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  چكيده
هاي پيراموني مرتبط با حفاظت محيط زيست، قيمت خواروبار، وضعيت انرژي، افزايش جمعيت و تغيير  چالش

پيشرفت . كند و گسترده ايجاب مي صورت عاجل اقليم مجموعاً ضرورت بهبود عملكرد كشاورزي آبياري را به
تجربيات نوسازي آبياري طي . د انتظار بودهمور حدهاي آبياري غير يكنواخت و كندتر از  سازي پروژه جهاني در نو

را نيز  ها آنهاي شكست  هايي، شاخص هاي موفقيت چنين پروژه هاي گذشته علاوه بر شفاف نمودن ضرورت دهه
  .باشد ها مي دانشگاه ي ومل ،ترين عوامل، ضرورت تغيير در ساختارهاي اداري، ايالتي از مهم. كرده است تعيين
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  مقدمه -1
در قبال مقررات و سيستم اداري  مستقل كه صرفاً هاي  بصورت واحدهاي آبياري بطور سنتي  پروژهدر گذشته 

كه در مناطق مختلف (هاي آبياري  فشارهاي افزاينده پيراموني بر پروژهامروزه . شدند خود پاسخگو بودند اداره مي
. ا سلب كرده استدامه رويكرد گذشته رامكان ا ها آنمبني بر بهبود عملكرد .) باشند داراي طبيعت متفاوتي مي

هاي دولت و بطور كلي جامعه در قالب عوامل زير مورد  ، سياستزيست محيطسسات آبياري، عوامل مؤثر بر مؤ
  .گيرد بحث قرار مي

  
 آب زيرزميني -1- 1

هاي متعددي  پروژه در سريع سطح آب زيرزميني افتدر چين، مكزيك، آمريكا و بسياري از كشورهاي ديگر 
مخازن  ناپايدار ذخيره نمك  صورتهاي آب  زيرزميني به  علاوه بر  اين بسياري از آبخوان. هده شده استمشا

آبخوان را تغذيه  ،ها و كود كش و علف ،ها سم ،زيرا نفوذ عمقي آب آبياري همراه با مواد شيميايي. كنند عمل مي
 از طرفي آب زيرزميني به .ي لازم استبراي پمپاژ آب زيرزميني مصرف انرژي قابل توجه همچنين. كند مي

خيره مطمئن و جبراني در شرايط تغييرات كند، و به صورت ذ عنوان يكي از اجزاء مهم سيستم منابع آب عمل مي
  .كند پروژه عمل ميدر  سالانه و فصلي تأمين آب سطحي

آب  كلي يني را در بيلانهاي حفاظت منابع آب سطحي، جايگاه آبخوان آب زيرزم بسياري از پروژه حال اينبا 
تاكنون بصورت ابتكاري بوده ) سطحي و زيرزمينيآب از منابع  استفاده(مديريت مشترك . گيرند يم  منطقه ناديده
  .نبرده است ثر مديريتي بهره ؤهاي م و از استراتژي

  
 افزايش جمعيت -2- 1

وتمند رژيم غذايي رشد جمعيت نيازمند غذاي بيشتر است و جمعيت ثر. اين موضوع سهل و ممتنع است
اراضي  دراز طرفي توسعه شهرها  .باشند و علوفه دام مي بيشترتري دارند، كه نيازمند توليد غلات  پيچيده

  .گيرد كشاورزي صورت مي
امري . بيني كرده بودند ري كمبود غذا و افزايش قيمت خواروبار را پيشهاي گذشته متخصصين آبيا در طي دهه

و  توسعه اراضي كشاورزي آبي، هرگز اتفاق نيفتاد و )  هاي جديد گياهي استفاده از گونه(كه به دليل انقلاب سبز 
بهبود كشاورزي بيش از اين حد  امكان اما. افزايش تأمين غذا با سرعتي مشابه افزايش جمعيت صورت گرفت

اقي مانده و ي كشاورزي جديد بدر حال حاضر منابع آب بسيار محدودي براي توسعه اراض. مشكل استبسيار 
به عبارت . باشد هاي جديد گياهي با پتانسيل قابل توجه افزايش محصول مانند گذشته، در دسترس نمي گونه

راهكارهاي آينده  ليو به راحتي قابل اجرا بود، )هاي جديد گياهي و گونه اراضيتوسعه (كارهاي گذشته  ديگر راه
  .بسيار پيچيده خواهند بود
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 هاي زيست محيطي آگاهي -3- 1

جديد  وضع هرگونه مقررات. ات زيست محيطي استدر ايالات متحده آمريكا نوسازي مناطق آبياري تابع مقرر
تأمين آب بيشتر در ) به معني تأمين آب كمتر براي كشاورزي(نيازمند تأمين آب بيشتر براي پرندگان مهاجر 

هاي  ديد بر كيفيت آب برگشتي پروژههاي ش ، و محدوديت)به معني كاهش آب انحرافي براي آبياري(ها  رودخانه
 .باشد و سلنيوم مي ، بربخصوص از نظر نمك  آبياري به رودخانه

زيادي بدون پاسخ  سؤالاتاما همچنان  ،كنند را درك مي سالم در شرايطي كه اغلب مردم اهميت محيط زيست
كيفيت و كميت  بپردازد و يا اينكه هاي آبياري را مانند اينكه چه كسي بايد هزينه بهبود سيستم. باقي مانده است
  باشد؟ يهاي كمي مشخص استانداردآب بايد تابع چه 

ها را متوقف نموده  اي زيست محيطي، احداث سدهاي جديد بر روي رودخانهه در بسياري از كشورها محدوديت
ايش سطح كشاورزي سدهاي جديد در دنيا علاوه  بر توليد انرژي برق آبي موجب افز هاي بسياري از پروژه. است

توسعه ) مانند حوضه آبريز نيل( ،آبريز حوضهمنابع آب موجود در يك  كل شوند، اما بدليل محدوديت آبي مي
  .شود اراضي كشاورزي در يك منطقه به بهاي كاهش اراضي كشاورزي در مناطق ديگر حاصل مي

  
 تغيير اقليم -4- 1

افزايش  واضح است كه اما ،ن در جهان كاملاً متغير استتأثير تغيير اقليم در يك منطقه معي دقيق برآورداگرچه 
ذوب شده و آب مورد نياز آبياري  تدريج بهها كه  محدود دماي جهاني موجب كاهش عظيم منابع برف كوهستان

قابل استفاده  آب موجب كاهش چشمگير منابع در ارتفاعات نزولات برف ذخيره كاهش. شود مي، كند را تأمين مي
  .شود مناطق جهان مي بسياري ازدر 
  
 ها چالش -2

  :هاي متعددي كه بخش آبياري با آن مواجه است دو چالش عمده وجود دارد مشخص است كه از ميان چالش
ازاء ميزان محصول توليدي به  ،ن ترتيبيشتري توليد كند، بديآب كمتر محصول ب  بخش آبياري بايد با -1

 .واحد آب انرژي مصرفي بايد افزايش يابد
 .ت بايد محافظت شودمحيط زيس -2
هاي بزرگ و مهار سيلاب شكل  اغلب كشورها با تمركز بر ساخت سدها و كانال هاي بزرگ آبياري در سازمان
 ،ايجاد شده است كهها به سر آمده، اكنون لازم است آنچه  ل اما دوران ساخت سدهاي جديد و كانا. اند گرفته
  اند؟ را درك كرده شرايطهاي آبياري تغيير  ا سازمانيآ: كه وجود دارند عبارتند از سؤالاتي .يابدبهبود 

به نيازهاي پيچيده مؤثر به منظور پاسخگويي  و ارائه خدمات لازم براي تجديد ساختار بينشداراي  ها آنآيا 
  آبياري امروزي هستند؟
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شده است كه  هاي اين تشكيلات به نوعي سازماندهي اين است كه آيا ساختار و فعاليت ICIDاصلي از  سؤال
  ؟بهبود بخشدبتواند رويكردهاي جديد مورد نياز را شناسايي و 

  
 ها حركتي فراتر از كنفرانس -1- 2

اما تمامي اين . متعدد، مقالات و مطالعات مختلف بوده است  هاي الذكر محور مباحث كنفرانس تمامي عناوين فوق
هاي آبياري همچنان دچار چرخه  پروژه. اند تهها، مقالات و مطالعات عموماً تأثير محدودي در عمل داش كنفرانس

هاي انعطاف پذيري، عدالت و  با محدوديت همچنان ها توزيع آب در شبكه. باشند معيوب بهسازي و تخريب مي
 .اعتماد پذيري مواجه است

ع ات دست و پاگيري از نوارتباط ،اعتباري مؤسسات در بزرگ آبياري ملي و ايالتي و اداري هاي ميان سازمان
فيزيكي و (بدون درك صحيحي از فرآيندهاي پيچيده عملياتي  ،هاي مختلف اقتصادي و مدلهاي  تحليل

  .ضروري استبراي نيل به موفقيت  آن تغيير ساختاريوجود دارد، كه  هاي آبياري پروژه) مديريتي
تر سازمان واگذار  پايينبه افراد ديگر در سطوح  ها آن و اجراي پردازند، نميجزئيات به آن فرآيندها معمولاً 

. است كار در مدرنيزاسيون آبياري اين مسئله شناخته شده است كه مشكل اصلي در جزئيات در حالي كه. شود مي
  .شوند تا موفقيت حاصل گردد اجراشناخته و  به خوبي جزئيات بايد بطور اصولي

  
 آيا تغييرات موفق قابل حصول است؟ -2- 2

هاي توزيع آب آبياري قابل تغيير  لي زيادي وجود دارند كه معتقدند روشآبياري مح مؤسساتدر سرتاسر جهان 
 برخي باور دارند كه به دليل عدم توجه كشاورزان به. اند براي شرايط محلي تطبيق يافته ي موجودها نيست، روش

. آب دزدي و تخريب تأسيسات رواج دارد. نيست حصولقابل  چندانيتغييرات  ،بياريؤسسات آم هاي توصيه
اقدامات مختلفي صورت گرفته ولي عمر . و آب محدود است ،اراضي وسيع. محدود است بودجه بسيار كم و

بدين معني كه . است يافته برخورد سازمان يك بنابراين بهترين رويكرد. اند داشته تا شكست خوردن كوتاهي
خود دانند چگونه  كشاورزان مي. دادحداقل بتوان آب را به پروژه تحويل  موجود اجتماعي –ساختار فيزيكي ون در

الگوي كشت و حداقل  تعيين ريزي خطي خود را براي برنامه و سازي وش بهينهركشاورزان . را با آن انطباق دهند
 .برند ميبكار  ريسك رساندن

محصول  ادامه روند موجود از نظر توليد ،اما اين واقعيت را كه ،تواند حقيقت داشته باشد مي  تمامي اظهارات فوق
 تواند نميبسياري از امور بايد تغيير كند، تغييرات نيز . دهد و حفاظت محيط زيست قابل قبول نيست، تغيير نمي

  .بهبود بايد تغيير كند يگيري كرد كه فرآيندها توان چنين نتيجه از اين مطالب مي. جزئي باشد
ها را به نحو مؤثري به ساير  آموخته  رسمشكل اين است كه د .هايي از موفقيت وجود دارد  خوشبختانه نمونه

در منطقه والنسيا در اسپانيا تمايل زيادي به مطالعه  70بعنوان مثال در اوايل دهه . ها منتقل نمود پروژه
توان به  ها را مي ديدگاه اصلي اين بود كه تجربيات موفق آن. بران وجود داشت هاي سنتي آب سازماندهي انجمن



  5        كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
  

 

هاي آب  هاي موفقيت انجمن گيري شد كه بسياري از جنبه در خاتمه چنين نتيجه. قل نمودساير مناطق جهان منت
عواملي همچون اتحاد و همبستگي . بران در منطقه والنسيا ناشي از تاريخچه منحصر بفرد منطقه بوده است

پروژه، خدمت  هاي مختلف ذيربط در ذهنيت عمومي گروه. اجتماعي، و ميراث مذهبي اخوت و همكاري داوطلبانه
هاي وسيع آبياري با تاريخچه و ساختار اجتماعي پيچيده متفاوت،  بديهي است كه پروژه. به ديگران بوده است

  .مند شد توان از برخي تجربيات مفيد در والنسيا بهره هاي متفاوتي هستند، البته همچنان مي نيازمند رويكرد
  
 بهبود هاي ظرفيت -3- 2

ظرفيت واقعي  اصولاً آيا در اولين مرحله بايد مشخص نمود كه ،هاي آبياري ژههنگام بحث در مورد ارتقاء پرو
در مرحله دوم بايد مشخص شود كه چه  وجود دارد؟) مصرف آب كمتر محصول بيشتر به ازاءتوليد (براي بهبود 

توزيع و تحويل آب گذاري در مزرعه و چه مقدار بهبود از طريق ارتقاء سامانه انتقال،  مقدار بهبود از طريق سرمايه
  .قابل حصول است

  
  .ظرفيت بهبود وجود دارد

ها، كاهو و  ، ميوه ايم كه افزايش بسيار زياد محصول پنبه، گوجه فرنگي، مغزها در ايالات متحده آمريكا شاهد بوده
در بسياري از موارد توليد . كرديم حاصل شده است غلات بمراتب بيشتر از آنچه در بيست سال پيش فكر مي

افزايش توليد . رسيده است دو برابرسال به  15شد بسيار بالاست در طول  محصولاتي كه بطور سنتي تصور مي
  .بوده است... ناشي از بهبود مديريت مزرعه در زمينه كوددهي، آبياري؛ عمليات زراعي و 

  . زايش يافته استبهبود مديريت مزرعه با افزايش آگاهي از تغييرات مكاني توليد محصول در سطح مزرعه اف
تر از  ها بالا زننده است، زيرا مزارعي وجود دارد كه محصول آن ايم تكيه بر مقدار متوسط محصول گول ما آموخته

اكنون توجه اصلي بر بهبود . و در آن مزارع حتي مناطقي با توليد محصول بالا و پايين وجود دارد. متوسط است
  .ع و ميان مزارع متمركز شده استيكنواختي توليد محصول بالا، درون مزار

  
  مصرف انرژي

جويي مصرف آب نيازمند استفاده از  هاي صرفه بسياري از روش. موضوع كاهش مصرف انرژي پيچيده تر است
اي نيازمند  هاي آبياري باراني و قطره سيستم. چرخاني آب هستند نقاط كليدي در شبكه توزيع و باز ها در پمپ

ها  آلات، كود مصرفي، احداث سازه سوخت ماشين(د اما اگر به مصرف كل انرژي پمپ در سطح مزرعه هستن
و افزايش محصول در هكتار توجه شود همواره امكان افزايش توليد محصول به ازاء واحد انرژي مصرفي .....) و

  .هاي آبياري مدرن وجود دارد در سامانه
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  يا شبكه ،گذاري در مزارع  رمايهس
هاي  گذاري شود، آيا به اين معني است كه سرمايه درآمدزايي اصلي در سطح مزارع ايجاد ميبا توجه به آنكه 

. آبياري بجاي آنكه در سطح شبكه انجام شود بايد در سطح مزارع صرف گردد؟ در برخي موارد پاسخ مثبت است
ن اختيار چنداني در مديريت شود كه زارعي اي تحويل مي گونه  اما در اغلب موارد در جهان آب تحويلي به مزارع به

شود، كه بدين معني است كه  آب، اگر بخوبي تحويل گردد، بصورت گردشي تحويل مزارع مي. آبياري ندارند
علاوه بر آن تحويل گردشي معمولاً . ارزش است ريز آبياري مدرن در سطح مزرعه كاملاً بي هاي برنامه تلاش

  .گيرد مطمئن صورت مي  ناعادلانه و نا
. شود رايطي كه برخي اقدامات پايه مديريت مزارع مانند تسطيح اراضي همواره موجب افزايش محصول ميدر ش

به اين معني . مديريت صحيح آب در مزرعه نيازمند آن است كه آب تحويلي به مزرعه بخوبي قابل مديريت باشد
  .تحويل گردد پذير انعطافمطمئن، عادلانه و  كه آب بايد بصورت 

. يري كه از الزامات مديريت صحيح آب در مزرعه است به معني تحويل عادلانه و مطمئن آب استپذ انعطاف
هاي  در حلقه) بصورت دريافت آب بدون هيچگونه اعلام قبلي(از مزارع بر حسب نياز  كيهر تحويل آب به 

بجاي . غير عملي است هاي آبياري روشنفكري بسيار مورد بحث قرار گرفته، كه البته تقريباً براي تمامي شبكه
  .هاي آبياري كاملاً عملي است آن، تحويل آب بر حسب درخواست در برخي سطوح از شبكه

 گذاري تا زماني كه آب تحويلي به مزارع بصورت مطمئن و قابل مديريت تحويل نگردد، زارعين امكان سرمايه
 بدون آبياري مديريت خصوص در انكشاورز آموزش .قابل توجه براي بهبود آبياري مزارع را نخواهند داشت

 ويلحت سيستم بهبود بنابراين. بود خواهد فايده بي ها آن به تحويلي آب مدت و ،ميزان ،تناوب بر كنترل داشتن
  . حائز اهميت است بسيار كشاورزان به آب
  
  هنر و نوسازي بزرگ مفهوم دو – 3

 بزرگ هاي پروژه آن در كه است تخريب هسازيب حلقه پرهيز از يا و شكستن ها گذاري سرمايه اهداف از يكي
صرفاً  بنابراين. شوند مي تخريب راحتي به زمان طول در كه شود مي جديدي هاي ساختمان احداث صرف بهسازي
  .است لازم گذاري سرمايه بر جديدي رويكرد بلكه ،نيست منطقي بهسازي در گذاري سرمايه
بر خلاف تصور  .است گرفته صورت آن از كامل تعريف يك ارائه بدون آبياري هاي شبكه سازي نو مفهوم تاكنون

 فني، بهبود است عبارت مشخص طور نوسازيشد،  گذشته كه نوسازي صرفاً در بهبود فيزيكي شبكه خلاصه مي
 محيط و اقتصاد آب، انساني، نيروي( منابع از وري بهره ارتقاء هدف با آبياري هاي شبكه سازماني و مديريتي
بر خلاف نگرش  نوسازي از تعريفي چنين )wolter & burt 1997( كشاورزان به آب ويلحت خدمات و) زيست

 متمركز آبياري هاي پروژه داخلي يندهايفرآ جزئيات بر ها، آن بهبود و ها كانال پوشش به ساده كلي سنتي صرف
  . شوند مي

 اهداف دسترسي به آن براي را معيني ابزار و اقدامات و تعريف را مشخص اهداف كه است فرآيندي يك نوسازي
 پوشش مانند اقدامات برخي با برابر را نوسازي اغلب آبياري هاي پروژه مهندسين و ريزان برنامه. كند مي انتخاب
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 چنين پروژه، عملكرد بهبود براي نياز مورد فرآيندهاي گرفتن نظر در با. دانند مي كامپيوتر از استفاده و ها كانال
  .دارند را ها اولويت كمترين اغلب اقداماتي

ي وظايف لايه هر. كند مي عبور آنها از آب كه است ي مختلفيها لايه از متشكل نمونه بطور آبياري سامانه يك
  دهد ارائه پاييني بعدي لايه به را خدمات از مطلوبي سطح بتواند تامند مشوقي است نياز وبعهده دارد 

)Burt and Styles 1999( .ًآبياري سامانه نهايي خروجي كه شد اشاره قبلا )توليد مزرعه سطح در )محصول 
 بايد آبياري سامانه. گيرد مي هدف را مزارع به آب تحويل خدمات بهبود نهايتاً نوسازي مفهوم بنابراين. شودَ مي

تري ها بتوانند ضمن حفظ راندمان بالا محصول بيش بهبود بخشد كه آن را مزارع به آب تحويل خدمات آنچنان
   .به دست بياورند و از عهده پرداخت هزينه خدمات آبياري نيز برآيند

مفهوم هنر تاكنون و يا اگر . دومين مفهوم بزرگ اين است كه هنر آبياري نبايد طي فرآيند نوسازي مطرح شود
دانشي . دتعريف نمو» دانش غير قابل انتقال«توان بصورت  هنر را مي. بايد برچيده شود مطرح بوده از اين پس
هاي محلي مشخص طي ساليان متمادي با سعي و خطا حاصل شده و صرفاً توسط كارگران  كه به صورت تجربه
 تماميي كه اين كارگران پروژه را ترك كنند، صورت در. اند شناخته شده است ها را ابداع كرده محلي خاص كه آن

  . شود آموختهايشان دوباره  جانشينان توسط بايد فرآيند
تقريباً هنر هيچ  ها روش ايندر  كه رسد مي نظر به واراباندي، يا يگردش آب تحويل قديمي سيستم بررسي در

 بطور اجرا قابل و شده تعريف كاملاً برنامه يك اساس بر توزيع و تحويل هاي در تئوري تمامي روش. نقشي ندارد
 نظري لحاظ به قديمي تحويل هاي روش اين اگرچه .نيست اينگونه عمل در اند، اما شده ريزي برنامه سيستماتيك

 آب ازاء به بيشتر محصول توليد براي لازم پذيري انعطاف تأمين به قادر اما ،كنند تأمين را عدالت توانند مي
 در آبياري زمان مدت و دبي تنظيم امكان معني به پذيري انعطاف .باشند نمي زيست محيط از حفاظت و مصرفي
 و هفتگي آب تحويل هاي برنامه. باشد مي متغير كاملاً آب تحويل برنامه يك اساس بر آبياري شبكه سرتاسر
  .شوند تلقي تخمين اوليه يك بعنوان بايد ماهانه

 شرايط چنانچه گيرد، صورت آبياري سامانه يك در بيشتر پذيري انعطاف تأمين براي اقداماتي كه هنگامي
   هرج و مرج دچار سرعت به پروژه باشد مناسب نا پروژه در ها ابمير سازماندهي و ارتباطات سيستم لازم، فيزيكي

 در را مناسب هاي دستورالعمل كه هايي ميراب ،است تغيير حال در دائماً آب تراز و دبي كه هنگامي زيرا. شود مي
 بايد نوسازي در بنابراين. رسانند  مي انجام به خود هنر و تجربيات  بر تكيه با را آب تحويل مديريت ندارند، اختيار
 سيستم مناسب، هيدروليكي هاي سازه و. شوند نوشته خوبي به دقيق هاي دستورالعمل و برداري بهره مفهوم
 جلوگيري شبكه در هنر ورود عنصر از بتوان تا. باشد داشته وجود بالا سطوح مديريتي حمايت و موثر ارتباطي

  .نمود
  
  نوسازي ملاحظات -1- 3
 جالب. نيست كانال يك پوشش يا سد يك ساخت سادگي به آبياري پروژه نوسازي شد رحمط قبلاً كه همانگونه 

 موقعيت و جايگاه از آبياري هاي كانال و بزرگ سدهاي ساخت و طراحي مهندسين معمول بطور كه است توجه
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 زيرا ،يابد تقاءار جايگاه اين به بايد زني آبياري هاي شبكه نوسازي مهندسي البته. هستند برخوردار بالايي شغلي
   .نيز از پيچيدگي بسيار زيادي برخوردارند نوسازي موفق مطالعات
 ،زيادي متخصص نيروهاي  به نياز ها شبكه نوسازي آبياري، هاي شبكه بيروني و دروني پيچيده تعاملات به علت

 .است متفاوت انحرافي بند و سد پروژه با كاملاً موضوع اين. دارد اجرا از پس هم و ،اجرا و طراحي زمان در هم
 ماندگار جريان شرايط ايجاد پي در همواره كه گردشي توزيع و تحويل روش خلاف بر آبياري هاي شبكه نوسازي

 مسئله اين .بگيرد نظر در را آبياري شبكه سر تا سر در آن مناسب مديريت و ماندگار غير جريان ايجاد است بايد
 روش براي عموماً ،است شده استفاده گذشته هاي دهه طي كه سوممر كنترل هاي سازه كه است معني اين به

 اصلاح خود هاي نوآوري با را طراحي فرآيند بايد نوسازي شبكه مهندسين. نيستند مناسب برداري بهره جديد
 از استفاده با دولتي هاي سازمان و طراح مهندسين ،است نيافتاده اتفاق امر اين كه زماني تا .نمايند

كنند كه تا كنون توليد شده  هاي گذشته، نهايتاً همان چيزي را توليد مي هاي قديمي دهه يطراح هاي لدستورالعم
        .است

 اي گسترده هاي آموزش نيازمند دارند بعهده را جديد هاي سامانه برداري بهره و طراحي كه جواني مهندسين
 آن تأثير كنند و نحوه اي كه طراحي مي حظه سازهبرداري لحظه به ل بهره چگونگي مورد در بايد مهندسين .هستند

 ممكن مهارتي چنين كسب براي. بينند آموزش دست پايين و دست بالا در برداري بهره و ها سازه عملكرد بر
 نيز آموزشي كوچك بخش يك آبياري هاي شبكه سازي نو هاي پروژه كه حالي در. باشد لازم وقت ها سال است
  .شود مي محسوب يك اقدام جزئي حد در آموزشي ينيازها با مقايسه در كه دارند

ه بازديد از البت. باشد مفيد بسيار تواند مي آموزشي برنامه يك از كوچك جزء يك بعنوان آموزشي تورهاي رويكرد
           يك با مواجهه با كاملاً ،است گريبان به دست ها آن با پروژه يك كه مشكلاتي و مسائل شنيدن و پروژه
 ،خوب آموزشي برنامه يك. است متفاوت باشد موجه اقتصادي و اجرايي نظر از كه حلي راه ارائه و ،طراحيكل مش
با تمركز بر يك برنامه آموزشي و تجربيات صحرايي  و كند جذب را ها دانشگاه بالاي رتبه لانيالتحص فارغ بايد

 و ،مناسبو  توجه لبقا هاي آموزش نيازمند ،مهندسين. كند ارائه را نوسازي ثرؤم مفاهيم ،سال 5طي حداقل 
 تشخيص. باشد زير موارد شامل بايد يبرنامه كار اين. هستند تجربه با راهنماي نظر تحت گسترده كارآموزي

 به نياز .اجرا از بعد ها حل ها و تلاش براي عملكرد مناسب راه حل اجراي راه ها، حل راه طراحي مشكلات، و مسائل
  .ندارند وجود كافي اندازه به افراد اين زيرا. گيرد قرار تأكيد مورد اندازه از بيش نبايد تجربه با راهنماي

 معمولاً اعتباري هاي وام. است متضاد اعتباري المللي بين سساتؤم و ها دولت مرسوم رويكرد با كاملاً رويكرد اين
 زمان. شود مي اوليه ساز و ساخت و مذاكرات صرف اول سال سه. گردد مي واگذار ساله 5 فشرده دوره يك در

حتي   ساز و ساخت و ،مناسب برداري رهبه هاي دستورالعمل تهيه بدون ،شتابزده طراحي صرف مانده باقي
 شروع اين از بعد تازه باشد، يافته خاتمه طراحي و پروژه شروع زمان در بايد آموزش كه. شود مي تر فشرده

  .شود مي
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  كه جدي آموزشي هاي برنامه ،سازي نو بزرگ هاي پروژه اندازي راه بجاي است بهتر كشورها از بسياري در
 اجرا سال 10 طي كه سازي نو اي مرحله عملياتي هاي برنامه باهمراه  ،باشند شده اعتبار تأمين و تعريف بخوبي

  .گردد آغاز شوند مي
 در نفس به اعتماد سبك.است مناسب وقت صرف مستلزم افزاري سخت مناسب هاي حل راه طراحي وشناسايي 

 سخت آن بر علاوه. طلبد مي را زيادي وقت ،فرآيندها و افزارها سخت مديريت و طراحي چگونگي فراگيري و كار
. كنند عمل موفق تا. باشند هماهنگ موجود سازماني و اجتماعي ساختار با بخوبي بايد ،جديد فرآيندهاي و افزارها

 بهره نگهداري، ارتباطات، بها، آب آوري جمع قبيل، از سازماني و اجتماعي مسائل با برخورد چگونگي فراگيري
  .است كافي وقت صرف نيازمند شوند حل بايد كه ساير مسائلي و آب توزيع و تخصيص مستمر، برداري
 ميان تعامل ،پيچيده جزئيات بدليل ،آبياري هاي شبكه سازي نو بزرگ هاي پروژه مرسوم اجراي ،خلاصه بطور
به دنبال  شده بيني پيش مقادير از كمتر مراتب به منافعي همواره ،يادگيري مرتبط با تغييرات هاي منحني و اجزاء
  .دارد

  
  .كرد پرهيز آن از بايد كه سازي نو هاي پروژه معمول مشكلات -2- 3

 نيازمند اييه پروژه چنين. نكنيم تصور ساده را آن  كه است اين موفق نوسازي پروژه يك قانون ناولي احتمالاً
   .است سختي كار نوسازي. است توجه قابل بودجه و زمان هماهنگي، تلاش،
 ؟شود مي مصرف يكمتر آب واقعاً آيا ،آب در جويي صرفهصورت  در كه است اين ديگر مهم ملاحظه مطمئناً
 به دسترسي كه داشت توجه بايد. كند مي فراهم را دلار ها ميليون جويي صرفه امكان آب بيلان از صحيح درك
 ممكن بلكه. شود نمي منجر آب مصرف در جويي صرفه به لزوماً مصرفي آب واحد ازاء به بيشتر محصول توليد
  .گردد محصول توليد افزايش موجب صرفاً است

 ،دارند خوبي كامپيوتري سازي مدل پشتوانه ،عالي تحصيلات با آبياري متخصصين از بسياري اينكه با توجه با
 و آبياري هاي سامانه كامپيوتري سازي مدل غالباً كه است طبيعي برخوردارند، محدود صحرايي تجربه از ولي

 رويكردهايي چنين. نمايند توصيه را مشابه نا متعارف هاي گزينه و كامپيوتر كاربرد با پيچيده و مركزي اتوماسيون
 شبيه هاي مدل از بسياري. بود خواهد نياز مورد نوسازياوليه  برنامه يك در كه است اقداماتي آخرين معمولاً
 مصرف را هنگفتي بودجه كه هايي پروژه چنين اما. اند شده توليد مختلف هاي شركت و مؤسسات توسط  سازي
 انجام به راحتي در يك دفتر هايي پروژه چنين. اند نداشته شبكه سطح در چنداني موفقيت عمل در كند مي
  .شوند مي

، باشند داشته را نوسازي تجربه كه مهندس هاي بزرگ شركت به معمولاً سازي نو بزرگ هاي پروژه قرارداد
 و اجرا مديريت ،ساز و ساخت در مرسومي تجربه كه شود مي واگذار هايي شركت به قراردادها. شود مي واگذار

ر قالب د معمولاً كه ،هستند جزء يقراردادها آن سازي پياده و نوسازي طراحي. باشند داشته مرتبط مذاكرات
 اغلب كه است اين توجه قابل نكته. شوند مي واگذار شرايط واجد غير هاي شركت به دوم دست قراردادهاي
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 مسئول مهندس ها آن در كه است شده انجام كوچكي هاي شركت توسط امريكا در بهسازي موفق هاي پروژه
  .است داشته نقش و شده درگير پروژه در شخصاً ،پروژه
 بايد بودجه در. است پايين بسيار پروژه واقعي نياز نظر از اما ،بالاست رقم نظر از اگرچه معمولاً پروژه بودجه

حدود  SCADA سامانه يك در مثال عنوان به. شود گرفتهنظر  در نگهداري و پشتيباني مدت بلند نيازهاي
  .شود گرفته نظر در روژهپ بودجه در بايد ابتدا از كه است لازم نگهداري هاي هزينه براي سالانه اعتبار% 15

 برداري بهره چگونگي آن در كه مناسبي طراحي ،سطح بالا هاي آموزش ،توجه قابل بودجه نيازمند نوسازي نهايتاً
. است جزئيات به ويژه توجه و ،تدريجي بصورت سازي پياده جديت در ،باشد شده مشخص شبكه لحظه به لحظه
  .ندارد وجود سريعي و آسا معجزه حل راه هيچگونه اصولاً

  
  آمريكا غرب تجربيات  -4
. ايم بوده مريكاآ غرب در آبياري نواحي سازي نو موفق هاي برنامه تدريجي رشد شاهد ما گذشته سال 20 طي در

  . است شده فراگير و است رسيده مطلوبي سطح به اكنون رشد سرعت
 سازمان( كاليفرنيا ايالت و USBRايالتي  مهندسينموجب نارضايتي  كه شد منتشر گزارشي پيش سال 30

 هاي كانال در پذيري انعطاف محدوديت كه بود آن از حاكي گزارش اين. گرديد ) DWRكاليفرنيا آب منابع
گذشته  تاريخي تجربه به توجه با. است ساخته محدود را آبياري نواحي پذير انعطاف برداري بهره امكان ،ايالتي

 انجام ممكن وجه بهترين به را خود وظائف ها اين سازمان كه شد مي تصور چنين ،برداري بهره و ساز و ساخت در
 آن. است يافته بهبود ها تا حدودي كانال آن در آب تحويل پذيري انعطاف كنون تا زمان آن از البته. دهند مي

 را يفرنياكال آبياري ناحيهدر  كشاورزان به آب تحويل پذيري انعطاف كه. بود خود نوع رد گزارش اولين گزارش
  .نمود مستند

با غالباً در دولت  ها آن. مهندسين ساخت و ساز بودندعموماً سي سال پيش مديران نواحي آبياري غرب آمريكا، 
و سپس بعنوان مدير استخدام . كردند هاي ساخت و ساز آبياري نواحي كار مي خصوصي در پروژههاي  شركت
نواحي آبياري ارتباط نزديك ميان . ان وجود نداشتدر آن زمان ذهنيت سرويس دهي به كشاورز. شدند
هايي كه براي تغيير مطرح  شد   مجدداً توصيه .برداري شبكه و مديريت آبياري مزرعه را تشخيص نداده بودند بهره

  .شد با رفتار  تدافعي و مقاومت شديد مواجه مي
كردند اولين  ددي كه برگزار ميهاي متع انجمن مهندسين عمران آمريكا  در ميان كنفرانس 1980در دهه 

سخنرانان منتخبي از سراسر دنيا براي بحث . هاي آبياري را برگزار كردند سازي كانال كنفرانس مرتبط با نو
شد كه در آستانه  در آن زمان تصور مي. هاي آبياري دعوت شدند هاي مشخصي از اتوماسيون كانال پيرامون جنبه

  . كه چنين اتفاقي نيفتاد در حالي. اي آبياري هستيمه توسعه سريع اتوماسيون در شبكه
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ها   هاي شبيه سازي جريان غير ماندگار براي اتوماسيون كانال اي بر مدل همچنين تأكيد ويژه 1980در دهه 
آن فعاليت در .  اي بودند هاي شبيه سازي نيازمند كامپيوترهاي بزرگ و فرآيندهاي پيچيده اما مدل. صورت گرفت
  .باقي ماند USBRين دانشگاهي و حيطه محقق

ها با  اين فعاليت. هاي كامپيوتري صورت گرفت شماري در زمينه اتوماسيون هاي بي فعاليت 1990در ميانه دهه 
اگرچه . هاي كنترل از پايين دست همراه بود سازي انواع سامانه هاي كامپيوتري گسترده براي شبيه توسعه مدل
با كنترل بالا  PLC (1(ريزي شده منطقي ن با استفاده از كنترلگرهاي برنامههاي موفق اتوماسيو برخي پروژه

هاي بزرگ مانند  هبرخي از شبك. هاي اتوماسيون كامپيوتري ناموفق بودند دست ايجاد شد، اما اغلب برنامه
برداري دستي از  اكت مجهز به كامپيوترها و سامانه پايش از راه دور شدند اما در واقع بصورت بهرهكاليفرنيا آكي د

هاي سامانه كنترل خودكار  مركزي سامانه كانال پروانس فرانسه بوده  يكي از محدود نمونه. راه دور عمل كردند
  .است

چگونگي اين . هاي نوسازي صورت گرفت در سرتاسر غرب آمريكا توسعه نسبتاً سريع تلاش 1990از ميانه دهه 
  .باشد توسعه به شرح زير مي

  
  ITRC(2(قيقات و آموزش آبياري مركز تح -1- 4

در سال  ITRC. هاي موفق نوسازي بوده است  مركز تحقيقات و آموزش آبياري عامل مهمي در توسعه تلاش
بطور مشخص  ITRC. باشد بعنوان يك مركز تحقيقاتي دانشگاهي شكل گرفت و كاملاً خودگردان مي 1989

هاي  هاي خصوصي طراحي و نصب سامانه شركت(ياري توليد كنندگان تجهيزات آب. دو مجموعه را هدف گرفت
هاي مختلفي با نواحي  در زمينه ITRC.  و نواحي آبياري) اي هاي باراني و قطره آبياري درون مزارع مانند سامانه

  . آبياري همكاري نمود
 

  آموزش
 ITRC سطح آب و  هاي  موجود در زمينه كنترل جريان، كنترل آوري يك آزمايشگاه صحرايي كه اغلب فن

  .ها داشته است دهد احداث نمود كه نقش بسزايي در آموزش گيري جريان را نمايش مي اندازه
ITRC  هاي نواحي آبياري و ديگري براي  يكي براي ميراب. روزه طراحي نمود 5تا  1دو دوره كوتاه مدت

و ساليانه برگزار شده و همواره  تاكنون بطور مرتب 1999ها از سال  اين دوره. مهندسين نواحي آبياري و مشاورين
،  ها ها،  نوسازي، پمپ ها و در كانال گيري جريان در لوله عناوين استاندارد آن شامل اندازه .به روز شده است

بسياري از نواحي آبياري در كاليفرنيا و ساير مناطق غرب . بوده است SCADA(3(كنترل مراقبتي و پايش 

                                                 
1- Programmable Logic Controller  
2- Irrigation Training and Research Center  
3- Supervisory Control And Data Acquisition 
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ها يك ادبيات و اهداف مشتركي را براي پرسنل  اين كلاس. اند  ها اعزام نموده رهآمريكا پرسنل خود را به اين دو
  .است نواحي آبياري غرب آمريكا ايجاد كرده

هاي خاص آموزشي براي  درخواست برگزاري دوره ITRCبسياري از نواحي آبياري طي قراردادهايي با 
اين  .و برخي در نواحي آبياريشكيل شده ت ITRCها در  برخي از اين كلاس. اند هاي خود داشته ميراب
حدود  ITRCدر مجموعه . ها به نوعي طراحي شدند كه پاسخگوي مسائل خاص نواحي آبياري باشند كلاس

  . دهد را پوشش مي ITRCهاي  فعاليت% 7دوره كوتاه مدت در سال برگزار كرده كه حدود  60
  

  ها مستندسازي عملكرد شبكه
ITRC ناحيه آبياري را ارزيابي  100حي آبياري غرب آمريكا را توسعه داده و بيش از هاي عملكرد نوا شاخص

را كه قبلاً توسط كارشناسان بانك جهاني و ) RAP(همچنين فرآيند ارزيابي سريع  ITRC. كرده است
FAO   ها در تشخيص مشكلات و نيازهاي خدمات مشترك نقش  اين ارزيابي. بود توسعه داده است مطرح شده
هاي  تجربه. ها در بررسي مسائل نوسازي نواحي آبياري خاص نيز مفيد بوده است اين ارزيابي. داشته است مهمي

  .موفق نواحي مستند شده و در اختيار ساير نواحي قرار گرفته است
  

  cal polyالتحصيلان  فارغ
ITRC هاي آموزشي  مهبا تأمين و نگهداري امكانات آموزشي و به روز سازي مستمر مطالب آموزشي برنا
كشاورزي و منابع زيستي دانشگاه ايالتي پلي   التحصيلان دپارتمان فارغ. را حمايت كرده است cal polyآبياري 

اين مجموعه از مهندسين ذيصلاح، اكنون . تكنيك كاليفرنيا در سراسر نواحي آبياري كاليفرنيا حضور دارند
  .دشايستگي كافي را براي پيشبرد نوسازي نواحي دارن

  
  هاي اتوماسيون آوري توسعه فن

مراتب از امكان اجراي سامانه اوليه  ساز،  به هاي شبيه  ها و قابليت مدل هاي اتوماسيون كانال تئوري 1955تا سال 
  .پيشي گرفته بود)  (PLCخودكار كنترل بالا دست 

. را بعهده گرفت PLCالادست هاي سامانه كنترل ب وظيفه تجزيه و تحليل و ارتقاء تمامي جنبه ITRCبنابراين 
طور سيستماتيك به جزئيات  به ITRCهاي كنترل جديد فرآيندهاي شبيه سازي،  توسعه الگوريتم علاوه بر

... ها و  ها، ارتباطات، تجهيزات مكانيكي دريچه PLCپيچيده حسگرها، واسنجي تجهيزات، برنامه ريزي 
  .پرداخته است
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  اريهاي فني مستقيم به نواحي آبي كمك
هاي  كه هزينه. اجراي آن در نواحي آبياري است هاي نوسازي و توسعه برنامه ITRCهاي  فعاليت% 50حدود 

  .تأمين شده است USBRو   DWRمانند  يمؤسساتآن يا مستقيم توسط نواحي آبياري  و يا توسط 
 

  جديد هاي آوري فن ارتقاء
 بها آب پرداخت افزار نرماز  ها آوري فن اين. است جديد هاي آوري فن از وسيعي دامنه برگيرنده در نوسازي
 دور موتورهاي كاربرد ،ارتباطات جديد هاي روش ،ها ميراب توسط اطلاعات ثبت هاي دستگاه تا و شود، مي شروع
 وضعيت مستقل بطور ITRC .يابد مي ادامه گيرها آشغال سازي پاك جديد هاي آوري فن و ها، پمپ براي متغير
 خود توليد معرفي جهت ،ها آوري فن اين كنندگان توليد براي را هايي كارگاه و ،نموده بررسي را ها فناوري اين

  .است كرده برگزار
  

  فني مشخصات
اين  مريكاآ در. است شده بازار وارد نيز خدمات تجميع زمينه در خصوصي بخش نوسازي، سرعت افزايش با

كنترل مراقبتي و پايش  هاي ها براي سامانه داده ريآو جمع نياز مورد تجهيزات نصبدر  مشخصاً ها شركت
(SCADA) دفتري، افزارهاي نرم ،متري تله هاي سامانه حسگرها، مانند تجهيزاتي. كنند مي فعاليت 

  ... و) PLC( ريزي شده  منطقي ي برنامهگرهالكنتر
 و فني مشخصات ياتجزئ تعيين ITRC مهم نقش. باشند يم محدود يتوانمند داراي ها شركتاين  متأسفانه
 ها آن عملكرد ها و تأييد شركتاين  انتخاب براي آبياري نواحي به كمك SCADA، سامانه تجهيزات عملكرد

  .است حساب تسويه از قبل
  

  )PLC( منطقيريزي شده  برنامه كنترلگرهاي ريزي برنامه
، كنترليكد  خط20نوشتنبا  صرفاً كه شد يم تصور كرد شروع را PLC با اتوماسيون كار ITRC كه زماني
. خطاها بوده است و فرضياتنتايج واضح اين تصور، بروز . را برنامه ريزي كرد خودكار كنترلگرهاي توان مي

 خط هاصد كامل يدهاي كنترلك براي و شود مي  برده بكار PLC بر مبتني خودكار كنترل سامانه صرفاً امروزه
  .نوشت وانت مي  برنامه

  
  استراتژي

ITRC ناحيه 40 تنها احتمالاً .است داشته فعاليت ها شبكه سازي نو خصوص در آبياري ناحيه 200 از يشب با 
 از بيش در را خودكار سامانه ناحيه 40 اين از هيچكدام. اند كرده استفاده (PLC) خودكار هاي سامانه از  آبياري
 راه نيمؤثرتر و نيتر ياقتصاد ،نيتر بمناس بايد نوسازي استراتژي. اند نبرده بكار شبكه از محدودي يها بخش
 نوسازي براي. كند شروع را كار PLC خودكار سامانه كاربرد ضرورت فرض با آنكه نه. كند توصيه را حل
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 لبه ساده سرريزهاي دور، راه از پايش تنظيمي، مخازن جريان، يريگ و اندازه بهبود متنوع يها روش از  توان مي
. نموده استفاده چرخاني باز هاي سامانه و بالادست آب ارتفاع تنظيم براي ITRC  لولايي هاي دريچه يا طولاني
. دارد بعهده را اصلي كانال سرتاسر در آب توزيع كنترل كسي چه كه است اين اساسي تغيير يك معمولاً

  .ندارند اتوماسيون با ارتباطي اصولاً كه موضوعي
  

  شكيبايي
برنامه ريزي و اجراي حتي يك . اي نوسازي است يزي تدريجي و مرحلهر يكي ديگر از اجزاي موفقيت، برنامه

اي موفق  نواحي آبياري بصورت مرحله. تغيير ساده، در برنامه نوسازي، طي يكسال به سختي امكان پذير است
سال گذشته پيشرفت كنند و اكنون تجربه و تخصص مناسب كسب كرده و با سرعت  10 - 15اند طي  شده

  .كنند ت ميبيشتري پيشرف
  
  جديد محيط -2- 4
 تغيير براي بيروني فشار. كرد مي آماده را نواحي آبياري هاي شبكه نوسازي فني هاي پايه ITRC حاليكه در

 شدند مواجه ها رودخانه به ها زهكش تخليه در محدوديت و آب منابع كمبود با آمريكا آبياري نواحي. يافت افزايش
 روش تغيير با توانستند يم صرفاً آنها .كنند ارائه را خود يها تيفعال اقتصادي و منطقي توجيه كه گرديدند و ملزم
تلاش بيشتر بدون داشتن ابزارهاي لازم كمكي، جوابگوي نيازها  .باشند شرايط اين پاسخگوي ،آب مديريت

  .نبوده است
اً مهندس هم نبودند، نيروهاي جوان كه عموم. همزمان بسياري از مهندسين و مديران قديمي بازنشسته شدند

  .را سريعتر پذيرفتند ها  ريزي بلند مدت و تنظيم اولويت اين افراد برنامه. جايگزين مديران قديمي شدند
  
  ايالتي مؤسسات -3- 4

اگرچه شكي نيست كه بسياري از اين . اند هاي نوسازي داشته مؤسسات ايالتي نقش حياتي در تحرك فعاليت
هاي سازماني با اعتبارات بسيار پايين در مؤسسات ايالتي آغاز  چك زير مجموعههاي كو ها، توسط بخش فعاليت
ها مرهون تلاش بي وقفه مديراني بوده است كه مجدانه  براي تأمين بودجه مورد نياز       بسياري از موفقيت. شدند

هاي اول و  ا جزو اولويتبه عبارت ديگر موضوع نوسازي نواحي آبياري در آمريك. اند در ساختار اداري تلاش كرده
در هر . هاي سوم و چهارم قرار داشته است بلكه مسئله نوسازي در  رده. يا حتي دوم مؤسسات ايالتي نبوده است

اتفاقاً محدوديت اعتبارات مانع از شروع . صورت حتي يك اعتبار كم و محدود بسيار با اهميت بوده است
گونه كه قبلاً اشاره شد نواحي آبياري بايد به  همان. خورند گرديد شكست مي هاي بزرگ و سريع كه معمولاً پروژه

به   با توجه.  را كسب كنند.... برداري و  ها، بهره ها، هزينه تدريج حركت كنند، تا دانش فن آوري، ساخت و ساز
مايت اعتباري         ح. هاي نوسازي بايد از نواحي آبياري و با رويكرد از پايين به بالا باشد گردش كار، شروع پروژه
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USBR  و مؤسسات ايالتي ازITRC ها كاملاً موفق  براي تهيه برنامه هاي مفهومي و كمك به اجراي آن
  .متخصصين فني براي طراحي برنامه نوسازي معمولاٌ در مؤسسات دولتي وجود ندارند. بوده است

كاملاً با بسياري از كشورهاي ديگر  بايد توجه داشت كه سازماندهي بخش آبياري در ايالات متحده آمريكا
نواحي آبياري در ايالات متحده آمريكا، تقريباً يك دولت محلي هستند كه قدرت دريافت ماليات، . متفاوت است

در صورت وقوع آب دزدي، . ها، و بسياري از اختيارات حقوقي مهم ديگر را دارند تصاحب اراضي براي حريم كانال
كند اما در صورت لزوم كلانتر محلي اين اختيار را دارد كه فرد خاطي را  در حل مسئله ميابتدا ناحيه آبياري سعي 

  .دستگير نمايد
هاي مهندسي بين كشاورزان و دولت وجود  هاي حقوقي و اداري ديگري نيز علاوه بر لايه به عبارت ديگر جنبه

قدري قدرت دارند كه اختيار   آبياري به بسياري از نواحي. شود دارد كه معمولاً در كشورهاي ديگر مشاهده نمي
هاي قابل توجهي نيز دارند و مدير ناحيه در مورد ضرورت سرمايه گذاري و توجيه آن به هيئت  گذاري سرمايه

شود نه  ريزي و  اقدامات نوسازي از سطح نواحي آبياري شروع مي هاي موفق برنامه  فعاليت. مديره پاسخگو است
تواند براي شروع بهبود  ي يك اعتبار محدود يا  برنامه اميدبخشي توسط دولت ايالتي، ميلذا حت. در سطح ايالتي
  .با اهميت باشد

  
  )USCID(كميته آمريكايي آبياري و زهكشي  -4- 4

تا حدود بيست سال پيش كميته آمريكايي آبياري و زهكشي در اختيار مهندسين معمول عمران كه براي 
اخيراً اين كميته در حد يك مرجع حمايتي قابل توجه از نواحي . كردند قرار داشت هاي مرسوم آبي كار مي پروژه

كميته آمريكايي آبياري و زهكشي تنها سازمان تخصصي آمريكا است كه بر روي نيازهاي . آبياري ارتقاء يافته
ي فني مختلف، در ها اين كميته سالانه دو كنفرانس را با تأكيد بر زمينه. فني نواحي آبياري متمركز شده است
  .كند مناطق مختلف غرب آمريكا برگزار مي

  
  هاي آمريكا دانشگاه -5- 4

. اند ، عموماً در صحنه كارهاي فني نواحي آبياري غايب بودهCal polyهاي آمريكا  به استثناي  دانشگاه
هاي ديگر منتقل  تمانها اصولاً وجود ندارند و يا آنكه به دپار هاي بزرگ مهندسي آبياري يا در دانشگاه پروژه
  .شود هاي نوسازي در آمريكا محسوب مي اين موضوع يك چالش جدي براي آينده تلاش. اند شده

ها را  در  طراحي واقعي شبكه  ها به ندرت مسائل هاي جريان غير ماندگار در دانشگاه متأسفانه تحقيقات و آموزش
هاي عددي و مدل  دگار در مجاري روباز بر روي روشهاي دانشگاهي در مورد جريان غير مان كلاس. گيرد بر مي

اين امر به اين معني است كه . اند كه هيچكدام براي اقدامات اوليه نوسازي مورد نياز نيست سازي متمركز شده
هاي عملي براي  براي فارغ التحصيلان جديد، اساتيد و محققين معمولاً بسيار مشكل است كه بتوانند راه حل

ايشان پشتوانه فني و تجربيات صحرايي كافي براي شناخت صحيح مسائل و . ا ارائه نماينده نوسازي شبكه
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ها را نسبت به تربيت  در سرتاسر جهان لازم است دانشگاه. هاي مربوط و ارائه طرح مناسب را ندارند حل راه
  .التحصيلان برخوردار از ديدگاه كاربردي و انجام تحقيقات عملي ترغيب نمود فارغ
هاي آبياري مورد استفاده قرار  هاي مرسوم كه در سامانه هاي طراحي بايد تغيير كند، زيرا سازه ورالعملدست
هاي كشويي كاربردهاي محدودي  بعنوان مثال دريچه. هاي كنترل مدرن مناسب نيستند گرفتند براي سامانه مي

اما به دليل كمبود دانش عملي در . وندش ها به عنوان آب بند طراحي مي دارند در حاليكه در بسياري از پروژه
هاي دانشگاهي و تحقيقات گروهي، يافتن افرادي كه توانايي تدوين راهنماي نوين  طراحي را داشته  آموزش

راهنماي جديد بايد شامل اطلاعاتي در مورد اندازه گيري و كنترل جريان كنترل سطح . باشند بسيار مشكل است
  .دآب و عناوين متعدد ديگر باشن

 
  خلاصه -5

 اموضوعي كه بايد ب به اي است سطحي صرفاً اشاره ،ارائه شده در مورد حركت به سوي نوسازيتصر خممطالب 
جزئيات بيشتر مورد توجه قرار گيرد تا برنامه موفقي را براي ارائه خدمات عالي به كشاورزان و تقويت محيط 

قابل توجه در   مندي از افراد متخصص فني با تجربه انگيزه نيازمند مجموعه يهاي چنين برنامه. زيست فراهم نمايد
هاي  آموزش و ها تلاش، اعتبارات جدي، اي نيازمند سال ايجاد چنين مجموعه. هاي موفق نوسازي است پروژه

ضروري بزرگ ين سد دساخت چن تلاش مورد نياز براي تر از تلاشي به همان بزرگي و شايد مهم. كاربردي است
خبر . بايد به تدريج و با توجه ويژه به جزئيات صورت گيرد وهاي زياد است  مستلزم صرف هزينه نوسازي. است

پتانسيل قابل توجهي براي ارتقاء محيط زيست و افزايش محصول توليدي به ازاء  ،خوب اين است كه نوسازي
  .كند هر قطره آب و انرژي مصرفي فراهم مي
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