
  
  
  

  
  
  

  برداري براي طراحي و اجراي بهتربرداري براي طراحي و اجراي بهتر  هاي بهرههاي بهره  آموزهآموزه
  هاي آبياري و زهكشيهاي آبياري و زهكشي  سامانهسامانه

  »»9292//1010//1313گزارش كارگاه مورخ گزارش كارگاه مورخ ««
 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

  
  164: شماره انتشار

  1393فروردين 
    



 



  

  

  

  
  
  

  برداري براي طراحي و اجراي بهتربرداري براي طراحي و اجراي بهتر  هاي بهرههاي بهره  آموزهآموزه
  هاي آبياري و زهكشيهاي آبياري و زهكشي  سامانهسامانه

  »»9292//1010//1313گزارش كارگاه مورخ گزارش كارگاه مورخ ««
 

  
 

 

  :گردآورندگان
  »هاي آبياري وسعه و مديريت سامانهگروه كار ت«

  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
  

 

  
  
  

 
 
 
 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزارش كارگاه مورخ ( آبياري و زهكشيهاي  سامانه برداري براي طراحي و اجراي بهتر هاي بهره آموزه :نام كتاب
13/10/92( 

  هاي آبياري گروه كار توسعه و مديريت سامانه :گردآورندگان
  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران :ناشر

  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران :حروف چيني و صفحه آرايي

  1393 :چاپ اول
  نسخه  ----  :شمارگان

  ريال -----  :قيمت
  ۹۷۸-۹۶۴- ۶۶۶۸- ۹۵- ۹ :شابك

  

، كميته ملي آبياري و 1، خيابان كارگزار، خيابان شهرساز، پلاك )ظفر شرقي( تهران، خيابان شهيد دستگردي :نشاني
  22272285: نمابر   22257348: زهكشي ايران  تلفن

  
http://www.irncid.org    Email: irncid@gmail.com 

  

  .ايران محفوظ استحق چاپ براي كميته ملي آبياري و زهكشي 

 



  الف كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  پيشگفتار رئيس شورايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
اي است كه بخش كشاورزي آن به شدت به آب براي توليد محصولات  شرايط اقليمي كشور ايران به گونه

ست كه با وجود سطح نسبتاً يكسان اراضي سالانه زير كشت ا كشاورزي وابسته است. اين وابستگي به حدي
شود. در چنين شرايطي  هاي كشاورزي از زراعت آبي حاصل مي درصد فرآورده 90ديم و فارياب كشور، حدود 

تواند اثرات منفي يا مثبت زيادي بر توليد محصولات  تأثيرات اقليمي ناشي از پديده خشكسالي و يا ترسالي مي
  منيت غذايي ايران داشته باشد.كشاورزي و ا

مديران و مراكز علمي و پژوهشي كشورمان   كند كه محققان، طلب مي شرايط متفاوت اقليمي و منابع آب ايران
تر از ساير كشورهاي جهان كه شرايط طبيعي نسبتاً پايداري دارند  در بخش آبياري و زهكشي نيز متفاوت

اي  بايست از پويايي، ابتكار، نوآوري و پژوهش محوري ويژه ان ميباشند. پژوهشگران و مراكز تحقيقاتي اير
  برخوردار باشند تا بتوانند كشور را در شرايط پايدار توليد حفظ نمايند. 

كليه كارشناسان و مراكز علمي و آموزشي كه در خانواده بزرگ آب و خاك كشورمان فعال هستند مسئوليت 
عهده دارند. يكي از مراكز علمي فعال در صنعت آب كشورمان، كميته بزرگي در تأمين امنيت آبي و غذايي بر

پس از يك وقفه طولاني به طور رسمي آغاز به كار كرده  1370ملي آبياري و زهكشي ايران است كه در سال 
است. اين كميته ملي طي دهه اخير نقش مؤثري در اشاعه علوم و فنون آبياري و زهكشي در ايران داشته 

كتاب و گزارش فني اين كميته ملي به همراه برگزاري دهها  130خشي علمي و فرهنگي بيش از است. اثرب
  باشد. هاي فني در ادبيات كارشناسان و مديران صنعت آب كشور به خوبي آشكار مي سمينار و كارگاه

ن داشته است خودباوري كارشناسان ايراني نه تنها تأثير عميقي بر توسعه و پيشرفت آبياري و زهكشي كشورما
المللي نيز به توفيقات زيادي دست يافته است. اگر بپذيريم كه خودباوري و  بلكه از نگاه بيروني و در سطح بين

پويايي كارشناسان از اركان رشد و توسعه هستند توفيق كميته ملي آبياري و زهكشي ايران در اين زمينه قابل 
  ارزيابي است.

باشند و هيئت  دار مي گذاري كلان را عهده انم در شورايعالي كه نقش سياستدر اينجا جا دارد از كليه همكار
دوش دارند و كادر علمي و فني متخصص در ه اجرايي كه وظيفه نظارت و هدايت بدنه علمي كميته ملي را ب

ايم. هاي كار و در نهايت كاركنان دبيرخانه كميته ملي آبياري و زهكشي ايران قدرداني و سپاسگزاري نم گروه
از خداوند منان پيشرفت و توسعه كشور عزيزمان ايران را در كليه امور، به ويژه اعتلاي صنعت آب و كشاورزي 

  مسئلت داريم. 

   
 رحيم ميداني

  معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا
 و رئيس شورايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران



  هاي آبياري و زهكشي برداري براي طراحي و اجراي بهترسامانه هاي بهره آموزه     ب

  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران دبير كلپيشگفتار 
هاي آبياري و زهكشي متعددي در سراسر كشور در دست مطالعه و طراحي، ساخت و يا  شبكهدر حال حاضر 

از نظر موقعيت، شرايط اقليمي، مساحت، طراحي، ساختار فيزيكي، سامانه  عموماً باشند كه برداري مي بهره
ها ممكن است با مشكلاتي  برداري از شبكه بهره. باشند ي ميهاي متفاوت داراي ويژگي... كنترل و تحويل آب و 

. باشد هاي بسيار زيادي داشته همراه باشد كه برطرف نمودن آنها به آساني ميسر نبوده و نياز به صرف هزينه
. باشد برداري و نگهداري در مرحله طراحي و ساخت مي ناشي از عدم شناخت الزامات بهره عموماًاين مشكلات 

اين معضلات را توان بسياري از  گيري از اين الزامات و درس گرفتن از تجربيات گذشته و موجود، مي با بهره
  .تعديل نمود

هاي آبياري و  برداري و نگهداري شبكه اندركاران بهره دست گيري از تجارب در اين راستا و به منظور بهره
هاي  اقدام به برگزاري كارگاه آموزه هاي آبياري و زهكشي كار گروه توسعه و مديريت سامانه ،زهكشي

  .نموده استهاي آبياري  و نگهداري شبكهبرداري  بهره
هاي آبياري و زهكشي،  برداري از شبكه كارگاه را كه شامل گزارش تجربيات بهرهاين نشريه حاضر نتايج 

تمهيدات خاص بكار گرفته شده جهت برطرف نمودن مشكلات و نيز پيشنهادات سازنده براي تغييرات مورد 
  .باشد، ارائه نموده است نياز مي

ي هاي آبياري و زهكش هاي ارزيابي، بهسازي و نوسازي سامانه ر مواردي كه برنامهتواند د محتواي اين نشريه مي
 .مفيد واقع شودمد نظر باشد، 

برداري،  هاي بهره در پايان از كليه شركت كنندگان در اين كارگاه، نمايندگان شركت منابع آب ايران، شركت
 .اي تشكر و قدرداني مي شود هاي آب منطقه هاي ذيربط در شركت ها و معاونت هاي امور آب شهرستان مديريت

دبيرخانه كميته ملي اعضاء  زهكشي و هاي آبياري و و مديريت سامانه همكاران گروه كار توسعه همچنين از
  .نمايد اند، سپاسگزاري مي كه در تهيه اين نشريه همكاري داشته ناريا آبياري و زهكشي

  

  
  اسدالهي سيداسداله

 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران دبير كل
   



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران  ت

  پيشگفتار
شوند با  هاي آبياري و زهكشي پديدار مي برداري شبكه ها و مشكلاتي كه در دوره بهره بسياري از نارسايي

باشند. شناخت و آگاهي از اين قبيل  رعايت ملاحظاتي در مرحله طراحي و يا دوره ساخت قابل پيشگيري مي
  آبياري و زهكشي است.  هاي برداران از شبكه مشكلات مستلزم دريافت نكته نظرات و تجربيات بهره

هاي آبياري و  برداري و نگهداري شبكه اندركاران بهره گيري از تجارب دست در اين راستا و به منظور بهره
هاي  زهكشي، كميته ملي آبياري و زهكشي ايران اقدام به برگزاري كارگاهي با حضور نمايندگان شركت

اي و گروه كار  هاي آب منطقه هاي ذيربط در شركت اونتها و مع هاي امور آب شهرستان برداري، مديريت بهره
  هاي آبياري نمود.  توسعه و مديريت سامانه

فهرست موضوعات اوليه كه گروه كار در اين زمينه پيش بيني نمود و از قبل در اختيار مدعوين قرار گرفت، در 
شنبه  ي و اجراي بهتر در تاريخ سهبرداري براي طراح هاي بهره ارائه شده است. اولين كارگاه آموزه 1پيوست 

در محل دبيرخانه كميته ملي آبياري و زهكشي با حضور كارشناسان ذيل به نمايندگي از  13/10/90
  هاي آبياري برگزار گرديد.  هاي متبوع و اعضاء گروه كار توسعه و مديريت سامانه سازمان
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  هاي آبياري و زهكشي سامانه برداري براي طراحي و اجراي بهتر هاي بهره آموزه     ث

كنندگان در كارگاه  قيمت و مفيد شركت اگر چه نظرات ارائه شده در اين نوشتار منعكس كننده تجارب ذي
است، در عين حال كار گروه توسعه و مديريت در موارد محدودي كه نياز به توضيح، رفع ابهام يا اصلاح 

  نموده است.  اصطلاحات و عبارات اظهار شده بوده است، نسبت به اعمال اصلاحات لازم اقدام
هاي آبياري اميدوار است كه اين قبيل  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران و كار گروه توسعه و مديريت سامانه

  كند.  ها ادامه داشته و از هرگونه پيشنهادي براي مستند نمودن اين تجربيات استقبال مي كارگاه
  گردد.  در پايان از كليه شركت كنندگان در اين كارگاه و اعضاء دبيرخانه كميته ملي قدرداني مي
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  1             ملي آبياري و زهكشي ايرانكميته 

  مقدمه - 1
كه بسياري از آنها  كند ميبروز مشكلاتي ها و  نارسايي، آبياري و زهكشي يها سامانهبرداري از  دوران بهرهدر 

با شناخت اين . باشد ميبرداري و نگهداري  بدون در نظر گرفتن الزامات بهرهاجرا  طراحي و، ناشي از مطالعات
 هاي آموزهاز  درس گرفتنهاي آبي و  احداث سازهو  يحادر طربرداري مطلوب  بهرهالزامات مشكلات و توجه به 

بسياري از مسائل و مشكلات دوران  توان مي، آبي تأسيساتطول عمر مفيد علاوه بر تضمين ، گذشته
و بكارگيري موجود  تأسيسات برداري ي دوران بهرهها ها و توصيه از تجربه استفاده. برداري را كاهش داد بهره
 يزهكش هاي آبياري و برداري و مديريت شبكه بهره شود باعث مي، جديد تأسيسات در مطالعات و ساختآنها 

  . كاهش يابدسالانه تعمير و نگهداري هاي  هزينهو به شكل مطلوب انجام شود 
كارشناسان خبره استفاده از و ي و نگهداري بردار داشتن الزامات بهره لحوظم، در طول دوره مطالعات و طراحي

 يبردار بهره نهادهاي  ديدگاهو انجام تغييرات مناسب با توجه به نيازها و در دوره ساخت و پيمانكاران مجرب 
 دربرداري از شبكه  اولين تجربه بهره. گردد مي و نگهداري برداري بهرهباعث كاهش مشكلات ، ختسا مرحلهدر 

را در اختيار طراحان قرار مفيدي تواند تجارب  مي، برداري آزمايشي و بهره دوره تضمين، تحويل موقت دوره
  . دهد 

) افزاري سخت( يتأسيساتمسائل توان به  مي رابرداري  دوران بهرهمسائل و مشكلات ، بندي كلي در يك تقسيم
، ها احداث ناقص و معيوب سازهتوان به  ي ميتأسيسات مسائلاز جمله . م نموديتقس) افزاري نرم( و مديريتي

بكارگيري و عدم توجهي  بيتوان به  مديريتي ميمسائل در بين و  درستاجراي نا و استفاده از مصالح نامرغوب
هاي مناسب  و نبود دستورالعمل انبردار هرهآموزش ناكافي و تجربه كم ب، ها  شبكه سايردر موفق تجارب 

  . برداري و نگهداري اشاره كرد بهره
بهسازي و ، ساخت، هدر مطالعو بكارگيري آنها موجود هاي  شبكهبرداري و نگهداري  بهرهت استفاده از تجربيا

  :گرددتواند منجر به نتايج زير  ميهاي جديد  شبكه نوسازي
  كاهش مشكلات اجتماعي -فال
  مربوطههاي  كاهش هزينهو نگهداري  و برداري بهرهعمليات و خدمات سهولت  -ب

  آبدر توزيع  عدالت برداري و و تجهيزات در دست بهره تأسيساتاز  وري بهرهافزايش  -پ 
  

  و زهكشي جانمايي شبكه آبيارينكات مرتبط با  - 2
، دنشو طراحي و اجرا مي، كه در مناطق مختلف مطالعه يو زهكش ياريآب هاي جانمايي و طراحي شبكهدر 

در  و خاك برداري از منابع آب بهرهساختار سنتي بايد ، تبط با فيزيوگرافي و عوامل طبيعيعلاوه بر موارد مر
 هاي جامع و هادي طرح محدودهها و  سازهو حريم  ها مالكيتحدود ، كشت آبي و يا ديم  مناطق تحت پوشش

، آب و زمينبرداري از  نظام بهره، توجه به مسائل اجتماعيهمچنين . مورد توجه قرار گيرد، روستاهاشهرها و 
، روستاها، هاي اراضي كشاورزان محدوده، برداري و نگهداري شبكه نحوه مشاركت كشاورزان در بهره

  . ضروري است، موجود آبياري هاي حفظ جهتالامكان  حتي و اراضيسازي  يكپارچه
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شبكه  جانماييكه  شود ميتوصيه ، ها شبكهبرداري از آب زيرزميني در محدوده  بهرهپايدار براي حفظ شرايط 
 . انجام شودمناطق تحت پوشش منابع آب زيرزميني  گيبا در نظر گرفتن ويژ آبياري با منابع آب سطحي

توسعه  حدود گسترشبا توجه به بايد در اراضي واقع در حاشيه مناطق مسكوني و زهكشي آبياري  هاي شبكه
مدت با مشكل تغيير  درازدر مناطق  ايندر  احداث شده هاي شبكه غالباً. داطق مسكوني اجرا شومنمدت  بلند

و و ريختن زباله زيست محيطي  مشكلات، علاوه بر مخاطرات ايمني براي اهاليو  كاربري اراضي مواجه بوده
  . دبه همراه دارنيز آبياري را  يها كانالبه هاي خانگي  فاضلاب

  

  سنتي و مدرن شبكه هايو هماهنگي مسائل مرتبط با طراحي  - 3
در  مؤثر لتلفيق شبكه مدرن و سنتي و عوام، مباحث مطروحه در اين بخش مربوط به مسائل اجتماعي

  . مزرعه است سامانه آبياريجانمايي شبكه فرعي و 
  

  مسائل اجتماعي -3-1
و نظام  مالكيتتوجهي به شرايط اجتماعي و  هاي اصلي و فرعي آبياري و نيز بي اجراي همزمان شبكه عدم
آورد كه در صورت ملحوظ  برداري به وجود مي اي را در زمان بهره مشكلات عديده، برداري از آب و اراضي بهره

  . قابل پيشگيري است، در طراحي و اجرااين موارد  داشتن
، دنباش در مناطقي كه در وضع موجود داراي شبكه انهار سنتي و سابقه كشت ميبود آبياري هاي به براي طرح

 سازي يكپارچهدر  فق به دست آمدهاز تجارب مو، اجتماعيهاي  و بررسيمطالعات علاوه بر ضروري است 
  . شودستفاده هاي جديد آبياري ا روشاعمال و هاي آبياري  تغيير در روش، اراضي

هاي صحرايي و مذاكره و هماهنگي با كشاورزان و  مرحله مطالعات و طراحي با بررسي يابتدا در لازم است
موقعيت ، ير كانالسم، هاي توجيهي در دوره ساخت با تشكيل كارگاهمسئولين ذيربط در منطقه طرح و سپس 

در اير منابع آب منظور كردن سبا ها با توجه به نياز واقعي هر منطقه و  دريچه نوع و تعداد ينقاط آبگير
و اجتماعي مربوطه و با هماهنگي و با تشريح كامل موضوع و توجيه كشاورزان و مسئولين سياسي دسترس 

 . درآيد اجرابرداري و توزيع آب شهرستان به مرحله  مديران امور بهرهكسب نظر 

و از قطعه قطعه شدن اراضي كشاورزان توجه شود  ها مرز مالكيتبه الامكان  حتي، شبكهو طراحي در جانمايي 
  . دگردجلوگيري احداث شبكه جديد  در نتيجه
علاوه بر مخاطرات ايمني كه هاي آبياري و زهكشي  با شبكهشهري و روستايي  مناطق مسكونيتوسعه تداخل 
عليرغم اهميت اقتصادي و  آبياري تأسيساتكه   شود كند موجب مي ايجاد مي مناطق پيرامون آنبراي 

توسط اهالي و ساكنين حاشيه جايي و يا حذف آنها  به عنوان عنصر مزاحم تلقي و جابه، اجتماعي آنها
 . درخواست گردد، هاي آبياري شبكه

جمله از  ها بخشساير تأمين آب از جنبه آبياري و كشاورزي مورد توجه بوده و  صرفاً نيازهاي آبي غالباً
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  . گيرد قرار نميمورد توجه ، ها مخازن سدها و رودخانه تأسيساتاطراف  نواحي گردشگري نيازهاي
  

  با انهار سنتي جديدي ها كانالتلفيق  -3-2
بردار قرار گيرد تا  تهيه و در اختيار بهره آبياري با دقت تملك اراضي شبكه هاي لازم است مستندات و نقشه
 . دنجلوگيري كها  حريمبتواند از تجاوز كشاورزان به 

و  شرايط توپوگرافي، اجتماعي و اقتصادي خود، ي سياسيها متمادي با توجه به خواسته ان طي ساليانكشاورز
محدوده  ،اراضي يآبگيردر تغيير ايجاد بنابراين . اند شبكه سنتي آبياري را بنا كرده، امكانات در دسترس

و حساسيت زياد است كه عدم  نيازمند توجه، موجودهاي آبياري  و جهتآرايش شبكه سنتي ، مالكيت روستاها
 . خواهد كردمشكلات زيادي را ايجاد ، توجه به آن

بدون توجه به شرايط اجتماعي و اختلافات ، به دو يا چند روستا آب انتقالجهت  كه در برخي از مناطق
و مسائل ، ه كهرديدگمشاهده . يك كانال آبياري مشترك طراحي و ساخته شده است، تاريخي اين روستاها

اندركاران  دستمسئولين و شدت يافته و نهايتاً ، ي از طرحبردار بهره در دورهدر حين اجرا و  اختلافات موجود،
و كانال انتقال به ها بنابراين طراحي آبگير. كنار يكديگر احداث نمايندو در پروژه مجبور شدند دو كانال موازي 

  . انجام شودمحل پروژه  هاي اجتماعي بايد با توجه به مشخصهمحدوده اراضي تحت مالكيت هر روستا 
 

  فرعيشبكه  و طراحي ييجانما -3-3
  شود مورد توجه قرار گيرند: توصيه مي 4و  3نكات زير از جمله مواردي هستند كه در خصوص طراحي شبكه 

  مزارع و نيز ميزان جابجايي خاك در تسطيح ل آب در آبگير طراحي رقوم تحويانتخاب جهت آبياري و
 . انجام گيردمنطقه  و شرايطبا توجه به تجارب قطعات زراعي 

  و  يشور، بافت خاك، نيب زميمانند ش يطراح يه پارامترهايكل، شبكه آبياري داخل مزارعدر مطالعه
  . شونددر نظر گرفته  يت اراضيمالك مرزهاي و تيائيقل

 تا امكان تخليه آب مازاد فراهم  هاي موجود مزارع امتداد داده شود مزارع تا زهكش 3ي درجه ها كانال
  . گردد

  
  جديدهاي  سنتي با شبكه كانال جايگزيني شبكه انهار -3-4

فرهنگي پذيرش سامانه جديد توسط كشاورزان نيازمند كارهاي ، سازي اراضي هچنظر به اينكه در عمليات يكپار
لذا ضروري است كه تمهيدات لازم براي دوران انتقال از شبكه سنتي به مدرن مورد توجه ، باشد بلندمدت مي

  برخي از اين تمهيدات عبارتند از:. گيرد قرار
 برداري بيشتر باشد و سپس در آينده با توجه به يكپارچه  المقدور تعداد آبگيرها در شروع بهره حتي

 . تعداد آنها كاهش يابد، از آنها رخيسازي اراضي با حذف ب
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 نسبت به ، ي جديد مطمئن نشوندها كانالاز شبكه   برداران و كشاورزان تا كاملاً از آبگيري مزارع بهره
لذا در تلفيق شبكه آبياري مدرن با انهار سنتي و جايگزين . دهند تمايل نشان نمي ها كانالآبگيري از 

 . اي انجام شود مرحله صورت بهنمودن شبكه سنتي با شبكه مدرن بايد سعي شود اين تغييرات 
 ريزي اجرا و  بهبود آبياري با توجه به وسعت شبكه ضروريست كه برنامه يا هاي توسعه و در طرح

اي  مرحله صورت به وبا اولويت  هاي مختلف شبكه ده شدن قسمتآما الزام با توجه به ،برداري بهره
  . انجام شود

  
 طراحي مباني  - 4

مشكلات استملاك ، هاي سرويس جاده، توزيع نظام، ها شامل ظرفيت كانال مباني و مشكلات در اين بخش
  . آبگير ارائه شده استسوار شدن آب به اراضي و موارد ، اراضي

  

 ظرفيت كانال -4-1

 ها كانالضروري است در طراحي ، شود  ميگردشي انجام  صورت به و يكبار چند روز هر كه آبياري يشرايطدر 
اليه و آخرين  آب در طول مسير كانال و مدت زمان رسيدن آب به منتهيحركت مدت زمان لازم جهت 

  . منظور شود) گردشي( اجراي آبياري نوبتي شرايطآبگيرهاي كانال در 
علاوه بر شبكه آب برنامه توزيع گردشي  بايدظرفيت كانال  انتخابدر  كساليششرايط خلحاظ كردن  براي

 ها كانالاين لذا ظرفيت . نيز انجام شودگيرد،  اصلي كه گردش آب در آنها صورت ميي ها كانالدر سطح فرعي 
 . افزايش يابد نيز متناسب با شرايط تناوبي آبياري

به نحوي  بايد سامانه آبياري، نيست در شبكه به صورت بخشي و يا كلاً ميسري كه آبياري شبانه در مناطق
  . سازي آن ميسر باشد ذخيرهشرايط در كانال و آب طراحي شود كه امكان قطع و يا كاهش جريان شبانه 

ه عملاً كاركرد اين گردد ك آبي باعث مي تأسيساتبرداري در طراحي  كردن مباني صحيح دوره بهره عدم منظور
در دوره به عنوان مثال ضريب زبري پوشش كانال . محقق نگردد ميهاي اس ظرفيت اساس بر تأسيسات

و ظرفيت كانال  گذاشته تأثيردر مقدار جريان عبوري ، اين تفاوت. از زبري اوليه است بيشتربرداري  بهره
برداري در  در دوره بهرهضريب زبري كانال  بيني پيشسنجي مباني طراحي و  بنابراين صحت. يابد كاهش مي

 . محاسبات هيدروليكي ضروري استانجام 

  

  و استملاك ، هاي سرويس جاده، ها حريم -4-2
عمليات اجرايي از تردد وسائط نقليه متفرقه اهالي و ادوات كشاورزي در  شود كه از زمان شروع توصيه مي

هاي دسترسي اختصاصي طرح جلوگيري شود تا  هاي سرويس و راه و جاده آبي تأسيساتمحوطه و محدوده 
امكان برداري نيز  ماند در مرحله بهرهببرداري محفوظ  براي تشكيلات بهره ضمن آنكه حق عبور و مرور منحصراً
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  . هاي سرويس فراهم گردد كنترل تردد در مسير جاده
ي ها كه بتواند پاسخگوي نياز تعيين شود اي گونه بهي حفاظتي بايستي ها ها علاوه بر جنبه حريم كانال

 ها نامه جامع و كاملي جهت تعيين حريم كانال در حال حاضر آيين. تعميرات و نگهداري از شبكه نيز باشد
لذا در . چه به لحاظ حفاظتي و چه به لحاظ تعميرات و نگهداري وجود ندارد ،متناسب با نيازهاي واقعي

جاده سرويس در  و حريم كانال برايرا  متفاوتيفضاهاي ، مجريان بسته به شرايط محليمناطق مختلف كشور 
با استفاده از قانون ، )استان اصفهان مانند( ي آبياري قديميها شبكهبعضي از به عنوان مثال در . گيرند مينظر 
ي آبياري و ها كانال فضاهاي زيادي به عنوان حريم ،)قانون آب و نحوه ملي شدن آن 50ماده  4تبصره ( وقت

كانال متر از هر طرف  50متر و در مواردي به  35تا  25اين فضاها عموماً بين . زهكشي آزادسازي شده است
حريم ، به دليل مشكلات تملك اراضي اند، ي اخير احداث شدهها كه طي سال هايي ولي در كانال. رسد مينيز 

 . طرف در نظر گرفته شده استمتر از هر  10تا  7ي ساخته شده بين ها كانال

 مستندات و دفترچهليكن ، پرداخت گرديده اراضي استملاك هزينه عليرغم اينكه، ها در بسياري از شبكه
تا ادعاهاي زيادي در خصوص  شود مياين امر موجب . نيستدسترس  اراضي تمليك شده در) شناسنامه(

 در دست نبودن دليل به كه وجود داشته باشدشبكه آبياري  تأسيساتحريم  واقع در محدودهمالكيت اراضي 
. شوند مجدد هزينه استملاك مي محكوم به پرداخت ي ذيربطها سازمان، محاكم قضايي براي ارائه در مستندات

هاي آبياري و  شبكه تأسيساتمربوط به تملك اراضي حريم هاي  و نقشهشود مستندات  از اين رو توصيه مي
 . برداري و نگهداري قرار گيرد ر اختيار سازمان مسئول بهرهزهكشي تهيه و د

هاي  مسير لولهكه شود  توصيه مي. استفاقد جاده سرويس  هاي تحت فشار در شبكه فرعيهاي  مسير لوله غالباًٌ
 . باشد انكشاورزعهده ه موارد تعمير و نگهداري بد و وك نشتملااس يبردار بهره تشكيلاتتوسط فرعي 

ريزي پوشش بتني بر روي لبه بتني  در زمان بتن، از محور كانالك شده تملااسفاصله حريم شود  توصيه مي
 . حك شودكانال 

در شرايطي كه كانال از داخل هماهنگ باشد و  دي مناطق مسكونيها  هاي با طرحهاي آبياري  لازم است طرح
با  ها كانالبراي استملاك حريم و ايجاد امكان تردد اهالي از محدوده حريم ، نمايد مسكوني عبور ميمناطق 

  . عمل آيدلازم به ها هماهنگي  ها و دهياري شهرداري
  

  آبي هاي توزيع آب در شرايط كم محدوديت -4-3
 هاي تحويل آب به كانال، و از اين رو وجود ندارد ها كشتكامل آبي امكان تأمين نياز ، هاي خشك در سال
حداقلي از آب ، شود به نحوي كه همه اراضي شبكه تبديل مي) گردشي( از تحويل دائم به تحويل نوبتي، توزيع

تا سريع به انتهاي كانال  باشدبا دبي زياد جريان آب در كانال بايد ، براي نيل به اين هدف. دريافت كنندرا 
، بدين خاطر. فراهم گردد، كانال درآب  رسيده و امكان آبگيري براي همه كشاورزان در مدت محدود تحويل

ود سه دح. به طور مثال در مواردي انتخاب شود تا حدي دست بالا ها كانالاين ظرفيت در مرحله طراحي بايد 
براي آخرين مصرف كننده برسد كه عملاً به دليل  كشيد كه آب به انتهاي كانال درجه دو ميروز به طول 

  . شود رود و عدالت بر قرار نمي آبياري در نقاط انتهايي از دست مي امكان، به كانال يل آبوتوقف تح
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  سوار شدن آب به اراضي -4-4
، هاي توپوگرافي دقيق نبودن نقشه، خطا در طراحي از قبيلبه علت مسائلي برداران  بهره، مواردبسياري از در 

تسطيح و عدم انجام عمليات ، خاكريزيدر هزينه عمليات جويي  كاهش ارتفاع خاكريز كانال از ديدگاه صرفه
آب از شدن در برخي از موارد امكان سوار . از عدم امكان آبگيري مزارع شكايت دارند فرعي،تكميل شبكه 

  .آبگير مزارع به اراضي آبخور وجود ندارد و كشاورزان بايستي با پمپ آب از كانال برداشت كنند
  

  ساير موارد -4-5
، آلات و عابر پياده به داخل كانال سقوط ماشين پيشگيري ازبراي ، مستطيلي روبازي با مقطع ها كانالدر 

به شرطي كه اين امر مانع ، تر از لبه بتني كانال باشد پايين، آن مجاورخاكريز طرفين كانال و جاده سرويس 
  . آلات به داخل كانال نگردد ماشين دسترسي

اي  بندي و حفاظت بدنه خاكبرداري به گونه شيب، طراحيبايد ، در مقاطعي كه كانال در خاكبرداري است
  . دگردتخريب مقطع كانال  و در نتيجهاراضي اطراف رواناب سطحي ورود  مانعپذيرد كه انجام 

 تقسيم هاي در محل حوضچه گذاري رسوبباعث  غالباً) انهار طبيعي موجود( سرعت كم آب در مجاري سنتي
 تر الامكان چند نهر فرعي سنتي تلفيق و يك نهر اصلي ها حتي سامانهدر عمليات بهسازي اين . گردد مي

 . دگردطراحي و اجرا براي آبگيري مناسب  هاي و جعبه تقسيم جايگزين آنها شود

د كه گرد احداث نهرچه براي هدايت رواناب بارندگي منظور مي، در طراحي مقطع عرضي كانال در خاكبرداري
به خروجي مناسب  ها هدايت اين روانابمعمولاً . شود پر مي، يدر اثر ريزش بدنه خاكاري برد در دوره بهره غالباً

، جمع شدن رواناب علت بهناقص انجام شده و جاده سرويس كانال  صورت بهو يا تخليه به داخل كانال 
ني كانال نحوي باشد كه آب به پشت پوشش بت  بهبايد سازه تخليه رواناب به داخل كانال لذا . شود تخريب مي
 . نفوذ نكند

شكل درجا با  يا ش ساخته و ذوزنقهيپبتن مسلح  صورت به 2درجه  يها تجارب موجود در ساخت كانال
 يدرزها يبند آب خصوصاًاجرا و ، نصب، در حمل يت اصول فنيدهد كه عدم رعا نشان مي يمتر 3قطعات 

 . شود ميباعث نشت و هدر رفتن آب از آنها ، انقباض و ساختماني

فضاي كافي براي دپوي مواد حاصل از ، ها كانالحريم استملاك شده مسير  در هاي آبياري در غالب شبكه
 . داردنوجود لايروبي كانال 

تماس و نفوذ آب كانال و رواناب ، ها ها و سازه مهمترين عامل تخريب كانال، دار هاي مسئله در مناطق با خاك
  . باشد كه در طراحي بايد به آن توجه شود از بارندگي با خاك بستر مي ناشي

انجام مطالعات ژئوتكنيك دقيق در مرحله مطالعات و در نظر گرفتن نتايج آن در طراحي و اجرا مورد تاكيد 
 . باشد مي
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  و كنترل سطح آب ي تنظيمها سازه - 5
برداري و امكان  پذيري مورد نياز در هنگام بهره انعطاف، دهد خودكارسازي برخي تجهيزات تجربه نشان مي

كند و موجب دستكاري غيرمجاز  برداران سلب مي اعمال نظر و تغييرات لازم در تنظيمات جريان آب را از بهره
  . شود مي مسئول غيراين تجهيزات توسط افراد 

دست  ينبراي انتقال آب به پايي در شرايط كم آبي و خشكسال، از نوع دريچه آميلكنترل سطح آب  تجهيزات
براي مواقع دريچه دستي موارد تنظيم  اين در. شود ميمطرح كنترل دستي سيستم لذا كارايي لازم را ندارد و 
  . كم آبي ضروري است

در شبكه شمالي ميناب توسط افراد غير مسئول ) آويس و آويو( هاي تنظيم كننده سطح آب دستكاري دريچه
 . شدخسارت بروز و شكستگي كانال و آب سرريز  يكنترل و تنظيم سطح آب و گاهباعث اختلال در 

درصد  20از  كمتر( كم هاي دبيتنظيم سطح آب از قبيل آميل و آويس در خودكار ي هيدرومكانيك ها دريچه
  . دنعملكرد مناسب ندار) دبي طراحي

شود كه مشكلات  مييچه باعث ايجاد نوسان در هاي خودكار آميل و آويس ي دريچهكمك فنرهاضعيف بودن 
 . نوسان متناوب سطح آب را در پي دارد

آبياري  مقايسه با دركارايي بهتري ، با دبي ثابت هاهاي نيرپيك و تنظيم جريان آبگير دريچه استفاده از
 باشد). (اين توصيه احتمالاً مربوط به آبگيرهاي بزرگ مي داردگردشي 

 با توجه به لزوم، بندي در شرايط نوبت، در آبياري مستمر  ريچه تنظيم سطح آب آميلدعليرغم كارايي خوب 
اين  از كارايي و عملكرد، ن آبگيرهاي بالادست كانال و نياز به هدايت سريع آب به پايين دستكردمسدود 
كند و مانور آنها را مهار با نيروي انساني  دستي صورت بهبردار مجبور است  بهره غالباًو  شده كاسته ها دريچه

به كه آميل بوده و لازم است هاي  دريچهتر از نحوه كاربرد و نصب  به مطالعه جامعكه در اين زمينه نيز نياز 
  . هاي ديگر همراه با احداث سرريز استفاده گردد جاي آنها از دريچه

هاي تنظيم سطح آب  ان با سازهبردار بهرهي آبياري خوزستان و آشنايي ها شبكهبيشتر در  زيادتجارب  بر اساس
ي سطح آب آميل و مدول آبگير ها كننده استفاده از تنظيم ،و كشويي) قطاعي( ي قوسيها از نوع دريچه

آب در اين قبيل  ميعلت فراواني آب و عدم تحويل حجه ب امررسد اين  به نظر مي. شود مينيرپيك توصيه ن
متناسب با شرايط اجتماعي منطقه  ها و تجهيزات خودكار سازهنوع اين ، موارد اعلام شده پايه بر. ها است شبكه
 . ضروري استهيدروليكي هاي خودكار  هاي بيشتر در مورد كارايي و مشكلات دريچه و بررسي باشد نمي

ل از محل و بستن آمي گذاشتن وزنه به روي صفحه آميلا ب ها كانالسازه تنظيم سطح آب آميل در  دستكاري
آميل به منظور دستي دريچه بالا كشيدن ، دريچه آبگيربه سمت به منظور هدايت آب بيشتر ، محور متحرك

  . شود ميانجام ي پايين دست ها كانالآب بيشتر به انتقال 
 كهبوده خريداري شده آب از مقدار سهميه برداشت مازاد بر  با هدفدستكاري تجهيزات تحويل آب  عموماً
نياز به ها  دريچه در اين شرايط. شود گيري مي تنظيم و اندازه و كاهش دقت ها دريچهخرابي در  ايجادباعث 
  .دندار هاي مكرر آميزي ترميم و رنگ، تنظيم
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و كشي  نسبت به فنس، تنظيم سطح آب هاي براي جلوگيري و مقابله با دستكاري سازهشود  پيشنهاد مي
 نوسانات سريع وبراي جلوگيري از  تمهيدات مناسبايجاد ، گيري اندازههاي تنظيم و  كشي دور سازهديوار

آميل به منظور  در بالادست دريچهايجاد سرريز ، با استفاده از كمك فنرهاي قوي آميلهاي  دريچهناگهاني 
، سرريز آب و تخريب بدنه كانالو جلوگيري از دريچه  دست پاييندر كانال  به يابه داخل زهكش آب تخليه 

 . صورت گيرد اقدامات لازم آميلدريچه برداران در نگهداري  موزش بهرهآ

 هيدروليكي خودكارهاي تنظيم سطح آب  دريچه، هاي آبياري قديمي در شبكه، هاي ارائه شده گزارش اساس بر
اما در تعدادي از . دگير كماكان مورد استفاده قرار ميسال  40عليرغم گذشت قريب به ) آميل و آويو(

هاي ثابت  تنظيم كننده، اي قابل توجه فاقد كارايي لازم بوده و با صرف هزينهها  اين دريچه، هاي جديد شبكه
  . جايگزين آنها شده است

 هاكيفيت كمك فنرهاي آن، دارد هيدروليكي وجودخودكار هاي  كننده يكي از مشكلاتي كه در ارتباط با تنظيم
  . است

هاي  هاي مجهز به دريچه متر به عمليات تعمير و نگهداري تنظيم كنندهبا توجه به سادگي ساخت و نياز ك
در  ها كننده نوع تنظيمدر حال حاضر كاربرد اين ، هيدروليكيخودكار هاي  كشويي در مقايسه با تنظيم كننده

كي هاي هيدرولي كننده از تنظيم در مواردي برخيهاي آبياري از مقبوليت بيشتري برخوردار است و حتي  شبكه
  . شده است به كار بردهدريچه كشويي ،  نيز حذف و به جاي آن

دسترس  برداري در ها و تجهيزات خاص در دوره بهره ارزيابي دقيقي از عملكرد سازه، ها در بسياري از شبكه
 مرغابينيرپيك و سرريزهاي نوك ، هاي آميل كه دريچهاظهار گرديده ، ها در تعدادي از شبكه .نيست
  . باشد مي هاي تعميرات و نگهداري آنها زياد ينههزد و لذا و در معرض تخريب قرار دارپذير بوده   آسيب

را ي آميل اين هدف ها دريچه، پايين استسمت بستن كامل جريان به  بردار بهرهآبي كه هدف  مواقع كمدر 
 . كند مين نميأت

طراحي و اي  هاي تخته بند آب، رعاو آبگير مز فرعيي ها كانالبه منظور هدايت آب به داخل ر دشت قزوين د
دليل عمده اين . برداري از رده خارج گرديده است هاي اوليه بهره در سالهاي مزبور  بند آبكليه شده اجرا 

  . بوده استبرداران  با نياز بهرهعدم انطباق فني سازه و  اشكالاتبرداري صحيح و  عدم اطلاع از بهره، موضوع
  

  آبگيري هاي  دريچهها و  سازه - 6
به ، ام و استحكام كافيود كه علاوه بر داي طرح و اجرا شو ب بايد به گونههاي تحويل آ تجهيزات و دريچه

  . دنگيرمورد دستكاري و تخريب قرار سهولت 
  

  ي كشويي ساده ها دريچه -6-1
كه در اغلب بوده  مسئول غيرافراد  توسط  كاري دريچه دست، بزرگترين مشكل، در ارتباط با موضوع تحويل آب
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. كنند ها مي دريچهبراي تثبيت وضعيت اقدام به جوشكاري ، آنجهت جلوگيري از برداري  متصديان بهرهموارد 
  . شود ميها  سريع آنو فرسوده شدن  ها اين موضوع موجب استهلاك دريچه

 . باشد نمي يمناسب روش، ي كشوييها طراحي و تعبيه دريچه، آب حجميبا توجه به اهميت تحويل 

هاي  هاي كشويي به جاي دريچه برداري از دريچه استفاده و بهره، بندي آب در شرايط آبياري گردشي و نوبت
 . دهد نيرپيك كارايي بيشتري را نشان مي

  

  هاي مدول نيرپيك دريچه -6-2
قابل بوده و بدون حفاظ ، دريچهنوع اين . گيرد ميقرار مورد استفاده  آب حجميها به منظور تحويل  اين دريچه
  . هستنددستكاري 

  . دندارنياز آميزي  بندي و همچنين رنگ آب، ها به سرويس مستمر دريچهاين 
به منظور هدايت آب بيشتر موجب  هانو باز نمودن آ ها دريچهاين نوع دستكاري قفل و كج نمودن ضامن 

 . گردد اختلال در نظام توزيع آب مي

  راهكارهاي ذيل پيشنهاد گرديده:آنها ستكاري براي جلوگيري از د
 فرعي يها كانالورودي در  بند آبهاي آبگير به همراه سازه  كشي در محدوده دريچه فنس -
 هاي آبگير كانال اصلي  احداث اطاقك روي دريچه -
 هاي كتابي و افزايش ضخامت ميله ضامن و افزودن يك ضامن اضافي استفاده از قفل -

  

  CHO روزنه با ارتفاع ثابتهاي  دريچه -6-3
تجارب موجود . استفاده شده است CHO سازهاز ، آب حجمي براي تحويل، هاي آبياري شبكهاز  برخير د

رفته مورد استقبال قرار نگ، مشكل بودن تنظيم دو دريچه كشويي علت به ها غالباً اين دريچهدهد كه  نشان مي
  . است

  . باشد ها مي از دلايل از رده خارج شدن اين دريچه، عدم آب بندي مناسب و ايرادات فني ساخت
  . هاي مدول نيرپيك استفاده شود از دريچه، ها اند كه به جاي اين دريچه برداران توصيه نموده تعدادي از بهره

  

  هاي آبگير سازه -6-4
عمده ناشي از عدم  طور بهاين موضوع . برداري نيست روش بهره اهاي تحويل آب متناسب ب تعداد دريچه

در . يدنما فراهم نمي رااراضي  همه سوارشدن آب بهامكان شبكه فرعي بوده كه  نتسطيح اراضي و تكميل نشد
 . را دارنددر بالادست كانال دريچه جديد اضافه نمودن تقاضاي  كشاورزان اين شرايط
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كم بودن عرض آبگير و همچنين زياد علت ه ب، دارد قرارصلي اروي كانال  مزارع بر هايدر مواردي كه آبگير
عمليات نگهداري و تعميرات  غالباً. آبگير وجود ندارد و دريچه  دسترسي به سازه امكان، بودن عمق آزاد كانال

 . گيرد نميصورت مناسب  طور بهها  اين دريچه

ه و خطر سقوط ماشين در مسير جاده سرويس قرار گرفت غالباً، ويژه سازه آبگيره هاي روي بدنه كانال و ب سازه
  :از عبارتند پيشنهاديتمهيدات . به داخل سازه وجود دارد

  . جانمايي شودجاده سرويس كانال  از بعدآبگير سازه  -
آميزي  با رنگ و احداث گرددجاده سرويس سطح از  سانتيمتر بالاتر 60ديوار سازه به ارتفاع حداقل  -

  . قابل ديد باشد مناسب
  . نصب شوددر اطراف آبگير  كيلوگرم 1500وزن حداقل ي نيوجرسي با ها بلوك -

  

 ها ساير سازه - 7

قابليت دسترسي و تمهيدات حفاظتي و ايمني ، و نياز لايروبي كمتر گذاري كم رسوببا مشكلات  يهاي سازه
  . باشد برداران مي مورد توصيه و درخواست بهره، بيشتر

  

 سيفون در مسير كانال -7-1

و تجهيزات تمهيدات ، ضروري است ها از نظر دبي عبوري و افت سيفون عملكرد سيفونبه منظور كنترل 
 . فته شودردر نظر گآن ورودي و خروجي در ، گيري جريان و رقوم سطح آب مناسب براي اندازه

شود و به جاي آن متر استفاده كانال كدر مسير الامكان در تلفيق شبكه آبياري مدرن با سنتي از سيفون  حتي
  . رود بين مي ازسيفون مجراي مشكلات گرفتگي  در اين شرايط. به كار رودجاري روگذر م
 

  سرريزهاي جانبي حفاظتي -7-2
  . گردد مي ها كانالباعث افزايش تلفات آبياري و سرريز از ، برداري بهرهدر عدم وجود مديريت مناسب 
  . گردد باعث افزايش ايمني مي، در مسير كانال جانبي در فواصل مناسبطراحي و احداث سرريزهاي 

احتمال شكستن  تا به دقت طراحي و اجرا گرددآنها سرريزهاي جانبي اضطراري و مسير تخليه ضروري است 
 .كانال و خسارت به كشاورزان به حداقل برسد

، سطح آبرقوم افزايش با  نتيجه درشده و كشاورزان دستكاري توسط  ي تنظيم سطح آب آميل غالباًها سازه
نظير سرريز در بالادست ، تمهيدات مناسببايد اين مشكل رفع براي . نمايد ميسرريز كانال  از بخشي از جريان

  . شودبيني  پيشكننده  تنظيم
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 ها و انهار هاي تقاطعي با آبراهه سازه -7-3

 . رٍ تَدُ تا لايزٍتي آًْا آساى گزدد الاهكاى تشرگ ٍ آدم حتيتايد سيزگذرّا  اتعاد

 تِ كاًال الاهكاى حتي، تِ جاي طزاحي ٍ احداث سيفَى هعكَس، ّا ّا ٍ آتزاِّ عثَر كاًال اس رٍدخاًِ در هحل

 . دار در هٌطقِ گيلاى هؤيد ايي ًظز است پايِ فلَم در هَرد َدتجارب هَج. اداهِ ياتد( آكدٍك) فلَم صَرت

ادغام چٌد آتزاِّ ٍ حذف ، سزريشّاتا تَجِ تِ هشكل گزفتگي هجاري سيفَى ٍ سزريش شدى آب كاًال اس 

 . ضزٍري است ّاي هتعدد سيفَى

. شَد هيدادُ  عثَراس كاًال سيفَى  صَرت تِسٌتي  ًْز غالثاً، ّاي هدرى آتياري تقاطع اًْار سٌتي تا كاًال در

تاعج ، رسَب ٍ هَاد غلطاى تستز، ظزٍف پلاستيكي، شغالآ، ٍجَد هَاد شٌاٍر اس قثيل شاخ ٍ تزگ درختاى

ّاي كشاٍرسي ٍ گاّي هٌاطق  خطز خسارت تِ سهييگزديدُ كِ هسدٍد شدى سيفَى ٍ پس سدى آب 

اتعاد  تااحداث ساسُ تا اهكاى عثَر جزياى آساد  ياي رٍگذر اس كاًال ٍ ّا احداث ساسُ. هسكًَي را تِ دًثال دارد

 آبايجاد سزريش  ياٍ ّا  ساسُايي ًصة شثكِ آشغالگيز ٍ رسَتگيز در هحل ٍرٍدي ، اس سيز كاًال هٌاسة

 . هفيد تاشدهَارد  گًَِ اييتَاًد در  هيتِ داخل كاًال  تزگشتي

ٍيژُ در هٌاطق ِ تٌِ درخت ت شاخ ٍ تزگ ٍ تَسط نكتا قطز اي  ّاي لَلِ ترتا تَجِ تِ هسدٍد شدى كالَ

 . رٍگذر احداث شَد صَرت تِّا  آتزاِّتْتز است ، گيز سيل

 

 ها دسترسي و پلهاي  راه -7-4

 . تاشد هيكاًال ٍ سّكش هَرد تقاضاي كشاٍرساى  رٍي تز ّا افشايش تعداد پل عوَهاً

عوَد تز هحَر  صَرت تِاحداث پل  تا. هَرب تا كاًال ٍ سّكش تقاطع دارًد صَرت تِّاي رٍستايي  راُ غالثاً

 ّا احداث شًَد. ّا در اهتداد راُ پل شَد تَصيِ هي. ياتد خطز سقَط اتَهثيل تِ داخل كاًال افشايش هي، كاًال

 . كٌد خسارت جاًي فزاٍاى ايجاد هي( Windrow) در لثِ كاًالحذف تزآهدگي جادُ سزٍيس كاًال 

 . ضزٍري است ّا در جادُ سزٍيس كاًالهجاس ٍسائط ًقليِ حداكثز سزعت هحدٍديت ًصة تاتلَ 

ي ًيَجزسي در حاشيِ كاًال اصلي ٍ در هقاتل جادُ ّا تلَك، كاًال اصلياس ّاي فزعي  كاًالهحل آتگيزي در 

 . شَد ًصةسزٍيس كاًال فزعي تزاي جلَگيزي اس سقَط اتَهثيل 

 

 گيري تجهيسات اندازه -7-5

 . كافي ًيست هعوَلاً، ّا ٍ سّكش ّا كاًالتز رٍي گيزي جزياى  تجْيشات اًداسُتعداد ، تجارب هَجَد اساس تز

هسيز خط گيز تاعج افشايش عوز تجْيشات  رسَب تأسيساتهٌظَر ًوَدى ، آتياري تحت فشارّاي  در شثكِ

 . شَد تزداري ٍ ًگْداري هي ٍ كاّش ّشيٌِ تْزُلَلِ 

 . ضزٍري است آب ويتزاي تحَيل حج اصليي اًتقال ٍ ّا كاًالگيزي دتي در هسيز  ًصة تجْيشات اًداسُ
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 كنتورهاي. استفاده شودكنتورهاي توربيني بايد از باشد  هاي تحت فشاري كه آب تحويلي آن كدر مي در شبكه
 . گردد هاي آبياري توصيه نمي براي شبكه، به مشكل گرفتگي توجه باكنار گذر داراي سيستم 

  

  آبگيري تأسيسات - 8
: مشكلات ايجاد شده عبارتند از يا و تأسيساتنوع  حسب برآبگيري  تأسيساتمرتبط با  ترين مشكلات عمده

سازه ناشي از تخريب ، و حوضچه پمپاژدهانه آبگير گذاري در مقابل  رسوب، سازه از نظر آبشستگيپايداري نا
  آب و آبگيري. انحراف تأسيساتسازه براي درست ناجانمايي عدم  و سيلاب

  

  سدهاي انحرافي و سردهنه انهار -8-1
 سرريز سدهاي انحرافي ،علت آنكه تنه درخت و شاخ و برگ زياد در آب وجود دارده ب در مناطق جنگلي

باعث مسدود شدن مسير جريان  بر روي سرريز هاي پل وجود پايه. دوطراحي شعبوري بدون پل  الامكان حتي
   :عبارتند از مورد حسب برپيشنهادي هاي  روش. شود آب مي

  نما در پايين دست سرريز  حذف پل روي سرريز و احداث آب -
  . سرريز ي پل رويها افزايش فاصله و ارتفاع پايه -

بسيار آسيب پذير  عموماً شوند، ميبا سنگ چين حفاظت  غالباً كه مجراي خروجي رسوبات و حوضچه آرامش
 . انجام گيردي بتني بزرگ ها توسط بلوك ها شود حفاظت اين محل ميتوصيه و  بوده

كمبود با مشكل سيلاب بروز دريچه تخليه رسوبات در سدهاي انحرافي كوچك بوده و در هنگام ابعاد  غالباً
 . استمواجه ظرفيت تخليه 

زياد سدهاي انحرافي و مجراي تخليه رسوبات  سرريزها درو قابليت فرسايش با توجه به اينكه سرعت جريان 
 . دنفرسايش سريع نگرد دچارتا  شودها با بتن باكيفيت عالي طراحي و اجرا  لذا بايد اين سازه، باشد مي

  

  پمپاژآبگيري با  -8-2
ي ها قيمت اساس برسازي ارتفاع پمپاژ  انرژي و بهينهمصرف موضوع ، ي پمپاژها در طراحي سامانهلازم است 

 . گيرد قرارواقعي مورد توجه 

آبي  و كمامكان پمپاژ آب در شرايط خشكسالي ايجاد تمهيداتي مناسب براي ، هاي پمپاژ در طراحي ايستگاه
 . گيرد قرارمورد ارزيابي ها  رودخانه

ي از بردار بهرهاز مشكلات اساسي ، ها و نحوه تخليه رسوب گذاري در حوضچه مكش اطراف پمپ سوبر
 . استهاي پمپاژ  ايستگاه

دبي گيري  تجهيزات اندازهها و  پمپ )كاليبراسيونواسنجي (، لازم است به منظور تحقق تحويل حجمي آب
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 . مستمر انجام شود طور بهخروجي آنها 

 . باشد مناسب سازه آشغالگير بايد مجهز به ايستگاه پمپاژ ورودي آبگير 

 . شود فراهمها  همه پمپباراندازي و جابجايي امكان ، سازه جرثقيل ايستگاه پمپاژدر طراحي 

 و، هاي مختلف در يك محل هاي ايستگاه پمپ دادن قراراز طريق  اي پمپاژ در يك ساختمانه ادغام ايستگاه
خواهد  دنبال بهرساني را  و برقي نگهباني ها كاهش هزينه، اي پمپاژه هاي ايستگاه د ساختماناكاهش تعد

 . داشت

تراز حداقل  اساس برها  تراز مكش پمپ، آبي و خشكسالي كمامكان آبگيري در شرايط ايجاد براي لازم است 
 . شودتعيين و طراحي ، ها در كانال و كاهش دبي رودخانه آبي كم، خشكساليدر شرايط سطح آب 

  

  ها زهكش - 9
در . گردد استفاده ميمجدد ها براي آبياري  از منابع آب زهكش، پايين دست شبكهمناطق از بسياري  در

  . شود استفاده ميآبي نيز  و آبياري در شرايط كمها  بندان آب كردن پرمناطق شمالي ايران از اين آب براي 
. دنشو عنوان انهار آبياري اراضي پايين استفاده ميه اراضي بالادست ب هاي  زهكش ،در بسياري از مناطق

انجام شود تا از بروز اي  گونه به طراحي سيستم انتقال آب به اين اراضي و سيستم زهكشي مناسب بايد با دقت
 . مسائل اجتماعي جلوگيري كند

اراضي مزارع هاي سطحي براي آبياري اراضي همان مزرعه و يا  ذخيره و استفاده از آب زهكش، آوري جمع
  . گيرد قرارشبكه فرعي آبياري مورد توجه طراحان  پايين دست بايد

و هدايت آب به آبگيري هاي سطحي در مقاطع مناسب براي  زهكشاز توان  با توجه به كيفيت آب مي
 . ودنماستفاده و مخازن ذخيره آب ها  بندان آب

كمتر از حجم رواناب  هاي احداث شده غالباً زهكشهاي طبيعي و  هاي سطحي موجود اعم از مسيل ظرفيت زهكش
، تأسيساتخسارات زيادي به ، غيانطلذا در مواقع سيلابي و . باشد ميبه شبكه زهكشي ورودي آوري شده  جمع

در اين خصوص كمبود آمار بارندگي و مستندات مربوط به . شود وارد ميشبكه زهكشي ابنيه و اراضي همجوار 
  . باشد ميطراحي هاي عمده  از محدوديت، سيلاب جريانمواد شناور در وجود نيز  وهاي واقع شده  سيلاب

ي سيفون معكوس استفاده ها عموماً از سازه، ها آب از كانال آبياري اصفهان جهت عبور زه ميي قديها در شبكه
 ها اين نوع سازه ،استي مواد معلق و مواد رسوبي زيادي ي سطحي عموماً حاوها آب از آنجا كه زه. شده است

د نشو ميد و به محلي براي انباشت زباله و لاشه حيوانات تبديل نده ميپس از مدتي كارايي خود را از دست 
  . نيز با مشكلات زيادي مواجه است هالايروبي آن، كه به دليل بار آلودگي زياد

 . اراضي شده استدر ماندابي ت بروز حالباعث ، زيرزمينيسامانه زهكشي  نبود، هاي آبياري در برخي از شبكه

براي  كارگر ودبه نحوي باشد كه امكان وربايد بارندگي ناشي از ابعاد زير گذرها و روگذرهاي عبور رواناب 
 . لايروبي فراهم گردد
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هاي  پس آب و نخاله، تخليه انواع زباله ي برايمحلهاي سطحي  زهكش، در مناطق توسعه روستايي و شهري
، تخليه زباله ها به جهت احتراز از زهكشطراحي مجاري سرپوشيده براي اين قبيل . دنباش مي يساختمان

  . مناسب است، زندگي جانوران موذيجلوگيري از رويش ني و 
توجه به مسائل ژئوتكنيك و . باشد برداري بسيار ضعيف مي ها در دوره بهره نگهداري از زهكش غالباً

تمهيدات مناسب براي بيني  پيش و ها و زهكش ها كانالخاكبرداري سطوح  يخاكپذيري بدنه  فرسايش
  . اهميت زيادي دارد، جلوگيري از فرسايش

دست را به  توان اراضي پايين ها مي زهكش مسيرهاي مناسب نظير سرريز با دريچه كنترلي در  با احداث سازه
 ).نمونه موردي گيلان( نصب پمپ متحرك آبياري نمودبا طريق ثقلي يا 

  

  رسوب و مواد شناور  -10
در . باشد ي آبياري بيشتر از مقدار برآورد اوليه ميها كانالو انهار ، ها در آبراهه رسوب و مواد شناور مقدار غالباً

با تردد وسايط  ها كانالدر مسير . يابد افزايش مي هاي آبياري رسوبي به شبكهحمل مواد نيز سيلابي مواقع 
 وها  هاي رودخانه انجام كارهاي عمراني در سرشاخه. شود پاشيده ميبه داخل كانال  ها سرويسشن جاده ، نقليه

ايجاب  موارداين . گردد مي ها رسوب در رودخانهبار باعث افزايش در بالادست سازي  عمليات جاده ويژه به
  . بيني گردد هاي آبياري و زهكشي پيش زدايي در شبكه كند تمهيدات لازم براي لايروبي و رسوب مي

 . گيرد قرارجدي مورد توجه  طور به فشار تحتهاي  سامانهدر طراحي رسوب مشكلات ضروري است 

ي معمولاً بردار بهرهي ها همه ساله امكانپذير نبوده و شركتها  و زهكش ها لايروبي كانال، يل مختلفبه دلا
لذا همواره بخشي از . سانتيمتر باشد 30 تا 20اقل حدت رسوبات كنند كه ضخام مياقدام به لايروبي زماني 

 . شود ميبه وسيله رسوبات اشغال  ها ظرفيت كانال

حداقل  بهدر آنها گذاري  اي طراحي شود كه رسوب گونهه ي آبياري بايد بها كانالآبگيري و شبكه  تأسيسات
 . با جريان آب فراهم گردد ي رسوبرسيده و به صورت خودكار امكان شستشو

، زياد است انتقال در مواردي كه طول كانال، آبگيري تأسيساتمحل در  ه رسوبگيرحوضچ احداث برعلاوه 
  . بيني شود پيشنيز احداث حوضچه رسوبگير در مسير كانال 

در حاشيه كانال و  انداز گل محل مناسببايد ، ك اراضي مسير كانالتملااسهاي مربوط به  با توجه به محدوديت
 . بيني شود رسوبات تخليه شده پيشآبگيري براي  تأسيسات

 روي برنيز آلات  برداري مشكل بوده و عبور ماشين رسوب، ه به عرض و عمق كانالجي بزرگ با توها كانالدر 
پوشش  روي بر آلات لايروبي بايد تمهيدات عبور ماشينگ ي بزرها كانالدر طراحي لذا . كف كانال مجاز نيست

 . شود بيني پيشكانال كف 

 آوري شده هاي جمع شغالآتخليه فضاي كافي براي ، در محل سدهاي انحرافي در محدوده شبكه آشغالگير
 . منظور شود
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  بهداشت  و ايمني، حفاظت -11
مرتبط با حفاظت از اجزاء شبكه در مقابل عوامل هاي توسعه آبياري و زهكشي به موارد  معمولاً در طرح

عوامل انساني نظير سرقت و دستكاري تجهيزات فلزي و ، هاي بارندگي نظير خسارات ناشي از رواناب، طبيعي
افتادن از بلندي و تصادفات و ، شدن غرقبرداري در مقابل خطرات ناشي از  نيز ايمني اهالي و كاركنان بهره

نامطلوب اين امر موجب پيامدهاي  كه طوريه ب، شود پرداخته نمي لازمدر حد اهميت  ،مواردي از اين قبيل
  . گردد ميبرداري  بهره نهادقضايي و مالي براي ، اجتماعي، جاني

عمليات تثبيت  بايد، ناوها، ها سيفون، سدهاي انحرافي، بزرگ آبياري نظير تأسيساتدست  در بالادست و پايين
 . دگرداز برداشت مصالح شن و ماسه از بستر رودخانه جلوگيري  و شودانجام رودخانه بستر 

عموماً بردار  بهره، هاي آبياري و زهكشي شبكه  در طراحي هاي حفاظتي و ايمني سيستم دليل جدي نگرفتنه ب
 لذا بايد. گردد مواجه ميبرداري  در دوره بهرهبا بروز خسارات جاني و مالي و طرح دعاوي كيفري و حقوقي 

اد كارشناسان ايمني اداره كار و امور اجتماعي و همچنين مراجع نو مورد استپذيرفته شده استانداردهاي 
در طراحي  ..... حصارها و، موانع، تابلوهاي هشداردهنده، ريل گارد از از قبيل استفادهحقوقي و قضايي 

 . آبي لحاظ گردد تأسيسات

 . دكشي شو فنس ها كانال، الامكان در طرفين حتي ها و مناطق مسكونيدر محدوده روستا

 . شوددر نظر گرفته ر يشبكه آشغالگ، ها هاي تنظيم سطح آب و سيفون سازه، آبگيري تأسيساتبراي 

آب وارد سيستم ، ها براي آب مورد نياز د كه متناسب با تنظيم دريچهشوطراحي اي  گونهبه  هاي آبياري شبكه
سرريزهاي جانبي جهت كنترل آب ، كانالمقاطع مختلف آبگذري متناسب با ظرفيت  صورت اين  غير در، گردد
 . بيني گردد و هدايت آن به خارج از شبكه براي جلوگيري از بروز خسارت پيشمازاد 

زياد بوده و نصب ها  در پشت اين دريچهخطر غرق شدن ، هاي آميل زير دريچه ازبه علت سرعت زياد جريان 
 . هت جلوگيري از نزديك شدن افراد به دريچه ضرورت داردجهاي محافظ  تور

 بلوك بتني، نرده فلزيهاي  شكليكي از به هاي آبياري بايد  در شبكهايمني ات جهيزتنصب طراحي و 
 . انجام شود) ريل گارد( نرده محافظ و) نيوجرسي(

علائم ايمني هشدار  و نصب، ي انتقال و توزيع آبها كانالجاده سرويس حاشيه در ) حفاظ( ريل گارد احداث
 . بسيار ضروري است ههاي آسفالت دهنده خصوصاً در جاده

ه تا ب) كيلوگرم 1800 از بيشترپيشنهادي  وزن(. سنگين باشدبه اندازه كافي بايد حفاظ هاي بتني  بلوك
 . راحتي جابجا نشود

قابل هاي  مسير كانال و در محلاكيداً ممنوع در مقاطع مختلف كردن نظير شنا  ،علائم هشداردهنده ايمني
بهترين ادله براي طرح در مراجع ، چنين اقداماتي، در صورت بروز حادثه ناگوار. روي بتن حك گردد بر ،رويت

 . بردار است قضايي و تبرئه دستگاه بهره

 . نصب شودزنجير نجات  در مقطع كانال هر پانصد متر
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به منظور رعايت و آبي در محدوده شهري و روستايي  تأسيساتجهت جلوگيري از سقوط افراد به داخل 
ها نبايد مانع از عمليات  اين نرده. احداث شود متر با فاصله چشمه كم 20/1به ارتفاع حفاظ سيمي ، زيبايي

 . لايروبي كانال باشد

 . دنصب شود تا امكان سرقت آنها نباش يبتنپايه هاي فلزي و چدني در  قاب صورت بهعلائم هشدار دهنده 

 . هاي كشويي براي نصب علائم استفاده شود از قاب دريچه

حجيم و ، بتنيبايد  علائم. گيرد و بعضاً مورد سرقت قرار ميبوده پذير  علائم هشدار دهنده نوع فلزي آسيب
آميزي و نوع نوشتار اگر با رنگ روغني باشد پس از  رنگ. قابل جابجايي نباشد افرادسنگين باشد كه توسط 

اي بر  استفاده از رنگ كوره لذا، رود از بين مي) نور ـ سرما ـ گرما( سال بر اثر عوامل طبيعي 2حداكثر مدت 
  . گردد توصيه مي روي فلز و نصب بر روي سطح بتن

 . ضروري است ريختن نخالهممنوعيت تابلو در خصوص حريم و نصب 

 . لازم استانال كپوشش   در فواصل مختلف روي بتن، حريم طرفين كانال حك نمودن

 تابلوهاي هشدار دهنده،، حفاظ  و نرده ريل گارداعم از  هاي حفاظتي و تجهيزات ايمني در احداث سازه
 . توجيه نداردجويي  صرفه

اين لازم است ، نقاط ضروري مسير كانالدر و  تأسيسات، ابنيه، ميهاي مناسب در معابر عمو در نصب حفاظ
آنها مقدور ثانياً سرقت احتمالي ، دنشود كه اولاً به راحتي قابل تخريب نباش اجرابه شكلي طراحي و تجهيزات 

 . بتني طراحي و اجرا شود قطعات صورت بهحفاظتي ايمني و تجهيزات شود  و بدين منظور پيشنهاد مي نباشد

بتني محصور  وطهدر داخل مح، آب در شبكهسطح و دبي كننده  هاي تنظيم ها و سيستم دريچه، كليه تجهيزات
 . دنقرار داده شوو دسترس محكم و غيرقابل رويت 

از سوي . دنشو مي ميي تردد عموها به جاده تبديل ها كانالي سرويس ها جاده، شبكه آبياري پس از احداث
در معرض  تأسيساتاين ، ها ديگر به دليل گسترش ساخت و سازها و توسعه مناطق مسكوني در اطراف كانال

مسائل ايمني ، ي آبياريها در مراحل طراحي و ساخت شبكه متأسفانه. گيرد ميقرار و صدمات انواع مخاطرات 
، تأسيساتاين از ي بردار بهرهگيرد و لذا پس از شروع  ميبه ندرت مورد توجه قرار  ها و حفاظت اين شبكه

  . گردد ميسازي مواجه  با انبوهي از مشكلات و اقدامات اجرايي جهت ايمن كننده برداري بهرهدستگاه 
كه بايد در دوره ساخت . است برداري هاي بهره ي آبياري يكي از بزرگترين مشكلات شركتها كانال سازي ايمن

  به آن توجه و اقدام شود.

ي سرويس و نگهداري زياد ها در جاده ها نصب حفاظ نيوجرسي در مناطقي كه تردد خودروها و موتورسيكلت
 . تگيرد ضروري اس مي صورت

در مناطق مسكوني بالاخص در مناطقي كه امكان ورود اطفال و كودكان در   كشي و فنسنصب حفاظ فلزي 
 . ضروري است، زياد است ها حريم كانال

بايد  ها رواناب، ها و شبكه و اراضي كشاورزي در مقابل سيلاب تأسيساتسازي  اقدامات حفاظتي براي مقاوم
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 . مورد توجه قرار گيرد

ها در مقابل فرسايش توجه  هاي زهكش ديوارهحفاظت كف و  به ضرورت داردزهكشي  هاي سامانه طراحيدر 
 . لازم صورت گيرد

مدنظر  زدگي آنها و پيشگيري از يخ، نحوه تخليهبايد ، و ابنيه مربوطه در فصل زمستان ها كانالحفاظت براي 
تهيه گردد و مبناي عمل قرار  زدگي جلوگيري از يخهاي تخليه سامانه آبياري براي  دستورالعملقرار گيرد و 

 . گيرد

 

   زيستحيط مبهداشت و  -12
، ندنك ميمناطق صنعتي و غيره عبور ، روستاها، ي آبياري و زهكشي از محدوده شهرهاها شبكهدر مواردي كه 

راهكارهاي بايد . دگير ميو مسايل و مشكلات زيست محيطي قرار  ها در معرض انواع آلودگي تأسيساتاين 
. ي آبياري و زهكشي به كار گرفته شودها ي جهت حفاظت و كنترل بهداشتي و زيست محيطي شبكهمؤثر

  شود:  براي اين منظور راهكارهاي زير پيشنهاد مي
 ي آبياري و زهكشي ها نامه حفاظت بهداشتي و زيست محيطي شبكه تهيه آيين -
 آبياري  تأسيساتكننده  اكز آلودهدر مورد مرمقررات گيرانه  سخت دقيق واجراي  -
بالاخص در بين جوامع روستايي نسبت به مخاطرات ناشي از آلودگي ، ميي عموها افزايش آگاهي -

 ي آبياري و زهكشي ها شبكه
 . نصب علائم هشدار دهنده زيست محيطي در مناطقي كه در معرض آلودگي قرار دارد -
هاي مرتبط با بهداشت براي ايجاد سامانه تخليه فاضلاب براي مناطق مسكوني  موظف نمودن سازمان -

  . به كانالآنها واقع در حاشيه كانال و جلوگيري از تخليه 
 

  برداري و نگهداري بهره -13
هاي كامپيوتر و  تلفن و دستگاه، سيم وسايل ارتباطي مانند بيلازم است ، آبياري به جهت گستردگي شبكه
طرح تهيه و در اختيار اعتبار از محل ، ها شبكه برداري دستگاه بهرهارتباط برقراري تجهيزات مورد نياز جهت 

  . بردار قرار گيرد بهره
، طرح يياجرا آلات سنگين متناسب با نياز شبكه براي انجام عمليات تعمير و نگهداري از محل اعتبارات ماشين
 . گرددتهيه 

شبكه به آب تحويل و وضعيت طراحي و نصب گردد  گيري ي اندازهها تجهيزات مخابراتي در ايستگاه لازم است
 . برداري مخابره شود به سيستم بهرههاي تحويل آب  با توجه به طول شبكه و تعداد محل

از ، آميزي آن رنگ و به جاي قطعات فلزي، اسناد مناقصهدر علائم هشداردهنده براي در تهيه مشخصات فني 
 . هاي شيميايي با دوام استفاده شود و پوششو فايبرگلاس  تفلون از جنسقطعات پليمري 
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ها  دستورالعملدر براي لايروبي  مورد نيازآلات  ماشينو با عرض و عمق زياد  ها و زهكش ها كانالنحوه لايروبي 
  . بيني شود پيشبرداري و نگهداري  و مشخصات فني بهره

از آن در ساعات پيك آب و استفاده سازي  هاي پمپاژ به منظور ذخيره يستگاهنتهاي خطوط خروجي ادر ا
 . مخازن ذخيره آب ايجاد شود، مصرف برق

مشكلات بيشتري  نسبي داراي طور بهبرداري و نگهداري  لحاظ بهرهه بزياد ي واقع در خاكبرداري ها كانال
  . گيرد قرارو مقايسه مورد توجه  يتونلمجراي سرپوشيده و يا احداث  تغيير مقطع كانال به فلوم. هستند

براي شرايط خشكسالي و ، بند انحرافي و ها دريچه، ها برداري و نگهداري سازه هاي بهره نظام و دستورالعمل
  . تهيه و آموزش داده شود، تلفيقي از آب سطحي و زيرزميني ترسالي و نحوه استفاده

  . شودبرداري و نگهداري با دقت مناسب برآورد  عمليات بهره هاي هزينه، در مرحله مطالعات
به الزاماً نبايد ها  ها و يا خاكبرداري حجم خاكريزيكاهش مانند  اجرايي عملياتاقلام برخي از حجم كاهش 
در دوره ممكن است ها  جويي صرفهگونه اين . گرددهاي اقتصادي مطرح  جويي صرفهمعياري براي عنوان 

 . گرددآب  حويلهاي نگهداري و تعميرات و مشكلات ت افزايش هزينهباعث برداري  هبهر

انتقال آبزي و كاهش ظرفيت هاي  باعث رشد شديد علف قبل از ايستگاه پمپاژ ها كانالانتخاب حداقل شيب 
 . گردد ميكانال آب 

  . برداران قرار گيرد بهرهآوري گردد و در اختيار  مستندات تغييرات طرح در دوران طراحي و اجرا جمع
  

  بران آبمشاركت  -14
كار ، بران مزارع هاي آب ها و گروه برداري به تشكل عمليات بهرهواگذاري ريزي تحويل آب و  از آنجا كه برنامه

هاي غيرمجاز نيز جلوگيري  كند و از تلفات آب و برداشت برداري را بسيار ساده مي امور مشتركين بهره
كنندگان آب و  هاي آبياري و زهكشي به مشاركت گروهي مصرف است در طراحي و اجراي شبكهنمايد لازم  مي

  . بران به طور ويژه توجه شود هاي آب ايجاد تشكل
 ايجادمنوط به به مزارع آب حويل ها و آبگيرها و ت تعبيه دريچهبران  آبهاي  با توجه به اهميت ايجاد تشكل

 . گردد مزبورهاي  تشكل

مات كلان يبران بوده و تصم تشكل آب سازماندهيمانع عمده در  يو قطعات كوچك اراض خرد يها تيمالك
 . دهد ميقرار  الشعاع تحتان آب را يمتول

  

 مطالعات اجتماعي -15

موجب ضمانت ، بران هاي آب برداران و ايجاد تشكل مطالعات اجتماعي در پيوند با مطالعات مشاركت بهره
  . گردد مي برداري در طول عمر مفيد شبكه آبياري دستگاه بهرهبرداران با  همكاري بهره
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ها و سد  زنااطراف مخكنندگان  بران و مصرف آببه هاي آبياري و زهكشي  طراحان شبكهعدم توجه 

تأمين آب مطمئن شبكه را با مشكل  وشود  مي برداري در زمان بهره هاي غيرمجاز برداشتموجب ، ها رودخانه
 . برداران توجه شود به اين دسته از بهره، ها لذا ضرورت دارد جهت ساماندهي و كنترل برداشت. سازد مواجه مي

خير أآبياري و زهكشي تحت پوشش آنها و ت ي ها و شبكه هاي مخزني سداز اكثر برداري  عدم همزماني بهره
بخشي از مخزن سد توسط  شدن پرباعث ، ها در كشور برداري نمودن شبكه قابل توجه در ساخت و آماده بهره

رسوب و همچنين عدم امكان استفاده كافي از بقيه آب تنظيمي توسط سد در اين فاصله و نهايتاً از دست 
انتقال و ، كار رفته براي تأمينه دادن بخشي از عمر مفيد سد و شبكه مربوطه و هدر رفت آب و سرمايه ب

  . توزيع آن شده است
  

  آموزش -16
هاي آبياري و زهكشي مستلزم آموزش افرادي است كه در  برداري و نگهداري از شبكه بهرهسازي براي  ظرفيت

برداري و نگهداري مشغول به كار شوند اين آموزش  هاي مختلف در دستگاه بهره آينده قرار است در قسمت
عمليات  ريزي و برنامه، بلكه بايستي مديريت، ها باشد هاي تجهيزاتي شبكه نبايد فقط محدود به قسمت

  . برداري و نگهداري را شامل گردد بهره
 . بران همزمان با شروع اجراي طرح آغاز گردد هاي آب تشكلسازماندهي  آموزش كشاورزان و

 . شود رازبرداران در دوره ساخت توسط مشاورين ذيصلاح برگ هاي آموزشي براي كشاورزان و بهره كلاس

هاي لازم براي پرسنل  آموزش، از محل اعتبارات طرح، زمان اجرا برداري بهينه در به منظور نگهداري و بهره
 . برداري منظور گردد بهره

برداران ايجاد  برداري آزمايشي از شبكه و آموزش بهره جهت كاربردي نمودن الگوي كشت و بهره نمونهمزارع 
 . گردد

 

 و پيشنهادات ها توصيه، كلي بندي جمع -17

  :به شرح زير است يبرداري موارد هاي بهره آموزه كارگاهنتايج حاصل از برگزاري  خلاصه
پيشنهادات  عمالو ااخت طراحي و س، مطالعات مراحلدر از شبكه برداري  تشكيلات بهره دخالت دادن

 . دارد  مينقش بسيار مهبرداري و نگهداري  در دوره بهرهرايي سامانه براي افزايش كاآنها اصلاحي 

 . نمايد ايجاد ميها مشكلات حقوقي  شبكهبرداري از  زمان بهرهاراضي در  تملكفقدان مستندات  -
بسيار مفيد و ضروري  ميهاي قدي اري براي بهسازي و نوسازي سامانهبرد هاي بهره استفاده از آموزه -

 . است
فزايش ايمني و سهولت برداري و نگهداري و ا هاي بهره برداري براي كاهش هزينه هاي بهره آموزه -
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  . گيرد قراربرداري همواره بايد مورد توجه طراحان  بهره
 المقدور نزديك كردن زمان ي و حتيهاي آبياري و زهكش طراحي و اجراي سامانه، با تسريع در مطالعه -

وري لازم از  امكان بهره، آبياري و زهكشي مربوطه سد مخزني و سامانهبرداري از  شروع بهره
  . اين مورد فراهم گردد هاي انجام شده در گذاري سرمايه

تأمين ، بيني تجهيزات و وسايل ايمني بايستي به پيش و زهكشي هاي آبياري در طراحي و اجراي شبكه -
بران و انتخاب تجهيزاتي كه  مشاركت آب، برداران آموزش بهره، برداري و نگهداري آلات بهره ماشين

  . برداري را تسهيل كند توجه ويژه مبذول گردد بهره
دوام  مواد و مصالح با كيفيت خوب و با، هاي آبياري و زهكشي بايستي از تجهيزات اي شبكهدر اجر -

  . استفاده شود
 

   



  21             ملي آبياري و زهكشي ايرانكميته 

  1پيوست 
  برداري براي طراحي و اجراي بهتر هاي بهره آموزهعناوين اوليه 

  

  ي شبكهها كانالالف ـ كارآيي 
 و خشكسالي) گردشي-تناوبي( به لحاظ ظرفيت در شرايط گردش آب و آبياري نوبتي ها كانالكارآيي  -1
 ساختار سنتي آبياري و محدوده روستاها، هاي جا نمايي شبكه به لحاظ مسائل اجتماعي محدوديت -2
 يربردا عدم تطابق مشخصات طراحي با شرايط بهره -3
 ي توزيع آبيو اثرات آن در كاهش ظرفيت و كارا ها كانالمسئله رسوب گذاري در  -4
 آبي هاي توزيع آب در شرايط كم كانال و محدوديتعدم تطابق با تغييرات دبي در  -5
 برداري از كانال در انتقال و توزيع مشكلات بهره -6
 موقعيت و ظرفيت آبگيرها ، ي ساخته شده و سنتي به خصوص انهار مزارعها كانالمشكلات تلفيق  -7
 ها زدگي آن و پيشگيري از يخ، نحوه تخليه، و ابنيه مربوطه در فصل زمستان ها كانالحفاظت  -8
 در مسير كانال) سرريز اضطراري( هاي ايمني موقعيت و عملكرد سازه -9

هاي  موقعيت جاده سرويس نسبت به مقطع كانال و مشخصات و محدوديت، ها كانالمشكلات لايروبي  -10
 آلات نگهداري و لايروبي با توجه به ابعاد كانال استفاده از ماشين

 ساير موارد -11

  

 تنظيم و آبگيري، هاي تقسيم شبكه و سازه ب ـ عملكرد تجهيزات هيدرومكانيكي

 دبي نرمال و پرآبي، آبي ها در شرايط كم كارايي تجهيزات و سازه -1
 در توزيع و تحويل آب ) آبگيري و تقسيم آب، هاي تنظيم سازه( ها هاي شبكه كارايي يا مشكلات سازه -2
ت تجهيزات برداري و مشكلا عدم تناسب نوع تجهيزات هيدرومكانيكي شبكه با نحوه بهره -3

 هيدرومكانيكي در نحوه مانور و تنظيم
 برداران و مشكلات نگهداري و تعميرات و اثرگذاري بهره تأسيساتپذيري تجهيزات و  آسيب -4
، مسائل هيدروليكي، گيري به لحاظ مسائل اجتماعي آبگيري و اندازه، هاي تنظيم موقعيت سازه -5

 محدوده روستاها، ها مالكيت
 گيري گيري و عملكرد تجهيزات اندازه هاي اندازه محل، يريگ نوع تجهيزات اندازه -6
  ها كانالهاي استاتيك تنظيم سطح آب در مسير  مشكلات سازه -7
 ساير موارد -8

  

 ج ـ ايمني و حفاظت شبكه

 برداري و نگهداري هاي بهره محدوديت، عملكرد آنها، نوع و موقعيت آشغالگيرها -1
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 ها ها و ساير سازه محل سيفون، ها كانالايمني شبكه به لحاظ اجتماعي در مقطع  -2
 ها و اهميت آنها به لحاظ ايمني ها و تقاطع در مسير جاده ها ريل گاردوجود يا عدم وجود  -3
 موقعيت و عملكرد آنها ،محل ،علايم ايمني شبكه شامل -4
 نگهداري و تعميرات، عملكرد آنها به لحاظ ايمني، موقعيت، محل، نردهاي ايمنيوضعيت  -5
هاي اراضي  رواناب، ها شبكه و اراضي كشاورزي در مقابل سيلاب تأسيساتحفاظتي لازم براي اقدامات  -6

  ... بالا دست و
 ساير موارد -7

  

 د ـ عملكرد سامانه زهكشي

تخليه ، ها پل، هاي كالورت ها و فرسايش كف و بدنه به ويژه در محل سازه ظرفيت تخليه سيلاب -1
 زهكش به زهكش

هاي تخليه مواد  هاي سرويس و امكانات و محدوديت موقعيت و ابعاد جادهمشكلات لايروبي به لحاظ  -2
 انداز لايروبي شده و محدوده گل

ها در عبور از مناطق مسكوني مانند تخليه  هاي لازم در رابطه با كاربردهاي احتمالي زهكش بيني پيش -3
ود حيوانات وج، رويش ني، ها هاي مناطق مسكوني به داخل زهكش ها و ريختن زباله فاضلاب
 موش و حشرات، رسان به ساكنين اين مناطق مانند مار آسيب

 هاي سرويس به جاده زدن صدمهها و  ها از نظر لغزش ديواره ها به ويژه شيب شيرواني مقاطع زهكش -4
 ساير موارد -5
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