
 «کارگاه فنی سنجش از دور و تعیین نیاز آبی»گزارش 

 
، به همت کمیته ملی آبیاری و "سنجش از دور و تعیین نیاز آبی"، کارگاه علمی و فنی با عنوان ۸۰۴۱مهر  ۸۱در تاریخ 

سامانه ، از طریق بستر "استفاده پایدار از منابع آب برای تولید محصولات کشاورزی"زهکشی ایران و گروه کاری 

صورت مجازی برگزار گردید. این رویداد علمی با استقبال چشمگیر و  کنفرانس سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی به وب

مندان در این کارگاه شرکت  نفر از علاقه ۰۰۴ای که بالغ بر  گونه گسترده متخصصان و فعالان حوزه آب و کشاورزی همراه بود، به

اصله از این نشست حاکی از آن است که این برنامه فرصتی ارزشمند برای تبادل دانش، اشتراک تجربیات و جستند. بازخوردهای و

 .های نوین در این حوزه فراهم آورده است ترویج فناوری

از  ، دبیر کارگاه و عضو کمیته ملی آبیاری و زهکشی و کارگروه استفاده پایداردکتر براهیمیدر آغاز این رویداد، جناب آقای 

ای جامع در خصوص اهمیت موضوع کارگاه  کنندگان، به معرفی سخنرانان و ارائه مقدمه آمدگویی به شرکت منابع آب، ضمن خوش

پرداختند. در ادامه، سخنرانان برجسته به ایراد مطالب علمی و فنی مرتبط با سنجش از دور و مدیریت منابع آب پرداخته و نتایج 

 :باشد شده به شرح ذیل می ان به اشتراک گذاشتند. اهم مباحث ارائههای خود را با مخاطب پژوهش

 

  



 آقای دکتر عباس کاویانی

 )ره( ینیامام خم یالملل نیدانشگاه ب یعلم اتیعضو ه

 های محاسبه نیاز آبی با استفاده از سنجش از دور و برآورد مصرف آب بخش کشاورزی روش عنوان سخنرانی:

 

ای در پایش تغییرات محیطی و تعیین نیاز  جناب آقای دکتر عباس کاویانی در سخنرانی خود به تبیین اهمیت تحلیل تصاویر ماهواره

های نوین در حوزه کشاورزی، تأکید کردند که  آبی محصولات کشاورزی پرداختند. ایشان با اشاره به نقش روزافزون تکنولوژی

ای در نظارت بر منابع طبیعی و کشاورزی، به ویژه برای مدیریت منابع آبی، به یکی از ابزارهای کلیدی در  های ماهواره استفاده از داده

دهد که  ای به کشاورزان و مسئولین کشاورزی این امکان را می های کشاورزی تبدیل شده است. تحلیل تصاویر ماهواره گیری تصمیم

سازی کنند و بر  در وضعیت پوشش گیاهی و میزان رطوبت خاک را به دقت شبیه ، کمبود منابع آبی، تغییراتمحیط زیستیتغییرات 

 .تری برای آبیاری و مدیریت محصولات کشاورزی انجام دهند های دقیق ریزی اساس آن برنامه

های  یچیده و تحلیلهای پ ای اشاره کردند و بر لزوم استفاده از الگوریتم های ماهواره های نوین پردازش داده ایشان در ادامه به روش

ها و  های دریافتی از ماهواره ها تأکید نمودند. با توجه به حجم عظیم داده تر از این داده پیشرفته برای استخراج اطلاعات دقیق

تواند کمک شایانی به  های هوش مصنوعی می های یادگیری ماشین و تحلیل های موجود در پردازش آنها، استفاده از مدل پیچیدگی

توان تغییرات در پوشش گیاهی، میزان تبخیر و تعرق و  های هوشمند، می . برای مثال، از طریق الگوریتمنمایدها  و تفسیر این دادهتحلیل 

 .های بهینه آبیاری را برای هر منطقه و محصول کشاورزی تعیین کرد بینی کرده و برنامه وضعیت رطوبت خاک را به طور دقیق پیش

های جدید  کارگیری تکنیک ها به ای اشاره کردند که در آن های ماهواره های نوین در پردازش داده روش دکتر کاویانی همچنین به

ای، اهمیت  های خاص از تصاویر ماهواره های مختلف برای استخراج ویژگی های دقیق در طول موج های طیفی و سنجش مانند تحلیل

)شاخص  NDWI )شاخص پوشش گیاهی تفاوت طبیعی( و NDVI ظیرهای طیفی ن زیادی دارد. برای مثال، استفاده از شاخص

ها، با  تواند در تشخیص میزان رطوبت خاک و وضعیت رشد گیاهان در یک منطقه کمک کند. این شاخص تفاوت رطوبت خاک( می

در زمان واقعی و به  دهند که وضعیت محصولات کشاورزی را ای، به کشاورزان و محققین این امکان را می های ماهواره پردازش داده

 .سازی عملکرد کشاورزی انجام دهند صورت مستمر زیر نظر داشته باشند و اقدامات لازم را در راستای مدیریت منابع آبی و بهینه

بینی نیاز آبی محصولات، موجب  ها علاوه بر افزایش دقت در پیش کارگیری این تکنولوژی در نهایت، ایشان تأکید کردند که به

توانند به  ها در بلندمدت می شود. این روش ها و زمان مورد نیاز برای پایش و ارزیابی وضعیت منابع آبی و کشاورزی می ینهکاهش هز

های آب را  کشاورزان کمک کنند تا به استفاده بهینه از منابع آب دست یابند و از طرفی، تأثیرات منفی ناشی از تغییرات اقلیمی و بحران

های بزرگ جهانی تبدیل شده است،  های آب و تغییرات محیطی به یکی از چالش کلی، در دنیای امروز که بحرانکاهش دهند. به طور 

 .ها برای مدیریت منابع آبی، از اهمیت بالایی برخوردار است ای و پردازش آن های ماهواره استفاده از داده

  



 اکبر دماوندی دکتر علی

 یکشاورز جیموسسه آموزش و ترو یعلم اتیعضو ه

 ادبیات و کاربست سنجش از دور در مطالعات کاربردی علوم و مهندسی آب :عنوان سخنرانی

اکبر دماوندی، عضو هیئت علمی موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، به بررسی کاربرد فناوری سنجش از  در سخنرانی دکتر علی

های پویا  ابزاری پیشرفته و قدرتمند، نقش مهمی در پایش و ارزیابی پدیدهدور در مطالعات منابع آبی پرداخته شد. این فناوری به عنوان 

 0۴و  0۴های  ای در دهه های هوایی و سپس تصاویر ماهواره کند. پس از جنگ جهانی دوم، با استفاده از عکس در سطح زمین ایفا می

 .نابع آب، تبدیل شدمیلادی، سنجش از دور به ابزاری ارزشمند در مطالعات منابع طبیعی، به ویژه م

و قابلیت  توان به تکرارپذیری، دید وسیع دارد که از جمله می تر قدیمیهای  ای مزایای فراوانی نسبت به روش سنجش از دور ماهواره

تفکیک طیفی، زمینی، رادیومتری و زمانی اشاره کرد. این فناوری علاوه بر کاهش نیروی انسانی و صرف زمان، به استفاده از 

کند. از این رو، کاربردهای سنجش از دور در مطالعات منابع آبی به شدت  های رقومی نیز کمک می ای در داده های رایانه یتمالگور

 :باشد افزایش یافته است. برخی از کاربردهای مهم این فناوری در منابع آبی شامل موارد زیر می

 های سطحی پایش مساحت آب 

 های زیرزمینی بررسی تغییرات آب 

 زیابی کمیت و کیفیت منابع آبار 

 بررسی رطوبت خاک 

 ارزیابی شدت خشکسالی 

 پایش کلروفیل و مواد آلی محلول در آب 

 پایش رسوبات معلق در آب 

 محاسبه دمای سطح آب 

 ها مطالعه دریاها و اقیانوس 

 پایش سطح برف 

 ای مطالعات رودخانه 

های متفاوت پرداخته و  تلف آبی، به تحلیل رفتار این منابع در طول موجفرایند استفاده از امواج الکترومغناطیس منعطف از منابع مخ

های آزاد و مطالعات رطوبت خاک در کشاورزی هوشمند از جمله موارد  دهد. پایش گرمایش آب اطلاعات مهمی را در اختیار قرار می

 .مهم این کاربردهاست

های  ز دور در پایش منابع آبی اشاره کرد و بیان داشت که در دههدکتر دماوندی در ادامه سخنرانی به گسترش کاربردهای سنجش ا

های حرارتی سطح آب،  های مختلف به منظور بررسی تغییرات سطوح آبی، ارزیابی کیفیت آب، تهیه نقشه اخیر، استفاده از شاخص

ایش منابع برف و یخ، به شدت مورد ها، و پ ها، شدت خشکسالی ها، ارزیابی جلبک ها و خسارات ناشی از آن پایش و ارزیابی سیلاب

که با توجه به روند گسترش کاربردهای سنجش از دور و افزایش دقت  نمودندپیشنهاد  ایشانتوجه قرار گرفته است. در پایان، 

های  ای در پایش و مدیریت منابع آبی باید در دستور کار قرار گیرد. همچنین، ایجاد سامانه های ماهواره ها، استفاده بهینه از داده بینی پیش

های  های پایش منابع آبی باید توسط سازمان ، و توسعه ماهوارههای آبی ها و سایر پدیده ها، خشکسالی هشدار سریع برای مدیریت سیلاب



ها  های اطلاعاتی برای تضمین امنیت منابع آبی و مدیریت صحیح آن ویژه در دوران تحریم و جنگ مربوطه پیگیری شود. این اقدامات به

 .ضروری است

 

 کریمینعمت الله جناب آقای دکتر 

 آب قاتیموسسه تحق یعلم اتیعضو ه

با استفاده همزمان از  یکشور در بخش کشاورز زیآبر یها مصارف آب حوضه قیبرآورد دق عنوان سخنرانی:

 GISو  یا ماهواره یها داده

 یها مصارف آب در حوضه قیبا موضوع برآورد دق یا ارائه رو،یآب وزارت ن قاتیاز مؤسسه تحق یمیدر ادامه کارگاه، دکتر کر

منابع  ییگسترده سنجش از دور در شناسا یخود به کاربردها یدر سخنران شانیارائه کردند. ا یبر بخش کشاورز دیکشور با تأک زیآبر

 یدر مناطق مختلف، دستاوردها یاراض یکاربر لیو تحل یها پرداختند. با ارائه مطالعات مورد از آن شتو نظارت بر بردا ینیرزمیآب ز

و  ریمحاسبه تبخ یها روش ن،ینمودند. علاوه بر ا یرا معرف رانیو پوشش ا یاراض یکاربر شیکرده و سامانه پا حیخود را تشر یپژوهش

 داده شد. حیتوض شانیتوسط ا زین یتعرق واقع

 راتییتغ قیدق ییبا وضوح بالا و چندزمانه، به شناسا یا ماهواره ریاز تصاو یریگ که بهره ایشان در سخنرانی خود تشریح نمودند

داده، امکان برآورد  لیتحل شرفتهیپ یها و مدل یها، در کنار اطلاعات جانب داده نی. اکند یکمک م ها یکاربر ریو سا یکشاورز یاراض

 یها نهیابزارها هز نیاستفاده از ا ن،ی. همچنسازند یبلندمدت را فراهم م راتییتغ ینیب شیپ یو تعرق، روند مصرف آب و حت ریتبخ زانیم

 .کند یبهتر فراهم م تیریمد یمناسب برا یبا دقت و تداوم زمان ییها ده و دادهمنابع آب را کاهش دا شیپا

بود.  یو سطح ینیرزمیآن بر منابع آب ز ریو تأث ریاخ یها در دهه یاراض یکاربر راتییارائه، توجه به تغاین از موارد برجسته  یکی

 راتییتغ میمستق یامدهایاز پ زگردهایر رینظ ییها دهیپد دیتشد نیو همچن ش،یرواناب و فرسا شیخاک، افزا یریکاهش نفوذپذ

 هیدر ته یو بخش خصوص یدولت یها ها، سازمان دانشگاه یهمکار تیبر اهم یمیدکتر کرآقای عنوان شد.  یاراض ینامناسب کاربر

از مطالعات  ییها نمونه ،در ادامه .کردند دیتأک زیآبر یها حوضه تیریمد یها و بهبود روش یاراض یو معتبر کاربر قیدق یها نقشه

و  دشدهیتول یها مطالعات، دقت نقشه نی. ادیارائه گرد هیاروم اچهیو در رود ندهیکرخه، زا ریمهم نظ یها حوضه یشده در برخ انجام

 یمکان یها داده دیتول یآب برا قاتیدر مؤسسه تحق شده یطراح یها ها را نشان داد. استفاده از سامانه آن یسنج حاصل از صحت جینتا

 .شد یمنابع آب معرف تیریدر مد یموفق از کاربست فناور یا عنوان نمونه به ،یو زمان

سنجش از دور  یو استفاده از ابزارها نیسرزم شیبر آما یمنابع آب مبتن تیریمد کپارچهی یها برنامه نیبر ضرورت تدو ان،یپا در

مرتبط با بحران  یها کاهش چالش یبرا نفعان یذ یو مشارکت تمام یا رشته نیب یها پژوهش تیاهم دییبا تأو سخنان ایشان  شد دیتأک

به  تواند یکشور ارائه کرد که م یمنابع آب تیریمد ندهیآ یبرا یو علم یعمل یارائه، چارچوب نید. ایبه اتمام رس داریآب و توسعه پا

 .دینما یانیکارآمد کمک شا یزیر و برنامه یگذار استیس

  



 

 دکتر آرش تافته 

 خاک و آب قاتیموسسه تحق یعلم اتیعضو ه

 آب ازیسامانه ن یو کارکردها یمعرف عنوان سخنرانی:

عنوان ابزار  دکتر آرش تافته، عضو هیئت علمی مؤسسه تحقیقات خاک و آب کشور، در سخنرانی خود به معرفی سامانه نیاز آب به

و آخرین اصلاحات آن، مقادیر  FAO-56 پرداختند. این سامانه با استفاده از روش استانداردمرجع ملی برای مدیریت منابع آب کشور 

گیری از بانک اطلاعات عملکرد  نماید. همچنین، با بهره تبخیر و تعرق پتانسیل، بارش مؤثر و نیاز آبیاری استاندارد و واقعی را محاسبه می

شود که نقش  های زمانی مختلف تولید می عیین شده و اطلاعاتی کاربردی در بازهگیاهان، نیاز آبی در شرایط اقلیمی متنوع کشور ت

 .های کلان حوزه آب و خاک دارد گیری مهمی در تصمیم

سازی متغیرهای مؤثر بر  های بزرگ ملی، و بومی اهداف اصلی سامانه شامل ایجاد وحدت رویه در تعیین نیاز آبی، توسعه پایگاه داده

عنوان  به ۸۰۴۱بودجه سال  0به شرایط اقلیمی ایران است. این سامانه که بر اساس اسناد بالادستی از جمله بند ب تبصره نیاز آبی با توجه 

مرجع رسمی کشور معرفی شده، خدماتی چون محاسبه تبخیر و تعرق مرجع، نیاز آبی استاندارد و واقعی، و مصرف آب واقعی را ارائه 

های اطلاعاتی دقیق، امکان دسترسی آسان برای کاربران مختلف را  پردازشگر مرکزی هوشمند و بانک گیری از دهد. سامانه با بهره می

 .فراهم ساخته است

های اجرایی مرتبط با وزارت نیرو و جهاد کشاورزی از این سامانه تأکیدد داشدتند و خواسدتار     دکتر تافته بر ضرورت استفاده دستگاه

های ملی نظیدر سدامانه    ابچه راهنمای کاربری شدند. در بخش توسعه، اتصال سامانه به زیرساختهای تخصصی و تدوین کت ارائه آموزش

های نیاز آبی برای محصولات متنوع و تخصیص منابع بر اساس الگوی کشت از  الگوی کشت، ساماب و سازمان هواشناسی، توسعه نقشه

 .جمله پیشنهادات ایشان بود

وری کشاورزی ایفا  سازی مصرف آب و ارتقای بهره های گسترده خود، نقشی کلیدی در بهینه یها و توانمند این سامانه با ویژگی

 .تواند در مدیریت پایدار منابع آب و خاک کشور سهم بسزایی داشته باشد کند و می می

  



  یهمدان رتاجیدکتر رضا پ

 ارانیشرکت آوند هوش آب رعاملیمد

 یآب ازین نییدر تع یهوش مصنوع یگفتمان و کاربردهاعنوان سخنرانی: 

در  یهوش مصنوع یکاربردها یبه بررس ،ارانیعامل شرکت آوند هوش آب ریمد، یهمدان رتاجیدکتر رضا پ ،یسخنران نیا در

اشاره کردند و  یو هوش مصنوع ونیمفهوم اتوماس نیمهم ب یها ابتدا به تفاوت شانیپرداختند. ا اهانیگ یآب ازین نییو تع یاریآب تیریمد

 .هوشمند سخن گفتند یاریبآ نهیدر زم یهوش مصنوع یازهاین شیها و پ سپس در ادامه، از چالش

. ایشان توضیح دادند که را تفکیک و تحلیل نمودند« هوش مصنوعی»و « اتوماسیون»دکتر رضا پیرتاج همدانی مفاهیم  نخست،

کنند، در حالی  شود که به انجام وظایف تکراری کمک می یا ماشین بخار اطلاق میهای قدیمی مانند ماشین تایپ  اتوماسیون به فناوری

ها  گیری دارند. این تفاوت بینی، تجزیه و تحلیل شرایط و تصمیم هایی اشاره دارد که توانایی استدلال، پیش که هوش مصنوعی به سیستم

دهد. دکتر پیرتاج همدانی همچنین به مفهوم  ی گیاهان، نشان میهای مختلف، از جمله تعیین نیاز آب اهمیت هوش مصنوعی را در زمینه

های گذشته، عملکرد خود را بهبود  دهد تا با استفاده از داده ها امکان می یادگیری ماشین و محاسبات شناختی پرداختند که به ماشین

 .دهند

ایشان بر این نکته تأکید کردند که صرفاً کنش و . را تشریح نمودندنیازهای آبیاری هوشمند  پیش ادامهدکتر پیرتاج همدانی در 

سازی شرایط مزرعه و  بینی آینده، شبیه واکنش برای آبیاری کافی نیست، بلکه برای رسیدن به آبیاری هوشمند، سیستم باید توانایی پیش

اطلاعات کلیدی برای کالیبراسیون  کنندگان عنوان تأمین یادگیری از تجربیات گذشته را داشته باشد. در این راستا، نقش کشاورزان به

طور دقیق نیاز آبی  تواند به های هوش مصنوعی بسیار حائز اهمیت است. با توجه به شرایط مختلف هر مزرعه، هوش مصنوعی می سیستم

 .تری اتخاذ کند بینی کرده و تصمیمات بهینه گیاهان را پیش

های هوش مصنوعی با دریافت بازخورد از  که در آن، سیستم نمودندمحور اشاره  به استفاده از هوش مصنوعی انسان سپس ایشان

 المللی مانند های بین ای را پیشنهاد دهند. ایشان به پروژه ریزی آبیاری بهینه توانند برنامه سازی شرایط مختلف مزرعه، می کشاورزان و شبیه

«Irrigation for the Future»  ،طور خاص با توجه به  های هوشمند آبیاری به سیستم در ایالات متحده اشاره کردند که در آن

در ایران پرداختند که به « آب هوش»اند. دکتر پیرتاج همدانی همچنین به معرفی سامانه  های دسترسی به آب طراحی شده محدودیت

 .نمایندا بهینه ریزی آبیاری خود ر شده، برنامه های داده کند تا با توجه به شرایط مزرعه و بازخورد کشاورزان کمک می

  



  رضایی مهندس حیدر طایفه

 یغرب جانیآذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق یعلم ئتیعضو ه

 تجارب کاربردی تعیین نیاز آبی در حوضه دریاچه ارومیهعنوان سخنرانی: 

 ،یغرب جانیآذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق یعلم ئتیعضو ه ،ییرضا فهیطا دریحجناب آقای مهندس 

به اشتراک گذاشتند.  هیاروم اچهیدر حوضه در یآب ازین نییتع نهیدر زم یارزشمند اتینشست بودند که تجرب نیاز سخنرانان ا یکی

مصرف  تیریمدو بهبود  یمنابع آب شیدر پا یو کاربرد یعلم یدستاوردها شرفته،یپ یها تمیو الگور نینو یها با استفاده از روش شانیا

 آب ارائه نمودند.

عنوان یکی از اولین نهادهای تحقیقاتی در استان آذربایجان غربی به تعیین نیاز آبی  در ابتدای امر، موسسه تحقیقات خاک و آب به

برای کل  برآورد نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی»در حوضه آبریز دریاچه ارومیه پرداخت. این نهاد موفق به تدوین کتاب دو جلدی 

عنوان مرجع علمی برای مهندسین مشاور آبیاری و زهکشی مورد استفاده قرار گرفت. این کتاب عمدتاً بر محاسبه  شد که به« کشور

در  .تبخیر و تعرق گیاه مرجع و ضرایب گیاهان مختلف تمرکز داشت که از نشریات فائو و نتایج آزمایشات لایسیمتری استخراج شد

بود که  ثها، روش پنمن مانتی ای مختلفی برای محاسبه تبخیر و تعرق مورد استفاده قرار گرفت. یکی از این روشه ها، روش طول سال

تعیین شده و سپس با اعمال ضریب گیاهی برای هر گیاه، نیاز آبی آن محاسبه  (ET0) در آن ابتدا تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع

در حوضه دریاچه ارومیه، از مدل ترنت وایت برای برآورد تبخیر و تعرق استفاده شد که بیشتر های بیلان آب  شود. همچنین در پروژه می

 .های آینده استفاده کرد بینی نیاز آبی در پروژه توان برای پیش در مطالعات بیلان آب کاربرد داشت، اما از آن نمی

های نوین برای برآورد تبخیر و  عنوان یکی از روش الگوریتم سبال بهای و  استفاده از تصاویر ماهوارهدر این بخش از ارائه ایشان، 

ها و مصرف منابع آب در وضعیت موجود مؤثر هستند،  ویژه در پایش خشکسالی ها به تعرق واقعی در سطح اراضی مطرح شد. این روش

های مختلفی همچون سامانه پایش  ارت نیرو سامانههایی دارند. در همین راستا، وز های بلندمدت نیاز آبی محدودیت ریزی اما برای برنامه

 نیدهند. با وجود ا اندازی کرد که اطلاعات دقیقی را در اختیار محققان قرار می تبخیر و تعرق و سامانه پایش کاربری اراضی را راه

احساس  شگامیکشاورزان پ ای یا رحرفهیتوسط کارشناسان غ ندهیآ یروزها یآب ازین ینیب شیپ یبرا ییها دستاوردها، هنوز کمبود روش

ارائه دادند  یساده و کاربرد یروش ،یجیترو یفن هینشر نیبا تدو ۸۱3۱در سال  ییرضا فهیطا دریح یمنظور، جناب آقا نی. به همشد یم

 نیبزنند. ا نیمرجع را تخم اهیگ لیو تعرق پتانس ریروزانه، تبخ یمربوطه و متوسط دما یبتوانند با استفاده از نمودارها ورزانتا کشا

داشته  یاریآب یبرا یبهتر یزیر کنند و برنامه یابیارز یتر قیطور دق خود را به اهانیگ یآب ازیبه کشاورزان کمک کرد تا ن ینوآور

 .باشند

در حوضه  یمنابع آب تیریمد یبرا نینو یها یقابل توجه در استفاده از فناور یها شرفتیدهنده پ تجارب نشان نیا ت،ینها در

 یمنابع آب تیریو مد یدر سطح کشاورز ها ینیب شیدقت پ یموجود و ارتقا یها به توسعه روش ازیاست، اما همچنان ن هیاروم اچهیدر

  .شود یاحساس م



در پایان این نشست، جلسه پرسش و پاسخی برگزار گردید که طی آن سخنرانان به سؤالات حاضران پاسخ دادند و فرصتی برای 

شده، به  کنندگان فراهم آمد. در خاتمه، جناب آقای دکتر براهیمی با ارائه تحلیلی جامع از مباحث مطرح تر میان شرکت عمیقتعامل 

 .طور شایسته تبیین نمودند شده را به بندی دستاوردهای این رویداد پرداخته و نکات کلیدی مطرح جمع

 

  

 


