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 ب   روند توسعه و چشم انداز آبیاری تحت فشار در ایران 

 
 مقدمه

کمبود منابع آب شیرین و تجدیدشونده در جهان مهمترین عامل محدودکننده                 
کشور ایران نیز از این چالش به دور نبوده و تنش های             . ه کشاورزی می باشد  توسع

 درصد آب صرف    65در حالیکه بطور متوسط در جهان        . وارده را احساس می نماید   
در ایران به دلیل طولانی بودن مسیر انتقال آب و روش های                ، کشاورزی می شود 

 محصولات زراعی و      درصد منابع آب استحصالی صرف تولید         85، سنتی آبیاری 
چنانچه به جای راندمان آبیاری به معیار صحیح بهره وری آب                 . باغی می گردد 

توجه شود می توان   ) کیلوگرم محصول تولید شده به ازای مصرف یک مترمکعب آب         (
 .از آب موجود به نحو مؤثرتری بهره برداری نمود

شامل همه  امور زیربنائی و بسترسازی توسعه پایدار کشاورزی می بایست               
تغذیه و حفاظت گیاهان و ارتقاء حاصلخیزی         ، ماشین آلات، فعالیت های آب و خاکی    

. آبیاری  باشد  ، خاک از جمله فعالیت های مهم در تولید محصولات کشاورزی                 
کشورهائی که سرانه آب آنان بیش از ایران است در چند دهۀ اخیر تلاش بسیاری در                

تنوع اقلیم و پراکنش      . ه آب به خرج داده اند      انتقال و مصرف بهین     ،  ذخیره، تأمین
غیریکنواخت مکانی و زمانی نزولات آسمانی خود به مشکلات تأمین آب و آبیاری در              

لذا کوشش ما می بایست چندین برابر کشورهائی باشد که مشکلات            ، ایران می افزاید 
سطحی و   (تغییر و اصلاح روش های انتقال آب و آبیاری        . کمتری در این زمینه دارند    

در کشور  . می تواند ما را در استفاده بهینه از منابع محدود آب یاری کند            ) تحت فشار 
اکثراً فاریاب شده اند و      ) و گاهی ناکافی   (ما زمین های مسطح و دارای آب کافی             
پستی و  ، که به دلیل دوری از منابع آب        . زمین های حاصلخیز بسیاری وجود دارد     

علاوه بر . زراعی و بافت خاک بدون کاشت باقی مانده اندبلندی و یا عمق محدود خاک 
آبیاری تحت فشار در زمین های با توپوگرافی متغیر می تواند بکار             ، اراضی مسطح 

 .رود

دیگر به روش های آبیاری تحت فشار نمی توان به چشم         ، با توجه به وضع موجود    
ی بایست با در نظر     م،تزئین و تجمل نگریست بلکه در کنار روش های کار آمد سطحی           

. گرفتن نوع خاک و گیاه یکی از روش  های مناسب آبیاری تحت فشار را انتخاب کرد                
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از جانب دولت و    ، در جهت تأمین لوازم و تجهیزات و منابع مالی و حمایت کشاورزان           

سیاست گذاران کوششهائی بعمل آمده که برآیند آنها کاملاً رضایت بخش نبوده و با              
 . اعتبارات صرف شده، می توانست نتایج بهتری به دست دهدتوجه به زمان و

در این کتاب به تاریخچه آبیاری تحت فشار در جهان و ایران اشاره شده و روند                 
با نگاهی به عملکرد سالیانه و         . موجود اجرای کار مورد تجزیه قرار گرفته است           

جه گرفت که در     چگونگی حمایت های فنی ـ خدماتی ـ اعتباری می توان اینگونه نتی             
برنامه ریزی اعطای وام به کشاورزان، فعالیت شرکت های طراح و مجری و همچنین              
تأمین و اشتراک برق و نیز بهای برق و آب مصرفی را باید به صورت ریشه ای نگاه                  

 .کرد و کشاورزان را تولید کنندگان واقعی به شمار آورد

صورت خلاصه معرفی و     در بخشی از کتاب، روش های آبیاری تحت فشار به             
توان ساخت کارخانجات داخلی برای لوازم و تجهیزات و بعضی نمونه ها ارائه شده                

در پایان به منظور بهبود روند توسعه سیستم های آبیاری تحت فشار،                     . است
راه حلهای راهبردی پیشنهاد شده تا بتوان به اهداف برنامه ده ساله توسعه                        

 .ت یافتسیستم های آبیاری تحت فشار دس

جای دارد از تلاش آقای مهندس ناصر ولی زاده عضو اصلی گروه کار                         
جمع آوری اطلاعات و     ، سیستم های آبیاری در مزرعه جهت تألیف این کتاب               

مستندسازی و در نهایت ارائه راه حل های کارشناسی جهت توسعه سیستم های                 
 .آبیاری تحت فشار در کشور سپاسگزاری به عمل آید

سرکار خانم ناهید آقابیک به خاطر صبر و حوصله وافرشان در تایپ و               همچنین از   
 . صفحه آرایی این مجموعه تشکر و قدردانی به عمل می آید
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 ـ تاریخچه آبیاری در ایران و جهان1
انسان اولیه پس از دوران غارنشینی متوجه اراضی حاصلخیز مجاور رودخانه ها            

کشت گیاهان  ، به دامپروری بپردازد  ، با آب شیرین گردید تا علاوه بر تأمین آب شرب         
امروزه اثر مثبت    . بدون آبیاری بازده کافی نداشت لذا به آبیاری نباتات پرداخت              

. یاری در تولید محصولات زراعی و باغی حتی بر مردم عادی روشن می باشد                  آب
انتقال و مصرف آب     ، ذخیره، ایرانیان جزو مردمانی هستند که در امر استحضال          

در جهان با نام ایران شناخته شده و          ) قنات(کاریز  . دارای ابتکار و نوآوری بودند     
استفاده از کوزه های   . وجود دارند  سال در پهنۀ  کشور      1000سدهائی با عمر بیش از      

 .رسی در پای درختان و بوته ها و تراوش آب از آن از ابتکارات ایرانیان بوده است

تغییرات در روش  های آبیاری تا اوایل قرن بیستم میلادی بسیار کند و ناچیز بود               
های انواع موتور ، آلیاژها و سپس پلیمرها دست یافت      ، تا آنکه انسان به انواع فلزات      

درون سوز که از قرن نوزدهم ساخته شده بودند تکامل یافته و به موازات آن                       
الکتروموتور با قدرت های متفاوت امکان راه اندازی انواع پمپ را در سطح زمین یا                  

مورد توجه قرار گرفت     ) لوله(انتقال آب در مجاری بسته        . عمق چاه فراهم آوردند    
با ، ه بر بهره برداری از منابع آب سطحی         بدین ترتیب از قرن بیستم انسان علاو         

استحصال از منابع آب زیرزمینی را با شدت ادامه          ، استفاده از فن آوری انواع پمپ ها    
 .داد

 تلاش در امر کشاورزی به توسعه اراضی و افزایش سطح معطوف             1970تا دهۀ   
 تلاش انسان به  ، بود ولی به دلیل محدودیت اراضی حاصلخیز و دارای آب مناسب             

استفاده از کود و سم و بذر اصلاح شده و پرورش ارقام پرمحصول و                ، بهبود خاک 
مقاوم معطوف گردید بدون کاربرد روش های آبیاری کارآمد نیل به این هدف مشکل              

تولیدکنندگان و صنعتگران به ساخت تجهیزات آبیاری        ،  میلادی 1970بود لذا از دهۀ     
 حد امکان انتقال آب در لوله را در اولویت           بارانی و قطره ای پرداختند ضمن آنکه در       

کشورهای صنعتی که جمعیت رو به رشد داشتند در این امر پیشقدم                 . قرار دادند 
روش های بارانی مکانیزه از دهۀ هفتاد تکامل یافتند تا مشکل نیروی کارگری و             . شدند

 .مدیریت به خصوص در مزارع بزرگ را حل کنند



   آبیاری تحت فشار در ایران روند توسعه و چشم انداز

 
2 

می دهد نشان  ) 1جدول شمارۀ    (2000 و   1990سال   در   FAOمقایسه آمار منتشرۀ    
 میلیون هکتار ثابت    271کل سطح زیر کشت آبی جهان در رقم          ، که با تغییرات ناچیز   

 . میلیون هکتار برآورد گردیده است1500مانده است در حالیکه کل اراضی قابل کشت 
یلیون  م18سطح زیر کشت ایران که در چرخه کشاورزی قرار دارد سالیانه حدود           

 میلیون هکتار و بقیه به کشت دیم و          5/7هکتار می باشد که سطح زیر کشت آبی آن          
این امر نشان می دهد که با وجود اراضی قابل کشت به دلیل               . آیش اختصاص دارد  
هر ساله بخشی از آن فاریاب شده و بعضی اراضی که                   ، محدودیت منابع آب   

 . به صورت دیم کشت می شوند،دسترسی به آب مطمئن ندارند به امید بارندگی
 

 ) هکتار1000(ـ سطح زیرکشت آبی کشورهای جهان 1جدول شماره 

 کل جهان 271,689  ژاپن 2,641
 هند 54,800  اکراین 2,408
 چین 54,402  افغانستان 2,386
 آمریکا 22,400  استرالیا 2,385
 پاکستان 18,090  قزاقستان 2,350
 ایران 7,500  فرانسه 2,200
 مکزیک 6,500  میانمار 1,982
 تایلند 4,998  سودان 1,950
 اندونزی 4,815  شیلی 1,800
 روسیه 4,600  ترکمنستان 1,800
 ترکیه 4,500  عربستان سعودی 1,620
 ازبکستان 4,281  آرژانتین 1,561
 بنگلادش 4,187  فیلیپین 1,550
 اسپانیا 3,655  آفریقای جنوبی 1,498
 عراق 3,525  الیکره شم 1,460
 مصر 3,291  آذربایجان 1,455
 ویتنام 3,000  مراکش 1,305
 برزیل 2,910  سوریه 1,211
 ایتالیا 2,700  پرو 1,195
 رومانی 2,673  کره جنوبی 1,149
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 ) هکتار1000(ـ سطح زیرکشت آبی کشورهای جهان 1ادامه جدول شماره 
 

 نپال 1,135  سومالی 200
 ماداگاسکار 1,090  اسرائیل 194
 قرقیزستان 1,072  اتیوپی 190
 کوبا 870  اسلوواکی 183
 اکادور 865  اوروگوئه 180
 کلمبیا 850  لائوس 175
 بلغارستان 800  تانزانیا 160
 کانادا 720  گوان 150
 تاجیکستان 719  مالی 138
 سریلانکا 665  بولیوی 132
 پرتغال 650  گواتمالا 130
 ونزوئلا 575  نروژ 127
 هلند 565  زیمبابوه 117
 الجزایر 560  بلاروس 115
 یمن 500  سوئد 115
 آلمان 485  کاستاریکا 108
 لیبی 470  انگلستان 108
 گرجستان 469  موزامبیک 107
 دانمارک 447  لبنان 104
 تونس 380  لهستان 100
 مالزی 365  گینه 95
 آلبانی 340  نیکاراگوا 88
 مولداوی 307  لستانمغو 84
 ارمنستان 287  هوندوراس 80
 زلاندنو 285  امارات عربی 76
 جمهوری دومینیکن 275  آنگولا 75
 کامبوج 270  هائیتی 75
 نیجریه 233  اردن 75
 مجارستان 210  بروندی 74
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 ) هکتار1000(ـ سطح زیرکشت آبی کشورهای جهان 1ادامه جدول شماره 
 وت دووارک 73  یوگسلاوی 20
 سنگال 71  گینه بیسائو 17
 سوازیلند 70  گابون 15
 کنیا 67  قطر 13
 پاراگوئه 67  بینین 12
 نیجر 66  )فلسطین(نوار نمره  12
 فنلاند 64  ریونیون 12
 عمان 62  ساحل غربی 12
 مقدونیه 55  جمهوری کنگو 11
 سورینام 51  غنا 11
 موریتانی 49  سانوتوم 10
 زامبیا 46  ندااوگا 9
 بوتان 40  کویت 7
 قبرس 40  لیتوانی 7
 السالوادور 40  نامبیا 7
 پورتوریکو 40  تاگو 7
 بلژیک ـ لوکزامبورگ 35  گوآدلوپ 6
 پاناما 35  رواندا 5
 کامرون 33  اتریش 4
 سرالئون 30  بحرین 4
 مالاوی 28  استونی 4
 بورکینوفاسو 25  بلیز 3
 جامائیکا 25  نبوسنی هرزگوی 3
 سوئیس 25  کیپ ورد 3
 جمهوری چک 24  کروواسی 3
 ارتیره 21  جزایر فیجی 3
 چاد 20  لیبریا 3
 لاتویا 20  موریتانی 3
 موریس 20  سنت لوسیا 3
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 ) هکتار1000(ـ سطح زیرکشت آبی کشورهای جهان 1ادامه جدول شماره 
 اسلووانی 3  برونی 1
 وباگوترینیداد ـ ت 3  کنگو 1
 گینه فرانسه 2  جیبوتی 1
 گامبیا 2  پولینزیا فرانسه 1
 مالت 2  لسوتو 1
 باربادوس 1  سنت ونیست 1

 بوستوانا 1   
 

  میلادی2000 ـ سال FAOSTAT ـ (FAO)سازمان خواروبار جهانی : مأخذ
 

حال که وضعیت اراضی زیر کشت ایران را ملاحظه نمودیم بهتر است منابع                    
 کمیتۀ  1379 ـ سال    34کشور را نیز بررسی نمائیم طبق نشریۀ شماره           موجود آب   

عرضه و تقاضای آب در جهان از سال          «ملی آبیاری و زهکشی ایران تحت عنوان          
 میلیارد مترمکعب ریزش های جوی در سطح        413از مجموع   »  میلادی 2025 تا   1990

ستقیم از  به صورت تبخیر و تعرق م        )  درصد 71( میلیارد مترمکعب      293کشور  
 25را رواناب ها و حدود      )  درصد 23( میلیارد مترمکعب     93دسترس خارج شده و      

با توجه به . را نفوذ به آبخوان های آبرفتی تشکیل می دهد    )  درصد 6(میلیارد مترمکعب   
حجم ،  میلیارد مترمکعب آب ورودی به کشور توسط رودخانه های مرزی                  12

بدین . ترمکعب در سال افزایش می یابد      میلیارد م  105جریان های سطحی کشور به      
، ترتیب کل منابع آب تجدیدشونده کشور شامل آب های سطحی ناشی از ریزش جوی            

 130آب های سطحی ورودی به کشور و تغذیه مستقیم منابع آب زیرزمینی بالغ بر                 
 .میلیارد مترمکعب در سال می باشد

مکعب از منابع آب های      میلیارد متر  10برآوردهای فعلی نشان می دهد که حدود         
سطحی جاری و ذخیره شده کشور هر ساله به صورت مستقیم تبخیر گردیده و در                 

 میلیارد مترمکعب از منابع آب مصرف شده مجدداً به منابع آب زیرزمینی                18مقابل  
 138لذا بیلان آب های تجدیدشونده قابل استفاده کشور به           . کشور برگشت می نماید  

 میلیارد مترمکعب آب بالقوه      130با در نظر گرفتن      . غ می گردد میلیارد مترمکعب بال  
 56به صورت منابع آب های سطحی و          )  درصد 59( میلیارد مترمکعب     82، کشور
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به صورت منابع آب های زیرزمینی می تواند مورد           )  درصد 41(میلیارد مترمکعب    
فر جمعیت کشور    میلیون ن  2/59بدین ترتیب با در نظر گرفتن       . بهره برداری قرار گیرد  

 مترمکعب  2330سرانه منابع آب بالقوه کشور در این سال         ) سال پایه  (1372در سال   
برآورد گردیده ولی با رشد جمعیت کشور به تدریج مشکلات تأمین آب نمایان                     

 در سال  . می شود و کشور به سوی تنش و بحران منابع آب سوق داده می شود                  

 . می باشد2به شرح جدول شماره مصرف در بخش های مختلف کشور ، 1372
 

 1372 ـ مصرف آب در بخش های مختلف کشور در سال 2جدول شماره 
سرانه مصرف به 
مترمکعب در سال

میلیارد متر  درصد
مکعب در سال

 نوع مصرف

 کشاورزی 5/76 6/93 1292
 آب شرب شهری و روستائی 4 9/4 68
 صنعت و معدن 8/0 1 13
 ش ماهیمتفرقه و پرور 4/0 5/0 7

 جمع 7/81 100 1380

  کمیته ملی آبیاری و زهکشی 34مأخذ ـ نشریه شماره 
 

 میلیارد مترمکعب آب استفاده شده       7/81از مجموع   ، با توجه به ارقام ارائه شده      
 درصد از منابع آب های     54 درصد آن از منابع آب های سطحی و          46، 1372در سال   

میزان برداشت آب از ظرفیت آبخوان ها فراتر هم اکنون . زیرزمینی تأمین گردیده است
بطور کلی  . رفته و سطح آب زیرزمینی به طور مرتب در این دشت ها افت می کند                  
 میلیارد  5/4برآورد شده است که اضافه برداشت از آبخوان های کشور رقمی حدود              

 درصد برداشت کلی آب زیرزمینی کشور است         10مترمکعب در سال بوده که حدود        
در سال  . این امکان توسعه منابع آب های زیرزمینی کشور بسیار محدود است            بنابر
 درصد مورد    46 از مجموع منابع بالقوه آب های سطحی کشور حدود               1372پایه  

استفاده قرار گرفته که به طور نظری امکان توسعه این منابع تا حدود دو برابر وجود                
 80تصادی شاید نتوان بیش از        دارد ولی به لحاظ سرمایه مورد نیاز و توجیه اق             

 .درصد آب های سطحی کشور را کنترل و مصرف نمود
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بخش عمده ای از شیوه های سنتی استحصال آب یا توزیع و    ، از اراضی آبی کشور   
 میلیون  5/2 تا   2کاربرد استفاده می نمایند ولی براساس گزارشات کارشناسی حدود          

ید و نوین استفاده می نماید بنابراین      هکتار اراضی آبی کشور از روش های نسبتاً جد        
 میلیون هکتار اراضی تحت آبیاری کشور با روش های سنتی و عموماً            5/4 تا   4حدود  

، عمل کم آبیاری اغلب در زراعت غلات        . همراه با عمل کم آبیاری فاریاب می شوند        
 .دانه های روغنی و بخشی از باغات صورت می گیرد، پنبه، حبوبات

 میلادی  2025 بین المللی مدیریت آب جمعیت ایران برای سال          در گزارش مؤسسه  
 میلیون نفر پیش بینی شده     124 یعنی حدود    1372بیش از دو برابر جمعیت سال پایه         

 1375ولی براساس سرشماری سال     ) 1379عرضه و تقاضای آب در جهان ـ         (است  
ر تخمین   میلیون نف  90و کاهش محسوس نرخ تولد در آن سال جمعیت ایران حدود               

در گزارش مؤسسه بین المللی مدیریت آب در مورد ایران فرض شده که            . زده می شود 
 1299سرانه مصرف آب کشاورزی ثابت و با توجه به طرح جامع کشور به رقم                     

 درصد لحاظ شده     109در این مطالعات تراکم کشت        . مترمکعب اصلاح شده است    
 درصد به   65ندمان آبیاری در حد     در گزارش مؤسسه بین المللی مدیریت آب را      . است

همچنین راندمان آبیاری   .  درصد اصلاح شد   53دست آمده است که با تغییر داده ها به         
 درصد فرض شده که غیرقابل حصول بوده و با نظرات                  70حدود  ، 2025سال  

 . درصد کاهش داده شد60کارشناسی به 
 2025 و   1990 تخصیص و منابع آب کشور در مقاطع سال            3در جدول شماره    

 .اشاره شده است
  میلادی2025 و 1990 ـ تخصیص منابع آب کشور در سال های 3جدول شماره 

 موضوع 1990سال  2025سال 
 جمعیت  میلیون نفر9/58  میلیون نفر90

 سطح زیرکشت آبی سالانه  میلیون هکتار7  میلیون هکتار7/10
 تراکم کشت آبی  درصد105  درصد109

 آب مصرفی آبیاری  م م م در سال76 سال م م م در 1/103
 آب شرب شهری و روستائی  م م م  در سال005/4  م م م در سال930/6

 آب مصرفی صنعتی  م م م  در سال178/1  م م م در سال316
 جمع آب مصرفی  م م م در سال683/81  م م م در سال630/113

 1379  ـ کمیته ملی آبیاری و زهکشی ـ34نشریۀ شماره : مأخذ
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 درصد منابع   50بر این اساس ظرفیت منابع آب کشور می تواند پاسخگوی افزایش           
 درصد سطح   50 درصد افزایش جمعیت و در پی آن افزایش              50آب کشور جهت     

البته بخشی از این نیاز آبی با بهبود راندمان آبیاری حاصل شده            . زیرکشت آبی باشد  
 .که موضوع اصلی این کتاب می باشد

ه مصرف آب در جهان و ایران ملاحظه می گردد که به موازات افزایش                در مطالع 
به دلیل محدودیت    . نمی توان سرانه آب و سطح زیرکشت را افزایش داد             ، جمعیت

سال به سال کاهش می یابد و بالطبع با          ، سرانه آب ، توسعه منابع آب تجدید شونده     
سهم )  سال گذشته  12 میلیون هکتار طی      271(ثابت ماندن سطح اراضی آبی جهان        

به دلیل کشت وسیع غلات در جهان و         . سرانۀ مساحت تحت کشت نیز کاهش می یابد      
تغییرات سرانه سطح زیرکشت غلات در سال های          ، نقش آن در تأمین مواد غذایی       

 . نشان داده شده است1مختلف در نمودار شماره 
 

  در ـ رابطه جمعیت جهان با سرانه مساحت کشت غلات1نمودار شماره 

 دوره های زمانی مختلف

 
 

 (ICID)مأخذ ـ مجموعه مقالات هیجدهمین کنگره بین المللی آبیاری و زهکشی               
 2002کانادا ـ 
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 5/5 با مجموع جمعیت       1990همانگونه که نمودار فوق نشان می دهد در سال             
 هکتار بوده که پیش بینی می شود در        13/0سرانه سطح زیرکشت غلات      ، میلیارد نفر 

سرانۀ سطح زیرکشت غلات    ،  میلیارد نفر  8 میلادی با افزایش جمعیت به        2020سال  
این نتایج در شرایط ایران نیز صدق می کند و با افزایش             .  هکتار کاهش یابد   09/0به  

 .سرانۀ سطح زیرکشت آبی کاهش می یابد، جمعیت

در گزارش وضع موجود و پتانسیل کشاورزی ایران که توسط معاونت امور نظام  
نتایج مطالعات بخش کشاورزی طرح     ، ره برداری وزارت جهاد کشاورزی تهیه شده     به

 سال را مطالعه نموده و سه گزینه جهت توسعه          25افق  ، )1371سال  (منابع آب کشور    
 .کشاورزی ارائه نموده است

 میلیون هکتار   3/5 میلیون هکتار پیش بینی گردیده که       7 سطح کشت آبی     ـ1گزینۀ  
 میلیون تن    025/71کل تولیدات کشاورزی در این گزینه          .  دارد دیم نیز به همراه    
 . برآورد شده است

 میلیون  5/5 میلیون هکتار پیش بینی شده که         5/7 سطح زیرکشت آبی      ـ2گزینۀ  
 1 درصد بیشتر از گزینه      15 تا   10عملکرد  . هکتار دیم نیز در چرخه تولید قرار دارد        

 . میلیون تن برآورد شده است74کل تولیدات کشاورزی . پیش بینی شده است

 میلیون  8 با این فرض که بتوان سطح زیرکشت آبی را با تأمین آب به                 ـ3گزینه  
 میلیون تن محصولات    84هکتار افزایش داد و به حداکثر پتانسیل تولید دست یافت              

این افزایش تولید مربوط به افزایش سطح و تولید در            . کشاورزی حاصل خواهد شد   
 .ودواحد سطح می ش

در بررسی آب مورد نیاز گزینه های سه  گانه و پیش بینی راندمان آبیاری این نتایج 
، 1370 میلیارد مترمکعب آب تأمین شده در سال       845/92از مجموع   . حاصل شده است  

مصرف ،  میلیارد مترمکعب آب در بخش کشاورزی به مصرف رسیده است            931/71
 84/0عب و مصارف صنعتی به میزان        میلیارد مترمک  255/4شهری و شرب به میزان      

 نیاز گزینه های سه گانه      4در جدول شماره    . میلیارد مترمکعب برآورد گردیده است     
 .مختلف توسعه کشاورزی با راندمان های متفاوت ارائه شده است
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 ـ نیازهای آبی گزینه های مختلف توسعه کشاورزی با 4جدول شماره 
 راندمان های متفاوت

 یارد مترمکعبنیاز آبی ـ میل

 میلیون هکتار7 میلیون هکتار5/7 میلیون هکتار8
متوسط مصرف آب 
 مترمکعب در هکتار

راندمان آبیاری 
 )درصد(

66/118 24/111 93/103 14833 35 
53/109 69/102 84/95 13692 40 
40/100 13/94 85/87 12551 45 
28/91 57/85 87/79 11410 50 

 محاسبات نیازآبی طرح منابع آب کشور بخش کشاورزی ، امابمهندسین مشاور ج: مأخذ
در گزینه های سه گانه به تولیدات کشاورزی به شرح         ، با نتایج حاصل از بررسی فوق     

 . دست خواهیم یافت5جدول شماره 
 

 ـ مقایسه دستیابی به تولید محصولات کشاورزی در سه گزینه5جدول شماره 
  3گزینه 

 تولید هزار تن
  2گزینه 

 تولید هزار تن
  1گزینه 

 تولید هزار تن
 محصول

 گندم 10775 12310 14370
 جو 3584 3975 4431
 ذرت دانه ای 900 960 1040
 شلتوک 2286 2548 2887
 )محلوج(پنبه  166 189 233
 )شکر(نیشکر و چغندرقند  2016 2146 2408
 نباتات علوفه ای 9020 9416 11025
 حبوبات 942 1068 1251
 دانه های روغنی 817 914 1086
 انواع جالیز و سبزی و پیاز 7620 8934 10260
 سیب زمینی 24000 2640 3000
 خرما 770 770 840
 پسته 210 225 264

 سایر انواع میوه 7988 8920 11239
 سایر محصولات 1075 750 1464

 جمع 71025 74003 83995
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کشاورزی نشان می دهد که تولید        تجزیه و تحلیل نیاز آبی و جمع تولیدات               
 بوده و با ارتقاء       1محصولات کشاورزی در حال حاضر پایین تر از تولید گزینه               

 میلیارد مترمکعب آب به حد      87/79 درصد و مصرف بهینه      50راندمان کل آبیاری به     
 منوط به تحولات    3 و   2 خواهیم رسید و نیل به اهداف گزینه           1نصاب تولید گزینه    

انتقال و مصرف   ، ذخیره، أمین آب و کاربرد روش های صحیح جمع آوری      اساسی در ت  
 .و استفاده از روش های کارآمد آبیاری خواهد بود

 
 ـ سهم آبیاری تحت فشار در اراضی فاریاب جهان و ایران2

پس از چند دهه تجربه استفاده از کوزه های سفالی در پای درختان توسط                      
و کویری بکار می رفت با وقفه طولانی در سال           ایرانیان که بیشتر در مناطق خشک        

 در آلمان استفاده از لوله های سفالی با مفاصل قابل آبگذری تجربه شد این                   1860
 50 تا    30 متر و یک پوشش صافی          5 سانتیمتری و فواصل       80لوله ها در عمق     

سانتیمتر روی آن نصب شده بودند در این آزمایشات حتی در خاک های با                         
.  سال برآورد گردید20عمر این لوله ها تا . توسط محصول دو برابر شدحاصلخیزی م

بدین ترتیب که لوله هائی    ،  جهش در نحوه استفاده از لوله به دست آمد         1920در سال   
هم زمان  . با جدار سوراخ دار ساخته شد که آب از این سوراخ ها به خاک نفوذ می نمود             

سیه و فرانسه اقدامات مشابهی انجام        در کشور رو   1923با این آزمایشات در سال       
 به بعد بررسی های وسیعی روی لوله های       1935شد و در کشورهای مختلف از سال        

اولین تجربه گلخانه ای آبیاری قطره ای در انگلستان انجام شد         . سوراخ دار آغاز گردید  
عت بعد از جنگ جهانی دوم با ساخت انواع لوله های پلاستیکی و پلیمری این کار سر                

گرفت ولی از نظر فنی استفاده از آب آلوده مشکلاتی به همراه داشت که فکر کاربرد                  
 ساخت قطره چکان با مجرای طولانی در       1950در سال   . قوت گرفت ) فیلترها(صافی ها  

 به بعد آبیاری قطره ای به عنوان یک روش آبیاری   1960اسرائیل تحقق یافت و از دهه       
سوب گردید و هم اکنون ملاحظه می گردد که در اکثر            شناخته شده و قابل اجراء مح      

آبیاری قطره ای ـ نوشته مهندس     : مأخذ(کشورهای جهان از جمله ایران بکار می رود         
 )1376مصطفی ستار ـ از انتشارات معاونت تات وزارت جهاد کشاورزی ـ 
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 اولین نمونۀ آبپاش توسط یک آهنگر روستائی در ایالات            1930 تا   1920در دهۀ   
تحده ساخته شد که شباهت چندانی با آبپاش های فعلی نداشت و چون توزیع آب                  م

از آن تاریخ تاکنون    .  نام نهادند  RAINBIRDتوسط آن شبیه بال پرنده بود به آن          
 3، 2، 1ساخت انواع آبپاش سیر تکاملی خود را طی می کند و اکنون آبپاش هائی با                  

 متر را   60 تا   6 بار شعاع پاشش      8 تا   5/1نازل ساخته می شوند و با فشار کارکرد          
به علاوه برحسب استفاده در سطح زمین یا روی دستگاه های بلند               ، دارا می باشند 

بارانی مکانیزه دارای زاویه پاشش متفاوت نسبت به سطح افق و همچنین امکان پودر              
، کردن قطرات آب به منظور خسارت کمتر به محصول و برخورد با سطح خاک                    

 .فراهم شده است) پیش آبیاری یا آب اول و دوم (پوشش نشده

بررسی آمار زیر سطح انواع روش های آبیاری نشان می دهد که هر ساله به سطح              
در بعضی کشورها از آبیاری تحت       . زیر پوشش آبیاری تحت فشار افزوده می شود       

  درصد مزارع با این    90فشار به صورت آبیاری تکمیلی استفاده می شود و گاهی تا             
سطح زیر پوشش آبیاری و هر یک از          ، 6در جدول شمارۀ    . طریق آبیاری می شوند  

روش های بارانی و قطره ای کشورهای عضو کمیتۀ بین المللی آبیاری و زهکشی ذکر             
 5کشور ایران از نظر سطح اراضی آبی جزو ده کشور اول بوده ولی تنها               . شده است 

بر طبق آخرین   . فشار مجهز شده  اند  درصد اراضی فاریاب به روش های آبیاری تحت        
 هزار هکتار   403آمار منتشرۀ اداره کل توسعه روش  های آبیاری تحت فشار تاکنون            

 هزار  103مزارع و باغات و گلخانه ها زیر پوشش این روش ها رفته است که حدود                  
 .ت هزار هکتار انواع روش  های بارانی بوده اس300هکتار آن انواع قطره ای و میکرو و 

،  ملاحظه می گردد که کشورهائی با سرانه آب بیش از ایران             6در جدول شمارۀ    
 ، سطح بیشتری را به این روش ها اختصاص داده اند که علاوه بر صرفه جوئی در آب               

هماهنگی ، مدیریت مزرعه ، کاهش مشکلات کارگری  ، نکاتی نظیر انتقال آب در لوله       
هش هزینه ها انگیزۀ بکارگیری این روش ها      کا، آبیاری با سایر عملیات زراعی و باغی      

اسلوواکی درصد  ، انگلستان، جمهوری چک ، اسرائیل، اتریش، در لیتوانی . بوده است 
فرانسه و اسپانیا   ،  می باشد 100سطح پوشش روش های آبیاری تحت فشار نزدیک به         
، یراندر خاورمیانه علاوه بر ا. از کشورهای عمده در بکارگیری این روش ها می باشند
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ایالات متحدۀ  . کشور اردن و عربستان نیز سهم قابل توجهی از این سیستم ها دارند             
 میلیون هکتار بیشترین سطح را به خود اختصاص داده که کاربرد                43/4آمریکا با   

در این امر مؤثر    ) سنترپیووت(گسترده روش های بارانی مکانیزه نظیر دوار مرکزی         
 .بوده است

 

 6جدول شماره 

سال 
 زارشگ

درصد 
به سطح 
 فاریاب

جمع  
+ بارانی 
 میکرو

 بارانی میکرو
کل سطح 
فاریاب 
 میلیون

 کشور

  Hectares   
 آفریقا

 مصر 3/3 450000 104000 554000 17 2000

2000 5/36 475000 220000 255000 3/1 
آفریقای 
 *جنوبی

 +زیمبابوه 15/0 87000 8000 95000 63 1995

 *مالاوی 055/0 43193 5450 48643 87 2000

       
 آسیا و اقیانوسیه

 *چین 3/53 1200000 267000 1467000 8/2 1998

 *هند 57 658500 260000 918500 6/1 2000

 *ایران 6/7 270000 133000 403000 5 2002

 *سوریه 28/1 93000 62000 155000 12 2000

 اسرائیل 231/0 70000 161000 231000 100 

 +اردن 07/0 5300 38300 43600 62 1994

 +قبرس 055/0 2000 25000 27000 49 1993

 *چین تایپه 46/0 12300 13400 25700 6/5 2001
       

 آمریکا

1994 21 4430000 1050000 3380000 4/21 
ایالات 
 #متحده

 *مکزیک 2/6 ---- ---- 600000 10 1999
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 6ادامه جدول شماره 

 اروپا
 *فرانسه 61/1 ---- ---- 1450000 90 1995

 *اسپانیا 34/3 800945 562854 1363799 8/40 1997

 #اتریش 08/0 760000 3000 763000 100 1994

 *آلمان 532/0 530000 2000 532000 100 1999

 ایتالیا 7/2 345000 80000 245000 16 

 *اسلواکی 31/0 310000 2650 312650 99 2000

 *انگلستان 16/0 156000 2000 158000 99 1995

 *چک 155/0 153000 1000 154000 9/99 2000

 *مقدونیه 173/0 100000 500 100500 58 2000

 @استرالیا 4/2 ---- ---- 100000 5 1999

 *مجارستان 13/0 85000 4200 89200 6/68 2000

 *پرتقال 63/0 40000 25000 65000 10 1999

 *لیتوانی 0081/0 8122 ---- 8122 100 2000

 *لهستان 36/0 8000 2000 10000 28 2002
 

 : مأخذ
* ICID 1999-2001 سال 

 ICID ـ 1997 سال Watsave سناریوی #

 ICID ـ 2000 آب برای غذا و توسعه روستائی سال @

فن آوری روش های آبیاری نوین برای بهره برداران کوچک در کشورهای در حال             + 
  1998رشد ـ 

 
کشاورزان و  .  روش های آبیاری تحت فشار در ایران رونق گرفت          1350 از دهۀ 

باغداران مستقیماً به شرکت های انگشت شمار طراح و مجری که نمایندگی شرکت های            
خارجی را به عهده داشتند مراجعه نموده و پس از وارد نمودن لوازم و تجهیزات به                  

سطح زیر پوشش اینگونه     . دکشور در محل مورد نظر نصب و راه اندازی می نمودن           
در سال  .  هزار هکتار برآورد می شود    50اراضی پیش از انقلاب اسلامی ایران حدود         

به دلیل اهمیت توسعه روش های آبیاری      ) کرج( در ادارۀ مهندسی زراعی سابق       1367
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مطالعات جامع توسعه و کاربرد روش های آبیاری تحت فشار آغاز گردید      ، تحت فشار 
 در  1368 جلد تهیه و منتشر شده در شهریور           5 به بعد نتایج در       1368که از سال    

اولین گردهمائی آبیاری تحت فشار برگزار گردید که        ، ادارۀ کل مهندسی زراعی کرج     
تولید کنندگان و مدیران دولتی    ، کارشناسان، خلاصه مقالات آن حاوی نظرات اساتید      

 .می باشد

قلاب اسلامی در مناطق زیر انجام        طرح های عمدۀ آبیاری تحت فشار قبل از ان          
استان مرکزی و نقاط پراکنده      ، دشت ناز ساری  ، دشت مغان ، دشت قزوین ، پذیرفت

 .سمنان و فارس، تهران، همدان، خراسان، نظیر آذربایجان  شرقی

مزارع و باغات ادارۀ کل مهندسی زراعی ـ کرج به انواع روش ها مجهز گردید تا                  
مشخصات فنی آن تعیین شده و ضمناً جهت           ، صولعلاوه بر مشاهدۀ عملکرد مح      

مرکز . آموزش دانشجویان واحد آموزش تخصصی مستقر در آن اداره به کار رود             
آزمون ادارۀ کل مهندسی زراعی نیز تست و تأئیدیه لوازم و تجهیزات آبیاری را به                  

 .عهده داشت و هم اکنون نیز ادامه دارد
 
 ـ روش های آبیاری تحت فشار3

لوله های ، ری تحت فشار آب در لوله جریان می یابد و از طریق لوله اصلی             در آبیا 
 ، توزیع کننده ها انواع آبپاش    . به توزیع کننده ها می رسد    ) لاترال(فرعی و بال ها       

چنانچه آبیاری  .  و یا بابلر می باشند     (TAPE)لوله های آبده   ، میکروجت، قطره چکان
یل کوچک بودن منافذ خروجی الزاماً از انواع         قطره ای و میکرو مورد نظر باشد به دل        

این کنترل  .  استفاده می شود   (HEAD CONTROL)فیلترها در کنترل مرکزی        
 .مرکزی بعد از پمپ و در ابتدای خط اصلی قرار می گیرد

از انواع پمپ استفاده می شود که منبع آب می تواند منابع سطحی ، برای ایجاد فشار
حوضچه های زیر  ، زهکش های روباز ، آب بندان ها، ذخیرهاستخرهای  ، نظیر رودخانه 

نیمه عمیق  ، منابع آب زیرزمینی می توانند انواع چاه دستی      . دست چشمه و قنات باشند    
چنانچه فشار کافی نباشد می توان از پمپ ثانویه استفاده نمود مانند             . و عمیق باشند  

برای ایجاد  ) ثانویه(پ دوم   انتقال آب از رودخانه به ابتدای زمین و استفاده از پم              
 .فشار و کارکرد سیستم بارانی یا قطره ای
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در بعضی موارد ممکنست منبع آب در بالادست زمین و دارای ارتفاع کافی برای                
 باشد در این صورت می توان از پمپ صرفنظر نموده و از                (HEAD)ایجاد فشار   

چنانچه . ر خواهند یافت  ارتفاع مفید موجود استفاده نمود که هزینه ها کاهش چشمگی          
در اراضی تپه موجود باشد می توان در روی آن استخر ذخیره ساخته و با پمپاژ آب                 

 .در آن با استفاده از اختلاف ارتفاع آبیاری تحت فشار را اجراء نمود
فواصل ، توپوگرافی، شکل زمین ، انتخاب روش های آبیاری تحت فشار به نوع گیاه       

 بافت خاک و مشخصات فیزیکی و شیمیائی خاک و              ،کیفیت آب ، میزان آب ، کشت
بالاخره آشنائی و سطح دانش کشاورز و تنوع ساخت لوازم و تجهیزات و امکان تهیه               

 .و نصب و سرویس پس از نصب بستگی دارد
نشان داده  ) چند طبقه (ـ ایستگاه پمپاژ با استفاده از پمپ فشار قوی             1در شکل   

یگری از پمپ های قابل استفاده در ایستگاه          نیز نوع د    2شده است در شکل شماره       
 می بینیم  3در شکل شمارۀ    . به نمایش گذاشته شده است    ) پمپ های سانتریفیوژ (پمپاژ  

شافت و  (که چنانچه منبع تأمین آب چاه باشد می توانیم از پمپ های توربینی عمودی              
أمین  نیز در صورت ت    (SUBMERSIBLE)پمپ های شناور   . استفاده نمائیم ) غلافی

 .برق قابل نصب در چاه هستند
 
 

 
 
 
 

 آبیاری تحت فشار پروژه ) پمپ های فشارقوی(ـ ایستگاه پمپاژ 1شکل شماره
 گردیان ـ جلفا
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، آبیاری تحت فشار ـ پارس آباد مغان) پمپ های سانتریفیوژ(ـ ایستگاه پمپاژ 2شکل شماره 
 .کلیه تجهیزات ساخت کارخانجات داخلی می باشد

 

 
 

 توربینی عمودی  ـ یک ایستگاه پمپاژ برقی مجهز به پمپ3شماره شکل 

)VERTICAL TURBINE PUMP( ،کلیه تجهیزات ساخت کشور می باشد. 
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 ـ موتور پمپ دیزل سیار نصب شده روی شاسی چرخدار ساخت 4شکل شماره 

 کارخانجات تولیدی کشور
   

 :ندروش های آبیاری تحت فشار به دو گروه عمده تقسیم می شو
 (SPRINKLER IRRIGATION)ـ بارانی 1
 (LOCALIZED IRRIGATION)ـ موضعی 2

آب توسط آبپاش ها در تمام سطح توزیع می شود و عمدتاً در               ، در انواع بارانی  
 .محصولات زراعی و گاهی به صورت بارانی زیردرختی یا روی درختی بکار می روند

و هدف توزیع آب در       در آبیاری موضعی تمام سطح زمین مرطوب نمی شود             
  می باشـد لذا مصـرف آب در مقـایسه           (ROOT ZONE)ناحیـۀ فعالیـت ریشه      

 بـا سـایر روش هـای آبـیـاری کمـتـر اسـت و در نتیجـه رانـدمـان کـاربـرد                    
(APPLICATION EFFICIENCY)    در دو دهۀ اخیر انواع          .  بالاتری دارد

ره چکان استفاده نمی شود بلکه     روش های موضعی مرسوم گردیده که در آن از قط           
 متفاوت هستند بعضی       (DISTRIBUTION PATTERN)دارای طرح پاشش       

بعضی در سطح زمین و برخی روی پایه و بالاتر از سطح زمین قرار                   ، زیرزمینی
 متر آب را به صورت       3بعضی رطوبت را در یک نقطه و برخی تا شعاع              . می گیرند

نواعی که روی پایه قرار دارند می توانند کسری         قطرات ریز و درشت توزیع می کنند ا       
 .از دایره یا تمام دایره را مرطوب نمایند

 

 :در بخش های زیر به ترتیب انواع روش ها را معرفی می نمائیم

 ـ روش های آبیاری بارانی1
جابجائی و بهره برداری   ، که در استقرار  ) غیر مکانیزه (الف ـ روش های کلاسیک      

 .اردانسان نقش اساسی د
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تنظیم و بهره برداری آن    ، جابجائی، ب ـ روش های مکانیزه بارانی که در استقرار        
 .الکتریکی یا الکترونیکی بکار می روند، انواع محرکه های مکانیکی

 

 : روش های بارانی غیر مکانیزه به انواع زیر تقسیم می شوند
لوازم از  که در آن کلیه     ) FULLY PORTABLE(روش بارانی کاملاً قابل حمل       -1

به ، جمله موتور پمپ سیار ـ لوله ها و آبپاش ها بعد از خاتمه آبیاری یک قطعه                 
 در مناطقی که به آب های سطحی دسترسی دارند و         . مزرعه دیگر جابجا می شود   

طبیعی است لوله ها   . قطعات کوچک و پراکنده هستند این روش می تواند مفید باشد         
 .صالات سریع و ساده باشندمی بایست از جنس آلومینیم دارای ات

در این روش پمپ و لوله اصلی        ) HAND MOVE(روش بارانی نیمه متحرک       -2
بال ها می بایست از جنس آلومینیم     . ثابت ولی بال ها توسط کارگر جابجا می شوند      

خط اصلی می تواند از جنس      .  متری باشند  9 یا   6و مانند روش قبل شاخه های       
 یا آزبست سیمانی در زیر زمین        PE و   PVCا  آلومینیم و روی زمین باشد و ی       

 .  متر باشند18یا 15،12فاصله آبپاش ها و بال ها می تواند . انتخاب شود
دراین روش بال ها می توانند از       ) PIPE GRID(بارانی ثابت بارایزر متحرک        -3

در .  سانتی متر زمین باشند    60 تا   40 درعمق   PEجنس آلومینیم روی زمین یا       
شیر خودکار نصب   ) با توجه به قطر پاشش آبپاش     (اصل مساوی   طول بال به فو   

2شیر خودکارها به قطر     . می شود
1 ،4

3 ،1،2
در مزارع بزرگ .  اینچ هستند 2 یا   1 1

شش قطر پا .  مترانتخاب می شود  27 تا   25معمولاً فاصله شیر خودکار روی بال        
با قرار دادن یک آبپاش      .  متر خواهد بود   60 تا   55آبپاش ها در این صورت بین       

آبپاش شروع بکار می نماید و با برداشتن پایه آبپاش             ، روی هر شیر خودکار    
در این روش روی هر بال تنها یک آبپاش کار            . جریان آب قطع می شود   ) رایزر(

سط کارگر به شیر خودکار     می کند که پس از طی زمان تعیین شده می بایست تو          
 . بعدی منتقل شود

در این روش کلیه قطعات و لوله ها در طول فصل           ) SOLID SET( بارانی ثابت    -4
آبیاری هر قطعه . آبیاری ثابت هستند و آبپاش ها تمام سطح مزرعه را می پوشانند   

قبل از  . تنها با یک شیر فلکه انجام می شود و کارگر وارد مزرعه نمی شود                   
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 محصول کلیه لوله های اصلی و بال ها جمع آوری شده و در انبار                     برداشت
این روش کمترین نیاز کارگری ولی بالاترین سرمایه گذاری          . نگهداری می شوند 
این روش برای گیاهان پر ارزش و مناطقی که محدودیت               . اولیه را نیاز دارد    

 . ار می رودکارگر دارند انتخاب مناسبی است و گاهی برای تولید نهال نیز بک

 ـ مانند روش قابل جابجائی می باشد ولی به           )HOSE DRAG(بارانی شیلنگی    -5
جای بال آلومینیومی از شیلنگ استفاده می شود که به یک سه پایه کوچک و یک                 

این روش برای آبیـاری قطعـات کوچک و نامنظـم و               . آبپاش ختـم می شود   
 . توپوگرافی متغیر مناسب می باشد

 دستی ـ مانند روش بارانی شیلنگی می باشد ولی برای جمع کردن            روش قرقره ای  -6
. لوله قابل انعطاف که پلی اتیلنی می باشد از قرقره در کنار زمین استفاده می شود             

کارگر سه پایه را به انتهای مزرعه حمل می کند و پس از               ، برای شروع آبیاری  
رخاندن قرقره لوله   آبیاری در یک نقطه کارگر بدون وارد شدن به مزرعه با چ              

 متر جابجا    18 یا    15،12آبپاش را    ، ) میلی متری 32 یا    25معمولاً  (پلی اتیلنی  
می نماید آبیاری تا خاتمه یک نوار که عرض آن معادل قطر پاشش آبپاش                      

این روش برای قطعات نامنظم با توپوگرافی متغیر و              . می باشد ادامه می یابد   
 18فاصله قرقره ها از یکدیگر معمولاً       . باشدگیاهان با ارتفاع متوسط مناسب می       

 .متر می باشد

درکنار مزرعه یک   ، )BIG GUN ON TRIPOD(آبپاش بزرگ روی سه پایه        -7
این آبپاش می تواند توسط بازکننده     . سه پایه و یک آبپاش بزرگ نصب می شود        

در این صورت آبپاش بزرگ به صورت نیم           . هیدرانت به هیدرانت وصل شود     
سپس این سه پایه و آبپاش به نقطه بعدی           . آبیاری می نماید )  درجه 180(دایره  

یکی از محاسن   . ممکن است آبپاش در وسط مزرعه نیز قرار گیرد        . منتقل می شود 
این گونه آبپاش ها بزرگی نازل آنها می باشد و می توان انواع کود و حتی کود                   

 اطراف دامداری ها برای در مزارع. حیوانی مایع را همراه آب به مزرعه توزیع کرد
تولید علوفه به دلیل دسترسی به کود مایع حیوانی می توان این آبپاش ها را به کار    

 . این روش برای انواع گیاهان و شکل زمین کاربرد دارد، بدلیل ارتفاع سه پایه. برد
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 روش های  مکانیزه آبیاری بارانی

)MECHANIZED SPRINKLER SYSTEMS ( 

  :  سیستم های زیر می گردداین روش ها شامل

 (WHEEL MOVE) دستگاه بارانی چرخدار  -

 (TRAVELING GUN)  دستگاه بارانی قرقره ای -

 (CENTER PIVOT) دستگاه بارانی دوار مرکزی  -

 (LINEAR MOVE) دستگاه بارانی خطی  -
 
 )LINE WHEELMOVE-POWERROL-ROLL(ـ دستگاه بارانی چرخدار 1

 متر  12 اینچ ساخته شده که طول       5 یا   4مینیومی به قطر    این وسیله از لوله های آلو    
در یک سمت لوله    .  متری یک چرخ پره دار نصب می شود      12در وسط هر شاخه     . دارند

. اتصال دارای خروجی آبپاش و در سمت دیگر اتصال بدون خروجی پرس می شود              
پ یا  زیر اتصال خروجی دار یک شیر تخلیه آب نصب می شود که با خاموش کردن پم              

 . شیر باز شده و آب از دستگاه تخلیه می شود،  قطع جریان آب
 

 
 

 ـ آبیاری بارانی از نوع متحرک دستی5شکل شماره 
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 ـ انواع آبپاش های قابل استفاده در روش های آبیاری بارانی6شکل شماره 
 

 این ارابه می تواند با شاسی    . در وسط دستگاه یک شاسی چهار چرخ قرار می گیرد        
شاسی دوبل استحکام بیشتر و ضمن حرکت طولی انحراف کمتری          . تک یا دوبل باشد   

پس .  قوه است قرار دارد8 تا 6دارد روی این ارابه یک موتور کوچک بنزینی به قدرت      
از روشن نمودن موتور بنزینی دستگاه به محل مورد نظر رفته و موتور خاموش                   

 دستگاه را به هیدرانت خط آبرسان         کارگر آبپار لوله خرطومی ابتدای         . می شود

)SUPPLY LINE ( فشار آب در داخل لوله دستگاه باعث مسدود           . وصل می کند
 متر از یکدیگر قرار دارند شروع       12شدن شیر تخلیه ها شده و آبپاش ها که به فاصله           

 . متر می باشد372 اینچ حداکثر 4طول دستگاه با لوله . به آبیاری می نمایند
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 حین آبیاری   (LINEAR MOVE)برخلاف دستگاه بارانی خطی      این دستگاه   
در یک نقطه ثابت مانده و تنها به منظور جابجائی به موقعیت بعدی موتور بنزینی                    

 .روشن شده و جابجا می شود
 اینچ آن   4در ایران فقط    .  متر باشد  420 اینچ می تواند به طول       5دستگاه به قطر    

شش اولین و آخرین آبپاش طول مؤثر دستگاه         تولید می شود که با احتساب شعاع پا       
 متر 1گیاهان تا بلندی ، به دلیل ارتفاع ثابت آبپاش از زمین.  متر برسد400می تواند به 

آبپاش های به  . شکل زمین می بایست چهارگوش و منظم باشد       . قابل آبیاری می باشند  
4 متر و پایه به قطر       28قطر پاشش حدود    

طول دستگاه را معادل    . ینچ بکار می روند   ا 3
 . یک ضلع مزرعه انتخاب می نمایند

 

 )REEL MACHINE-TRAVELING GUN(ـ دستگاه بارانی قرقره ای 2
این دستگاه از سه قسمت اساسی تشکیل شده است شامل شاسی ـ قرقره با لوله                

 )TROLLEY(پلی اتیلن دور آن ـ سه پایه و گان روی آن 
 

 
 

 با شاسی و موتور) ویلموو(ـ دستگاه بارانی چرخدار 7ه شکل شمار
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  ـ آبپاش و کوپلینگ و شیر تخلیه آب در دستگاه بارانی چرخدار8شکل شماره 
 

 
 

 ـ دستگاه بارانی قرقره ای مستقر در محل آبگیری ـ قبل از شروع آبیاری9شکل شماره 
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 . قرقره ای روی ارابه نصب می شودکه در بارانی) BIG GUN(ـ آبپاش بزرگ 10شکل شماره 
 

 
 

 ارابه حامل گان به آهستگی به ، ـ دستگاه بارانی قرقره ای در حال کار11شکل شماره 
 .قرقره نزدیک می شود
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دستگاه می تواند از یک موتور پمپ سیار در کنار خود آبگیری نماید و یا از خط                  
 پمپ سیار و کششی می تواند      موتور. آبرسان که دارای هیدرانت  می باشد تغذیه شود      

از رودخانه ـ حوضچه ـ کانال و یا انهار خاکی و زهکش ها آب را دریافت نموده و با                   
آب از لوله خرطومی وارد واز طریق لوله پلی اتیلن         . فشار وارد دستگاه قرقره ای نماید    

که به دور قرقره پیچیده شده به سه پایه و          ) MEDIUM DENSITY(قابل انعطاف   
سرعت ، با توجه به عمق آب آبیاری توصیه شده و نازل آبپاش. ش بزرگ می رسدآبپا

که با ادوات   ) برحسب متر در ساعت   (جمع شدن ارابه توسط جدول مشخص می شود        
. دستگاه بارانی تنظیم می شود   ، تعبیه شده روی دستگاه قرقره ای و به کمک تاکومتر         

) اوج مصرف (آبیاری سنگین   سرعت جمع شدن لوله زیاد و در           ، در آبیاری سبک  
 . سرعت جمع شدن لوله کم انتخاب می شود

فاصله جابجایی دستگاه به سرعت باد و قطر پاشش آبپاش بستگی دارد که بین                 
نوار آبیاری شده قبلی و نوار بعدی         .  درصد قطر پاشش آبپاش می باشد       60 تا   50

  در بسیاری    این دستگاه . کافی داشته باشند   ) OVERLAP(می بایست همپوشانی    

 تکمیلی  در مواقعی که بارندگی کافی نباشد                   از کشورها به عنوان سامانه               

)SUPPLEMENTARY IRRIGATION (      بکار می رود ولی می توان با برنامه ریزی
برای جوانه زدن و سبز کردن بذر        . صحیح در تمام فصل این سامانه را به کار برد           

ه جای آبپاش از آبفشان روی یک بال به           می توان از بوم اسپری استفاده نمود که ب         
روش دیگر آن است که از همان گان ولی نازل          .  متر استفاده می شود   32طول حداکثر   

کوچک تر و فشار کاری بیشتر استفاده نمود تا قطرات ریز روی سطح خاک پخش                  
 125 تا   40این دستگاه دارای اندازه های متفاوت می باشد لوله پلی اتیلن به قطر            . شود

برای انتخاب دستگاه می بایست به دبی آب موجود و طول              . میلی متر کاربرد دارد   
در ایران چرخ . ارابه می تواند دارای چرخ لاستیکی و یا اسکی باشد. مزرعه توجه نمود

این وسیله می تواند برای انواع زمین با شکل و توپوگرافی          . لاستیکی بیشتر رواج دارد   
شاسی اخیراً یک نوع وسیله الکترونیکی در کنار         . کار رود متغیر و ارتفاع گیاهان به      

شدن لوله پلی اتیلن چند نوع گیاه را با          اصلی نصب می شود که ارابه هنگام جمع         
 برای هر گیاه سرعت جمع شدن لوله           ، عمق آب آبیاری متفاوت آبیاری می نماید        
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ازی بارانی قرقره ای   داشتن یک دستگاه تراکتور برای راه اند      . پلی اتیلن تنظیم می شود  
چنانچه کشاورز تراکتور دومی داشته باشد می تواند پمپ تراکتوری           . ضرورت دارد 

 تراکتور وصل نموده و آب را از منابع آب سطحی به               PTOرا به کمک گاردان به       
در مناطق بادخیز این    ، به دلیل شعاع پاشش زیاد گان      . دستگاه قرقره ای پمپاژ نماید   

 . ود زیرا یکنواختی توزیع آن با باد شدید کاهش می یابدوسیله توصیه نمی ش
 

 )CENTER PIVOT(ـ دستگاه بارانی دوار مرکزی 3

آب به مرکز زمین منتقل شده و توسط بال دستگاه            ، در یک زمین دایره ای شکل     
آب توزیع  ، سنترپیووت که حول نقطه مرکزی دوران می کند و آبپاش های روی آن             

قطر لوله  .  تشکیل شده است    SPANهای کوچک تر به نام       بال از قسمت    . می شود
 با توجه به توپوگرافی زمین و       SPANطول هر   .  اینچ باشد  10،8، 62/6، 5،4می تواند  

 . متر باشد62 تا 32طول کل دستگاه می تواند 

نصب شده  ) J POINT(برق از تابلو اصلی به کلکتور که روی محور مرکزی               
 رینگ های مسی متعدد است برق را به جعبه کنترل             وارد شده و کلکتور که دارای       

در هر جعبه کنترل دو نوع میکروسوئیچ قرار دارد که یکی             . بالای هر برج می رساند   
برای فرمان حرکت ـ توقف الکترموتور پای هر  برج می باشدو میکروسوئیچ دوم کار              

 .کنترل تراز دستگاه را انجام می دهد
  

 
 

 )CENTER PIVOT(ارانی دوار مرکزی ـ دستگاه ب12شکل شماره 
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 و تابلو کنترل اصلی دستگاه بارانی دوار مرکزی) J-POINT(ـ محور مرکزی 13شکل شماره 
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 )MANUAL(ـ تابلو کنترل دستگاه دوار مرکزی تنظیم دستی 14شکل شماره 
 

 
 

تنظیم در پای ـ تابلو کنترل دستگاه دوار مرکزی تنظیم اتوماتیک ـ قابل 15شکل شماره 
 دستگاه ـ کنترل از وسیله نقلیه ـ قابل کنترل و تنظیم از دفتر مرکزی
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ـ چرخ فولادی برای دستگاه دوار مرکزی در خاک سنگین و توپوگرافی متغیر 16شکل شماره 
 و اثر فشردگی کمتر در مقایسه با چرخ لاستیکی

 

.  نصب می شوندSPANوی آبپاش ها با فاصله یکسان از ابتداء تا انتهای دستگاه ر         
نازل آبپاش بزرگ تر شده و قطر پاشش و        ، هر چه به انتهای دستگاه نزدیک می شویم      

برای افزایش طول مؤثر دستگاه در انتهای بال می توان یک            . دبی آن افزایش می یابد   
برای پوشش  .  قابل تنظیم نصب نمود    P85یا   P65آبپاش بزرگتر نظیر آبپاش نلسون      

 . ان از آبپاش بزرگ استفاده نمود که فقط در گوشه ها شروع بکار می کندگوشه ها می تو

بعضی دستگاه های سنترپیووت برای آبیاری قطعات چهارگوش یا شکل غیر                
 CORNER SYSTEMهندسی به یک بازوی اضافی در انتهای دستگاه به نام                 

ر ضلع  مجهز هستند که در حالت عادی جمع شده و آبپاش ها کار نمی کنند ولی د                   
بازو در امتداد دستگاه قرار می گیرد و می تواند گوشه ها را پوشش               ، بزرگتر زمین 

در خاک های سنگین استفاده از بوم نیز توصیه می شود بدین ترتیب که به جای               . دهد
 آبفشان  3 یا   2از یک بوم عمود بر اسپن استفاده می شود که روی آن               ، آبپاشیک  
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سنترپیوونت به کمترین دستگاه ، ارانی مکانیزهدر بین روش های ب. نصب می شود
نیروی انسانی و مراقبت نیاز دارد و در صورت تأمین آب می تواند روزهای متمادی                

سرعت حرکت دستگاه توسط دگمه درصد       . و به صورت شبانه روزی آبیاری نماید      
و برای جوانه زدن سرعت های بالا       . سرعت که درتابلو اصلی قرارداد تنظیم می شود       

 . در آبیاری سنگین تر می توان درصد سرعت پائین را انتخاب نمود

در این  . انتخاب سنترپیووت توصیه می شود   ، در قطعات بزرگ و با مدیریت واحد       
هزینه انتقال آب   ، روش چنانچه چاه در کنار محور مرکزی دستگاه قرار داشته باشد           

 گذاری کاهش چشمگیر   از اطراف زمین به مرکز دایره حذف شده و هزینه سرمایه              
اخیراً چرخ های فلزی خاصی برای سنترپیووت در شرایط سخت و              . خواهد داشت 

 . خاک سنگین ساخته اند که فرو رفتن چرخ ها را به حداقل می رساند
 

 ) LINEAR MOVE-LATERAL MOVE(ـ دستگاه بارانی خطی  4
 متفاوت است   ساختمان این دستگاه نظیر سنترپیووت می باشد ولی نوع حرکت آن         

یعنی ضمن آبیاری به سمت جلو یا عقب حرکت می کند لذا شکل زمین می بایست                    
دستگاه سنترپیووت عوارض شدید را طی می کند ولی دستگاه         . چهارگوش منظم باشد  

 .  درصد نیاز دارد5 تا 3لینیر به تسطیح نسبی و شیب حداکثر 

 :این دستگاه ضمن حرکت به سه صورت آبگیری می کند

 ) HOSE FEED(ف ـ آبگیری از خط لوله تحت فشار قابل انعطاف ال

 )CANAL FEED(ب ـ آبگیری از کانال خاکی یا پوشش شده 

 )HYDRANT FEED(ج ـ آبگیری از هیدرانت های با فواصل ثابت 

در سال . سازندگان دستگاه سنترپیووت معمولاً سازنده دستگاه لینیر هم می باشند
در امریکا اولین دستگاه را که با حرکت جلو و عقب             WADE RAINشرکت  ، 1979

  ساخت که با فشار آب     SQUAREMATICزمین چهارگوش را آبیاری نمود به نام        
درسال های اخیر  . گیربکس پای چرخ ها به حرکت درآمده و دستگاه حرکت می نمود            

د این موتور های هیدرولیکی جای خود را به الکتروموتور داده اند که با چرخش خو                
یک گیربکس متصل به خود را با تغییر دور به حرکت در می آورند این تغییر نوع                      

 . حرکت ابتداء در سنترپیووت انجام شد
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 ـ دستگاه بارانی خطی که آب مورد نیاز آن ضمن حرکت توسط لوله 17شکل شماره 

 .قابل انعطاف تأمین می شود
 

 
 

کت در امتداد کانال آب را توسط پمپ ـ دستگاه بارانی خطی که ضمن حر18شکل شماره 
در کنار کانال ) GUIDANCE(سیم کنترل تراز . مستقر روی شاسی خود دریافت می نماید

 .به منظور حرکت مستقیم دستگاه در رفت و برگشت مشاهده می شود
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نوعی که از کانال آبگیری می نماید روی شاسی خود دارای یک موتور دیزل                    
برق این دینام صرف راه      .  برای تولید برق به راه می اندازد       می باشد که یک دینام را     

کانال . اندازی الکتروپمپ روی شاسی و برق مورد نیاز هدایت دستگاه می شود                 
می تواند در یک سمت مزرعه یا وسط مزرعه قرار گیرد لذا نوع کانالی این دستگاه                   

وئیل نیز روی   یک مخزن گاز  . دارای بال در یک طرف یا دو طرف شاسی خواهد بود           
آب را از آن به     ، شاسی نصب شده و الکتروپمپ ضمن حرکت دستگاه در امتداد کانال          

 . بال ها پمپاژ می نماید

روش آبگیری از هیدرانت آن است که شاسی دستگاه از دو نقطه می تواند به                    
هیدرانت متصل شود یعنی ضمن حرکت آهسته در حالی که یک آبگیر به هیدراتت                  

ی شود آبگیر قبلی از هیدرانت جدا می شود لذا یک جریان ثابت و دائمی             جدید متصل م  
دستگاه لینیر را    اخیراً بال    . از خط آبرسان زیرزمینی به دستگاه برقرار می باشد           

طوری مجهز نموده اند که در انتهای مزرعه بتواند مانند سنترپیووت یک نیم دایره                  
 . چرخش نماید

 
 ی انواع روش های آبیاری قطره ا

) HEAD CONTROL(پس از عبور از صافی ها، آب با فشارکاری کم، در این سیستم
شده واز طریق قطره چکان ها نصب      ) مانیفولدها(لوله رابط   ، فرعی، وارد خط اصلی  

فاصله ، گیاهنوع  . پای گیاهان توزیع می شود   ) لوله های قطره چکان (شده بر روی لاترال     
آرایش ، )ZONING(فشار کاری و قطعه بندی زمین       ، دبی سیستم ، نوع قطره چکان  ، آن ها

در این روش ممکن است مناطق      . را تعیین می کنند  ) LAY OUT(خطوط لوله و شبکه     
مرطوب شده با یکدیگر فاصله داشته باشند نظیر باغات و یا ممکن است یک نوار                     

 . مرطوب پیوسته ایجاد شود نظیر درختان و یا گیاهان ردیفی نزدیک به هم

نایی با قطره چکان ها و ویژگی هر یک بسیار اهمیت دارد و ممکن است                       آش
 :قطره چکان ها براساس فاکتورهای زیر تقسیم بندی شوند

 )روی خط ـ در خط ـ روی میکروتیوب(ـ نوع نصب 

 )یک یا چند خروجی برای هر قطره چکان(ـ تعداد منافذ 

 )شار یا توپوگرافی زمینداشتن دبی ثابت در مقابل تغییرات ف(ـ جبران شوندگی 
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 ـ قابلیت تنظیم دبی خروجی یا داشتن دبی ثابت

 ـ قابلیت کار در روی زمین یا زیرزمین 

 )رزوه ای ـ زائده ای ـ پیچشی(ـ نوع اتصال به لاترال 

 )بلند یا کوتاه(ـ مسیر عبور جریان در قطره چکان 

 )ستقیمزیگزاگی ـ حلقوی ـ م(ـ نوع مسیر عبور جریان در قطره چکان 

 )خطی ـ نیمه متلاطم ـ متلاطم(ـ هیدرولیک جریان عبوری در داخل قطره چکان 

 ـ شکل ظاهری قطره چکان 

آب موردنیاز گیاه به تدریج و در زمان طولانی تری در اختیار           ، در آبیاری قطره ای  
نگهداری رطوبت ناحیه ریشه درحد     ، مبنای طراحی روش قطره ای   . گیاه قرار می گیرد  

 . است لذا می بایست فاصله آبیاری کوتاه باشد) Field capacity(زراعی ظرفیت 

امکان مسدود شدن آن    ، به دلیل کوچک بودن منافذ خروجی آب از قطره چکان ها          
سیلت و مواد خارجی می بایست ، جلبک ها، بیشتر بوده لذا برای جدا کردن ذرات  معلق

با . رسیب قبل از پمپ می باشد     یک راه ساده احداث حوضچه ت      . اقداماتی صورت داد  
عبور آب از صافی و دریچه های مشبک می توان اجسام شناور و سبک تر از آب را                   

ابتداء هیدروسیکلون شن و ذرات سنگین تر از آب را در           ، پس از پمپاژ آب   . جدا نمود 
پائین مخزن خود ته نشین می نماید سپس آب وارد فیلتر شنی می شود که لایه شن با                 

در اینجا لای ـ جلبک ـ لجن از آب جدا شده و آب   . ندی متفاوت در آن وجود دارد     دانه ب
با توجه به قطر ذرات معلق در آب خروجی و روزنه                . وارد فیلتر توری می گردد    

اندازه این منافذ     . انتخاب می شود  ) MESH(اندازه منافذ توری       ، قطره چکان ها

6می بایست  
10 تا    1

سپس آب تصفیه شده وارد خط        .  خروجی قطره چکان  باشد    1
 .  و نهایتاً لاترال ها می شود(MANIFOLD)فرعی و رابط ، اصلی

در آبیاری قطره ای می توان کود را به صورت مایع درآورده و همراه آب به گیاه                   
   به حداقل می رسد   بدین ترتیب توزیع یکنواخت کود انجام شده و تلفات آن           . رسانید

)FERTIGATION .(           علف کش ها بهتر است به صورت سمپاشی دستی یا مکانیکی
انجام شود ولی در مواردی می توان مواد شیمیائی را همراه آب در سیستم توزیع                  

نظیر کاربرد کلر برای جلوگیری از رشد و مسدود شدن          ) CHEMIGATION(نمود  
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از اسیدها برای کاهش اکسید آهن یا منگنز یا           قطره چکان ها توسط جلبک یا استفاده       
درآبیاری . رسوب گذاری کربنات کلسیم و مسدود شدن لوله ها و قطره چکان ها و غیره          

قطره ای به دلیل آنکه تمام سطح زمین مرطوب نمی شود صرفه جوئی قابل توجهی در              
) APPLICATION EFFICIENCY(مصرف آب می شود و راندمان مصرف آب          

روش قطره ای به صورت شبکه بسته در لوله           به دلیل آنکه آب در     . اهد بود بالا خو 
توزیع می شود می توان شروع به کار و خاتمه آبیاری قسمتی از زمین و یا همه آن را                 

طبیعی است روشن   . با شیرهای خودکار برقی و بدون حضور کارگر آبیار انجام داد           
 در بعضی از این سامانه  ها می توان       .و خاموش کردن پمپ نیز همزمان انجام می شود       

می باشند به  ) ZONE( ایستگاه   12 یا   6دارای  را که   ) PROGRAMER(برنامه ریز  
صورت هفتگی از قبل برنامه ریزی نمود و رویای آبیاری بدون حضور انسان در باغ               

 . را حقیقت بخشید

 ارتفاع کافی   مزرعه یا گلخانه دارای   ، در مناطقی که منبع تأمین آب نسبت به باغ          
عبور آب  . می باشد می توان بدون استفاده از پمپ اقدام به نصب آبیاری قطره ای نمود           

از صافی ها می بایست با فشار کافی همراه باشد لذا در این مواقع می بایست علاوه بر                
 . به نکته فوق نیز توجه شود، فشار کاری قطره چکان

 
 انوع روش های آبیاری میکرو

ت های اصلی روش های میکرو نظیر قطره ای می باشد ولی توزیع آب          ادوات و قسم  
در پای گیاه دارای تنوع و شکل متفاوت بوده و روز به روز بر انواع آن و کاربری                     

در واقع انتظاراتی که قبلاً از روش های قطره ای به دلیل                  . آنها اضافه می شود   
 های میکرو محقق شده      محدودیت هائی برآورده نمی شد هم اکنون در انواع روش           

پرورش گل ها و سبزیجات    ، نیاز گلخانه ها ، انواع گیاهان ، شرایط متفاوت اقلیمی  . است
روش های میکرو را پویا و      ) LANDSCAPE(و حتی نباتات ردیفی و فضای سبز          

در آبیاری میکرو حدود فشار کاری وسیع تر از قطره ای می باشد به            . تکمیل نموده اند 
،  اتمسفر برای بعضی با بلرها     3تا  ) TAPE( اتمسفر برای نوار آبده      6/0طور مثال از    

 .  لیتر درساعت نوسان نماید800 لیتر در ساعت تا 2تغییرات دبی نیز می تواند از 

 :بعضی انواع میکرو عبارتند از



   آبیاری تحت فشار در ایران روند توسعه و چشم انداز

 
36 

 )TAPE( انواع نوارهای آبده که قابل نصب رو یا زیرزمین هستند -

 )MICROJET( انواع میکروجت -

 )MICROSPRAYER( انواع میکروآبفشان -

 )(Microsprinkler انواع میکروآبپاش -

 )spitter( انواع پاشنده آب -

 )bubbler( انواع بابلر -

 )FOGGER-MIST( انواع مه پاش -

 )POROUS PIPES(تمام سطح آن تراوش می  کند  انواع لوله های متخلخل که آب از -

  چکان که قبلاً در کارخانه روی لوله نصب می شوند           انواعی از توزیع کننده یا قطره       -

)PREFABRICATED ( 

به دلیل تنوع و کاربرد متفاوت انواع آبیاری میکرو آشنائی کامل با آن قبل از                     
خرید و طراحی ضرورت دارد زیرا هر یک برای حالت و شرایط خاص کارآئی                      

 . مطلوب دارد

 نامتعارف پاسخ مثبت نمی دهند و      بعضی انواع روش های آبیاری میکرو به آب های      
بعضی سطح بسیار محدودی را مرطوب       . بعضی برای این گونه نیاز ساخته شده اند       

.  متر را مرطوب می نماید     6می نمایند و برخی نظیر میکرو آبپاش ها دایره ای به قطر            
بعضی مانند لوله های تراوا در زیرزمین کارآئی بهتری دارند تا درسطح زمین و اکثر               

 . انواع روش های آبیاری میکرو در زیرزمین قابل نصب و کار نیستند

،  علاوه بر باغات در گیاهان ردیفی نظیر نیشکر                 TAPEانواع نوار آبده       
ذرت کاربرد دارند ضمن آن که در صیفی و جالیز هم به کار              ، چغندرقند، سیب زمینی

ه می توانند برای    میکرون ساخته می شوند ک    400 تا   100 با ضخامت    TAPE. می روند
 . به کار روند)  سال5 تا 4(یک فصل یا چند سال 

بیشتر در گلخانه ها و در بالای گیاه       ، مه پاش به دلیل قطر بسیار کوچک ذرات آب        
میکرو آبپاش ها و   . نصب می شوند و برای جوانه زدن و تولید نهال به کار می روند              

بالاتر از سطح زمین قرار     ، ه فضای باز  میکروآبفشان ها بعد از انتقال نهال از گلخانه ب       
این توزیع کننده ها ممکن است در باغات .  متری گیاه کاربرد دارند1می گیرند و تا رشد 
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بعضی بابلرها دارای دبی ثابت و بعضی دبی قابل         . به صورت دائمی نیز به کار روند      
بوده و قطر    سانتی متر   60 ـ   40 ـ   30 ـ   20 فاصله منافذ    TAPEدر  . تنظیم می باشند 

 لیتر متفاوت   8 لیتر در ساعت تا      2 میلی متر بوده و دبی یک متر آن از            20 یا   16لوله  
 سانتی متر  30لوله های تراوا علاوه بر نصب به صورت افقی می تواند به طول              . است

یک لوله پلی اتیلین . و به صورت قائم و تعدادکافی اطراف درخت نصب شود         ) کپسول(
در این صورت سطح زمین همچنان        . پسول ها را تغدیه می کند     میلیمتری این ک    16

 . خشک باقی می ماند
 

 
 

 ـ قطره چکان ها با دبی قابل تنظیم19شکل شماره 

 

 
 

 ـ قطره چکان با دبی ثابت نصب روی خط20شکل شماره 
 



   آبیاری تحت فشار در ایران روند توسعه و چشم انداز

 
38 

 
 

 ـ قطره چکان با یک و شش خروجی نصب روی خط21شکل شماره 
 

 
 

 در خطـ قطره چکان 22شکل شماره 
 

 
 

 ـ قطره چکان با قابلیت کوچک و بزرگ شدن منافذ خروجی آب23شکل شماره 
 

 
 

 )TAPE(ـ نوار آبده 24شکل شماره 
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  ـ فیلترهای توری در کنترل مرکزی آبیاری قطره ای سمت چپ نوع 25شکل شماره 

 لیت  ساخت مؤلف با قابNV16-50قدیمی معمول در ایران سمت راست نوع ابتکاری مدل 

 شستشوی معکوس و تخلیه اتوماتیک و جدا نمودن شن
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  هکتار1000ـ بابلر نصب شده پای درختان پسته سیرجان به مساحت 26شکل شماره 

 

 
 

 روش آبیاری قطره ای و ) HEAD CONTROL(ـ کنترل مرکزی 27شکل شماره 

 میکرو با مخزن کود
 



  کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 

 

41 

 

 
ارانی ـ قطره ای ـ و میکرو در بالای شکل ـ تجهیرات خودکار نمودن روش  ب28شکل شماره 

آبیاری را در زمان معینی برای هر قطعه شروع یا متوقف ) PROGRAMER(برنامه ریز 
وسط سمت چپ ـ سنسور مجهز به الکترود قابل نصب در خاک جهت شروع یا . می نماید

  و بسته خاتمه آبیاری وسط و پائین ـ چند نوع شیر برقی خودکار دارای سولونوئید باز
 شدن شیر تحت فرمان برنامه ریز
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 ـ مزایا و محدودیت های آبیاری تحت فشار 4
. هر روش آبیاری سطحی یا تحت فشار دارای قابلیت ها و محدودیت هایی می باشد           

با در نظر گرفتن تمام عوامل موثر در روش آبیاری و نهایتاً نیل              ، کارشناسان آبیاری 
.  کمتر اقدام به انتخاب روش آبیاری می نمایند           به تولید محصول بیشتر با هزینه        

آشنائی ، مسئله ای  که هنگام انتخاب روش آبیاری می بایست بدان توجه کافی نمود              
کشاورز با آن روش و علاقه او می باشد زیرا کشاورز می بایست قبل از انتخاب روش 

 یک مزرعه دیگر    با آن کاملاً آشنا شده و قبل از اجراء حتی الامکان همان روش را در              
عدم توجه به این نکته توسط طراح باعث            . و در حال کار مشاهده نموده باشد            

او دستور العمل های بهره برداری از روش آبیاری و       ، می شود که پس از تحویل سامانه     
. نگهداری را رعایت ننموده و سامانه که ذاتاً بدون اشکال می باشد غیر کارآمد شود               

ز اجراء و پس از نصب سامانه بسیار پر ارزش می باشد و                 وظیفه مروجین قبل ا    
تنظیم ، اصولاً پس از راه اندازی می بایست در کنار کشاورز بوده و او را در جابجائی              
 . و حتی رعایت برنامه آبیاری یاری نموده تا نکته ای مجهول برای او باقی نماند

 

 : ذکر می شودبطور خلاصه نکاتی از مزایای روش های آبیاری تحت فشار

بهره گیری بیشتر از منابع آب به دلیل انتقال و توزیع آب در پای گیاه توسط لوله                 -1
 و عدم نیاز به آبیاری تمام سطح زمین نظیر قطره ای 

تولید بیشتر محصول از واحد حجم آب مصرفی که این شاخص به تدریج                      -2
 . جایگزین شاخص راندمان آبیاری می شود

 یش محصول در واحد سطح رشد بیشتر گیاه و افزا -3

در روش های قطره ای با اتخاذ      . کاهش زیان وارده به گیاه ناشی از شوری آب           -4
تدابیر کارشناسی می توان آب های شور را به نحوی مصرف نمود که در مقایسه              

کاهش تولید را به دلیل شوری آب به         ، نظیر کرتی و نواری   روش های دیگر   با  
 . حداقل رساند

بیاری ـ عمق آب توزیع شده در هر بار آبیاری را با توجه به                 کنترل عمق آب آ    -5
لذا با توجه به این     . دوره رشد گیاه با دقت بیشتری می توان تنظیم و توزیع نمود           

 . قابلیت کم آبیاری در هر بار آبیاری قابل اجراء می باشد
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ار امکان کاربرد سم و کود به همراه آب آبیاری ـ کودها را در چند نوبت و هر ب                   -6
بعضی . با مقادیر کمتر توسط روش های آبیاری تحت فشار می توان توزیع نمود           

 . سموم نظیر علف کش ها را می توان همراه با آب آبیاری توزیع کرد

نیاز کمتر به نیروی انسانی ـ در این روش ها درمقایسه با روش های آبیاری                    -7
بارانی سنترپیووت  نیاز به کارگر به حداقل می رسد بطور مثال در روش           ، سطحی

 دستگاه سنترپیووت را که به طریق دستی روشن و           10یک کارگر ماهر می تواند     
و چنانچه این دستگاه ها به ادوات      )  هکتار 500حدود  (خاموش می شود اداره نماید     

 . کنترل از راه دور مجهز شوند این سطح می تواند به چندین برابر افزایش یابد

 اتوماسیون ـ بعضی روش های آبیاری بارانی و             امکان تجهیز سیستم ها به      -8
 این وسایل  . قطره ای را می توان  به طور خودکار راه اندازی یا متوقف نمود                

)PROGRAMMER (سیستم و پمپ را روشن و خاموش می نمایند . 

، شروع و خاتمه آبیاری با ارتباط به رطوبت موجود خاک ـ از انواع سنسور                    -9
طشتک تبخیر می توان برای شروع آبیاری و خاتمه آن          تاسینومتر و الکترود در     

 . استفاده نمود

، رودخانه ها، چاه ها، آب  نوبتی ( قابلیت  طراحی  با توجه  به  میزان دبی  آب  موجود           -10
 ...) ذخیره سازی در استخر

 به دلیل تقلیل ساعت پمپاژ در روز ) برق یا سوخت( صرفه جویی درانرژی  -11

ه روز که در صورت فراهم بودن آب می توان ظرفیت               امکان آبیاری در شبان     -12
 . پمپاژ را کاهش داد

 جلوگیری از سرمازدگی ـ روش های آبیاری بارانی به خصوص در باغات مؤثر              -13
 . هستند

 امکان اجرای سیستم در سطح کوچک و کنترل شده ـ به دلیل ارزش بالای زمین                -14
ا اقدام به تولید محصول     در مناطق پرجمعیت می توان درسطوح کوچک و گلخانه ه       

 . با حداقل آب و کوتاه نمودن فصل رشد نمود
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 :محدودیت های این روش ها عبارتند از

سرمایه گذاری اولیه با هزینه شخصی یا استفاده از تسهیلات بانکی می توان اقدام             -1
 . به نصب این روش ها نمود

دی برای بهبود   کیفیت پائین بعضی لوازم و قطعات ـ درحال حاضر تلاش زیا               -2
 . کیفیت لوازم و قطعات تولیدی بعمل می آید

خدمات پس از نصب ـ ممکن است در بعضی مناطق در این مبحث نارسائی دیده                 -3
 . شود

نیاز به دانش فراتر از روش های معمول آبیاری سطحی ـ کارگر آبیار می تواند با               -4
 به روش غیر کارآمد     بی توجهی به راهنمائی ها و دستور العمل ها سیستم را تبدیل        

نظیر جابجائی غیر صحیح روش های بارانی و یا گرفتگی قطره چکان ها به             . نماید
دلیل سرویس نامنظم فیلترها و فلاش نکردن آب از انتهای لوله ها و بازدید                     

 .قطره چکان ها

تجمع نمک در سطح خاک و نزدیک گیاه ـ چنانچه مدت زمان آبیاری ـ دور                       -5
ر رعایت نگردد ممکن است این مشکل به خصوص در               آبیاری و مسایل دیگ    

 . قطره ای پیش آید

می توانند ، سدیم، غلظت بالای عناصر سمی در آب آبیاری ـ عناصری نظیر کلر             -6
. در روش بارانی به دلیل پاشش مستقیم آب بر سطح برگ باعث مسمومیت شوند             

تمیز کردن  افزودن اسید به آب و        ، در روش های قطره ای نیز استفاده از کلر         
 . صافی  ها چنانچه انجام پذیرد می تواند به کاهش گرفتگی قطره چکان ها منجر شود

 
 ـ گیاهان مناسب روش های آبیاری تحت فشار 5

می توان این گونه بیان نمود که به جز گیاهانی که از نظر ژنتیکی و بوتانیکی ریشه                
بقیه گیاهان را می توان با انواع ، آنان نیاز به شرایط غرقابی و باتلاقی دارند نظیر برنج

گیاهان مناسب آبیاری تحت فشار شامل       . روش های آبیاری تحت فشار آبیاری نمود      
انواع درختان ـ درختچه ها ـ بوته ها ـ گیاهان علوفه ای ـ گیاهان غده دار ـ گیاهان                     

 . مرتعی ـ سبزیجات ـ صیفی و جالیز ـ نباتات زراعی یک یا چند ساله می باشند
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انجام شده و    ) غیرغرقابی(اخیراً در کشور کوبا کشت برنج در بستر خشک                
مؤسسه تحقیقات برنج در استان گلستان نیز اقدام به تحقیق و بررسی در مورد                    

نتایج این تحقیقات تا حدودی          . آبیاری بارانی در مزرعه شالی نموده است              
 تغییر روش    .آزمایش و بررسی باید بیشتر صورت گیرد         رضایت بخش بوده ولی     

آبیاری حداقل این نتیجه را حاصل نمود که در مصرف آب صرفه جوئی قابل ملاحظه               
 . مشاهده گردید

در ، تنوع روش های آبیاری تحت  فشار این امکان را فراهم نموده که برای هر گیاه              
روش مناسب آن را انتخاب و توصیه       ، شرایط مختلف اقلیمی و کیفیت آب و میزان آن        

 . نمود
متفاوت را می توان با آبیاری تحت فشار آبیاری         ، هان متنوع با ارتفاع و تراکم      گیا
روش ، در مزارعی که الگوی کشت متنوع و تناوب زراعی اجراء می شود                 . نمود

انتخابی می بایست به گونه ای باشد که انواع گیاهان الگوی کشت را با عمق آب                      
 . محاسبه شده در مراحل مختلف رشد آبیاری نماید

 
 ـ توان بالقوه اجرای روش های آبیاری تحت فشار در ایران 6

در جلد پنجم مطالعات جامع توسعه و کاربرد سیستم های آبیاری تحت فشار                  
با هماهنگی و حمایت های قوی     ( هزار هکتار طی برنامه اول عمرانی کشور         250اجرای  

 :هاد گردید پیشن7به شرح جدول شماره ) چند وزارتخانه و سیستم بانکی کشور
 

 وضعیت آبیاری تحت فشار طی برنامه اول عمرانی : 7جدول شماره 
سطح پیش بینی شده ـ هکتار سطح اجرا شده ـ هکتار درصد تحقق  سال

34/13 2000 15000 1369 
6/29 8000 27000 1370 
3/18 9100 50000 1371 
23/15 11035 72000 1372 

12 10331 86000 1373 
 جمع 250000 40466 19/16

بررسی وضعیت  ، برنامه عمرانی پنج ساله دوم زیر بخش آب و خاک              : مأخذ
  1373گذشته و موجود ـ اردیبهشت 
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به دلیل عدم   ، ارقام فوق نشان می دهد که با وجود روند صعودی سطح اجراء شده           
تناسب تشکیلات بخش خصوصی و دولتی و روش های اجرائی و روابط بین اجزاء                

 .  سطح پیش بینی شده محقق نشده است،تصمیم گیرنده
 

ابتداء توسط مقامات سیاسی و      ) 1377 تا   1373(در برنامه دوم عمرانی کشور        
 میلیون هکتار پیش بینی گردیده بود ولی با توجه به               5/1عالی رتبه کشور سطح       

تجارب حاصل از برنامه اول و کارشناسان اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت               
 8 هزار هکتار به تفکیک روش و سال اجراء طبق جدول شماره                 225 اجرای، فشار

 .برنامه ریزی گردید
  

 وضعیت آبیاری تحت فشار طی برنامه دوم عمرانی: 8جدول شماره 
 

  یش پجمع سطوح هزارهکتار ـبینی شده دوران برنامه دوم سطح پیش
بینی هزار هکتار 1377 1376 1375 1374 1373 

 شرح

انواع روشهای آبیاری بارانی  32 35 35 36 37 175
و میکرو ی انواع روشهای قطره ا 8 8 8 8 8 40
 روش های بارانی الگوئی 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 8

 روش های قطره ای الگوئی 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 2

 جمع 42 45 45 46 47 225

 
 کشاورزی اهداف کلی برنامه پنج ساله دوم زیر بخش آب و خاک فصل : مأخذ 
 

 جزو برنامه اول توسعه قرار گرفت و سال           1373لازم به توضیح است که سال        
 تا  1374عملکرد اجرائی طرح از سال        .  پایان برنامه دوم توسعه منظور شد        1378
بینی شده و  اجرا شده پس از اصلاح تاریخ شروع و خاتمه برنامه              و سطح پیش   1377
 : می باشد9شرح جدول شماره ه دوم  ب
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 1377 الی 1374عملکرد اجرائی آبیاری تحت فشار از سال : 9جدول شماره 
 

 سال هکتار ـبینی شده سطح پیش  هکتار ـسطح اجرا شده درصد تحقق

9/6 13899 200000 1374 

29 75312 260000 1375 

4/24 44329 180000 1376 

4/17 10919 62500 1377 

 جمع 702500 144459 56/20
 

 اداره کل توسعه      ـخلاصه تحلیل طرح توسعه روش های آبیاری تحت فشار        :مأخذ
  1377هریور ش ـ روش های تحت فشار

 
مقایسه عملکرد برنامه دوم با برنامه اول بیانگر آن است که سطح اجرا شده در                  

 برابر برنامه اول است یعنی با فراهم نمودن بستر مناسب و آگاهی              57/3برنامه دوم   
 قابلیت های این سیستم در شرایط خشک و نیمه خشک کشور و                    کشاورزان از 

محدودیت منابع آب و عدم هماهنگی توزیع بارندگی با نیاز آبی گیاهان می توان به                  
 به  10در جدول شماره     .  نایل آمد    شده اهداف برنامه های معقولانه و کارشناسی      

بارانی و قطره ای    سطح اجرا شده آبیاری      1379 تا   1369تفکیک استان، طی سال های     
 . و درصد آن نسبت به کل سطح آبی نشان داده شده است

 
 هکتار  235000 حدودهمانگونه که در این جدول مشاهده می شود طی این دوره              

 302000جمعاً  ( قطره ای     طرح آبیاری    هکتار 67000  حدود بارانی و طرح آبیاری    
 . امل می شود درصد کل سطح آبی کشور را ش4اجرا شده است که ) هکتار
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 1379  تا1369از توسعه روش های آبیاری تحت فشار : 10جدول شماره 
  هکتار79-78سطح اراضی آبی در سال زراعی 
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یف استان  
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 1 شرقی آذربایجان 1/2567 19169 47/7 5/97405 3075 16/3 5/354106 22244 28/6

 2 ذربایجان غربی آ 265219 9007 40/3 0/88569 389 44/0 0/353788 9395 66/2

 3 اردبیل  162213 5542 42/3 6/23901 141 59/0 6/186114 5683 05/3

 4 اصفهان  251775 9516 78/3 0/57444 4453 75/7 0/309219 13970 52/4

 5 ایلام  45985 2794 08/6 8/2486 8 33/0 8/48471 2802 78/5

 6 بوشهر  29633 1263 36/4 8/37417 3043 13/8 8/67050 4306 42/6

 7 تهران 151053 3386 24/2 9/63760 2205 46/3 9/214813 5592 60/2

بختیاری  چهارمحال 80505 5267 54/6 8/26099 1174 50/4 8/106604 6441 04/6 8 

79/4 49285 0/1028083 68/2 6319 0/235778  9 خراسان   792305 42966 42/5

 10 خوزستان 535987 2644 49/0 4/52374 80 15/0 4/588361 2724 46/0

 11 زنجان 106314 4918 63/4 0/42659 347 81/0 0/148973 5266 53/3

 12 سمنان 93793 4755 07/5 5/29327 4355 85/14 5/123120 9109 40/7

بلوچستان و سیستان 83063 900 08/1 5/47936 1310 73/2 5/130999 2210 69/1 13 

22/3 28700 0/891257 30/4 10638 0/247608  14 فارس 643649 18062 81/2

 15 کردستان  89493 4966 55/5 5/22628 82 36/0 5/112121 5048 50/4

35/2 11505 6/489438 79/1 6584 6/368171  16 کرمان  121267 4920 06/4

 17 کرمانشاه 116212 9933 55/8 5/27338 421 54/1 5/143550 10354 21/7

 18 بویراحمد و کهکیلویه 42291 1246 95/2 0/9771 266 72/2 0/52062 1511 90/2

 19 گلستان 269705 20632 65/7 4/19703 268 36/1 4/289408 20900 22/7

 20 گیلان 191775 1323 69/0 1/92171 1082 17/1 1/283946 2404 85/0

 21 لرستان  185000 9764 28/5 5/24349 292 20/1 5/209349 10056 80/4

90/1 6296 2/332161 34/1 1479 2/110099  22 مازندران  222062 4817 17/2

 23 مرکزی 150258 15956 62/10 1/34721 1584 56/4 1/18497 17539 48/9

 24 هرمزگان 52576 2189 16/4 0/76279 8607 28/11 0/128855 10796 38/8

 25 دانهم 203806 21972 78/10 6/39938 350 88/0 6/243744 22331 16/9

 26 یزد 50100 906 81/1 3/59546 2145 60/3 3/109646 3051 78/2

 27 قزوین 153666 3218 09/2 7/71789 1985 77/2 7/225455 5204 31/2

 28 قم 60739 1958 22/3 8/12340 1502 17/12 8/73079 3459 73/4

 29 جیرفت 133923 1013 76/0 5/68676 2827 12/4 5/202599 3840 90/1

96/3 302012 6/7631361 21/3 67011 6/2090293 24/4 235001 5541068  30 جمع

 آمار ادارۀ کل توسعه روش های آبیاری تحت فشار: مأخذ
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است که   بیاری بارانی و قطره ای اجرا شده     آ هکتار   24000 حدود   1379 ـ   80در سال   
 .یکرو بوده است هکتار انواع قطره ای و م10000 هکتار انواع بارانی و 14000شامل 

 بر طبق آمار اداره کل 1380 ـ 81سطح اجراء شده آبیاری تحت فشار در سال زراعی       
  .  هکتار بوده است28000توسعه روش های آبیاری تحت فشار معادل 

 

 
 

  اجرای خط اصلی با لوله های فولادی ساخت کشورـ29شکل شماره 
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 ری تحت فشار در ایران بیاآبینی برای اجرای روش های   سطح قابل پیشـ1ـ6

 میزان توسعه روش های آبیاری تحت       دوم و سوم عمرانی کشور     ـطی برنامه اول    
بینی و اعلام گردیده که کاملاً تحقق            توسط مدیران و مسئولین دولتی پیش         فشار
ن است که توسعه این روش ها تنها مربوط به یک وزارتخانه یا                  آمسلم  .  اند نیافته

 مسایل را    تا  بسیاری می بایست دست به دست یکدیگر داده        سسه نیست و عوامل   ؤم
 در توسعه این گونه       ثرؤ عوامل م   به  کتاب  این 10فصل  در  . ندراز پیش پا بردا     

برای گسترش روش های   . اشاره شده است  ی پیش رو     راهکارها رو ش های آبیاری و  
 :بیاری تحت فشار عوامل زیر بیشترین اثر را دارندآ

  تأمین آب  ـالف

  تأمین هزینه های مورد نیاز سرمایه گذاری ـب

  خرده مالکی و پراکندگی قطعات زراعی  ـپ

  ترویج و آموزش  ـت

  خدمات فنی و پشتیبانی ـث

حال چنانچه سطح اجرا و اعلام شده اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت                  
ه در یک سال    فشار را از ابتدا مرور نمائیم ملاحظه می گردد که حداکثر سطح اجرا شد            

 بلکه  نبوده  کشور دهنده حداکثر توان اجرائی    این عدد نشان  .  هکتار بوده است   76000
این عوامل که     .  عوامل مختلف را بر هم نشان می دهد           و محدودکننده   تاثیر متقابل 

 : بیشتر مربوط به بخش دولتی و سیاست گذاری می شوند عبارتند از

 بیاری تحت فشار آیان اجرای روش های قوانین و مقررات اعطای وام به متقاض -

  اجرای این سیستم ها  منظورمیزان اعتبار اختصاصی در هر سال به -

 )غالبا ً غیر تخصصی(تعدد بانک های عامل  -

  خارج کشور ازمقررات گمرکی جهت ورود لوازم مورد نیاز -

 نیاز  تأمین ارز مورد -

 اعلام به موقع اعتبارات تبصره ای و دولتی  -

و تشویق کشاورزان در مصاحبه ها و بازدیدها و        ) باور داشتن (سئولین  استقبال م  -
 .مجامع عمومی
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احساس اشتراک و مسئولیت وزارتخانه های خارج از مجموعه وزارت جهاد                  -
 .کشاورزی در توسعه سیستم ها

   ـحضور فعال پرسنل آموزش دیده و آشنا به این روش ها در مراکز آموزش                  -
منظور آموزش و ترویج کشاورزان و پاسخگوئی به        مراکز خدمات و روستاها به      

 .نهاآ فنی  ونیازهای اطلاعاتی

 حمایت و هدایت سازندگان و صنعتگران در تأمین مواد اولیه و ساخت تجهیزات  -

توجه بیشتر دانشگاه ها و مراکز علمی در گنجانیدن مبحث روش های آبیاری تحت             -
سطوح کوچک و آزمایش و      در   مزارع نمونه فشار در سر فصل دروس و اجرای         

 .ارزیابی سیستم ها توسط اساتید و دانشجویان

مد آتعیین قیمت تمام شده معقول و اقتصادی لوازم و تجهیزات با توجه به در                    -
 محدود کشاورزان 

ها و اعمال   ب آب   ـ برق مصرفی      ـ اشتراک برق  هزینهاصلاح و تعدیل تعرفه ها و        -
 .ثر و تشویقیؤ مییارانه ها

رشناسان اداره کل آبیاری تحت فشار براساس توانمندی و بستر              مدیران و کا   
سازی موجود و امکانات و تسهیلات بانکی و تأمین لوازم، سطح اجرائی برنامه سوم               

 :را این گونه پیش بینی نموده اند

و   هکتار بوده است،   88000با توجه به سطح اجرا شده در برنامه اول توسعه که             
سطح پیش بینی    هکتار بوده است،    230000رنامه دوم که     سطح اجرا شده تا پایان ب      

 .برآورد می گردد هکتار 840000شده تا پایان برنامه سوم مجموعاً 

ارقام ردیف اول و دوم محقق شده اند و این آمار را چنانچه با برنامه اعلام شده                  
 :مسئولین دولتی مقایسه نمائیم تفاوت را به شرح زیر خواهیم یافت

  هزار هکتار250رنامه اول توسط برنامه ریزان رده بالای دولتی پیش بینی ب

  میلیون هکتار 5/2پیش بینی برنامه دوم توسط برنامه ریزان رده بالای دولتی 

 درصد  50 هجری شمسی     1400بینانه ادعا می شود که تا سال           در حالت خوش   
که علاقه و انگیزه    از آنجائی   . اراضی آبی کشور می بایست به این سیستم ها مجهز شوند        
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کشاورزان شرط اول روی آوردن به این سیستم ها می باشد نمی توان این عامل اصلی               
 را نادیده گرفت و تنها به نظرات برنامه ریزان دولتی در یک مقطع زمانی اکتفا نمود 

های آبیاری تحت فشار با تکیه بر نتایج برنامه های اول و                اداره کل توسعه روش    
تم ها را  سساله توسعه این سی    ، طرح ده  1380نی برنامه سوم درشهریور     بی دوم و پیش  

، جمعاَ  1379در این طرح، سطح کل اجرا شده تا پایان سال                . تهیه و پیشنهاد نمود    
سه گزینه پیشنهاد گردیده      سپس ادامه روند در    .  هکتار گزارش شده است      352012

 . است

 هزار هکتار  200بینی   ادامه روند موجود با سطح پیش ـالف

  هزار هکتار600بینی   سطح پیش1 گزینه ـ اصلاح روند موجود ـب 

  میلیون هکتار 1بینی   سطح پیش2 گزینه  ـ اصلاح روند موجودـپ 

 درصد هزینه   50ارکت دولت تا میزان     شهم م س اصلاح روند موجود،     ـ1در گزینه   
 اصلاح روند    ـ2گزینه   در. ها است  دیتوگذاری و حل نقاط ضعف و محد          سرمایه

 درصد سرمایه گذاری و رفع موانع و مشکلات و         80هم مشارکت دولت تا     سموجود،    
سطح (مشخصات سه گزینه فوق     . باشد کشاورزان می  عنایت به ایجاد انگیزه کافی در     

 . اند  ارائه شده11در جدول شماره ) و اعتبارات مربوطه
 

 اری تحت فشاربیآ مشخصات گزینه های مختلف توسعه ـ11جدول شماره 
 اصلاح روند موجود
2گزینه  1گزینه    

ادامه روند 
 شرح موجود

 )هزار هکتار(سطح اجرایی  200 600 1000

 )میلیون مترمکعب(جویی شده  میزان آب صرفه 1160 3480 5800

935 561 187 
های آبیاری   سطح اراضی آبی قابل افزایش با روش         

 )هزار هکتار(تحت فشار 

 )میلیارد ریال(میزان مشارکت دولت  - 5240 14090

 )میلیارد ریال(میزان مشارکت مردم  3525 5240 3522

 
 .تفکیک سال و استان ارائه شده استه  اجرای طرح در سه گزینه ب12در جدول شماره 

 
 



 
 
 

 ـ پیش بینی روند توسعه روش های آبیاری تحت فشار طی ده  ساله آینده به تفکیک استان های کشور12جدول شماره
)زراعی ـ باغی (79-78سطح اراضی آبی در سال زراعی  روند توسعه ده ساله
 موجوداصلاح روند 

 1گزینه  2گزینه 

ادامه روند 
 موجود

سطح اراضی تحت 
پوشش آبیاری تحت فشار 

 )طی دو برنامه گذشته(
 جمع

 باغی 

 )مثمر و غیرمثمر(
 زراعی

یف استان نام  
رد

 

 1 آذربایجان شرقی 256701 5/97405 5/354106 14844 5000 15000 25000
 2 آذربایجان غربی  265219 88569 353788 11920 8600 25800 43000
 3 اردبیل  162213 6/23901 6/186114 4395 6000 18000 30000
 4 اصفهان  251775 57444 309219 14925 8000 24000 40000
 5 ایلام  45985 8/2486 8/48471 3100 2000 6000 10000
 6 بوشهر  29633 8/37417 8/67050 4842 5000 15000 25000
 7 تهران 151053 9/63760 9/214813 8789 5000 15000 25000
 8 بختیاری  چهارمحال 80505 8/26099 8/106604 7454 5000 15000 25000
 9 خراسان   792305 235778 1028083 40800 8800 26400 44000
 10 خوزستان 535987 4/52374 4/588361 3231 12000 36000 60000
 11 زنجان 106314 42659 148973 5816 1600 4800 8000
 12 سمنان 93793 5/29327 5/123120 7779 1600 4800 8000
 13 سیستان و بلوچستان 83063 5/47936 5/130999 2107 1000 3000 5000
 14 فارس 643649 247608 891257 32722 16000 48000 80000
 15 قزوین 153666 7/71789 7/225455 5478 4000 12000 20000

 
 
 



 
 ینده به تفکیک استان های کشورـ پیش بینی روند توسعه روش های آبیاری تحت فشار طی ده  ساله آ12ادامه جدول شماره

 
 16 قم 60739 8/12340 8/73079 2235 1000 3000 5000
 17 کردستان 89493 5/22628 5/112121 4954 6000 18000 30000
 18 کرمان 121267 6/368171 6/489438 12176 16000 48000 80000
 19 کرمانشاه 116212 5/27338 5/143550 10123 20000 60000 100000
 20 کهکیلویه و بویراحمد 42291 9771 52062 2598 3000 9000 15000
 21 گلستان 269705 4/19703 4/289408 21760 4000 12000 20000
 22 گیلان 191775 1/92171 1/283946 3596 5400 16200 27000
 23 لرستان 185000 5/24349 5/209349 11974 7000 21000 35000
 24 مازندران 222062 2/110099 2/332161 7299 5000 15000 25000
 25 مرکزی 150258 1/34721 1/184979 18899 16000 48000 80000
 26 هرمزگان 52576 76279 128855 8542 7000 21000 35000
 27 همدان 203806 6/39938 6/243744 21665 6000 18000 30000
 28 یزد 50100 3/59546 3/109646 3792 2000 6000 10000
 29 جیرفت 133923 5/68676 5/202599 4197 12000 36000 60000

 جمع 5541068 6/2090293 6/7631361 302012 200000 600000 1000000
 
 

 %50سهم مشارکت مردمی ، % 50سهم مشارکت دولت : 1گزینه 

  %20و سهم مشارکت مردمی %  80سهم مشارکت دولت : 2گزینه 
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های متفاوتی میان ایران و بانک جهانی جهت همکاری               ، پروژه 1379ر سال    د
های آبیاری  دو مورد آن به روش.  پروژه مورد شور قرار گرفت11پیشنهاد گردید که 

 : اختصاص دارد شرح زیره تحت فشار ب

 3000های آبیاری بارانی در باغات چای شمال، این روش تاکنون در             اجرای روش  -
گردیده و مورد استقبال      ، جود چای اجرا    هکتار باغات مو     32000هکتار از    

 . چایکاران قرار گرفته است

غربی، هرمزگان،    ذربایجانآبیاری قطره ای درباغات استان      آهای   توسعه سیستم  -
 . هزار هکتار100یزد، خراسان، تهران، کرمان، جیرفت، و کهنوج در سطح 

ا با اعطای وام    بریز را مطالعه و موافقت خود ر      آه  ضعلاوه بانک جهانی سه حو    ه  ب
اعلام )  هکتار108000 زار ه ـ هکتار52000سدمخزنی پاشاکلا (بریز البرز آه ضبه حو
 وزارت نیرو و شبکه فرعی        ط توس  انتقال آب    شبکه اصلی    در این حوضه ها    .نمود

ه های فوق  ضمطالعه فاز دوم حو   . توسط وزارت جهاد کشاورزی احداث خواهد شد       
 بیاری تحت فشار در   آهای   ینی و امکان کاربرد روش     ب غاز شده و در آنها پیش      آنیز  

 . دستور کار قرار گرفته اند

توجه به میزان آب تامین شده،           های متعدد با    وزارت نیرو در مطالعه دشت       
بیاری و پمپاژ متعددی را طرح ریزی نموده که به سیستم های               آبرنامه های شبکه    

 پروژه، استان مربوطه و     17ام   ن 13در جدول شماره    . بیاری تحت فشار مجهز شوند    آ
زهکشی  بیاری و آ نیز شبکه های    14 جدول شماره     در .مساحت اراضی ذکر گردیده اند   

بعضی .  گنجانده شده اند ذکر گردیده است      1379که در برنامه وزارت نیرو از سال          
صورت ترکیبی از هر دو روش ثقلی و          ه  پروژه ها از آبیاری تحت فشار و بعضی ب         

 .ه خواهند بردتحت فشار بهر

کشور  های آبیاری در    روش گونهگردد زمینه توسعه این    همانگونه که ملاحظه می   
با ) 2گزینه  (ساله   فراهم بوده و دستیابی به یک میلیون هکتار در پایان برنامه ده               

 .باشد پذیر می سسات دولتی امکانؤها و م هماهنگی بانک
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 )حت فشارآبیاری ت (76طرح های تبصره : 13جدول شماره 
 

جمع 
 اراضی

ردیف نام پروژه استان
 

 1  مغان 8پمپاژ شماره  اردبیل 3200

 2 شبکه آبیاری و زهکشی اهرچای  آذربایجان شرقی 100000

 3 ایستگاه پمپاژ ونیسر زنجان 337

 4 انتقال  آب  روستای دهبهار طارم زنجان 325

 شبکه آبیاری طرح زیتون کاری شرکت کشت و             زنجان 210
 صنعت تکوا

5 

 6  )عرب سورنگ(شبکه آبیاری طرح گلستان  گلستان 5600

 7 شبکه آبیاری  و زهکشی اراضی پایاب سدکوثر گلستان 5160

 8 پمپاژ و آبرسانی با سه چاه چهارمحال و بختیاری 222

 9 پمپاژ و آبرسانی هوره چهارمحال و بختیاری 213

 10 راضی  سامان  از  زاینده رودتأمین آب  ا چهارمحال و بختیاری 1600

 11 شبکه  آبیاری  و  زهکشی  با هو کلات سیستان و بلوچستان 1500

 12 شبکه  آبیاری  و  زهکشی  صوفی چای آذربایجان شرقی 3756

 13 شبکه  آبیاری  و  زهکشی  قوری چای  اردبیل 1683

 14 شبکه  اراضی  پایاب  سد شهید  یعقوبی خراسان 6200

 15 شبکه آبیاری اراضی پایاب سد یامچی  اردبیل 4380

 16 شبکه آبیاری و زهکشی جنوب ارس آذربایجان غربی 1600

 17 طرح تأمین انتقال آب به اراضی آسیا تک ساوه  مرکزی 2900

 جمع 48886

 
 . از اعتبارات ملی نیز استفاده می نمایند 
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14جدول شماره 
 هکتار مساحت خالص ـ

 مرحله اول مرحله دوم مرحله اول و دوم

 جمع
تحت 
 فشار

 جمع ثقلی
تحت 
  فشار

 جمع ثقلی
تحت 
 فشار

 ثقلی

 پروژه/ طرح آب منطقه ای

ردیف
 

73000 - 73000 0 - - 73000 - 73000 آذربایجان شرقی و 
 اردبیل

حـوزه  آبریـز  آجـی چـای ـ  پروژه های              
آبـیاری  و  زهکشـی دشـت های تبریز  و            

  سراب
1 

18000 18000 - 0 - - 18000 18000 - 
آذربایجان شرقی و 

 اردبیل
 2 شبکه آبیاری و زهکشی عمارت

9400 - 9400 0 - - 9400 - 9400 
آذربایجان شرقی و 

 اردبیل
 آب و شـبکه آبیاری و زهکشی        تامیـن 

 مردق چای
3 

6800 - 6800 0 - - 6800 - 6800 
آذربایجان شرقی و 

 اردبیل
انـتقال آب و شـبکه آبیاری و زهکشی         

 دشت بناب
4 

800 - 800 800 - 800 0 - - 
آذربایجان شرقی و 

 اردبیل
ــیاری  تامیــن و انــتقال آب و شــبکه آب

 اراضی حاشیه ای رودخانه ارس
5 

108000 18000 9000 800 0 800 107200 18000 89200  جمع

65000 20375 44625 0 - - 65000 20375  آذربایجان غربی 44625
سـد مخزنـی و شبکه آبیاری و زهکشی         

 خوی
1 

20800 8000 12800 0 - - 20800 8000 12800  2 شبکه آبیاری و زهکشی سیمینه رود آذربایجان غربی

Ehsani



٢ 

 )1379سال (رح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور  مساحت ط-14ادامه جدول شماره 
  هکتار-مساحت خالص

 مرحله اول مرحله دوم مرحله اول و دوم

 جمع
 تحت
  فشار

 جمع ثقلی
 تحت
  فشار

 جمع ثقلی
 تحت
  فشار

 ثقلی
 پروژه/ طرح آب منطقه ای

ردیف
 

18000 12500 5500 18000 12500  جان غربیآذربای - - 0 5500
سیسـتم انـتقال آب و شـبکه آبیاری و          

 زهکشی آق چای
3 

103800 40875 62925 18000 12500 5500 85800 28375  جمع 52425

- - 0 - - 
اصفهان و 

چهارمحال و 
 بختیاری

ــاخه راســت    ــال اصــلی ش احــداث کان
رودشـت جنوبـی و ادامـه کانال شاخه         

 چپ رودشت جنوبی
1 

- - 0 - - 
اصفهان و 

چهارمحال و 
 بختیاری

احـداث کانـال هـای فرعـی منشعب از          
ــپ    ــاخه چ ــال ش ــتقال و کان ــال ان کان

 رودشت جنوبی
2 23000 

- 

23000 23000 

- 

23000

0 - - 
اصفهان و 

چهارمحال و 
 بختیاری

احـداث کانـال فرعی منشعب از کانال        
 شاخه راست رودشت جنوبی

3  

23000 0 23000 23000 0 23000  جمع 0 0 0

11350 - 11350 11350 - 11350  تهران  - - 0
طـرح انـتقال آب کشـاورزی از جنوب         

 تهران به دشت رباط کریم
1 
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 
  هکتار-مساحت خالص

م مرحله دو مرحله اول و دوم   مرحله اول  
 جمع 

 تحت
 جمع  ثقلی  فشار 

 تحت
 جمع  ثقلی  فشار 

 تحت
 ثقلی  فشار 

 پروژه/ طرح آب منطقه ای

ردیف
 

19337 - 19337 19337 - 19337  تهران  - - 0
 دشت  2شـبکه آبـیاری و زهکشی درجه        

 ساوه
2 

30687 - 30687 30687 0 30687  جمع - - 0

 خراسان  1635 - 1635   0 1635 - 1635
 زهکشــی ســد ســنگرد شــبکه آبــیاری و

 سبزوار
1 

 خراسان  645 - 645 - - 0 645 - 645
مطالعـات طـرح شبکه آبیاری و زهکشی        

 اراضی پائین دست سد کربت طبس
2 

 3 شبکه انتقال آب سد تبارک آباد قوچان خراسان  - 1500 1500 - - 0 - 1500 1500
 4 ارزو شیروانشبکه انتقال آب سد ب خراسان  - 3862 3862 - - 0 - 3862 3862
 جمع 2280 5362 7642 0 0 0 2280 5362 7642

19500 - 19500 19500 - 19500  1 شبکه آبیاری و زهکشی دشت عباس خوزستان  - - 0

51575 - 51575 51575 - 51575  خوزستان  - - 0
ــای   ــیاری و زهکشــی دشــت ه شــبکه آب

 پای  پل
2 

28000 - 28000 28000 - 28000  خوزستان  - - 0
شـبکه آبـیاری و زهکشی دشت آزادگان        

 )2ناحیه عمرانی (
3 
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 
  هکتار-مساحت خالص

 مرحله اول مرحله دوم مرحله اول و دوم

 جمع
 تحت

 فشار
 جمع ثقلی

 تحت

 فشار
 جمع ثقلی

 تحت

 فشار
 ثقلی

 پروژه/ طرح آب منطقه ای
ردیف

 

26190 26190 - 0 - - 26190 26190  خوزستان  -
انــتقال آب ســد مخزنــی کــرخه بــه اراضــی 

 دشت های عین خوش و فکه
4 

27000 - 27000 27000 - 27000  خوزستان  - - 0
آبرسـانی ثقلـی بـه دشـت آزادگان و توسعه           

 جنوب کرخه نور
5 

32050 - 32050 0 - - 32050 - 32050  خوزستان 
شـبکه آبیاری و زهکشی حاشیه طرح شهید        

 چمران
6 

12100 - 12100 12100 - 12100  7 تاسیسات انتقال آب و ابیاری و زهکشی کوثر خوزستان  - - 0

 خوزستان  - - 0 - 8960 8960 - 8960 8960
بازنگری طرح شبکه آبیاری و زهکشی شمال    

 )3 و 2، 1واحد عمرانی (جزیره آبادان 
8 

 خوزستان  - - 0 - 6340 6340 - 6340 6340
بازنگری طرح شبکه آبیاری و زهکشی شمال    

 )5و4واحد عمرانی (جزیره آبادان 
9 

25200 - 25200 25200 - 25200  خوزستان  - - 0
ناحیه (شبکه آبیاری و زهکشی دشت آزادگان       

 )4عمرانی 
10 

236915 41490 195425 178675 15300 163375 58240 26190 32050  جمع
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 
  هکتار-مساحت خالص

 مرحله اول  مرحله دوم  مرحله اول و دوم 
 جمع 

 تحت
 جمع  ثقلی  فشار 

 تحت
 جمع  ثقلی  فشار 

 تحت
ار  فش  ثقلی 

 پروژه/ طرح آب منطقه ای
ردیف

 

 زنجان  700 - 700 - - 0 700 - 700
سـد مخزنـی و شـبکه آبـیاری و زهکشی           

 قزل تپه
1 

 زنجان  1000 - 1000 - - 0 1000 - 1000
سـد مخزنـی و شـبکه آبـیاری و زهکشی           

 مهتر
2 

 زنجان  6500 - 6500 - - 0 6500 - 6500
سـد مخزنـی و شـبکه آبـیاری و زهکشی           

 چسب و سقز
3 

 جمع 8200 0 8200 0 0 0 8200 0 8200

9500 - 9500 0 - - 9500 - 9500 
سیستان و 
 بلوچستان 

شبکه آبیاری و زهکشی ساحل راست سد       
 انحرافی شیر کواز

1 

 جمع 9500 0 9500 0 0 0 9500 0 9500

 غرب  7690 - 7690 - - 0 7690 - 7690
سـد مخزنـی و شـبکه ابـیاری و زهکشی           

 رودخانه هواسان
1 

 غرب  - - 0 24000 7000 31000 24000 7000 31000
سـد انحرافـی و شـبکه آبیاری و زهکشی          

 )بیله رود و دربند(گاوشان 
2 

 3 سد  انحرافی و شبکه و زهکشی میمه غرب  - - 0 2760 - 2760 2760 - 2760
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 

  هکتار-مساحت خالص

 مرحله اول مرحله دوم مرحله اول و دوم

 جمع
 تحت

 فشار
 جمع ثقلی

 تحت

 فشار
 جمع ثقلی

تحت 
فشار

 ثقلی

 پروژه/ طرح آب منطقه ای

ردیف
 

 غرب  - 0- - - 3500 3500 - 3500 3500
ایستگاه پمپاژ رودخانه گدار خوش و      

 شبکه آبیاری دشت صالح آباد
4 

 غرب  - - 0 2350 - 2350 2350 - 2350
سـد  مخرنی تنگ شمیران و شبکه        

 آبیاری
5 

 6 شبکه آبیاری و زهکشی کاکاشرف غرب  8500 - 8500 - - 0 8500 - 8500
 جمع 16190 0 16190 29110 10500 39610 45300 10500 55800

2640 - 2640 0 - - 2640 - 2640 
بوشهر و ، فارس

 کهکیلویه و بویر احمد 
آب از سـد کـلات به اراضی        انـتقال   
 سوق و کلاچو، دهدشت

1 

4410 1797 2613 4410 1797 2613 0 - - 
بوشهر و ، فارس

 کهکیلویه و بویر احمد 
سیسـتم انـتقال آب شبکه آبیاری و        

 زهکشی دشت لیشتر از سد کوثر
2 

8660 - 8660 8660 - 8660 0 - - 
بوشهر و ، فارس

 کهکیلویه و بویر احمد 
ــیاری و ــبکه آب  زهکشــی اراضــی ش
 آبخور بند تیلکان

3 

 جمع 2640 0 2640 11273 1797 13070 13913 1797 15710
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 

  هکتار-مساحت خالص

  اول مرحله مرحله دوم  مرحله اول و دوم 

 جمع 
 تحت

 فشار 
 جمع  ثقلی 

تحت 
فشار 

 جمع  ثقلی 
 تحت

 فشار 
 ثقلی 

 پروژه/ طرح آب منطقه ای

ردیف
 

 کرمان  - - 0 3296 - 3296 3296 - 3296
شـبکه آبـیاری و زهکشـی اراضی        

  جیرفتPC1بالادست کانال 
1 

 جمع 0 0 0 3296 0 3296 3296 0 3296
 1  سفیدرود4واحد عمرانی اف  گیلان  - - 0 5061 - 5061 5061 - 5061

 گیلان  107000 - 107000 - - 0 107000 - 107000
مطالعات طرح بهسازی شبکه های     

 آبیاری سفیدرود
2 

 جمع 107000 0 107000 5061 0 5061 112061 0 112061

14100 - 14100 14100 - 14100 0 - - 
مازندران و 
 گلستان 

مطالعـات سـد مخزنی کبودوال و       
 سو و   شبکه آبیاری و زهکشی قره    

 زرینگل
1 

50900 - 50900 50900 - 50900 0 - - 
مازندران و 
 گلستان 

شـبکه آبیاری و سد انحرافی پاشا       
 )اراضی پایاب سد البرز(کلا 

2 
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 )1379سال ( مساحت طرح های مطالعاتی شبکه های آبیاری و زهکشی در کل کشور -14ادامه جدول شماره 

  هکتار-مساحت خالص

 مرحله اول  مرحله دوم  مرحله اول و دوم 

 جمع 
 تحت

  فشار 
 جمع  ثقلی 

 تحت

 فشار 
 جمع  ثقلی 

 تحت

 فشار 
 ثقلی 

آب منطقه ای  پروژه/طرح

ردیف
 

286400 - 286400 0 - - 286400 - 286400  مازندران و
 گلستان 

مطالعات منابع آب استان های مازندران      
وگلسـتان و تعییـن آب مـازاد با لحاظ          

ای زیسـت محیطی جهت انتقال      نـیازه 
کانال سراسری  (بـه حـوزه هـای مجاور        

 )مازندران و گلستان 

3 

351400 0 351400 65000 0 65000 276400 0 286400  جمع

 هرمزگان  - - 0 5000 - 5000 5000 - 5000
شـبکه آبـیاری و زهکشـی و تاسیسات         

 انحراف و انتقال آب اراضی جگین
1 

 2 شبکه آبیاری و زهکشی دشت گابریک هرمزگان  4400 - 4400 - - 0 4400 - 4400

 هرمزگان  2250 - 2250 - - 0 2250 - 2250
انــتقال آب ســد بــر آفــتاب بــه اراضــی 

 شبکه طارم و گنج
3 

 جمع 6650 0 6650 5000 0 5000 11650 0 11650
1077661 118024 959637 382199 40097 342102 695462 77927 617535  جمع کل
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 )انگیزه ها، سرمایه گذاری، عوامل فرهنگی(ـ سطح پذیرش کشاورزان 2ـ6

همانگونه که می دانیم به دلیل عوامل جوی ـ قیمت بازار ـ کمبود نهاده ها و یا                      
نوسان قیمت  نهاده ها ـ  کشاورزان در امر سرمایه گذاری دقت بیشتری در مقایسه با               

به عبارت دیگر ریسک پذیری     .  فعالیت های صنعتی و خدماتی به خرج می دهند         سایر
لذا هر گونه تغییر روش آبیاری سطحی به تحت فشار               ، این بخش کمتر می باشد    

نقش ترویج و آموزش در معرفی       . می بایست حساب شده و با آگاهی صورت پذیرد        
سازنده ) پایلوت(ی  سیستم های آبیاری تحت فشار به کمک اجرای طرح های الگوئ             

تلاش سازندگان و تولیدکنندگان این گونه سیستم ها و به نمایش گذاشتن              . می باشد
آنها در مزارع و مشاهده عینی آن توسط کشاورزان می تواند انگیزه های روحی را در              

یکی از عوامل بازدارنده کشاورزان در      . پذیریش این روش های کارآمد به وجود آورد      
توضیحات کافی توسط     . سرمایه گذاری اولیه می باشد    ، تم هاپذیرش این سیس    

کارشناسان و روشن نمودن مراحل اخذ وام از تسهیلات بانکی می تواند این نگرانی را           
 سال توانسته اند هزینه را      3 تا   2بعد از    رفع نماید ضمن آن  که بعضی کشاورزان          

آلات تهیه زمین و داشت ـ        این امر با کاهش هزینه کارگری ـ ماشین          . جبران نمایند 
. انرژی ـ مصرف آب ـ  ساعات کار ایستگاه پمپاژ ـ  مصرف کود همراه می باشد                     

نتایج بعضی آزمایشات نشان داده است که افزایش محصول و گاهی بهبود کیفیت                 
 . محصول نیز حاصل می شود

ودند با  همواره قسمتی از زمین را آبیاری می نم      ، کشاورزانی که به دلیل کمبود آب      
) کاهش هیدرومدول (تغییر روش به آبیاری تحت فشار از محل آب صرفه جوئی شده             

در اینجا چنانچه عملکرد محصول را      . می توانند سطح بیشتری از مزرعه را کشت کنند       
کشاورز سود بیشتری را به      ، به دلیل افزایش سطح زیر کشت      ، یکسان فرض نمائیم  

 را این چنین می بینند که به دور از دیوان            کشاورزان شرایط مطلوب  . دست می آورد 
طرح آنها تهیه و سیستم بانکی با تنها            ، سالاری اداری با کمترین دفعات مراجعه        

بتواند وام را دریافت نموده و در کمتر از         ) سفته(وثیقه ای که در قانون پیش بینی شده       
. ها مجهز نماید  مزرعه را به این گونه سیستم      ) ترجیحاً بین دو کشت   (یک فصل زراعی    



  روند توسعه و چشم انداز آبیاری تحت فشار در ایران 

 
66 

هزینه معقول و آموزش کشاورزان در بکار بردن صحیح             ، کیفیت خوب تجهیزات   
 .سیستم بسیار اهمیت دارد

  
 ـ فن آوری ساخت لوازم و تجهیزات روش های آبیاری تحت فشار3ـ6

لوازم و تجهیزات مورد استفاده در روش های آبیاری تحت فشار بسیار متنوع                  
یه مورد نیاز ـ  آلیاژ ـ  اندازه ـ  شکل و کاربری بعضی از این                 هستند از جمله مواد اول    

لوازم در سایر فعالیت ها و صنایع نیز به کار می روند مانند انواع لوله های فلزی و                    
پلمیری ـ  اتصالات ـ شیرآلات ـ ادوات کنترل یا تنظیم دبی و فشار ـ پمپ ها و                          

ات استانداردهای مربوط به خود را      اکثر این ادو  . تجهیزات مکش و رانش آنها و غیره      
دارند و تولیدکنندگان و صنعتگران که دارای موافقت اصولی هستند ضمن رعایت این              

برای ساخت قطعات ویژه و سیستم ها می بایست تأئیدیه مرکز آزمون               ، استاندارد
معاونت آب و خاک وزارت جهاد کشاورزی و یا مؤسسه تحقیقات و استاندارد                     

 . فت نمایندصنعتی را دریا

 قطعات ویژه و انحصاری روش های آبیاری قطره ای و بارانی          فناّوریاستاندارد و    
عمدتاً متعلق به کشورهای ایالات متحده امریکا ـ آلمان ـ فرانسه ـ استرالیا ـ ایتالیا ـ                  

کشورهای دیگر از این لوازم و تجهیزات تقلید          . اتریش و انگلستان و غیره می باشد      
 . تغییرات کوچکی در شکل و یا جنس آن پدید می آورندنموده و یا 

قطعات ویژه آبیاری تحت فشار شامل انواع آبپاش ها ـ آبفشان ها ـ قطره چکان ها ـ                
انواع میکرو ـ انواع نازل ها ـ ادوات برقی و الکترونیکی ـ الکتروموتور سیستم های                  

چ ها و کلیدها و لوله های      متحرک بارانی ـ جعبه دنده ـ انواع لاستیک ـ میکروسوئی             
خاص و نهایتاً اتصالات فلزی و غیرفلزی و شیرآلات تنظیم دبی و فشار ـ شیرهای                  
برقی قطع و وصل جریان آب ـ فشارشکن ها ـ لوله های پلمیری با تحمل متفاوت در                  

 نظیر پلی  اتیلن و پلی  پروپیلن و پی  ـ وی ـ  سی و برنامه ریزها                   ) PN(برابر فشار   

)PROGRAMMER (  پمپ ها و متعلقات آنها در آبیاری تحت فشار        . و غیره می باشد
) شافت و غلافی  (نیز کاربرد دارند لذا انواع پمپ های قابل نصب در چاه نظیر توربینی             

در مناطقی که منبع آب سطحی در اختیار باشد انواع              . و شناور مصرف می شوند    
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شن و  ، هنگامی که آب  . به کار می روند  ) تک پروانه یا فشار قوی    (پمپ های سانتریفیوژ   
نوع مناسب پمپ و پروانه     ، ماسه و یا ترکیبات خورنده دارد می بایست با نظر سازنده         

لوازم و تجهیزات    ) ISO(استاندارد تولید    ، 15در جدول شماره      . را انتخاب نمود   
آبیاری تحت فشار ارائه فشار شده است که بعضی از آنها توسط سازندگان رعایت                

 . ی شود و بعضی نیز مراحل مقدماتی دریافت آن را طی می نمایندم

اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت فشار معیارها و استانداردهای مورد نیاز            
 جلد تهیه نموده که با همکاری و تأئید          16اجرای روش های آبیاری تحت فشار را در         

اولین . منتشر می شود سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور و به تدریج چاپ و                
ضوابط و معیارهای فنی آبیاری تحت  فشار            ، انتشار این سری از استانداردها       

 . منتشر شده است1382 می باشد که در فروردین 261شماره ) مشخصات فنی عمومی(

بطور خلاصه به جز فصول مشترک آبیاری تحت فشار با سایر شبکه های آبیاری             
 می بایست  261در بقیه موارد از نشریۀ      ،  د شده است   قی 108که در نشریۀ فنی شماره      

 . تبعیت نمود
 

 : به شرح زیر می باشد261سر فصل نشریۀ 

 کلیات -1

 عملیات خاکی -2

 کارهای فلزی و تجهیزات مکانیکی و هیدرومکانیکی -3

 عملیات لوله گذاری -4

 روش های آبیاری بارانی -5

 روش های آبیاری موضعی -6

 تجهیزات الکتریکی -7
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ـ انواع پمپ مطابق با نیازهای آبیاری تحت فشار تحت لیسانس شرکت های 30ه شکل شمار
 .معتبر بین المللی و مطابق با استاندارد تولید می شود

 

 
 

 ـ انواع ادوات کنترل حجمی آب نظیر کنتورها مطابق استاندارد 31شکل شماره 
 .تولید می شوند



  رانکمیته ملی آبیاری و زهکشی ای

 

 

69 

 

 برای آبیاری تحت فشار) ISO(ـ استاندارهای انتشار یافته 15جدول شماره 

 استانداردهای تولید: 1بخش 
 

ISO/DIS 4422  مشخصات لوله ها و اتصالاتPVCبرای آبرسانی  

ISO/DIS 4427  مشخصات لوله ها و اتصالات پلی اتیلن)PE ( برای آبرسانی  

ISO 8779  مشخصات لوله های پلی اتیلن)PE (برای لوله های جانبی آبیاری 

ISO 9625 
ت مکانیکی مورد استفاده در لوله های تحت فشار پلی اتیلنی           اتصالا

)PE (  برای مقاصد آبیاری 

ISO 160 لوله های تحت فشار آزبست سیمانی و اتصالات آنها 

ISO7749/1  نیازهای طراحی و راهبری: 1آبپاش های چرخان ـ بخش 

ISO 9260 آبفشان ها ـ نیازهای عمومی و روش های آزمون 

ISO 9260  آبچکان ها ـ ویژگی ها و روش های آزمون 

ISO 9261  سیستم های آبچکان لوله ای ـ ویژگی ها و روش های آزمون 

ISO 9635  شیرهای حجمی ـ نیازهای کلی و روش های آزمون 

ISO 9635  شیرهای هیدرولیکی آبیاری 

ISO 10522  با عمل مستقیم(شیر تنظیم فشار( 

ISO 9911 ی کوچک دستی شیرهای پلاستیک 

ISO 9952  یکسو کننده جریان(شیرهای کنترل جریان( 

ISO 4064/1  اندازه گیری جریان آب در مجاری بسته؛ کنتورهای آب 

ISO 9912/1  ـ نوع شبکه ای 1صافی ها ـ بخش 

ISO 9912/2  ـ صافی هایی که بصورت خودکار تمیز می شوند2صافی ها ـ بخش 

ISO 9921/3 
 ـ صافی های شبکه ای خودکار ـ روش های            3خش  صافی ها  ـ ب   
 آزمون ویژه

ISO 8224/2  کوپلینگ ها و لوله های آبده : 2ماشین های آبیاری متحرک ـ بخش 

ISO/DIS 
10361 

 شیرهای فلزی پروانه ای برای مقاصد کلی 

ISO/DIS 
11545 

تجهیزات آبیاری کشاورزی ـ سیستم دوار مرکزی و ماشین های            
ر با آبفشان ها یا نازل های آبپاشی ـ تعیین یکنواختی            آبیاری سیا 
 توزیع آب 
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 استانداردهایی برای روش های آزمون: 2بخش 
   

ISO 8796 

لوله های پلی اتیلن بال های آبیاری ـ حساس در برابر تنش های زیست             
 ترک خوردگی در اثر نصب انواع اتصالات داخلی ـ روش های             محیطی

 آزمون و ویژگی ها 

ISO 4483  لوله های آزبست سیمانی ـ آزمایش فشار در محل نصب 

ISO 7749/2  یکنواختی توزیع ـ روش های آزمون : 2آبپاش های چرخان ـ بخش 

ISO 4482  لوله های آزبست سیمانی ـ راهنمای اندود کردن 

ISO 9644  افت فشار در شیرهای آبیاری ـ روش های آزمون 

ISO 8224/1 

ـ روش های آزمون صحرایی و       1یاری متحرک بخش      ماشین های آب 
آزمایشگاهی تعیین یکنواختی توزیع آب در سیستم دوار مرکزی و               

 ماشین های آبیاری 

ISO 11595 
ماشین متحرک بارانی خطی که با آبفشان ها یا آبپاش ها تجهیز شده اند            

 ـ مراحل آزمون 

 
 استانداردهای کلی: 3بخش 

 

 ISO TR 8059 اتوماتیک آبیاری ـ کنترل هیدرولیکی سیستم های  

ISO TR 10501
لوله های ترموپلاستیک برای انتقال مایعات تحت فشار ـ محاسبات            

 افت بار 

ISO/DIS 7426 
نصب و   ، برای انتقال آب تحت فشار        ) PE(لوله های پلی اتیلن     

 توصیه های عملی 

ISO 4482  لوله های آزبست سیمانی ـ راهنمای اندود کردن 

ISO 7336  لوله های آزبست سیمانی ـ راهنمایی برای محاسبات هیدرولیکی 

 
 استانداردهای بین المللی در دست تهیه: 4بخش 

  

 لوله های آلومینیومی آبیاری

 سیم کشی و تجهیزات برقی لازم برای ماشین های آبیاری : تجهیزات آبیاری

 صافی برای آبیاری میکرو ـ طبقه بندی
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 ی پخش کودپمپ هیدرولیک

 مخازن تزریق کود 

 شیرهای تخلیه هوا از نوع فشار 

 ایستگاه کنترل مرکزی

 )PE(اتصالات پلاستیکی برای لوله های پلی اتیلن 

 ماشین های آبیاری سیار ـ روش های آزمون توزیع آب 

تجهیزات آبیاری ـ قطره چکان ها ـ مشخصات فنی ـ آرایش استاندارد سیستم ـ جزئیات              
 ساخت 

یزات آبیاری ـ دوار مرکزی ـ مشخصات فنی ـ آرایش استاندارد سیستم ـ                      تجه
 جزئیات ساخت

تجهیزات آبیاری ـ قرقره ای ـ مشخصات فنی ـ آرایش استاندارد سیستم ـ جزئیات                 
 ساخت

 تجهیزات آبیاری ـ قرقره ای ـ مشخصات فنی ـ آرایش استاندارد سیستم

 ن تجهیزات ـ آرایش استاندارد سیستمتجهیزات آبیاری ـ قرقره ای ـ قرارداد تأمی

تراکتورها و ماشین آلات کشاورزی و جنگل داری ـ استاندارد فرانسوی ـ وسایل فنی                
 ماشین آبیاری بر روی شاخ  و برگ درختان ، 13بخش : برای تأمین ایمنی

 
اتصالات و تجهیزات ساخته شده آبیاری       ، برای لوله ها ، ISOعلاوه بر استاندارد    

مؤسسات علمی و تحقیقی و صنعتی دیگری فعالیت دارند که معیارهای             ، تحت فشار 
این معیارها  . تولید و کاربری و حتی آزمون را ابداع و منتشر نموده اند                ، ساخت

 :عبارتند از

ASAE موسسه مهندسین کشاورزی امریکا     

ASTM انجمن آزمون مواد امریکا    

BS استاندارد انگلیس           

DIN       1  استاندارد آلمان 

                                                 
 معیارهای انتخاب سیستم های آبیاری ـ از انتشارات کمیته ملی آبیاری و زهکشی: منبع
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 منتشر  2000 به نام تکنیک های آبیاری تحت فشار که در سال              FAOدر نشریه   
معیارهای تهیه  ) PRESSURIZED IRRIGATION TECHNIQUES(گردید  

 .شده مؤسسات مختلف ذکر گردیده که در جدول زیر متن لاتین آن ارائه می شود
 

STANDARDS 
 
All pipes, pipe fittings and other irrigation equipment are 
manufactured according to various standards applied in the countries 
of origin. These standards, although equivalent to each other, vary in 
terms of the dimensioning, the class rating, the safety factor and the 
nomenclature.  
Much technical engineering effort has been devoted by the 
International Standards Organization (ISO) to the establishing of 
international standards and specifications so that all national and 
regional standards are in broad conformity. However, at present the 
variety of standards causes small farmers a great deal of confusion 
regarding thermoplastic irrigation equipment. Below is an example of 
a 4 – in rigid PVC pipe, 6.0 bars, in two different national standards. 
 

 to DIN 8062 
to ASTM D2241 

(SDR 4.1) 
Nominal diameter 110.0 mm 4 in 
Outside diameter 110.0 mm 114.3 mm 
Inside diameter 103.6 mm 108.7 mm 
Wall thickness 3.2 mm 2.8 mm 
Working pressure 6.0 bars 6.8 bars (100 psi) 

 
The description the equipment should be as clear and simple as 
possible. An example with the minimum specifications required for 
two items is as follows: 
 
Item 1:  

Black LDPE pipe, PN 4.0 bars, to DIN 8027 or equivalent 
standards in compliance with ISO standards, supplied in coils 
of 200 m: 
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a. 32 mm DN,  1  800  m; 
b. 25 mm DN,  3  200  m. 
 

Item 2: 
Polypropylene connector fittings manufactured to ISO metric 
dimensions. Quick release, compression type and / or threaded 
(screw – type) ends male or female, to ISO 7 or BS 21, PN 10 
bars for use with the above PE pipes: 
a.  63 mm × 2 in (male) adaptor, 7 pieces; 
b. 63 mm × 2 in (female) clamp saddle, 2 pieces; 
c. 50 mm × _ (male) adaptor, 2 pieces. 

 

Should the equipment not comply with any standard, due to many 
reasons, a full technical description should be given of the material it 
is made of, the working pressure and the use. The latter is important 
because the fittings should be made of material recommended for use 
with the particular pipe. 
 

Most of the irrigation equipment should meet the appropriate material, 
dimensional, and quality requirements recommended in the 
specifications in Table 6. 
 

TABLE 6 – Equipment specifications 
Standard name: Standard description: 
ASAE EP419 Evaluation of furrow irrigation systems. 
ASAE S435 Drip/trickle polyethylene pipe used for irrigation laterals. 
ASAE S447 Procedure for testing and reporting pressure losses in 

irrigation valves. 
ASAE EP458 Field evaluation of micro ـ irrigation systems. 
ASTM D ـ ٢٢٣٥  Standard specification for solvent cement for ABS plastic 

pipes and fittings. 
ASTM D-2464 Standard specification for threaded PVC plastic pipe fittings, 

Schedule 80. 
ASTM D-2466 Standard specification for threaded PVC plastic pipe fittings, 

Schedule 40. 
ASTM D-2467 Standard specification for socket-type PVC plastic pipe 

fittings, Schedule 80. 
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TABLE 6 – Equipment specifications (cont’d) 
Standard name: Standard description: 
ASTM D-2468 Standard specification for ABS plastic pipe fittings, 

Schedule 40. 
ASTM D-2469 Standard specification for socket - type ABS plastic pipe 

fittings, Schedule 40. 
ASTM D-2609 Standard specification for plastic insert fittings for polyethylene 

(PE) plastic pipes. 
ASTM D-2683 Standard specification for socket - type PE fittings for 

outside diameter controlled PE pipe. 
ASTM D-2855 Standard practice for making solvent cemented joints with 

PVC pipe and fittings. 
ASTM D-3036 Standard specification for socket - type PVC plastic line 

couplings. 
ASTM D-3139 Standard specification for joints for plastic pressure pipes 

using flexible elastometric seals. 
ASTM D-3261 Standard specification for butt heat - fusion PE plastic 

fittings for PE plastic pipe tubing. 
ISO 7714: 1995 Agricultural irrigation equipment - volumetric valves - 

general requirements and test methods. 
ISO 7749-1: 1995 Agricultural irrigation equipment - rotating sprinklers -  
 Part 1: design and operational requirements. 
ISO 7749 —2: 
1990 

Irrigation equipment - rotating sprinklers - Part 2: uniformity 
of distribution and test methods. 

ISO 8026: 1995 Agricultural irrigation equipment  - sprayers - general 
requirements and test methods. 

ISO/TR 8059: 
1986 

Irrigation equipment - automatic irrigation systems - 
hydraulic control. 

ISO 8224—1: 
1985 

Traveller irrigation machines - Part 1: laboratory and field 
test methods. 

ISO 8224—2: 
1991 

Traveller irrigation machines-Part 2: softwall hose and 
couplings-test methods. 

ISO 8779: 1992 PE pipes for irrigation laterals - specifications. 
ISO 8796: 1989 PE 25 pipes for irrigation laterals - susceptibility to 

environmental stress - cracking induced by insert - type 
fittings - test. Method and specification. 
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TABLE 6 – Equipment specifications (cont’d) 
Standard name: Standard description: 
ISO 9260: 1991 Agricultural irrigation equipment - emitters - specification 

and test methods.  
ISO 9261: 1991 Agricultural irrigation equipment - emitting pipe systems - 

specification and test methods. 
ISO 9625: 1993 Mechanical joint fittings for use with PE pressure pipes for 

irrigation purposes. 
ISO 9635: 1990 Irrigation equipment - hydraulically operated irrigation 

valves. 
ISO 9644: 1993 Agricultural irrigation equipment - pressure losses in irrigation 

valves - test methods. 
ISO 9911: 1993 Agricultural irrigation equipment - manually operated small 

plastic valves. 
ISO/DIS 9912—1  Agricultural irrigation equipment - filters - Part 1: 

classification. 
ISO 9912—2: 
1992 

Agricultural irrigation equipment - filters - Part 2: strainer - 
type filters. 

ISO 9912—3: 
1992 

Agricultural irrigation equipment - filters - Part 3: automatic 
self - cleaning strainer - type filters. 

ISO 9952: 1993 Agricultural irrigation equipment - check valves. 
ISO 10522: 1993 Agricultural irrigation equipment - direct - acting pressure - 

regulating valves. 
ISO 11419: 1997 Agricultural irrigation equipment - float - type air release 

valves. 
ISO 11545: 1995 Agricultural irrigation equipment - center - pivot and 

moving lateral irrigation machines with sprayer or sprinkler 
nozzle. — Determination uniformity of water distribution. 

ISO 11678: 1996 Agricultural irrigation equipment - aluminium irrigation 
tubes. 

ISO/DIS 11738 Agricultural irrigation equipment - head controls. 
ISO 12347: 1995 Agricultural irrigation - wiring and equipment for 

electrically driven or controlled irrigation machines. 
ISO/DIS 13457 Agricultural irrigation equipment - water driven chemical 

injector pumps. 
ISO/DIS 13460 Agricultural irrigation equipment - plastic saddles for PE 

pressure pipes. 
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TABLE 6 – Equipment specifications (cont’d) 
Standard name: Standard description: 
ISO 161-1: 1996 Thermoplastics pipes for fluid conveyance - nominal outside 

diameters and nominal pressures - Part 1: metric series.  
ISO 161-2: 1996 Thermoplastics pipes for fluid conveyance - nominal outside 

diameters and nominal pressures - Part 2: inch - based. 
series. 

ISO 4065: 1996 Thermoplastics pipes - universal wall thickness table. 
ISO 3606: 1976 Unplasticized PVC pipes - tolerances on outside diameters 

and wall thickness.  
ISO 3607: 1977 PE pipes - tolerances on outside diameters and wall 

thickness. 
ISO 7-1: 1994 Pipe threads - pressure - tight joints are made on threads - 

Part 1. 
ISO 49: 1994 Malleable cast iron fittings threaded to ISO 7-1. 
BS 21: 1985 Specification for pipe threads for tubes and fittings - 

pressure - tight joints on threads (ISO 7/1, 7/2: 1982).  
BS 143 & 1256: 
1986 

Specification for malleable cast iron and cast copper alloy 
threaded pipe fittings. 

BS 1387: 1985 
(1990) 

Specification for screwed/socketed steel tubes and for plain 
steel tubes suitable for welding or for screwing to BS 21. 
pipe threads. 

BS 3867: 1987 Method of specifying outside diameters and pressure ratings 
for thermoplastic pipes (inch series) (ISO 161/2) 

BS 4346: Part 1,2,3 Joints and fittings for use with unplasticized PVC pressure 
pipes. 

BS 5556: 
1978(1986) 

Specification for dimensions and pressure rating for 
thermoplastic pipes (metric) (ISO 161/1). 

  
DIN 2999 
(1,2,3,4,5,6) 

Pipe threads for tubes and fittings. 

DIN 2440/41/42 Steel tubes (medium - weight) suitable for screwing. 
DIN 8161 (1994) Unplasticized PVC pipes - general quality requirements and 

testing.  
DIN 8062 (1988) Unplasticized uPVC, PVC-HI pipes, dimensions. 
DIN 8072 (1972) LDPE pipes, dimensions. 
DIN 8074 (1987) HDPE pipes, dimensions. 
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TABLE 6 – Equipment specifications (cont’d) 
Standard name: Standard description: 

ASAE S263 Minimum standards for aluminium sprinkler irrigation 
tubing. 

ASAE S330 Procedure for sprinkler distribution testing for research 
purposes. 

ASAE S376 Design, installation and performance of underground, 
thermoplastic irrigation pipelines. 

ASAE S398 Procedure for sprinkler testing and performance reporting. 
ASAE EP405 Design and installation of micro - irrigation systems. 
ASAE EP409 Safely devices of chemigation. 
 
ASAE:  
 Society for Engineering in agriculture, Food, and Biological 

 Systems (former American Society of Agriculture Engineers). 
 

ASAE: American Society for Testing Material. 
BS:       British Standards. 
DIN:     (Deutsches Institut fur Normung) German standards. 
ISO:     International Standards Organization.  
 

 ـ توان ساخت تجهیزات و سیستم های آبیاری تحت فشار در کشور 4ـ6

همانگونه که در فصل دوم ذکر شد در شروع کار کلیه لوازم و تجهیزات مورد                   
خوشبختانه تاکنون پیشرفت های چشمگیری در این بخش        . نیاز از خارج وارد می شد    

زمینه با تکیه بر     تعداد قابل توجهی از دارندگان تجربه در این            . حاصل شده است  
قابلیت های ساخت و نمونه برداری از تجهیزات مناسب اقدام به تولید لوازم و تجهیزات        

 واحد بالغ می شود که توان ساخت         165تعداد این شرکت های تولیدی به        . نموده اند
 .  هزار هکتار در سال را دارند200تجهیزات مورد نیاز اجرای بیش از 

، ـ پی وی سی ـ فولادی ـ آزبست سیمانی و اتصالات مربوطه           انواع لوله پلی اتیلن     
ادوات کنترل دبی و فشار       ، شیرآلات، آبفشان ها، نوار آبده ، قطره چکان ها، آبپاش ها

، شیرهای ضربه قوچ   ، شیرهای هیدرولیک ، فشارشکن ها، کنتورها، نظیر مانومترها 
 . خلی ساخته می شوداتصالات قابل انعطاف توسط شرکت های دا، شیرهای تخلیه هوا
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، قرقره ای متحرک  ، ماشین آلات آبیاری بارانی نظیر انواع روش های کلاسیک            
) آبگیری از لوله قابل انعطاف    (بارانی خطی   ، سنترپیووت، ارابه تفنگی ، قرقره ای دستی 

 1379 و   1368 توان تولید در سال های      16در جدول شماره    . در ایران تولید می شود   
 . مقایسه شده است

 
 مقایسه توان تولید تجهیزات و سیستم های آبیاری تحت فشار : 16جدول شماره 

 1379 و 68در کشور در سال های 
 

 شرح  1368سال  1379سال 

 شاغلین بخش خصوصی ـ نفر  100 3000
 تعداد کارخانجات تولید لوازم و تجهیزات  10 165
 تعداد شرکت های طراح و مجری 10 240

200000 7000 
انسیل تولید لوازم و تجهیزات تولیدکنندگان داخلی ـ            پت

 هکتار 
 پتانسیل طراحی توسط بخش خصوصی ـ هکتار 8000 2500000
 توان اجراء 5000 200000
 )میلیون ریال(سرمایه گذاری سالانه دولتی  1227 29696

 
 : سرمایه گذاری دولتی در سه جهت انجام می شود

ورد نیاز تولیدکنندگان با نرخ ثابت و سهمیه بندی           ـ کمک به تأمین مواد اولیه م        
 مربوطه

ـ کمک به توسعه پتانسیل تولید واحدهای سازنده لوازم و تجهیزات از طریق                   
 اعطای تسهیلات 

 .در سراسر کشور) پایلوت(ـ اجرای روش  های نمونه 
 

رزان نهایتاً حمایت از کشاو   ، حمایت از تولید کنندگان به منظور تثبیت قیمت لوازم         
 . متقاضی را به همراه خواهد داشت
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 ـ چند نوع اتصالات پلی اتیلنی و پلی پروپیلنی ساخت کشور32شکل شماره 
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  واحدی که در آبیاری قطره ای و میکرو برای 6 و 4ـ دو نوع فشارشکن 33شکل شماره 
 .تنظیم فشار جریان آب ورودی به مانیفولد کاربرد دارند

 
 

 
 

 ـ چند نمونه از لوله و اتصالات آلومینیومی ساخت تولیدکنندگان داخلی 34ره شکل شما
 .که در آبیاری بارانی بکار می روند
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 تولید داخلی) PVC(ـ لوله و اتصالات پی وی سی 35شکل شماره 

 
 

 
 

 ـ انواع بست و اتصالات گالوانیزه ساخت کشور به منظور آبیاری 36شکل شماره 

 رسانیتحت فشار و آب
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 ـ اتصالات چدنی تولیدی صنایع داخلی که با اندازه و کیفیت های 37شکل شماره 

 .استاندارد ساخته می شوند
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 ـ کارخانجات و صنایع داخلی کشور توان تولید و صادرات انواع شیرآلات 38شکل شماره 

 .ا دارندو ادوات کنترل دبی ـ فشار آب و حفاظت خطوط انتقال آب ر
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 ـ منابع مالی تأمین کننده هزینه اجرای روش های آبیاری تحت فشار 5ـ6

منابع مالی مورد نیاز اجرای روش های آبیاری تحت فشار از دو محل تأمین                    
 .می شود

 )کشاوزر(اول ـ سرمایه گذاری شخصی 

 دوم ـ تسهیلات بانکی همراه با یارانه 

 1368گذاری سالانه دولتی در سال          ملاحظه نمودیم که سرمایه       4ـ6در بخش    
در حال حاضر   .  میلیون ریال بوده است    29696معادل  ، 1379 و درسال    1227معادل  

به بانک مراجعه نموده و      ، کشاورزان پس از تهیه طرح و برآورد هزینه اجرای طرح           
  میلیون ریال و به10به ازای هر هکتار بارانی حدود    ، بعد از عقد قرارداد با بانک عامل      

در اکثر موارد با توجه     .  میلیون ریال وام دریافت می نماید     12ازای هر هکتار قطره ای     
به هزینه های ایستگاه پمپاژ ـ تأمین برق ـ احداث استخر ذخیره و تجهیزات اضافی و                

کشاورزان مبالغی بیش از مبلغ وام را شخصاً سرمایه گذاری         ، به دلیل افزایش قیمت ها   
 درصد به عنوان کارمزد توسط        4پیش بینی گردیده که حدود       در قانون    . می نمایند

از محل تبصره   (کشاورز پرداخت شود و بقیه به عنوان یارانه توسط بانک مرکزی               
پیش بینی شده در قانون بودجه که در اختیار سازمان مدیریت و برنامه ریزی قرار                 

 از چهار سال پیش متأسفانه. تأمین شود) می گیرد و به بانک مرکزی پرداخت می گردد
 درصد را شخصاً 16تاکنون این یارانه پرداخت نشده است و کشاورزان تمام کارمزد        

این امر مهمترین عامل بازدارنده و مأیوس کننده کشاورز می شود          . پرداخت می نمایند 
و ملاحظه شده است که بسیاری از کشاورزان علاقمند به اینگونه روش های آبیاری               

پیش گذاشته و تا مرحله تصویب وام نیز پیگیر اجرای آن بوده اند ولی              قدم  ، با انگیزه 
در اینجا زحمات کارشناسان و . از اجرای آن منصرف شده اند، به دلیل بهره بالای وام

 . پرسنل مدیریت های آب و خاک استان ها نیز به هدر می رود

 165 بین   ایران در ، به گفته رئیس کمیسیون کشاورزی در مجلس شورای اسلامی        
 143کشوری که سرمایه گذاری دولتی در بخش کشاورزی آنان صورت گرفته مقام              

 کشور بالای   20این در حالی است که از لحاظ تولید ناخالص ملی در ردیف              . را دارد 
این مطلب مؤید آن است که سرمایه گذاری دولتی در بخش                  . جدول قرار دارد   
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ظهار داشت که در ده سال گذشته         وزیر کشاورزی اسبق ا    . کشاورزی ناچیز است  
سرمایه گذاری در بخش کشاورزی روند مناسبی نداشته و          ، علیرغم افزایش جمعیت  

 درصد رشد   2/2حدود  ، 79 نسبت به    80تنها در سال    ، دارای رشد منفی بوده است     
 . مثبت داشته ایم

 میلیارد تومان تسهیلات پرداخت نموده که       1600در سال گذشته بانک کشاورزی      
گرچه قوانین بانک مرکزی به     .  درصد رشد نشان می دهد    60سبت به سال گذشته آن      ن

 درصد از سرمایه گذاری و پس انداز مردم را        25بانک ها تکلیف نموده است که حداقل       
صرف امور عمرانی و کشاورزی نمایند ولی عملکرد بانک ها نشان می دهد که                     

یشتر در بخش خدمات و بازرگانی بوده       متأسفانه این سرمایه گذاری ها و اعطای وام ب      
 .که در مدت کوتاه و بهره بالا صورت می پذیرد

 متوسط سرمایه گذاری سالانه در      1379 تا   1368آمار نشان می دهد که از سال         
سرمایه گذاری ، در حالیکه جمعیت کشور    . بخش کشاورزی سیر نزولی داشته است      

یه گذاری کشور به کشاورزی       درصد از سرما     4بیشتری را طلب می نماید تنها          
 درصد جمعیت شاغل    24مسئولین مالی می بایست توجه نمایند که       . اختصاص می یابد 

 درصد سرمایه گذاری رابطه      4کشور در بخش کشاورزی مشغولند که با رقم                
 درصد تولید ملی را تشکیل       21ارزش افزوده محصولات کشاورزی      . معقولانه ندارد 

ذاری در بخش کشاورزی نیز می بایست رابطه مستقیم با          می دهد لذا درصد سرمایه گ   
 . این مقدار تولید ملی داشته باشد

در کشورهای مختلف درصد سرمایه گذاری و حمایت های دولتی از فعالیت های              
 80بعضی کشورها تا    . کشاورزی متفاوت است و به صورت مختلف اعمال می شود          

به عبارت  . رات دولتی پرداخت می  نمایند   درصد هزینه های زیر بنائی را از محل اعتبا        
دیگر کمک به عملیات زیربنائی را مؤثرتر از پرداخت یارانه نقدی می دانند که                        

  ساله درصدی  5بعضی از کشورها در یک پروژه مثلاً        . می بایست هر ساله تکرار شود    
از ارز مورد نیاز جهت تأمین کسری محصولات کشاورزی را از خارج صرف کمک                

تسطیح و ایجاد استخر ذخیره و ایستگاه       ، وسایل آبیاری ، زان در تهیه تراکتور   کشاور
 . می نمایند) 4 و3کانال درجه (پمپاژ و شبکه آبیاری و تکمیل انهار فرعی 
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هر کشاورز برای هر تن گندم         ، طبق برنامه ده ساله در ایالات متحده امریکا           
.  دلار یارانه دریافت می نماید    500 هر تن پنبه  ،  دلار 100هر تن ذرت    ،  دلار 150تولیدی  

 میلیارد دلار بالغ می شود که خود باعث اطمینان خاطر          19جمع این یارانه هر ساله به       
افزایش تولید و صادرات محصولات کشاورزی خواهد        ، کشاورز از فروش محصول   

 .شد

به جز وثیقه   ، سیستم بانکی در ایران علاوه بر دریافت سود کامل از کشاورز              
از کشاورزان تضمین های مختلف طلب می نمایند که خود باعث دلزدگی          ) سفته(نی  قانو

 . و امتناع آنان از اجرای آبیاری تحت فشار می گردد

یکی از مشکلات اعطای تسهیلات بانکی اعلام دیرهنگام مبلغ قابل پرداخت برای هر 
ه بانک عامل   هکتار در ابتدای هر سال و تأخیر در پرداخت وام پس از ارائه طرح ب                  

قیمت تمام شده بیش از آن       ، در این فاصله زمانی به دلیل افزایش قیمت ها         . می  باشد
 .خواهد بود که در زمان طراحی برآورد شده است

  
مطالعات ـ طراحی ـ نظارت ـ نصب و راه اندازی ـ               (ـ نیروی انسانی مورد نیاز        6ـ6

 )نگهداری ـ بهره برداری
 

 م و تجهیزاتـ بخش ساخت و تولید لواز1
در این قسمت نیروی انسانی مورد نیاز توسط بخش خصوصی تأمین شده لذا                 

افراد انتخاب و به    ، براساس تخصص و تجربه مورد نیاز ساخت هر قطعه یا سیستم           
در اکثر اوقات افراد تمام وقت و در پاره ای موارد ممکن است             . کار مشغول می شوند  

افراد به صورت فصلی یا مقطعی مشغول        ، لیدبه دلیل طبیعت کار و جدول زمانی تو        
 . باشند

 

 ـ اختصاص و تأمین مواد اولیه 2
در این قسمت پرسنل دولتی فعالیت دارند و مواد اولیه فلزی و غیر فلزی و بعضی                
تجهیزات خاص را تأمین می نماید و یا در ورود لوازم به کشور و فعالیت های                       

، صنایع و معادن، اقتصاد و دارائی،  بازرگانیوزارت. بازرگانی و گمرگی نظارت دارند
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سیستم بانکی  ، )بنگاه توسعه ماشین های کشاورزی     (جهاد کشاورزی    ، پتروشیمی
 . در این قسمت فعالیت دارند) بانک مرکزی و بانک های عامل نظیر بانک کشاورزی(
 

 ـ طراحی و نظارت 3

 قسمت را به    مسئولیت این ، مهندسین مشاور و شرکت های طراح بخش خصوصی      
 شرکت بالغ می شود که       40تعداد مهندسین مشاور طراح به بیش از            . عهده دارند 

توانائی طراحی سطوح مختلف آبیاری تحت فشار را دارند و بدیهی است پرسنل طراح              
شرکت های کوچک می توانند با یک کارشناس آبیاری که            . می توانند متفاوت باشند   

این بخش می تواند   . اشد فعالیت را شروع نمایند    دوره تخصصی طراحی را گذرانده ب      
نظارت بر طرح های کوچک را خود انجام دهد و یا نظارت عالیه در طرح های بزرگ و                 
. حساس توسط کارفرما و یا پرسنل فنی مدیریت آب و خاک در استان ها انجام شود               

در بخش خصوصی برای طراحی هر       ) 1370 تا   1368(براساس مطالعات طرح جامع     
 .  هکتار یک نفر کارشناس پیش بینی شده است2000

 

 ـ نظارت استانی بر طراحی و اجراء4

مسئولیت این کار به عهده مدیریت آب و خاک سازمان های جهاد کشاورزی در                
پرسنل این  . مراکز استان ها و مدیریت کشاورزی در شهرها و روستاها می باشد              

رکت ها و مشاورین را کنترل نموده      بخش دولتی بوده و طرح های تهیه شده توسط ش        
نصب و راه اندازی سیستم نظارت      ، و پس از تصویب وام بر چگونگی تأمین لوازم           

 . دارند

کارشناسان اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت          ، در معاونت آب و خاک      
معیارها و استاندارهای طراحی و نصب و نظارت را تهیه نموده اند که خود با                ، فشار

در . نظارت عالیه را انجام می دهند    ، ضمن آموزش پرسنل استانی   ، به استان ها عزیمت  
مطالعات جامع توسعه و کاربرد سیستم های آبیاری تحت فشار به منظور طراحی و               

 هکتار پیش بینی گردیده    1000نظارت در بخش دولتی یک نفر کارشناس آبیاری برای          
پروژه های ، ده ممکن است در طراحی    این فرد علاوه بر کنترل طرح های تهیه ش        . است

 .الگوئی نیز فعالیت نماید
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 ـ نصب و راه اندازی5

پرسنل مورد نیاز این قسمت نیز توسط بخش خصوصی تأمین می شود تا تحت                
امر نصب و راه اندازی را مطابق معیارهای تهیه شده          ، نظر کارشناس طراح و مجری    

 نفر تکنسین دوره دیده و با تجربه و    2  هکتار 1000برای اجرای هر    . به انجام برسانند  
در اکثر موارد کارگران غیر ماهر در محل اجرای         .  کارگر ماهر مورد نیاز می باشد     10

 . طرح تأمین می شوند
 

 ـ بهره برداری و نگهداری6

کشاورزان منفرد و صاحبان     ، اکثر بهره برداران سیستم های آبیاری تحت فشار       
، دانشگاهی، مزارع دولتی ، می شامل کشت و صنعت ها    درصد ک . مزارع و باغات هستند   

، در مزارع. مراکز آموزشی و شرکت های تعاونی و تولید یا سهامی و زراعی می باشند
کمترین پرسنل برای راه اندازی و نگهداری پیش بینی می شوند و تعداد افراد مورد نیاز             

 3ک کارگر ماهر می تواند     ی. متفاوت است ) بارانی یا قطره ای  (با توجه به نوع سیستم      
 ساعت کار به عهده بگیرد و روش های بارانی            12 تا    8 هکتار قطره ای را در        5تا  

 هکتار یک نفر کارگر     4 تا   3کلاسیک قابل جابجائی یا نیمه قابل جابجائی به ازای هر            
در روش بارانی ثابت به ازای هر       . برای جابجائی بال ها و آبپاش ها مورد نیاز می باشد       

 در روش ویلموو به ازای هر دو دستگاه          .  هکتار یک نفر می تواند پیش بینی شود       10

در روش بارانی قرقره ای یک     . یک نفر کارگر ماهر می تواند مشغول گردد      )  هکتار 20(
.  دستگاه را به عهده گیرد      5 تا   3نفر راننده تراکتور می تواند جابجائی و راه اندازی          

 10 تا    5ترین نیاز کارگری را دارد و به ازای هر               دستگاه بارانی سنترپیووت کم    
آبگیری از  (دستگاه بارانی لینیر    . دستگاه یک نفر کارگر ماهر و دوره دیده کافی است         

به نیروی کارگری بیشتری نیاز دارد زیرا پس از طی            ) لوله قابل انعطاف یا از کانال      
به جز انواعی   . ازگرددمسیر در انتهای مزرعه می بایست متوقف شده و به نقطه اول ب           

که در انتهای مزرعه یک نیم دایره دور می زنند در انواع استاندارد به ازای هر دستگاه                
 . یک نفر کارگر ماهر و با تجربه مورد نیاز می باشد
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 ـ تعمیرات 7
توسط شرکت های مجری و نمایندگی های واحدهای تولیدی          ، این بخش فعالیت   

 .  به نوع کار و حجم تعمیرات بستگی داردانجام  می شود و تعداد پرسنل
 

 در سطح کشور) الگوئی(ـ آموزش نیروی انسانی و اجرای طرح های نمونه 7ـ6

 پس از انجـام مطالعات جامع کاربـرد توسعه روش هـای آبیاری تحت فشـار                 

آموزش ، یکی از عوامل مهم در توسعه روش های آبیاری تحت فشار           ، )1367 ـ   69(
لذا اجرای طرح های الگوئی در مناطق مختلف کشور به عنوان              . دتشخیص داده ش   

معرفی سیستم به کشاورزان و آموزش پرسنل اداری و کشاورزان در اولویت قرار               
. این طرح ها به عنوان پایه های اصلی و هسته مرکزی آموزش قرار گرفتند                . گرفت

، راعی سابق کارشناسان و تکنسین های طرح مطالعات جامع در اداره مهندسی ز               
طراحی و نصب این سیستم ها را با موفقیت انجام دادند و این فعالیت پس از خاتمه                    

 . برنامه اول و دوم عمرانی هنوز ادامه دارد

 هزار هکتار انواع روش های      250در برنامه عمرانی پنج ساله اول کشور اجرای            
در . ای الگوئی بود  که بخشی از آن اجرای طرح ه     . آبیاری تحت فشار پیش بینی گردید    

 هکتار طرح الگوئی انجام شد در برنامه پنج ساله                4000فاصله این دوره حدود       
 . عمرانی دوم کشور اجرای طرح های الگوئی به شرح زیر برنامه ریزی گردید

 
 17جدول شماره 

جمع هکتار  روش آبیاری 1373 1374 1375 1376 1377

8000 1600 1600 1600 1600 1600 
واع روش های آبیاری    اجرای ان 

  ـ هکتار )الگوئی(بارانی 

2000 400 400 400 400 400 
اجرای انواع روش های آبیاری      

  ـ هکتار )الگوئی(قطره ای 
 

در برنامه سوم عمرانی کشور نیز اجرای طرح های الگوئی با هدف آموزش و آزمون               
 .روش های نوین آبیاری به شرح زیر پیش بینی گردید
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 18جدول شماره 
جمع هکتار  روش آبیاری 1379 1380 1381 1382 1383

4100 1000 500 500 500 500 
انـواع  روش هـای  بـارانـی 

  ـ هکتار)الگوئی(

1700 500 400 300 300 200 
انواع روش های قطره ای و      

  ـ هکتار)الگوئی(میکرو 
 

، یستم هاامر معرفی س   ،  هکتار انواع روش های الگوئی      16000با اجرای بیش از       
آزمون روش های نوین و تجهیزات جدید نیز انجام شده است و در هر استان انواع                  

پرسنل شاغل در   ، این روش ها برای آموزش پرسنل سازمان های جهاد کشاورزی          
بخش خصوصی و از همه مهمتر آموزش و ترویج کشاورزان نصب و راه اندازی                  

 . شده اند

با همکاری  . اف دیگر آموزش بوده است    چاپ نشریات آموزشی و ترویجی از اهد      
سازمان ترویج معاونت تات وزارت جهاد کشاورزی نشریات زیر برای گروه های                

 : تهیه گردید2 و 1هدف 

 الف  ـ نشریات ترویجی معرفی هر سیستم بارانی و قطره ای به صورت مجزا 

ب ـ نشریات ترویجی و آموزشی راه اندازی و نگهداری هر سیستم به صورت                 
 جداگانه 

علاوه بر نشریات فوق توسط کارشناسان مستقر در استان ها نیز نشریات                   
با همکاری وزارت آموزش و پرورش       . تخصصی و ویژه تهیه و منتشر شده است         

برای دانش  آموزان پس از خاتمه دوره راهنمایی و با هدایت و نظارت اداره کل                       
درسی دوره سه ساله پمپ     سرفصل و عناوین    ، توسعه روش های آبیاری تحت فشار    

و آبیاری تحت فشار تهیه و تصویب گردید این دوره تحت نظر آموزش های فنی و                   
 . حرفه ای کشور برای تربیت تکنسین فنی برگزار خواهد شد

فیلم های ویدیوئی توسط اداره کل توسعه روش  های آبیاری تحت فشار برای                 
 آن سازمان ترویج نیز با همکاری        پس از . معرفی و آشنائی با سیستم ها تهیه گردید       

اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت فشار اقدام به تهیه چند فیلم آموزشی و                    
پرسش و پاسخ با کارشناسان ورزیده در این بخش نمود که مورد استفاده قرار                    
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تعدادی از شرکت های سازنده نیز فیلم آموزشی و معرفی سیستم ها را تهیه             . می گیرد
 .  که در دوره  های آموزشی مورد استفاده قرار می گیرندنموده اند

لزوم گنجانیدن حجم بیشتری از مطالب و عناوین درسی در دانشگاه ها هنگام                 
به . تدریس علم آبیاری ایجاب نمود تا جلسات هماهنگی با آموزش عالی برقرار شود             

شناسی عناوین درسی و واحدهای آموزشی دوره کار        ، علاوه براساس نیاز کشور    
ارشد برای تربیت مهندسین فن آوری آبیاری تحت فشار تهیه و به مسئولین مربوطه               

 . ارائه گردید

با ، واحد آموزش تخصصی معاونت آب و خاک وزارت جهاد کشاورزی در کرج             
سابقه ترین مرکز آموزش دوره های کوتاه مدت و تخصصی آبیاری تحت فشار                  

 . اسی فعالیت موثر داردمی باشد که برای سطوح تکنسین و کارشن

 :این دوره ها به طور خلاصه با عناوین زیر تشکیل می شوند

الف ـ معرفی سیستم ها و شناخت قابلیت روش های آبیاری تحت فشار برای سطح             
 تکنسین و کارشناسی 

 ب ـ اجراء و نگهداری سیستم های آبیاری تحت فشار در سطح تکنسین ها

 حت فشار در سطح کارشناسیپ ـ اجراء سیستم های آبیاری ت

 ت ـ طراحی سیستم ها و نظارت بر اجراء برای سطح کارشناسی

برنامه ریزی و مدیریت روش های آبیاری      ، ث ـ استفاده از علوم نوین در طراحی        
 تحت فشار 

ج ـ تشکیل دوره زبان تخصصی برای ارتقاء زبان انگلیسی و آشنائی با فرهنگ                 
 ج در روش های آبیاری تحت فشار اصطلاحات فنی مورد نیاز و رای

، با توجه به نیاز کشور به اجرای روش های آبیاری تحت فشار و آموزش پرسنل              
دوره  های تشکیل  ، از ابتدای تشکیل اداره کل توسعه روش های آبیاری تحت فشار             

 :شده آموزشی رو به فزونی گذارده که به طور خلاصه به شرح زیر ارائه می گردند

  نفر شرکت کننده 62هار دوره تخصصی و  ـ چ1372سال 

  نفر شرکت کننده 42 ـ چهار دوره تخصصی و 1373سال 

  نفر شرکت کننده 326 ـ نه دوره تخصصی و 1374سال 



  روند توسعه و چشم انداز آبیاری تحت فشار در ایران 

 
92 

  نفر شرکت کننده 228 ـ دوازده دوره تخصصی و 1375سال 

  نفر شرکت کننده 474 ـ نوزده دوره تخصصی و 1376سال 

  نفر شرکت کننده 218صصی و  ـ یازده دوره تخ1377سال 

  نفر شرکت کننده 255 ـ سیزده دوره تخصصی و 1378سال 

  نفر شرکت کننده 346 ـ بیست و سه دوره تخصصی و 1379سال 

  نفر شرکت کننده 322 ـ بیست و پنج دوره تخصصی و 1380سال 

دوره های دیگری با نظارت اداره کل توسعه         ، علاوه بر دوره های فوق در کرج       
ش های آبیاری تحت فشار در مراکز استان ها و شهرستان ها و همکاری مراکز                 رو

آموزش و هنرستان های کشاورزی برقرار می شود که تکنسین ها و کارشناسان آن              
آموزش . استان و یا استان های مجاور آموزش تئوری و عملی را طی می نمایند                  

ورزان در مهارت آنان     کارشناسان ترویج و مروجین برای ارتقاء دانش فنی کشا            
 .بسیار اهمیت دارد

به دلیل نقش اساسی کارشناسان بانک کشاورزی در اعطای به موقع وام به                    
 نفر کارشناسان این     350، کشاورزان متقاضی اجرای روش های آبیاری تحت فشار        

علاوه بر دوره های تشکیل شده در معاونت آب و          . بانک طی دو سال آموزش دیدند      
مدیریت آموزش پرسنل بانک کشاورزی دوره هائی در       ، د کشاورزی خاک وزارت جها  

شهرستان ها و به خصوص در بابلسر دائر نمود که کارشناسان آبیاری تحت فشار               
 . اداره کل توسعه سیستم های آبیاری تحت فشار امر تدریس را به عهده داشتند

و صادرات  بنگاه توسعه ماشین های کشاورزی مسئولیت امور بازرگانی واردات          
لوازم و تجهیزات و انجام مناقصه های داخلی و بین المللی را به عهده دارد و تا دو                     

لذا آشنائی کارشناسان   . سال پیش تولیدات صنعت گران داخلی را خریداری می نمود         
بنگاه توسعه ماشین های کشاورزی با سیستم های آبیاری تحت فشار بسیار اهمیت              

 کارشناس این بخش تحت نظر         250 سال بیش از        در این ارتباط طی دو       . دارد
کارشناسان آبیاری تحت فشار معاونت آب و خاک جهاد کشاورزی آموزش های                

 . نظری و عملی را طی نمودند
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یکی از آموزش های کوتاه مدت و مؤثر استفاده از توان فنی و تجربی شرکت های               
تم تولیدی خود    تولید کننده لوازم در امر آموزشی در رشته اختصاصی و سیس                

این دوره ها در شهرستان های مختلف و با امکانات مراکز آموزش                     . می  باشد
 در تمام استان ها این دوره ها       1380 و   1379کشاورزی برگزار گردیده اند طی سال       

این آموزش ها در خصوص آبیاری کلاسیک ـ آبیاری قطره ای ـ          . برگزار گردیده است  
نی قرقره ای ـ دستگاه بارانی خطی ـ دستگاه                دستگاه ویلموو ـ دستگاه بارا         

 کلاس تخصصی توسط      183 تعداد    1379تنها در سال      . سنترپیووت بوده است   
 . شرکت های تولیدی در استان ها برگزار گردیده اند

یکی دیگر از فعالیت ها برقراری کلاس های آموزشی توسط آموزش و تجهیز                 
این دوره ها  . شاورزی در کرج می باشد   وزارت جهاد ک  ) سازمان تات  (نیروی انسانی   

به دلیل تحولات سریع و       . شامل تکنسین ها و کارشناسان سراسر کشور می شود         
گروه ترجمه و   ، نوآوری ها در روش های آبیاری تحت فشار و تحقیقات مرتبط با آنها           

نشر اداره کل توسعه روش  های آبیاری تحت فشار از طریق مراکز تحقیقی و علمی                 
کارشناسان ، مقالات و مطالب جدید تهیه و پس از ترجمه در اختیار دانشجویان            ، دنیا

،  مقاله علمی در معرفی تازه ها        30 بیش از      80در سال    . و محققین قرار می دهد     
نوآوری ها و کاربرد آب با کیفیت نامناسب و همچنین کود و مواد غذائی همراه با آب                 

 . آبیاری ترجمه گردید

کتاب هائی در خصوص آبیاری تحت فشار         ، تید دانشگاه در گذشته توسط اسا    
یکی از  . ترجمه و تألیف شده اند که اخیراً توجه بیشتری به این موضوع شده است                

 مراکزی که فعالیت زیر بنائی در خصوص تهیه و تدوین مطالب جدید و کاربردی                   

 . در ایـن خصـوص نمـوده اسـت کمیتـه ملـی آبیـاری و زهکشـی می بـاشـد                     

 کـارشنـاسـان و متخصـصین عضـو گـروه آبیـاری در سـطح مزرعـه                         

)ON FARM IRRIGATION SYSTEMS (      نتایج سمینارها و همایش های ملی و
بین المللی و همچنین مراکز علمی و تحقیقاتی را گردآوری نموده و مطالب مفید و                    

تانداردهای گردآوری اس . کاربردی را به اشکال مختلف تدوین و منتشر می نماید             
آزمون و کاربرد لوازم و تجهیزات آبیاری تحت فشار نیز انجام پذیرفته و در              ، ساخت

 . حال تدوین و نشر می باشد
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  ـ تأمین برق ایستگاه های پمپاژ7
پمپ ها از قسمت های اساسی تجهیزات آبیاری      ، همانگونه که قبلاً توضیح داده شد     

مشخصات پمپ براساس   ،  جدید آبیاری  در پروژه های . تحت فشار به شمار می آیند     
نیاز طرح آبیاری تحت فشار تعیین می شود لذا میزان برق مورد نیاز برحسب قدرت                

محاسبه و انشعاب برق و ترانسفورماتور و تابلو فیوز و             ) کیلو وات (الکتروموتور  
وده در مناطقی که مزرعه قبلاً به یک نوع از پمپ مجهز ب             . کلید راه انداز تهیه می گردد   

نیاز به افزایش قدرت پمپ موجود یا پیش بینی پمپاژ ثانویه می باشد در هر دو صورت  
 . برق مورد نیاز می بایست فراهم گردد

 درصد چاه های کشور با نیروی محرکه              80همانگونه که می دانیم حدود          
امر سوخت رسانی به این مناطق دور      . به کار مشغولند  ) دیزل(موتورهای درون سوز    

توسط دولت کار مشکل و پر هزینه ای می باشد به علاوه کشاورزان برای خرید             دست  
و نصب و نگهداری موتور دیزل هزینه سنگین را به عهده دارند که از اقلام عمده                      

 .هزینه های تولید می باشد 

سرمایه گذاری ، الکتروموتورها در مقایسه با موتورهای دیزل دارای راندمان بالاتر
لذا کشاورزان با اصلاح      .  همچنین هزینه نگهداری نازل تری هستند        اولیه کمتر و   

متأسفانه . مشتاق برقی کردن چاه ها نیز هستند     ، روش های آبیاری ثقلی به تحت فشار     
هزینه انشعاب و تعرفه های کنونی برق برای کشاورزان سنگین است و گاهی علیرغم              

، ه دلیل هزینه های سنگین فوق    ب، اشتیاق زیاد به اجرای روش های آبیاری تحت فشار        
در بسیاری از موارد پس از بازدید از . از اجرای آبیاری تحت فشار منصرف می شوند

به دلیل فوق   ، مزرعه و تهیه طرح و آمادگی بانک عامل جهت عقد قرارداد و اعطای وام             
کشاورز از برقی کردن چاه انصراف داده و لذا زحمات کارشناسان طراحی و اجرای               

 :هزینه های مربوط به برق عبارتند از. آبیاری تحت فشار نیز به هدر می رودطرح 

 6 تا   5مقره که برای هر متر بین        ، سیم مسی ، هزینه خرید پایه برق   ، حق  انشعاب 
کنتور ـ هزینه اتصال برق تا      ، تابلو، هزینه خرید کابل  ، هزار تومان برآورده شده است    

 . انسفورماتورکنتور و تابلو فیوز ـ هزینه خرید تر
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 هکتاری و چاه و پمپاژ ثانویه آن درخواست          30چنانچه کشاورزی برای مزرعه      
 میلیون تومان    12 کیلو وات و انتقال برق بیش از              200برق نماید برای انشعاب       

 میلیون  30برای اجرای آبیاری تحت فشار نیز حدود          . می بایست نقداً پرداخت نماید    
مشاهده می شود کشاورز   ).  میلیون تومان  42معاً  ج(تومان هزینه برآورد می شود       

هنگام روبرو شدن با این هزینه سنگین از برقی کردن ایستگاه پمپاژ و اجرای آبیاری                
 . تحت فشار صرف نظر نموده و با همان موتور پمپ به آبیاری ثقلی ادامه می دهد

ی با   چاه کشاورز  3000در پنج ساله گذشته      ، طبق آمار مسئولین وزارت نیرو     
این آمار در مقایسه با رقم کل چاه های         .  میلیارد تومان برقی شده است     100سرمایه  

 . بدون برق کشور ناچیز است

حق انشعاب متقاضیان برق تولیدات ،  دفتر وزارت نیرو  27/2/79مطابق نامه مورخ    
 به شرح زیر     1378 درصد افزایش نسبت به سال         10 با   1379کشاورزی در سال     

 : ردیددریافت می گ
 

  تومان 20700ـ انشعاب های فشار متوسط به ازای هر کیلو وات 1

  تومان 17100ـ انشعاب های فشار ضعیف به ازای هر کیلو وات 2
 

 بین سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور ـ وزیر          1381در تفاهم نامه اخیر سال     
 طرح های  نیرو ـ وزیر جهاد کشاورزی قید شده که با توجه به توجیه اقتصادی                   

، خطوط انتقال برق  ، ایجاد پست ، هزینه های حق انشعاب و اشتراک    ، آبیاری تحت فشار  
 یا ماده   3تبصره  (نصب برای روش های آبیاری تحت فشار از محل تسهیلات بانکی             

به صورت اقساطی قابل پرداخت خواهد بود و میزان         )  قانون بودجه برنامه سوم    106
 درصد از میزان بخشودگی 5 درصد و هر سال 30  به میزان1380بخشودگی از سال 

امید است آئین نامه اجرائی این تفاهم نامه به برق منطقه ای سراسر             . کاسته می شود 
پیش بینی حق  . کشور ابلاغ شده باشد و کشاورزان از این یارانه بهره مند شوند                 

 : بود از عبارت خواهد1382 با ده درصد افزایش سالیانه در سال 1379انشعاب سال 
 

  تومان30300انشعاب های فشار متوسط به ازای هر کیلووات  -1

  تومان22760انشعاب های فشار ضعیف به ازای هر کیلووات  -2
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در این تفاهم نامه همچنین قید شده برق مصرفی بر مبنای استعلام از معاونت                  
 علاوه بر ) که هر ساله اعلام می شود     (بازرگانی و بررسی اقتصادی شرکت توانیر         

بهای برق مصرفی براساس تعرفه های برق و          ، هزینه های حق انشعاب و اشتراک      
 . شرایط عمومی اعلام می گردد

یکی از مشکلاتی که ناشی از تلقی کارشناسان برق گردیده آن است که در بعضی               
برق مصرفی چاه را براساس تعرفه کشاورزی و بهای برق مصرفی پمپاژ                ، مناطق

، همانگونه که قبلاً توضیح داده شد      . اری محسوب می نمایند  ثانویه را صنعتی یا تج     
به ) مورد نیاز آبیاری تحت فشار      (پمپاژ ثانویه همان دبی چاه را با فشار بیشتر               

امید است مسئولین   . سیستم منتقل می نماید و به معنی پمپاژ با دبی بیش از چاه نیست            
ند و برق مصرفی پمپاژ ثانویه      برق منطقه ای در این مورد نیز کشاورزان را یاری نمای         

خوشبختانه این امر در بخشنامه های بعدی وزارت نیرو . را نیز کشاورزی منظور کنند
 . ملحوظ شده است

پیشنهاد می شود حال که پرداخت اقساطی حق اشتراک و انشعاب برق از تسهیلات 
 اجرای  3دوره باز پرداخت آن هماهنگ با پرداخت اقساط تبصره            ، پیش بینی گردیده 

 .  سال توسط بانک عامل تعیین می شود8این مدت معمولاً . آبیاری تحت فشار باشد
در جلسات مشترک معاونت آب و خاک وزارت جهاد کشاورزی و سازمان                    

 پیشنهاد گردید که لیست چاه های فعال       1380مدیریت منابع آب وزارت نیرو در سال         
وسط سازمان های آب منطقه ای تهیه      هزار حلقه می باشند ت    300کشاورزی که بیش از     

نسبت به اولویت بندی و برقی کردن آنان با ایجاد           ، و با همکاری دو وزارتخانه فوق      
در قانون به وزارت نیرو اجازه       . تسهیلات و خدمات فنی در اسرع وقت اقدام شود          

 درصد  17داده شده که هزینه اتصال برق به کشاورزان با تسهیلات بانکی و سود                 
 10برق صنعتی   ،  درصد 25 بهای برق مصرفی خانگی       1381در سال   .  شود منظور

پیشنهاد می شود به منظور حمایت از تولید کنندگان محصولات          . درصد افزایش یافت  
در .  درصد در سال فراتر نرود       5افزایش بهای برق مصرفی آنان از          ، کشاورزی

میلیارد متر مکعب   (آب   تعداد چاه های عمیق و نیمه عمیق و برداشت          20جدول شماره   
 چاه عمیق و     378000ملاحظه می گردد که بیش از       . نشان داده شده است    ) در سال 

 .نیمه عمیق شناخته وجود دارد که اکثریت آنها فاقد نیروی برق می باشند
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 19جدول شماره 
 چاه عمیق  102032 حلقه  میلیارد متر مکعب29

 یق چاه نیمه عم 276230 حلقه میلیاردمتر مکعب13
 قنات  31267 رشته  میلیارد متر مکعب10
 چشمه  46347 دهنه  میلیاردمتر مکعب19
 مجموع چاه های عمیق و نیمه عمیق  378262 حلقه  میلیاد متر مکعب42

  

، مصارف  آب های زیرزمینی ـ کشاورزی      (سازمان مدیریت منابع آب ایران         : منبع
 ) بهداشت، صنعت، شرب

 فاقد برق در امر کشاورزی ایجاب می نماید که برای تأمین            تعداد بیشمار چاه های  
اعتبارات مالی مورد نیاز و همچنین خرید لوازم و تجهیزات انشعاب و برقی کردن                  

 .چاه ها اقدام گسترده به عمل آید
 
 ـ حقابه و آب بهاء8

 میلیون نفر بود همین میزان آب تجدیدپذیر        30زمانی که جمعیت ایران     ، برطبق آمار 
 100 سال آینده به      20این جمعیت در    .  میلیون نفر فعلی را داشتیم      69جود برای   مو

لذا کمبود آب در ایران وجود داشته و سال به سال  حادتر       ، میلیون نفر بالغ خواهد شد    
 به سه برابر آب تجدیدپذیر      2050پیش بینی می شود جمعیت کشور در سال        . می شود

 . اهد بودنیاز دارد که تأمین آن غیر ممکن خو

از سازمان آب   ، در کشورهای مترقی قبل از خرید اراضی زراعی و نقل و انتقال              
را می بایست  ... ،پرورش ماهی ، دامپروری، مجوز کفایت آب برای زراعت      ، مربوطه

میزان آب قابل دسترسی با سطح و آب مورد نیاز الگوی کشت مطابقت             . دریافت نمود 
ی شود که کشاورزان با تقبل هزینه های زیاد و         در کشور ما مشاهده م    . داده می شود 

به سازمان ها و ادارات    ، احساس کمبود آب می نماید و دنبال چاره      ، تهیه زمین و کشت   
سطح مزارع دیم در ایران بیش از سطح آبی می باشد و              . مربوطه مراجعه می نمایند  

 کمتر از   کشاورزان در کوهپایه و اراضی که میزان بارندگی در فصل رشد آن گیاه               
گاهی عملکرد به قدری ناچیز است .  میلی متر می باشد اقدام به کشت دیم می نمایند     400

این مثال ها نشان می دهند که در مورد       . که تنها برای چرای دام از آن استفاده می شود        
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کشت دیم و آبی می بایست قبل از هر چیز آب مطمئن را فراهم نمود و سپس اقدام به                   
ف کنندگان آب کشاورزی به چند صورت آب دریافت می کنند و              مصر. کشت نمود 

 :آب بهاء به انحاء مختلف پرداخت می شود

 دارندگان چاه آب  -1

 آب بران تحت پوشش شبکه های آبیاری منظم  -2

 آب بران چشمه و قنات -3

آب بران انهار سنتی که از طریق شق نهر از رودخانه یا منابع سطحی دیگر آب                -4
 . دریافت می کنند

 بران تحت پوشش شبکه های آبیاری سنتی که کانال انتقال آب و انشعابات             آب -5
حفاری و احداث   ، آن تا قطعه کشاورزی توسط خود استفاده  کنندگان از آب           

 . شده است

استخر ، دریاچه، آب برانی که از یک ایستگاه پمپاژ نصب شده در کنار رودخانه -6
 . آب دریافت می کنندتالاب ها به صورت انفرادی یا مشترکاً ، ذخیره

 موارد استفاده ای هستند که بیشتر از بقیه قابل کنترل و اندازه گیری             2 و   1ردیف  
می باشند زیرا چاه را می توان به کنتور حجمی و شبکه آبیاری را به ادوات                           

 . اندازه گیری و تحویل حجمی آب مجهز نمود

ر فرعی به اشل و      نظیر دشت مغان که انها     ، در بعضی شبکه های آبیاری منظم     
 درصد ارزش محصول تولیدی به آب بهاء اختصاص          3تحویل حجمی مجهز نیستند      

امور آب منطقه ای متوسط عملکرد محصول و معدل آب مصرفی هر گیاه در              . می یابد
نسبت به  ، هکتار را تخمین می زند و با توجه به سطح مزرعه در هنگام عقد قرارداد                

این روش معقول و منطقی نمی باشد زیرا کشاورزی که         . یددریافت آب بهاء اقدام می نما   
آب بیرویه و بیش از حجم تخمینی مصرف می نماید با کشاورزی که ضمن                         

متوسط آب تعیین شده را مصرف می نمایند هر دو به یک اندازه               ، کشاورزی پایدار 
وسط در این شرایط بهتر است برای آب مصرفی بالاتر از حد مت             . آب بهاء می پردازند 

تشویق و  ، نرخ تصاعدی در نظر گرفته شود تا مصرف کنندگان بهینه آب کشاورزی            
 . حمایت شوند
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استفاده کنندگان از منابع آب تابع عرف منطقه می باشند که اعمال           ، در انهار سنتی  
ابتداء می بایست در اراضی      . روش تحویل حجمی در آنها بسیار مشکل می باشد            

مسیر انهار  ، نهار خاکی و طولانی و مارپیچ هستند          کوچک و پراکنده که دارای ا        
استفاده از لوله و هیدروفلوم می تواند         . کوتاهتر شده و پوشش انهار انجام شود         

 .راندمان انتقال آب و کنترل توزیع را به حداکثر ممکن برساند

شبکه ، ایستگاه پمپاژ ، بند، در مناطقی که با سرمایه گذاری سنگین نظیر احداث سد        
آب به کشاورزان منفرد یا تشکل ها نظیر تعاونی های تولید ـ کشت و صنعت ها ، ریآبیا

پس از محاسبه هزینه ها و تخمین بهای        ، ـ شرکت های سهامی زراعی تحویل می شود     
درصدی نیز جهت بهره برداری و نگهداری تأسیسات محاسبه و به          ، هر متر مکعب آب   

دولت می تواند بهره برداری و    . حویل شود آن اضافه شود و آب با همان قیمت  پایه ت           
، نگهداری از شبکه را به شرکت های بهره  بردار خصوصی واگذار نماید که اعضاء آن             

بدیهی است نگهداری از    . کشاورزان و مصرف کنندگان آب در همان شبکه خواهند بود        
بتدای بند و ایستگاه پمپاژ برعهده دولت بوده و پس از تحویل آب در ا               ، تجهیزات سد 
کلیه امور توزیع آب و بهره برداری و نگهداری و تعمیرات به شرکت های            ، کانال اصلی 

اجرای طرح های الگوئی آبیاری تحت فشار در مناطقی که            . بهره بردار واگذار گردد   
تاکنون انجام نشده است بسیار مفید بوده و می تواند کشاورزان را به اصلاح و بهبود               

اختصاص آب به گیاهان با نیاز آبی        .  آبیاری تشویق نماید    انتقال آب و تغییر روش     
کمتر که دارای قابلیت تولید محصول بالائی باشند می تواند در استفاده بهینه از منابع               

 . محدود آب در هر منطقه مؤثر باشد

، یکی از عوامل بازدارنده در توسعه منابع آب و انتقال و مصرف صحیح آن                    
 درصد  25بانک ها موظف اند که     ، در قانون بودجه   . باشدمحدودیت منابع مالی می     

 درصد  6 تا   5طبق آمار تنها    . تسهیلات خود را به فعالیت های عمرانی اختصاص دهند       
این امر به موازات کاهش اعتبارات بخش کشاورزی در            . این امر محقق شده است     

لذا . د می نماید دستیابی به اهداف تعیین شده در برنامه سوم را کُن          ، بودجه کل کشور  
می  بایست در اختصاص منابع مالی مؤثر در توسعه منابع آب و توزیع و کاربرد آن                 

 . تجدید نظر شود
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 قانون  106 ماده   1معاون وزیر نیرو در امور آب اظهار داشته است که در تبصره             
برنامه سوم تدوین برنامه مشترکی برای افزایش کارآئی اقتصادی آب با همکاری                

هاد کشاورزی و دیگر دستگاه های مسئول پیش بینی شده است که از طریق             وزارت ج 
آئین نامه این  . انطباق آن با ظرفیت آبی هر منطقه میسر می شود        ، بازبینی الگوی کشت  

تبصره به تصویب هیئت دولت رسیده است ولی راه کارهای اجرائی برای عملی کردن             
 . آن تدوین نشده است

محاسبه آب مورد نیاز الگوی کشت در هر           ،  ترین راه برای تعیین حقابه منطقی    
منطقه و تأمین و تحویل حجمی آب مطابق با برنامه آبیاری می باشد این میزان آب با                 

روش های آبیاری تحت فشار    . توجه به روش های مختلف آبیاری نیز متفاوت می باشد       
ی مصرف یک   کیلوگرم محصول تولیدی به ازا     (دارای بالاترین سطح بهره وری آب       

تدبیر کم  ، علاوه بر آن می توان در تمام روش های آبیاری         . می باشد) متر مکعب آب  
را نیز به کار برد به طور مثال در تحقیقات            ) DEFICIT IRRIGATION(آبیاری  

 درصد رژیم آبی در گندم اعمال شود می توان با حفظ             80مشخص شده که چنانچه      
این امر مهم می تواند برای     . صرفه ادامه داد  به کشاورزی مقرون به     ، تولید محصول 

مهندسین مشاور و طراحان در برآورد آب مورد نیاز و ظرفیت شبکه های آبیاری و                
 . ایستگاه های پمپاژ مورد استفاده قرار گیرد

آب بهاء نیز براساس هزینه فعالیت ها و همچنین حفظ ارزش حیاتی آب در هر                   
نون در ایران نرخ ثابت آب بهاء در سراسر کشور            هم اک. منطقه می تواند تعیین شود    

این امر طبیعی است ولی در هر ناحیه می  تواند با نظرات کارشناسی                 . وجود ندارد 
 . تعیین و اعمال شود

در آبیاری تحت فشار به دلیل لزوم نصب پمپ می توان حجم آب مصرفی و بالطبع 
 پمپاژ به کنتور حجمی به تعیین         آب بهاء را تعیین نمود تجهیز چاه ها و ایستگاه های         

هم اکنون سازمان های آب منطقه ای با دریافت          . حجم آب مصرفی کمک می نماید       
آب بهاء را دریافت می نمایند که می بایست با محاسبه حجم آب مصرفی              ، حق  النظاره

 .  روال علمی و واقعی اعمال شود
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 ری تحت فشارـ روند موجود و عوامل مؤثر در اجرای روش های آبیا9
سیستم دولتی و سیستم بانکی دو عامل مهم در اجرای این               ، در شرایط موجود  

بخش خصوصی گرچه انجام دهنده اصلی می باشد ولی عامل کندکننده         . طرح می باشند 
شرکت مجری  ، تجربه نشان داده است که پس از اعطای وام          . در اجرای طرح نیست   

یا کنترل  (احداث سکوی ایستگاه پمپاژ      ، انشهحفر تر ، بلافاصله اقدام به خرید لوازم     
نصب خطوط لوله اصلی و فرعی و تجهیزات مربوطه و بالاخره سیستم                 ) مرکزی

 .بارانی یا قطره ای نموده است
 

 :در حال حاضر برای اجرای یک طرح آبیاری تحت فشار مراحل زیر انجام می شود

شاورزی شهرستان  مراجعه متقاضی به نزدیکترین مرکز خدمات یا مدیریت ک          -1
 مربوطه

 کسب اطلاعات و بازدید از زمین متقاضی توسط کارشناس مدیریت کشاورزی -2

مورد تأیید اداره کل توسعه روش های       (معرفی متقاضی به یک شرکت طراح         -3
 )آبیاری تحت فشار

 تهیه طرح توسط شرکت طراح -4

 ارائه طرح تهیه شده به مرکز خدمات یا مدیریت شهرستان -5

 دیریت آب و خاک در مرکز استانارسال طرح به م -6

 بررسی و یا اصلاح طرح توسط کارشناس مدیریت آب و خاک -7

 مطرح نمودن طرح متقاضی در جلسات کمیته فنی آبیاری تحت فشار استان -8

 تصویب طرح در کمیتۀ فنی و یا برگرداندن طرح به طراح جهت اصلاح آن -9

  استانارسال طرح به بانک عامل،  در صورت تصویب در کمیتۀ فنی -10

بانک های دیگر  ،  غیر از بانک کشاورزی     ( بررسی طرح توسط بانک عامل          -11
 )معمولاً فاقد کارشناس مجرب هستند

  دعوت کشاورز برای عقد قرارداد -12

  تهیه وثیقه و مدارک مورد نیاز بانک و ارائه آن توسط کشاورز -13

گاهی مدارک خواسته شده به      ( تصویب وام در صورت تکمیل بودن مدارک           -14
 )قه بانک عامل متغیر می باشدسلی
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  عقد قرارداد کشاورز با بانک و افتتاح حساب مشارکت -15

  پرداخت از حساب مشارکت به مجری طرح با امضای متقاضی -16

 خرید لوازم و حمل به محل اجرا و ارائه پیش فاکتور توسط مجری به                        -17
 متقاضی یا بانک عامل

رزی و یا مدیریت آب      اجرای طرح با نظارت کارشناسان سازمان جهاد کشاو        -18
 و خاک استان

 تست و راه اندازی و تحویل و تحول موقت طرح در حضور کشاورز ـ نماینده               -19
مجری ـ نماینده سازمان جهاد کشاورزی و نماینده بنگاه توسعه ماشین های             

 ـ نماینده    )چنانچه دستگاه از بنگاه توسعه خریداری شده باشد          (کشاورزی  
 بانک عامل

 است طرح چندین بار رد و بدل شود و هر یک مدت زمانی را                 در هر مورد ممکن   
 .سپری نماید

برای اصلاح روند موجود با توجه به تجربۀ سالیان گذشته و سپردن کار به بخش               
در هر استان ابتدا گروه شرکت های طراح و         . خصوصی موارد زیر پیشنهاد می گردد    

 و تعداد پرسنل متخصص     تمام شرکت ها صرفنظر از سابقۀ کار     . مجری تأسیس شود  
در حال حاضر مدیریت آب و      . و پروژه های انجام یافته در آن عضویت داشته باشند         

خاک شرکت طراح و مجری را انتخاب می نماید ولی در طرح پیشنهادی کار به گروه                 
ارجاع می شود که تمام اعضاء آن در لیست مورد تأیید ادارۀ کل توسعه روش های                  

این لیست به بانک های     . ط لازم را برای فعالیت کسب نموده اند        آبیاری بوده و شرای    
 .عامل و سازمان مدیریت و برنامه ریزی نیز اعلام گردیده اند

مدیریت های شهرستان و مدیریت آب و خاک تنها با گروه مکاتبه می نمایند نه                   
شرکت های منفرد و درخواست طراحی و اجرا به گروه ارسال می گردد و گروه خود               

، طبیعی است سیستم بانکی    . مسئولیت ارجاع کار به تک تک اعضاء را تقبل می نماید           
سازمان های آب و برق منطقه ای و نمایندۀ شرکت های بزرگ             ، ادارۀ صنایع استان   

نظیر پمپ سازی ـ لوله سازی و غیره لیست قیمت ها و تنوع تولیدات و بخشنامه های                
وی کشاورزان در هیئت مدیره گروه مطرح و          دعا. خود را به گروه اعلام می نمایند      
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چنانچه نیاز به اصلاح طرح یا تعویض آن و نکات فنی و مالی باشد از طریق مدیریت                  
گروه خود در رفع اشکالات حقوقی و مالی حکمیت            . گروه حل و فصل خواهد شد       

پیگیری ، می نماید و در صورت ارائه شکایت به مراجع قضائی به نمایندگی آن شرکت             
از طرف دیگر گروه در جلسات سازمان جهاد کشاورزی سخنگو و                . اهد نمود خو

پیشنهادات و انتقادات خود را ، حامی خواسته های به حق گروه بوده و می تواند نظرات        
با این توضیحات روند پیشنهادی اجرای      . در اجرای صحیح و سریع کارها ارائه نماید       

 :طرح به شرح زیر خواهد بود

  به نزدیکترین مرکز خدمات یا مدیریت کشاورزیمراجعه کشاورز -1

راهنمائی کشاورز و معرفی کتبی او به گروه شرکت های              ، بازدید از محل    -2
 آبیاری تحت فشار

انتخاب یک شرکت با تجربه توسط گروه و تهیۀ اطلاعات پایه و نقشه توسط                 -3
 آن شرکت طراح

آب و خاک جهت    تهیه طرح و ارائه آن به گروه و یک کپی از طرح به مدیریت                  -4
 اطلاع و ثبت در آمار فعالیت ها

 بررسی طرح در کمیتۀ فنی گروه و سپس تصویب آن -5

در اینجا حضور   (ارائه طرح توسط طراح به همراه کشاورز متقاضی به بانک              -6
طراح برای توضیح مشخصات طرح و پاسخ به سؤالات بانک بسیار مؤثر                  

 .انک خواهد بوددر واقع شرکت طراح معرف کشاورز به ب). می باشد

 تهیه مدارک مورد نیاز بانک و عقد قرارداد با بانک -7

پرداخت وجه جهت خرید لوازم به طراح و ارائه پیش فاکتور توسط شرکت                  -8
 طراح به بانک و کشاورز

 خرید لوازم و حمل و نصب در محل توسط شرکت طراح و مجری -9

اینده بانک ـ  تست و راه اندازی طرح و تحویل و تحول در حضور کشاورز ـ نم -10
 .نماینده مدیریت آب و خاک یا مدیریت کشاورزی شهرستان

لازم به توضیح است که مرز جغرافیائی برای فعالیت یک گروه وجود ندارد و                   
. استان های مجاور یا دیگر استان ها را سرویس دهد         ، می تواند در صورت توان بالا     
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ارخانجات و تولیدکنندگان    شرکت های عضو هر گروه می توانند مستقلاً نمایندگی ک          
عمده کشور داشته و ابزار و تجهیزات آنان را با قیمت ثابت و سود عادلانه در منطقه                  

 .فعالیت خود توزیع و یا نصب نمایند

، ملاحظه می گردد با اجرای روش فوق ضمن قوت بخشیدن به بخش خصوصی               
ری تحت فشار را    دوایر دولتی همچنان برنامه ریزی و هدایت توسعه سیستم های آبیا         

 .به عهده داشته و در جریان تعداد و چگونگی طرح ها نیز قرار می گیرند
 

 روند متغیرهای عمده مؤثر بر توسعه روش های آبیاری تحت          20در جدول شماره    
فشار بطور خلاصه تهیه شده اند که منابع انسانی ـ آب ـ سطح زیرپوشش ـ                          

رویج و نهایتاً میزان آب صرفه جوئی شده       تولیدکنندگان ـ سرمایه گذاری ـ آموزش و ت      
 .را شامل می شود

 
 متغیرهای عمده مؤثر بر توسعه روش های آبیاری تحت فشار: 20جدول شماره 

 

 ملاحظات
سال 
1379 

سال 
1368 

 شرح واحد

ردیف
 

میلیون نفر 2/53 64  ـ   1 جمعیت کشور
ارقام مربوط به  سال      

 78ـ79 و67ـ68زراعی
56999 35879  تنهزار 

حجــــم کــــل تولــــیدات 
 کشاورزی

2 

 135 135 
میلیارد 
 مترمکعب

ــنابع آب   ــل مـ ــم کـ حجـ
ــور    ــونده کشـ ــد شـ تجدیـ

  ساله30براساس میانگین 
3 

 87 5/74 
میلیارد 
 مترمکعب

 4 حجم کل برداشت آب

 82 68 
میلیارد 
 مترمکعب

حجــم کــل آب مصــرفی   
 بخش کشاورزی

5 

 63/7 7/5 
میلیون 
  هکتار

 6 اراضی آبی کشور
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 متغییرهای عمده موثر بر توسعه روش های آبیاری : 20ادامه جدول شماره 

 تحت فشار

 ملاحظات
سال 
1379 

سال 
1368 

 شرح واحد
ردیف

 

ارقام ابتدای برنامه پنج        
 و انتهای    1368ساله اول    

1378برنامه پنج ساله دوم 
 7 متوسطراندمان آبیاری کل کشور درصد 5/31 5/37

ن و پایا  1368ابتدای سال   
 1379سال 

352012  هکتار 50000
سطح تحت  پوشش روش های آبیاری

 تحت فشار
8 

 و پایان1368ابتدای سال   
 1379سال 

 درصد 87/0 6/4
سطح تحت پوشش روش های آبیاری

 تحت فشار به کل اراضی آبی کشور
9 

 نفر 100 3100 
شاغلین بخش خصوصی در نوسعه

 روش های آبیاری تحت  فشار
10

 واحد 10 165 
تعداد کارخانجات تولیدی لوازم و

 تجهیزات آبیاری تحت فشار
11

 واحد 10 240 
تعداد شرکت های طراح و مجری

 روش های آبیاری تحت فشار
12

 200000  هکتار 7000
پتانسیل تولید لوازم و تجهیزات آبیاری

 تحت فشار تولیدکنندگان داخلی
13

 250000  هکتار 8000
وش های  آبیاری تحتپتانسیل  طراحی ر  

  فشار
14

 120000 15 پتانسیل اجرای روشهای آبیاری تحت  فشار هکتار 5000

ارقام مربوط به سالهای
 1379 و 1369

29696 5/1227 میلیون 
 ریال

سرمایه گذاری سالانه دولتی در توسعه
طرح روش های آبیاری تحت فشار جهت

 خدمات و پشتیبانی طرح
16

 نفر ــ 3200 
کارشناس و(داد نیروی انسانی          تع

 آموزش دیده) تکنیسین
17

 هکتار ــ 14000 
سطح پروژه های الگوئی انجام شده به         

 منظور آشنائی بهره برداران
18

مترمکعب 2600 2100  19 سرانه آب قابل استحصال
20 آموزش  وترویج بهره برداران در سطح  کشور نفر  80000 

 7/2041 290 
میلیون 

کعبمترم 21 میزان آب صرفه جوئی شده

 مورد ــ 37 
تحقیقات انجام شده در مورد روش های       

 آبیاری تحت فشار
22
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 ـ راهکارها و پیشنهادها10
 100 هجری شمسی به حدود       1400پیش بینی می گردد که جمعیت ایران در سال          

تن در   میلیون   65میلیون نفر بالغ گردد و حجم تولیدات کشاورزی کنونی که حدود              
این در حالی است که حجم آب قابل استحصال         .  میلیون تن برسد   84سال می باشد به    

 درصد افزایش می باشد لذا علاوه بر تغییر روش آبیاری سنتی به                20تنها قادر به     
روش های نوین آبیاری و اعمال کم آبیاری می بایست سایر خدمات مهندسی و فنی                

 :نیز متحول و پویاتر شود نظیر

، امه های آبخیزداری و کنترل سیلاب و کمک به تغذیه آب های زیرزمینی                  برن
احداث آب بندان ها و استخرهای ذخیره     ، افزایش حجم آب ذخیره شده در پشت  سدها        

، به منظور جمع آوری آب در فصل غیرآبیاری و کاربرد آن در فصل رشد گیاهان                  
، پوشش انهار ، سازی چشمه ها باز، احیای قنوات ، تجهیز و نوسازی ایستگاه های پمپاژ    

تکمیل شبکه های آبیاری به خصوص انهار فرعی و تجهیز آنان به سازه های                       
استفاده از هیدروفلوم   ، انتقال آب حتی الامکان از طریق لوله      ، اندازه گیری حجمی آب  

استفاده از گیاهانی که با مصرف      ، 4برای انتقال آب و کاربرد آن به عنوان نهر درجه           
 تولید اقتصادی داشته و نیاز جامعه را برآورده می نمایند مورد توجه قرار               ،کمتر آب 

گیاهان دیگری نیز می باشند که با استفاده از آب های شور می توانند تولید . گرفته است
مورد انتظار و سودمند داشته باشند لذا در هر ناحیه پس از تجزیه نمونه آب و خاک                  

ه می توان نوع گیاه و سطح اختصاص یافته به آن و           و مطالعه گیاهان مناسب آن منطق     
 .روش آبیاری را تعیین نمود

مطالعات راندمان مصرف آب توسط مؤسسه تحقیقات خاک و آب و تحقیقات فنی              
و مهندسی کشاورزی نشان داده است که با تغییر روش آبیاری سنتی به روش های                

 متر  6000 تا    3000 متوسط    آبیاری تحت فشار راندمان آبیاری ارتقاء یافته بطور          
 هزار هکتار   350مکعب در هکتار آب صرفه جوئی شده است به عبارت دیگر با اجرای             

 میلیارد متر مکعب آب کمتر مصرف شده است که به             1/2آبیاری تحت فشار حدود      
جالب توجه آنست   .  میلیون مترمکعب آب می باشد    210معنی احداث ده سد با ذخیره        

ا با سرمایه گذاری کشاورزان صورت گرفته و در مقایسه با سایر که اجرای این طرح ه
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خدمات فنی که اعتبارات آن از طریق دولت تأمین و هزینه می شود بسیار با صرفه و                 
 .برای اجتماع سودمند می باشد

با توجه به نیاز جمعیت رو به رشد کشور به مواد غذائی و تأمین مواد اولیه مورد                  
خش کشاورزی با سرمایه گذاری کمتر در مقایسه با صنایع             نیاز صنایع و اینکه ب      

می تواند سهم بیشتری در تولید ناخالص ملی و اشتغال داشته باشد لازم است در                   
نوسازی و تغییر روش های آبیاری با بازده کم به سیستم های کارآمد نظیر آبیاری                

 .تحت فشار اقدامات زیر انجام شود
 

رات دولتی و سیستم بانکی و مراکز قانون گذاری         مؤسسات و ادا  ، وزارتخانه ها -1
مطابق با آنچه در ابتدای برنامه دوم عمرانی کشور پیش بینی و معین شده است              

هماهنگی با  ، دست به دست یکدیگر داده و علاوه بر انجام شرح وظایف خود              
دیگر ارگان ها و ادارات را بعمل آورده و در کوتاه ترین مسیر موجبات اجرای                

 .روش ها را فراهم آورنداین 

بررسی کارشناسی و مشاهدات عینی توسعه روش های آبیاری تحت فشار در             -2
کشورهای موفق و پیشرو نشان می دهد که بخش خصوصی عامل اصلی                   

. دولت کمترین سهم را دارد     ، توسعه این سیستم ها هستند و در آن کشورها          
نگی صحیح انجام کار ختم     تعیین اولویت ها و چگو   ، وظیفه دولت به برنامه ریزی   

می شود و ارگان های دولتی در تولید لوازم ـ خرید و فروش و جابجائی و                     
 .توزیع لوازم و مواد اولیه و احتمالاً اجرای کار دخالت نمی نمایند، انبارداری

متأسفانه در ایران دخالت بخش دولتی سال به سال بیشتر شده و بخش                      
ای گوناگون باقی می ماند و فرصت        خصوصی منتظر تصمیمات و بخشنامه ه      

 راجع به روند فعلی و روند          9در فصل    . مناسب انجام کار از دست می رود       
مناسب صحبت شده و هدف محول نمودن کار به کنندۀ اصلی یعنی شرکت های              
تولیدکننده ـ طراح ـ مجری ـ خدمات رسانی پس از نصب و در کنار آن آموزش                

 . و مجری آن دستگاه بیان شده استهر وسیله نصب شده توسط سازنده
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سطوح پیش بینی شده برای هر سال می بایست واقع بینانه و مترادف با استقبال              -3
نظرخواهی از متخصصان این رشته در         . کشاورزان و امکانات کشور باشد      
 .برنامه ریزی بسیار مؤثر می باشد

خش آمار و اطلاعات کافی و صحیح به برنامه ریزان و مدیران و حتی ب                       -4
خصوصی کمک می نماید تا برنامۀ توسعه پایدار کشاورزی و تجهیز مزارع به              

بطور مثال تعداد . سیستم های آبیاری تحت فشار را با کمترین اشتباه تهیه نمایند  
تعداد چاه های برقی و آمار طولانی مدت کیفیت آب های             ، دبی چاه ها ، چاه ها

سال هاست .  در دسترس نیستنوسانات آب تحت الارضی بطور کامل، زیرزمینی
که پس از کسر آب مصرفی شرب و بهداشت و صنعت بقیۀ آب را به حساب                    
بخش کشاورزی محسوب می نمائیم در حالیکه بعضی سدها هنوز به شبکه                 
کانال اصلی و یا انهار فرعی و توزیع آب به مزارع مجهز نیستند لذا منظور                     

صرف شده در مزرعه دور از      نمودن آب ذخیره در پشت این سدها به حساب م         
واقعیت است و آب مصرفی در سطح مزارع کمتر از رقم ذکر شده در مجامع                  
رسمی می باشد در استفاده از آب های زیرزمینی نیز ملاحظه می شود که طی                
پنج سال گذشته به دلیل افت آب زیرزمینی از ظرفیت آبدهی ایستگاه های پمپاژ               

ها به مناطق مسکونی تبدیل گردیده ولی        کاسته شده و یا اراضی حاشیه شهر       
در مورد آب های سطحی نیز       . آب آنها به حساب کشاورزی منظور می شود         
 .اطلاعات کامل و طولانی مدت مورد نیاز می باشد

تنوع ساخت قطعات و سیستم ها در چند سال گذشته چشمگیر بوده است و این                -5
وزیع مواد اولیه که در      در حالی است که حمایت های لازم در مورد تأمین و ت             

مواد اولیه دیرهنگام و یا کمتر از       . اختیار دولت می باشد کامل انجام نشده است      
در بعضی موارد تولیدکنندگان طبق قرارداد      . میزان تعیین شده توزیع شده است     

تجهیزات و یا سیستم کامل آبیاری را ساخته و تحویل ادارات دولتی                ، منعقده
ه اند بهای کالای ساخته شده را دریافت نمایند و متضرر و           نموده اند ولی نتوانست  

 . رسیدگی به سرنوشت این واحدهای تولیدی اهمیت دارد. یا تعطیل شده اند
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بطور مثال یک تولیدکننده با       . تعدد مراکز تصمیم گیری نیز مشاهده می گردد        -6
 دریافت موافقت اصولی و مجوز ساخت و هماهنگی با ادارات کشاورزی فعالیت            

از نظر تعداد ماشین آلات و خط تولید توسط ادارۀ          ، را شروع می نماید ولی بعد    
دیگری به جز وزارت صنایع مورد بازرسی قرار می گیرد و یا شرایطی برای                 
ادامه کار و تولید به او تحمیل می شود که در ابتدای کار پیش بینی نشده و یا                    

 .تی صورت گیرددر این مورد نیز می بایست اصلاحا. ضرورت ندارد

تفاوت موجود در انگیزه های جذب و نگهداری نیروهای فنی و تخصصی در                  -7
 .بخش دولتی در مقایسه با بخش  خصوصی وجود دارد

تسهیلات بانکی که قبل از شروع سال می بایست اعلام گردد اکثراً در پایان شش  -8
ن ها به  بعضی استا . ماه اول سال و یا اوایل شش ماه دوم سال اعلام می گردد             

بهار و تابستان را برای اجرای سیستم ها منظور می نمایند و اعلام             ، دلیل سرما 
دیر هنگام اعتبارات بانکی و کارمزد مربوطه ادامۀ کار را به پایان همان سال و                

در این مدت علاوه بر انتظار طولانی مدت              . یا سال بعد موکول می نماید       
 .قیمت ها نیز افزایش می یابد، کشاورزان

وثیقه های ، بعضی بانک های عامل غیر تخصصی هستند و هنگام اعطای وام              -9
سنگین غیر از آنچه که در قانون تبصره پیش بینی گردیده طلب می نمایند که                  

بانک ها می بایست هنگام اعطای وام به         . کشاورزان از عهدۀ آن بر نمی آیند        
آنان را صرفنظر از    به چشم کاسب و دلال ننگرند بلکه         ، متقاضیان این روش ها  

تولیدکنندگان مواد غذائی به حساب آورند که تک تک افراد جامعه            ، زبان و قوم  
 در مقایسه با سال قبل      1376کاهش سطح اجرا شده در سال       . به آن نیاز دارند   

از آن عمدتاً به دلیل نارسائی سیستم بانکی بوده است که هنوز اثرات آن                      
 .مشاهده می شود

گی بهره و کارمزد وام اعطائی ـ همانگونه که قبلاً توضیح              عدم اجرای بخشود   -10
داده شد چند سالی است که وجوه پیش بینی شده بخشودگی در قانون بودجه به 
سیستم بانکی واریز نمی شود و بانک های عامل کارمزد و بهره وام اعطائی را                

 اولیه  کشاورزان در سرمایه گذاری  . بطور کامل از کشاورزان دریافت می نمایند      
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اجرای سیستم های آبیاری تحت فشار توان معین و محدودی دارند و همانگونه             
که توضیح داده شد بعضی دولت ها که سهم سرانه آب آنها بیشتر از ایران است 

 درصد  80تا  ، به منظور احداث سیستم ها و افزایش تولید و بهره وری بهتر آب            
. ه کشاورزان پرداخت می نمایند   هزینه را به صورت وام کنترل شده و نظارتی ب          

در بعضی کشورها امور زیربنائی بطور کامل توسط دولت انجام می شود و                
نصب سیستم در سطح مزرعه با وام کم بهره و طولانی مدت که به هر کشاورز                

در اینجا پیشنهاد    . یا تشکل های بهره برداری اعطاء می شود انجام می گردد           
له صرف ورود محصولات کشاورزی به          درصد ارز که هر سا        10می شود  

کشور می شود به خرید مواد اولیه و لوازم از تولیدکنندگان داخلی و نصب این                
اعطای جایزه و بهای بیشتر محصول به کشاورزانی         . سیستم ها اختصاص یابد  

که مزرعه خود را به این گونه سیستم ها مجهز می نماید می تواند انگیزه دیگری               
 .باشد

راکنده بودن قطعات زراعی مانع مکانیزاسیون و توسعه کشاورزی           کوچک و پ   -11
گرچه روش های آبیاری بارانی و قطره ای در هر زمین با هر شکل                . می گردد

می تواند اجرا گردد ولی تعدد مالکیت و یا پراکنده بودن قطعات یک زارع                      
بهتر است  . می تواند هزینه ها را افزایش داده و بهره برداری را دچار مشکل نماید          

با وضع قانون حساب شده و واقع بینانه از خرد شدن اراضی و یا فروش آنها                 
به عبارت دیگر تقسیم زمین کشاورزی روی کاغذ بسنده  شود           . جلوگیری گردد 

کاشت داشت و   ، مرز ایجاد نشود تا فعالیت های تهیه بستر      ، ولی در سطح مزرعه   
 .برداشت بدون وقفه ادامه یابد

بخش خصوصی به سرمایه گذاری در بخش کشاورزی و                  عدم تمایل      -12
این امر ابتدا از مسایل اقتصادی و عدم اطمینان از سود           ، فعالیت های آب و خاک   

معقول و برگشت سرمایه ناشی می شود و در ثانی مقررات کنونی که تمام                   
، چون بخش خصوصی خود   . اختیارات تصمیم گیری ها در عهده دولت می باشد      

یان را به عهده می گیرد لذا مایل است در برنامه ریزی ها و اتخاذ      ریسک سود و ز   
 .تصمیمات و اصلاحات نیز دخیل و مؤثر باشد
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گاهی بین برنامه های تأمین آب و        ،   در پروژه های اجرا شده یا در حال اجرا           -13
در مزارع کوچک کشاورزان     . نیازهای کشاورزی هماهنگی مشاهده نمی شود      

 دسترس اقدام به کشت می نمایند و مسئولیت عدم توجه          خود با توجه به آب در     
به تأمین آب و نهایتاً خشک شدن مزرعه و کاهش محصول را می پذیرند ولی در 

مانند احداث سدهای ذخیره یا       (پروژه هائی که به نحوی تأمین آب می شوند           
شبکۀ توزیع و تحویل آب به مزارع نیز             ، همزمان با طراحی سد     ، )تنظیمی
 . ت پیش بینی و اجرا گرددمی بایس

 برابر سطح اجرا شده در برنامه اول           57/3 سطح اجرا شده در برنامه دوم          -14
توسعه بوده است لذا می توان اینگونه نتیجه گیری نمود که زمینه برای توسعه               
این سیستم ها موجود است ولی بستر مناسب و تصمیم گیری ها می بایست از این 

، هره را ببرد و با رفع مشکلات اداری و قانونی              استقبال کشاورزان نهایت ب    
 .موجبات توسعه این سیستم ها را فراهم آورد

 کمبود نیروی انسانی متخصص و ماهر در بخش آب و خاک و بعضی                        -15
شرکت های خصوصی ـ دوره های آموزشی برقرار شده تاکنون مؤثر بوده اند            

 ها می بایست سهم و    رسانه های عمومی و دانشگاه   ، نشریات. ولی کافی نیستند  
کشاورزان تشنۀ راهنمائی و اطلاعات در این        . مسئولیت بیشتری را تقبل نمایند    

زمینه هستند به خصوص برنامه های رادیوئی و تلویزیونی با پوشش خوب                
 . می توانند به اقصی نقاط کشور رسوخ نمایند

ی و  معرف، وظیفه ترویج .  فعالیت ترویج خوب بوده ولی کفایت نمی نماید             -16
سرکشی و   ، شناساندن این سیستم ها به کشاورزان و پس از نصب سیستم             

راهنمائی و رفع مشکلات آنها و اطلاع به شرکت های خدماتی می باشد تا در                  
نشریات . اسرع وقت نسبت به تعویض یا تعمیر و یا تنظیم دستگاه اقدام نمایند              

 .باشدترویجی همراه با تصویر و با زبان ساده بسیار مؤثر می 

 کوتاه نمودن مراحل تهیۀ طرح ـ تصویب آن توسط بانک عامل و اعطای وام ـ                  -17
در بعضی موارد این مراحل طولانی شده و افزایش قیمت ها و زیان را به همراه                

زمان اجرای طرح توسط مجری      ، تجربه ثابت نموده پس از تصویب وام       . دارد
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 آن به دلیل       کوتاه می باشد ولی مراحل قبل از          ) بخش خصوصی  (طرح   
 .بوروکراسی اداری و دفعات رد و بدل نامه ها و طرح ها به درازا می کشد

در اسرع وقت و با تسهیلات انجام و حتی الامکان هزینه آن           ،  برقی کردن چاه ها   -18
در چند مرحله از کشاورز دریافت شود خوشبختانه در این زمینه کمک های                 

 . و سریع عمل شوداعتباری پیش بینی گردیده که با روشی ساده

مهندسین ،   وزارت نیرو ذکر گردیده است      6/3/81 همانگونه که در نامۀ مورخ        -19
ملزم به  ، مشاور و طراحان در پروژه های جدید و یا اصلاح پروژه های موجود            

مقدم شمردن آبیاری تحت فشار نسبت به دیگر روش های آبیاری می باشند جز             
در اینجا  . برد این روش ها تأیید نگردند      آنکه به دلایل فنی و یا اقتصادی کار          

کیفیت آب و نوع    ، میزان آب ، میزان آشنائی کشاورزان با این روش ها      ، فرهنگ
 .سیستم می بایست مدنظر قرار گیرد

 کیفیت لوازم و تجهیزات می بایست مورد تأیید مراکز آزمون و مؤسسه                     -20
ب را در   شرکت مربوطه خدمات پس از نص       ، استاندارد بوده و پس از نصب       

خوشبختانه استانداردهای ساخت و روش های        . کوتاه ترین زمان انجام دهد     
 به تفضیل ذکر شده     3 ـ   6آزمون مربوط به این تجهیزات آماده شده که در بند            

 کمیتۀ ملی آبیاری و زهکشی ایران تحت عنوان           68اخیراً نشریه شمارۀ    . است
 . منتشر شده استاستاندارد ادوات و تجهیزات آبیاری تحت فشار نیز

 تأسیس شرکت های خدمات فنی ـ این شرکت ها می توانند در زمینه های زیر                 -21
 .فعالیت نمایند

 

 ـ سرکشی به مزارع و راهنمائی و تنظیم و یا رفع اشکال سیستمهای نصب شده

ـ آموزش کشاورزان و ارائه مجلات ـ کاتالوگ و برقراری کلاس های عملی و                
 تئوری

لوازم مورد نیاز کشاورزان برای ایستگاه  پمپاژ خط انتقال و           ـ تأمین قطعات و     
 سیستم آبیاری تحت فشار

 ـ انجام تعمیرات و سرویس های دوره ای یا موردی
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ـ انعقاد قرارداد تعمیر و نگهداری با کشاورز بطور سالیانه تا کشاورز با                     
 .از کارکرد مناسب سیستم در طول سال مطمئن گردد، پرداخت مبلغی

 )مکانیکی ـ الکتریکی(میرات و سرویس های ایستگاه پمپاژ ـ تع

 ـ تهیۀ برنامۀ آبیاری ـ تقویم کشاورزی و الگوی کشت مناسب

فارغ التحصیلان کشاورزی ازرشته های مختلف می توانند با تشکیل شرکت های        
افراد بومی در این شرکت خدمات فنی       . خدمات فنی در این زمینه فعالیت نمایند      

ه آشنائی منطقه و ارتباط با کشاورزان و مقامات محلی می توانند از             با توجه ب  
رفت  و آمد بیهوده کشاورزان کاسته و خدمات مورد نیاز آنان را در محل                   

اساسنامه و شرح عملیات سازمانی و خدماتی و مالی آن در سال            . (انجام دهند 
 ) توسط نگارنده تهیه و ارائه شد1380

اص در کشور تولید نمی شود و یا به منظور حفظ            بعضی لوازم و تجهیزات خ     -22
کیفیت و منافع کشاورزان می بایست فعلاً وارد شود لذا منظور نمودن                       
معافیت های گمرکی و حذف سود بازرگانی این قبیل تجهیزات که لیست آنها                 

 .توسط کارشناسان متخصص تهیه می شود بسیار سودمند خواهد بود
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