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                       ����� � ������ ����P� K�� !<��B �� ������ � ����� ����� � ������ ��� !<��B /�� M�P�N0 �/� ��
ICID � F���' ����� ����� � ������ ��� !<��B � ����� � ������ ��� Q<R�� ����� ������� 	��� 

   
�� M�P�N0 !� S��# .       ������ !�UR� V�W 	��� K�� ��X� !D�Y� ����� � A    %���O � M���� �/����,#
                 ��� M�P�N0 � (Z' 
$ !D�Y� ��<��� � 	��� K�� /#�� �� ����� � ������ ��� Q<R�� � �� ���[�
                 	
�� V
7� ����' � !�UR� K�� V�W � ����� ������� %���O � M���� �/����,# !,��� � ���<R�

           <R� %�R�[ F���' �� ��
' �� !��[ �� !B M��            K��/' \ ������� !�UR� �
����E �+� J�"' � ]�� ��
                   �����,��� � %&�9� !C��� \ ������� �� ^"'�� ��� L�<B � %&�9� ���<�� � !�[�' \ 	��� !���P�� !�����
                  \ ������� � ���P �
� F��B %��ZW� ���� .�[ �� _�"'�� � �N��[ !��,���E !�*' \ ����� � ������

 	����B F���'                   !�
��� �C�,#� � ��*� �� M�P�N0 K�� �� ��/B �� !B �� ��� 	��` � �#�
�� � �,0 ��� 
                  ������� Q*� ��� � ����� � ������ ��� !�"# ��,B��B � ����/� a�X
b$ L� MN,X ����B�/�� M�

                       �[� �
� ����� ������� 	
�� �C���,# � �C�,#� K�� ����� !��C���� �� M�� !<#� �����  � �
                     	��� K�� ��� M�P�N0 !��� !� �/��c� 
� � M�� � �C��)��� ��
' �� ����� � ������ ��� !�"#
                    �� J���� � ^"'�� �� !��,���E !�*' d��W �� �� !�UR� K�� !� ����� !B M0�� Q��b' 	��� /#�� !<#�

              �� e�
b' � !��,���E !�*' �� fE !B /���� ���)�E J
��� ��� 	�)<� !�     L� ��� ������ !� 	��� �
                 � �����' ��� !��,���E �� FX�g h��<� !B /��� J���� ���/*)� � ����� 	�*� ��� MB�# � �� !97,�

�� �� ��/,�iZ� Q�/9' !P�9� K��. 

                                                 
1� 2-����� ��	
� � ����� ��� ����� ��������   ������ ��
 ����� ��	��� ������ �� !��" ��#��. 

 

 �� ����� 	
�� � ����� ������� �� ����� ����� ����� 

����� � ������ ��� !�"# � 
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����� � !"� #$� 

 

1-1-%�& '"% " (��  

 

1-1-1- (��  

            ��� ��� !<��B ����� � ������ ��� Q<R�� ����� ������� ��B 	���       ��<��� � ����� ����� � ���
        ������� �� fE � 
$ j�/��3              :c� ����B�/�� M� !��B ���,#� �� _�"'�� � �#�
�� � �,0 	����B 

                  ��� �� ����� � ������ ��� !�"# �� ���/*)� � ����� 	�*� ����B�/�� M� a�X
b$ ������B � L�
          � !� ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� Q*�           � �� !�"# K�� ���� j�/�� d9�' �� ����� �
+,

                     � ����,#��B � ����/� K�� � ��� K�� M$�,# K�,k�� � ����� 	�*� 	�� J
W � !<0�� ���@' j�/��
               ��
,� M�' �� !��,���E �' /# �� �� ����� � ������ ��� !�"# ��,B��B !��B»   ������� 	
�� �����,#

        � ������ ��� !�"# �����     ����� 	�*� M� � ����� «)    	���# M�
�E1-3 (      d��W �� � !�*'
                 �/,� .�[ �� fE �' /���� J���� M�P
UR� M�' ����� 	�*� ��� MB�# !��B !� �� !97,� L� ��� ������

    	/# !C��� ��� l��E F���' � A   �� !�"# %Z��� M$�,# K�O A        �� ����� ������� 	
�� �����,#  �����
c�� �*�� �/�c� 
"*� � VZX� ��R� �� � �� 
$ MB�g 	/,�� � � m. 

 

2-1-1- %�& '"%  

                 �� !97,� L� ��� ������ !��B ���� ����� ����� � ������ ��� !<��B �
� �� �� !��� �W !��,���E K��
)15 ������  (  �18             ����� � ������ ��� !�"# �� ���/*)� � ����� 	�*� MB�# )  M�
�E2-3 ( J����

/���. 

                      �� ���/*)� � ����� 	�*� ��� MB�# � �� !97,� L� ��� ������ j�W �� !��,���E !� l��E !C���
            ���� !���
7� /��� ����� ��
$ J�"9<�� �� ����� � ������ ��� !�"#40     ����� 	�*� M� � !�"# 

   �� nP��57              �� !�"# �� �$�� ���� !�,�� F�P !� !B /# !C��� � F���' !��,���E       � !��,���E o� �� :�� 
                  a�<��*� � L�c<�� �*�� �� ��� ^90 
� 	/# F���' p�<c� ��� 	� � K�P
UR� ^�
'40   �
� !��,���E 

                      ��� ���g 	�D<�� �
� � 	/# F���' ��� !��,���E M��*0 M0�� ���i F���' � !���' � �/,� .�[
  �� !97,� L� ������ A  ����� 	�*� MB�# ��� A  � !�"# ���  ����� � ����� A !�"# Mg�R� A %�bc��

!��,���E 	/,,B F���' A 	���# M�
�E � ����� 	�*� �Y�� �����3-3M�� 	/�� . 

 � ���/*)� � ����� 	�*� ��� MB�# \ �� !97,� L� ��� ������ �/<�� �� !��,���E �/,� .�[ � ����� �
         ��E fq� � /# ���r�/B ����� � ������ ��� !�"# 	�$&��        � ��X� J�s� � ���� 	/# M0��� ��� l

                    �� o� �� ���� 	/# !C��� ��� l��E e�'�' K�/� /�/��� �C����[ �P��/[ � � t��c<�� �*�� ��� !,���
M0�� ���i F���' !���' � ����� �
� �� h��<� !B /��� mc�� �� !,���. 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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                !�� ![
' Jr� � ������ �� � 	��# M��,` �� MX�0 ��,�� �      � !B ���<�� ����,#��B � �&
UR�
                   !� !B �����,#��B � K�P
UR� �)� �� � Q����)��q� ���R� /�
�� ���� �� 	��� K��  !��,���E F���'
                  K�� �' d�i F���' �
+,� !� Q�C��� �� M��
$� /��)� �R�� �*�� ���� !��,���E F���' ����� F�P ��

0 � �� !C��� � F���' !� M"R� ������ ���i 	�D<�� �
� �/N� Fg��� � �' /,���� ��/i� e��,� MX�. 

 

2-1-�� �)��* " %�& ��"%  

                  �� ����� j/� �� ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� 	
��  !��,���E /# !<D� aZ"i !B �
7����
              
+,� !� � �� !�"# u�/g� j�/�� �� !R��9� � ����� ������� Q*� ��� M$�,#      � �� M$�,# �� ����� �

         M�� 	/# !�*' ����� 	�*� ��B �/�� M� ��,B��B � ����/� K�� .      �� MX�0 K�� !�X�g %��ZW� �/,� .�[
/���� VZX� � 
"*� 	/,�� � �� 
$ ��R� /��
<� 	��� K�� !B ��� /��
$ Q���0. 

 ���g 	/# !�*' !��,���E5F��# J�s�  : 

1- ���� 	�*� F��
� %�bc��� 

2- ����� 	�*� M� � !�"# %�bc�� 

3- !��,���E 	/,,B F���' %�bc�� 

4- %Z��� �����,# 

5- ����� ������� !� _
��� ��� :��E 

M�� �����' %��+� ���� K�,k�� �. 

   ��� p��  J�s�1-2-3             j�/�� ��<��� � �� :��E ���� �P� �� !�"# �� !��,# �P��[� %��ZW� ���g 
� 	/# K��/' !��,���E K��/�. 

               /# /��
$ !C��� ��<��� %��C�[ �� l��E �� o� �� F���' !���' � ����� � !<"P� .     ��
,� !� !B !k�� ���
!B MR,�� M0��� ��
' �� d�9�' K�� Q*� ��� !<0�� 

1-      ����,#��B �� K�P
UR� ����'40           !� �� ����� ������� ����� %���O !��,���E 	/,,B F���' !�"# 
    �
� /X�/X �����             �'
i !79� ����� ������� ����� %���O J
"i (��rE !B /�� 	� ���i /��w'

M�� ����� � ������ ��� 	x��E � a�X
b$ �� 	x��E ����' � Q*� ��� K�� !N�
' ����. 

2- 90              ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� ����� � �� 
$ F���' �� !�"# �� /X�  A  ������ ��
   <��B ���D�� �              � /�� !<#� �Z�� ����� ����� � ������ ��� !10        K�� ���� �c��E !�9� /X� 

        /�� 	�/� Q� �D,� L�
[ �P� 	��� !C��� ������ .         ����� � ������ ��� !<��B ����� ������� 	���
                       ���D�� � ������ K�� M*[ %������ � ��
' /g � �� 
$ ����� � 	�B 	�D<�� MX�0 K�� ��

�Z��                     K�� ����� � /��
<� !B M�� ���/��� K�P
UR� ����' �� ����)��q� � ���' K�O � �� �� 
/#�� d0
� M�/$. 



������� �	
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3- 83                   ��� �� ����� �*�� M�P
UR� M�' !�"# � ����� ������� !B /�� 	
�� �Z�� �� !�"# �� /X� 
   � �P�15          � !<0�)� %�
X MB�g K�� �� !�"# �� /X� 2    �� !� Q� /X�      � /�� 	�/� l��E :��E K

                 ����� ������� o��
U' F��B ���"� � FC�R� �� K�P
UR� ���,#� /g !B M�� �P�g � K��8   � /X� 
    �����B /g �18            ��� !�"# �� ����� 	�*� ����B�/�� M� !B /�� �� �+� !� K�����,� M�� /X� 

            ������� ��
,� !� /�� 	/�,# !B �� !k�� ����� � ������          �� 
$ ��� ������� � 	�B �9�' ����� 
                  �� j/� !��'�
X � /���/,E �� F��B �� �� 
$ �+� �� � /,� �� ����� �� !9��� �7��
O y�����
                 ������ ��� 	x��E �� ����� 	�*� ����� !R��9� /,B �� J�"� �� �� ��� 	��� K�� !B ����� �������

         N' :�E �� mc�� j�/�� �� ����� �                � j�/�� �� � 	/�� :�E %����@' a&��<g� �� � 	/# K��
          �P�� !��[ �� p�<c� ��� 	��,E � �*���/� �� ����� 	�*� ���� A��b<i� A�,0 A����<[� A����� A

     � �7��� MR�� ...                   .��� �N�� K�� � ����� J�g � ��� ������� !B �� ��� ���� !B M�� 	
�
       �� h��<� � ��rE %�
X              !� ��& ��� ���i 	�D<�� �
� �� !�"# �� ����� 	�*� ����� 
"*� �

                  K�� � 	
� ��R�� a�"��9' ����� � ������ ��� 	x��E �zB� ���� ����� ������� j�/�� !B M�� �B{
         %����� � %��|�� �*���/� K�,k�� � j�/�� A           ��� !<��B �#�
�� � �,0 ��� 	����B � �� :����

 ������/�� 	/# ���� ����� �. 

4-        ����' !�,�� !� ![
' ��4    J�s� !,��� »             �}s� ����� ������� �� ��# ���,#� � F��
� �� o� ��/B
/�� 	
� «          ����' �� �� !�"# �� ��/�k�� �P� /,#�� �� M���� ��4       /�� 	�"� 
� ���,#� K�� ���� !,��� 

     �� !B ���� !�"# �3       K�� �� ���,#� ���� !,���      ^90 /�� 	�B 	�D<�� ���10       � � �� 	�D<�� � /X� 
���,#� � �}s� F��� o� A ���R� � ����� � ��38M�� 	
� /X� . 

           !B M�� �/,��$ ��[ 	��� K�� ���� �P�55             ��� �� �*�� ���,#� � �}s� F��� �� !�"# �� /X� 
          � 	��� K�� %����� �� ����� �������43       � MB�# ��� /X�      �Z�� ����� ������� ��� 	����B

                    M"z� ��}w' 	/,� ���� !B /#�� �� ��� �� 	/# �0�N� F��
� ���� � /X� K��<��� !B /�� !<#�
        ����� � ������ ��� !<��B (Z')  ����� ������� 	��� (        67� � ������� Q*� ��� �/����,# �

M�� 	
� �
�B. 

5-     � ����� ������� ��� !,��� !~��          �0�N� ��� !,��� �� �'��0 	/# �B{ ��� 	��,E � �� 	��/� !� ![
' �
     J�s� � 	/#»             M�� �C�� !,��� !~ � !�"# � 	/# ����� ��� ������� !,�� «   a�N7i !B /#�� ��

  ����'6                  !B MR�� !�
� !� 	/# !C��� ��� l��E �P� M�� ����� ������� ��� !,��� �� ��c� !,��� 
  ^905  �� /X�  �� !�"#  A     � �� 
$ ��� �������6   	/# �Z�� !,���  A      ���� /X� K�� � /�� !<R��5 

  !,���5/7-4    !,��� 15-3    !,��� 5/17-2    !,��� 5/27-1    !,��� 10       � M�� 	
� 5/17    ��� /X� 
/�� !<R��/� _
��� J�s� � 	/# �B{ ��
� �� o�k�� �� �� 	/# ����� �������. 

    ���� !� ![
' �� �P�        ���/,� l��E �<��� L� �� !,�*� 	�D<�� M)  �����60 /X�  (   
$ ������� !,���
           � L� �� 	�D<�� ���/��� �� !7��� � ��45             � !,��� �/,� !9"W � �P�� FC�R� �� !7��� � ��� /X� 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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                  !�"# M�
[
� �Dg ���P !� ������ ��� !�"# � ��&�� M���� �� ��� 
$ !B /�� !<R�� /��� �� 
M�� ���
$��. 

6-           �� !,��� h,E !�,�� !� M��,� ��6     J�s� !,��� »             �� �
� ��/B !� !�"# ����� ������� ��# �+� !�
   M�� �' o��� ��� ��
� «             V�# !� 	/# M0��� ��� l��E �P� /#�� �� ����� ������� j�/�� 8�[

M�� ���: 

- 5/2 ����' ���/,� l��E �� /X� 6� o��� �� !,��� /,�� �� ����� ������� ! 

- 5/2 ���/,� l��E �� /X� 5/,�� �� ����� ������� !� o��� �� !,���  

- 5 ���/,� l��E �� /X� 4/,�� �� ����� ������� !� o��� �� !,���  

- 5 ���/,� l��E �� /X� 3/,�� �� ����� ������� !� o��� �� !,���  

- 5/27 ���/,� l��E �� /X� 2/,�� �� ����� ������� !� o��� �� !,���  

- 50 ���/,� l��E �� /X� 1/,�� �� ����� ������� !� o��� �� !,���  

- 5/7/,�� ��� ����� ������� !� o��� �� �� !,��� �� o�k�� ��� ���/,� l��E �� /X�  

       !B ���� !�"# �/N' �� �� !+gZ� K�����,�5    ' �� ^"'�� !,���        !� o��� �� �� !,��� �� ��<��� �/N
               !B M�� �P�g � K�� � M�� QB ���R� /,�� �� ����� ������� j/�5      	/# �B{ ��� (�� �� !,��� 

                   !� �0�B ����� ������� j�/�� �� �� !�"# K�P
UR� M$�,# �,N� M�� ����� ������� j�/�� 8�[
       !,��� ���/,� l��E �)� 	�)� �� /�� ��� �+�  ��� 2-1   � 5         e�'�' !� �� K���,� !B �� �
Br� J�s�  A

                       ���� ������ \ Q<R�� pNO _�9� K��N' ���� �#�� \ ����� 	�*� %��/$ 8�9'�� ���� �#��
       �� /#�� �� ����� 
"*� M*[ ����/�60   \ 40   � 38          .i�� � !B /�� 	� ���i /��w' �
� l��E /X� 

 �6 M���� �� 	/# �Z�� !,��� M�� ���
$�� ��<���. 

                       � ����/� J�<,B ���� !� � ����� 
"*� 8�9'�� M*[ � ����� ������� !��<� !��C���� �� a�,�O
                     K�� �� ������ ���� �C��[� ����� o� ������� �0�W �� � M�� ����� 	�*� ��B�/�� M� F��
�

 ^90 ���/,� l��E M�� F��
�5 	� l��E !,��� K�� !� /X� /���� �� /��w' �� �
0 FX� !B /��. 

7-        !�"# ����� 	�*� %Z��� M$�,# �� _�"'�� � A   J�s� S
O
�4-1   !B 5       �+� � �� ���� !,��� 
               �� ���,#��B %�#���� M0��� �� � ������� �� %�R�[ ������� S
O
� M�� 	/# !<0��88  /X� 

              �� %��9<�� � %��*,��E ��/,X �� 	�D<�� � K��<���18         ���� 	/# ��/i� (�� K��<�B /X� 
                       /��# !B ��
� %�NP�7� d��W �� ����� (�� !B M�� �P�g � K�� M�� 	
� ��� K�� M$�,#

 ^90 /#�� %Z��� M$�,# � (�� K��<�*�48M�� 	� ��b<$� 
$ !� �� /X� . 

                 <*� M$�,# ���� �� (�� ����' �������� !�,�� !� ����� �� �)� ���)� ��     M���� �� %Z��� �
        ^90 �P� M�� ���
$�� �C&��5/7               �� !B ���� !�"# � /�� 	�B 	�D<�� �� (�� ����' �� /X�  

4-3-2          e�'�' !� /�� 	�� 
� (�� o� � 10   \ 15   \ 5/47   \ 20       /�� 	� ��b<$� 
$ !� �� /X� 
 �� %Z��� M$�,# (�� � �� 	�D<�� !B5/47 ��/9� K��<��� /X� /#�� �� ��� ��. 



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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8-       !�,�� !� ![
' ��5/62                 �)� ��� !�"# �� �� 
$ !�"# !B /��  !<#� �Z�� ���/,� l��E �� /X� 
          �� _�"'�� � !R��9� K�� �P� /�� 	�B !R��9�5          �
� � � �DX 	/# �Z�� (�� 4    	/# �B{ (�� 

12      �� !7��� � 3      	/# ���� (�� 20-      �� 	�D<�� � 2   (�� 48-        (�� o� �������� �20  � 
 /��  	�/� ����� �� !R��9� !�
)k�� !����RB5/32/�� 	
� /X� . 

 

 +"� #$�-�,�/� �� 0�34%� %� ��5 �6�%� ��� 7��8 9�:�4 " ��;� <=>  

 

1-2-�%���?� " �%���� ���� �@�A� �6���;5  

              M� � � 
[
� ����� � ������ ��� !�"# � 	/�/� %Z��� M$�,#      �P
X� �� ��� ����� 	�*� 
                         � ���� ��������� a�N7i �B �/�E �� !� M"R� ��& � �0�B M$�,# d�i �
7� ��
<� !k��,~ !B M��
                    ������ !�"# o� !B M�� mc�� /# /��
$ �/�E �� .0� ���� ����<[� ��� !,��� � a�X
b$ ���� A

                �� K�� ����� �*�� �' /� �� F�
�' �������B !� �� L�          J
b�� ��� M���� ����� �� !B /,#�� !<#�
                             
[� !��[ �� ���� %Z��� �<��� K�� � a���R� /���� M� !� Q� M���� !� M"R� ��<���
              � � ���� �
� ��/9� !� L� F�
�' � K��w' �/� \ �*�� �),���� �/� � ������ ��� � p�<c� ��� ������

            
$�� � �+� jZ<$� 
[� \ e��,� ����   �������B K�� � A        ����/� � ���� L� p�<c� ��� 	���
                        ��� ���� M���� �� a���R� !B �� 
[� �)� !�UR� � S
O
� �� 	 � �*� L� M0��� \ ����� 	�*�

 /,<R� ���
$�� .              �
+,� !� � 	/# K��/' !��,���E � ���/*)� � ����� 	�*� %Z��� M$�,# eP�i �
    &
UR� ����� �� SZW�                 ��
,� M�' ��� �P�s� ����� ������� S
O
� !� M"R� ������ ��� !�"# �

    /��� V�7� %Z��� �C���,# .              /,� � � %Z��� �C���,# ��
,� �� !B J�s� K��4   	/�� !��,���E 
 F��# M��3M�� ��� V�# !� ����� K�� � �*�� F���' � 	/# !C��� ��� l��E �/,� .�[ !B 	
� J�s� . 

 

1-1-2-���	)�� �%B� ��� '"%  

    /,� �4-1        ��
,� �� �P�s� !��,���E »             �� o���/B � !�"# �� ����� 	�*� %Z��� �C���,# ����
��� �� ���i 	�D<�� �
� ��� ��� (��«  A �� !B 	/# V�7�5M�� 	/# F���' ��� V�# !� !,��� . 

 

���BC�D� � 

21        /�� 	� !C��� l��E !B �C�� !�"# �� !�"#            !B /�/,� �� ���� �� ���
$�+� %Z��� �C���,# ���� 53 
M�� 	� ��b<$� 
$ !� �� /X�. 

 

���;5%�& ��5%��E ���*%� �* ��%��=� �� ��F:> �%��E�� � 

       !B ����� M�' ��� !�"# �zB�35    �� !�"# 40             K�� �� 
$ !�"# %Z��� !� M�� ����� �
� !�"# 
 !B /,���� �� �/�E ����� d��W J�N�88M�� �*[
' F��i /X� !B 	
� /X� . 

 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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��%B� ��GH�I� J*�K L� � 

                    ���
$�� �� 	�NP� �
0 � ��$ M���� �� ���B � !�UR� �� � QC� %�NP�7� �� � ��
� �� Q�� %�NP�7�
                        ���� %�NP�7� ����� �� a���R� �P� M�� ���� a�<"R� ��"<�� !� ���� %�NP�7� ����� ���� !~�� M�� 

 %Z��� M$�,# A                     ��� !,��� � e��,� ��������� !C��� �� � �C���,# �P
X� d��W !� %Z���
                 �B /��
$ ���"[ �� %�NP�7� M*[ 	/# j�X !,��� a���R� � 	/# �C
[ !0�X ���/*)� � ����� 	�*�

       S
O
� K�� M���� !�� �� !��D�w<� ��� A  ^9019            !� d��W K�� �� !B /�� 	�B ��
,� !�"#   !�"# %Z���
 J�N� �/X� !B /,,B �� �/�E ����� 
$48 a��/g !B �� �� 50M�� ��"i J�s� /X� . 

 

����)�� " �����;A�8 M"�;
 ��%�� � 

  ^Di7    �� !�"# 40                ��
,� %Z��� M$�,# ���� �� (�� K�� /�� 	� !C��� � F���' �� !��,���E !B !�"# 
 ����� !B /�� 	�B18FB �� /X� M��� !�"# . 

 

�%�B� �*�� � 

                         ���i 	�D<�� �
� %Z��� M$�,# ���� !B �C�� (�� ���� �� ����� ������� 	��� !�,�� ����
                         S
��� � !B M�� 	
�� 
# �B{ �� S
� !�,�� /�i �� J�s� K�� t� !� ��/i� /��� ����� /���� ��13 

   ����� !�"#33        XZ$ /�� 	� l��E J�s� �� !� /X�          /,� K�� �� !��,���E ���/,,B F���' !B ���
� !
/#�� �� ��� V�# !� �/,� !9"W �� fE /�� 	�B ��
,� 

��%��+� � %�#���� M0��� 

��!�"# ��� K�R,�' � ����,#��B ^�
' ����� d��W �� 

����
� ��� ����� 

��	�� �� ����E ����� �� !�X�g L���' 

��      ����B ���/,���� �� ��
�� %�R�[ �������  ���)������ 	�*�(        MB�# \ ������B �*[ J
UR� \ 
 ����� 	�*� 

����b0 ���/���� � !����� ���/���� 

���� F��' K�P
UR� (���� 

��K�B�<�� ���� �Z�� � M��
$� 

������� K��/,*� �� ����i �*,��E 

��%Z��� �' !<0�)� ���i ����� 	�*� �
� !�"# /,� �� /� M�E � L� 
[� �/� F�P/� 
# mc��  

��%Z��� M$�,# M*[ ������ 	�� o� � L��#��� �
�g 

 

 �;� ���E �N�)�1-1-2 : 

                       �� FX�g h��<� y����� ����� � ������ ��� !�"# �� ����� 	�*� %Z��� �C���,# ��B �
7�
M�� 	
� ��� V�# !� �� !��,���E t��c<�� 



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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�� �� 	�D<��1 � !,��� 8!�"#  

�� �� 	�D<��2 !,���  �19!�"#  

�� �� 	�D<��3 � !,��� 6!�"#  

�� �� 	�D<��4 � !,��� 4!�"#  

�� �� 	�D<��5 � !,��� 3!�"#  

 

       �� ������ 	�D<�� �� �� !+gZ� !k��,~2    �� !,��� 19        �� ������ 	�D<�� � K��<��� �
� 5   �� !,��� 
3           �
� K��<��� � !B /��� �� �/N' K��<�B �
�  A  � �� !,���        �� � ������� �� %�R�[ ������� �,N

      �� ���,#��B %�#���� M0���15              K�� M���� 	/,� ���� !B M�� 	�D<�� �
� (�� K��<��� �
� 
            /#�� �� ����� � ������ ��� !�"# K�P
UR� K�� � (�� .    !�,�� K�O10     �� !�"# 15    �
0 !�"# 

          <�� �
� %�R�[ ������� �� ������ �� ��
� %�NP�7�      !B /,� �� ���i 	�D3
2    K�� !� ���/,� l��E 

/�� 	� ��b<$� 
$ !� �� !,���. 

 

2-1-2-�� ��35 �*�� �� ��35 �� �F*�� ���� +��P�  

       /,� �� !B J�s� K��4-2                 !���� ������ ��� !�"# ���� �� �� !�"# K�� �
,B�' ��� ��
,� �� �  A !R��9�
 ��� /�� 	�B           !B M�� ��$ � ��� !,��� � �25    ����� !�"# 63       � ��� L�
[ /X� 13    ����� !�"# 33 

 � ��$ L�
[ /X�2/�� 	�/� �c��E ��� !�"# . 

 

3-1-2-�F*�� ��� '"%  

     /,� �� J�s� K��4-3             /,� l��E !��'�
X � M�� !<��
$ � 	/# V�7� !��,���E � 4-2» ��� « /#�� ��
 ��B K�� d��W !~ �� ���� J�s� K�� M�� 	/# �����5 V�# !� �� F���' � �/,� .�[ h��<� !B M�� !,��� 

M�� ���. 

 

�%���R ������% �F*�� � 

68      ���/,� l��E �� /X� )17 !�"# ( A                �� 	 �� ��� !B ������ ���/��� m$�# �� ^90 �� 
$ !�"#
/�� 	�B !R��9� �� !�"# ���� �� M�� ����� ������� m$�#. 

 

 �����:=� �F*�� �)��HB4 � �A&�*L TI�( 

19    �� !�"# 25    J�N� !�"# 76 /X�  A            �� !�"# ���� �� �� 
$ /�P
' � M�B��� 67� !� _
��� �����
/�� 	�B !R��9�. 

 

 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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��35 �� �L�� " ��*��� %�)C�� �F*�� � 

       �� ��� :��E K�� �40       ^90 ����� �
� !�"# 12     �� !�"# 25    � !B !�"#       ��� L�
[ ��"i J�
U� !
                     !B /�� 	�B !R��9� �� !�"# ���� �� �� 
$ �� 	��� � �����0 ��<$�� /�� 	�48     S
��� �� /X� 

/,� �� ��b<$� 
$ !� �� ���/,�  l��E. 

 

���V)P� ����%"R ��� �F*�� � 

      ��� J�s� K�� �8              � 	�B !R��9� �)� ��� !�"# �� d��W K�� �� �� 
$ !�"#      J�N� !B /�32  /X� 
/���� �� �� � �� ���/,� l��E. 

 

�%�B� �*�� � 

  ^903               �� ��` ��)� ��W �� �� 
$ !�"# 4               !�"# !B /�� 	�B !R��9� �� !�"# �)� �� �
0 �
� 
         K����� !� �O��� F�
�' �/� �� !,��� A                � K�C�E ���R� J
b�� ����� \ K�C�E ���R� ���/���

  � �� ��b<i���`          �
� ��/�� � ��
# � M���� J
X� !� K����� ���,#� �/� �� �� F�P � /�� 	�B ��
,
                      ��
,� �� ������� �
� K���E FC& � M�� !<0�)� %�
X �� !R��9� M*[ �*� !B /�� !<R�� �O���

/�� 	�B .               !R��9� K�� !B /�� 	�B ��
,� �
� K�� � M#/B�E � K����� !�"#)mc���� ( �W ��  !<��B d�
                          !� ���� %�
X � !B M�� 	/# ����� !N��' MB�# h,E K�� ���*' L� ������ ����� 	�*� %��+�

/�� 	�B ��
,� �� �<���/� !R��9� ��~ �0
X !�"# � 
# �� 	� SZW� �� MB�#. 

 

 ����;� ���E �N�)�2-1-2 " 3-1-2  

             � �� !�"# ���� �� !�"# �� !R��9� �
� � ��B �
7�   �� !R��9� ������0 �� _�"'�� A   �� 	�D<��2  (�� 
 �12 �� 	�D<�� � K��<��� !�"# 4 � (�� 3/�� 	� ��b<$� 
$ !� �� !R��9� K��<�B !�"#  . K�O

           � (�� o� �� 	�D<�� �� !�"# h,E !�,��6               � /�� 	� ����� �� !R��9� K�� (�� !� �� 	�D<�� �� !�"# 
 	�$&��13)k�� !�"#  � 	����� F�N� �)� ��� !�"# �� �� !R��9� !�
2/�� 	��� !C��� �c��E ��� !�"#   . 

 

2-2-�A��L " �%���R ��� ��35 ���:=� ���*L%�  

         �*�� e�`� ����� !B M�� 	� ���� ��� 67� � ����� � ������ ��� Q<R�� 
[
� M�NO� �������
         ��[� � �g��W � p�<c� mC�9� M�N� A  �/�           L
�7� M���/� ��/90 � e��,� ���/*)� � ����� 	�*�

             M�� 	/# K��N' :�E �� j�/�� � ��+<�� �
� /g �� �' K�C�E .    �P�� � ��b<i� ��� !,��� � A ��� !,���
                   �' ��&
W a�'/�� u�/g� ���� %/� ����� �+� �� � �,�� :�E ��i�� �� :�� e'���� u�/g� � ���r� !�����

   9� ���� %/� ��  M�� 	
� �� .             M�� �g��W � �+� �
� 67� �� �<�B a�'/�� �� 	x��E M�B M�' 67� .
     L
�7��� ����� 	�*� � �<���/� �+� �� A          ��
# � ���/��� !��[ �� %Z��� :���0� e[
� L� �&�� %�D�'

                  �� 	�*� ���� ��N"' � L� .��
' � MP�/� M���� �/� e[
� e��,��� ���� 	�*� K�,k�� � 	/# ����



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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                  ���� � !B ������ M��*� � � M�� 	/# M� K���E � M�&�� K����� ���� :g�0 %��D' �
bc�
�N�� ����' � a�"��9' 	/# !<0�� �+�� 	x��E K��/' AM�� 	/# �,�� :�E ����� �� �' K���E  . 

            � �� 	x��E K�� � 	/# ����� ��� ���r� !����� Q�+� Q�g !� ![
' �� K�����,� .��,� ��� M��/�� 
[� 
�P�� A              �� 	x��E p�NO ����� �0�W �� � /�/[ ��� 	x��E ���[� M*[ ��$ � L� .��,� A  ����� �������

     �� �,),' M$�,# �
+,� !� �� 	x��E A�� �C����� A         ����� 
"*� � �*�� .0� a�<��*� � %Z��� A  ![
' �
�
         ���i ������B � L� :c� ����B�/�� M� �
�� M�� !<0�� .         �C���,# J�s� V�W �� fE �<��� K�� �

                  M�' ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� �� ^"'�� ��� :��E ��
,� �� ��)� J�s� %Z���
   	���# /,�5       ���� !B /��� !C��� 9               �����' %��+� ��
,� M�' J�s� o� � p�<c� ��� !,��� �� J�s� 

E F���' � �/,� .�[ !B /#�� ��M�� ��� V�# !� 	/# !C��� ��� l��: 

 

1-2-2-���:=� ���*L%� �� �*�;5R �����  

                     /g !~ � ������ ��� !�"# ����� ������� �� ��# �C�,#� ����� ��
,� M�' !��,���E � J�s� K��
 ���� !B M�� 	/# 	��� M��4M�� ��� V�# !� !,��� : 

 

�	 �7��G 70 �� H 

7    �� !�"# 40    �
� !�"#     ����� � �����18             ������� �� �� 
$ ���,#� ����� ����� !N��[ �� /X� 
/,�� �� �� 	/�,# /g � �����. 

 

?��6�@ ��� ����G� 70 �� H 

17                 !B /,<R� �,#� o��
U' ��B /g � �� !�"# ����� ������� �� !�"# 43       �� ����� !N��[ �� /X� 
/�� 	� ��b<$� 
c�. 

 

 ����G� 70 �� H?��6�@ I"�� 

     ^90 �
� K�� �3    J�N� !�"# 8               ���P !B /��� �C�,#� ����� ������� �� o��
U' F��B /g � /X� 
/�� �� �+,� ��& ����� ������� ��� yZB ������� �� � �*�� .��
' � S
O
� �� ^"'�� %����� p�Pw'. 

 

������� 70 ��  H 

        g � ����� ������� �� �� !�"# ���,#�     ����� �����B /18           ����� � ���/,,B F���' .�[ �� !�"# 45 
/�� �� �+� !� ����O J�s� K�� �� �*�� ���,#� ����� ������� !B M�� /X�. 

 

���E �N�)�: 

       ����� ������� �� ���,#� ����� �� _�"'�� � S
��� � A34 ����� !�"# 85 \ S
O
� o� d��W �� /X� 
5    J�N� !�"# 5/12 X�                 !�
)k�� !�"# o� � !<#� ���,#� ����� ������� �� S
O
� � d��W �� /



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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                 �� �����B /g � ���,#� !B /���/� ����� ������� �� ���,#�45         
$ !� �� ��/9� K��<��� /X� 
M�� 	� ��b<$�. 

 

2-2-2-���:=� ���*L%� �� ��;&%�& " ���*�� �*�;5R %� �W/� 9��B�  

     �� ��� J�s� K��  	���#5-2                 �}s� ����� ������� �� ��# ���,#� � ��� F��
� �� o� ��/B ��
,� M�' 
 !B 	/��� V�7� /�� 	
�4M�� 	/# �,�� :�E �� ���� ��� V�# !� !,��� : 

 

�
�	�  ������ ��" J���� *���
( �� ���2��� H 

22    ����� !�"# 55             ���,#� � �� ����� � ������ !<��B %����� /X�        ��� �� 
$ ��,B��B � ����/�
                  � ������ ��� !<��B ����� ������� 	��� 	��)�� � M�� ��
$ /X� !B /�� !<R�� �}s� ����� �������

p�Pw' ���� �� �����  A%����� K�� K��/' � !�[�' A/���� �� �<���  . 

 

�6%6" K���"  �	 L��� ���� �� ���2��� H 

11    ����� !�"# 28  <�� /X�                 ����� ������� �� 
$ ���,#� � �� 
[
� .��,� � �� L�<B ���� �� 	�D
/���� �� ����O �� .��,� ���� �,` � .��,� �� 	�D<�� !� �*�� d�
�' ���P !B /�� 	
�� ����. 

 

�
�	�  ������ ��" J���� M�6@ �7G ��+��� ������ ������� ��	 ������ �� ���G H 

17     �� !�"# 40 !�"#         J�N� � J�s� �
� 43             !B !<R�� :c��}� �� �� 	����B K�� � MB�# /X� 
                         �*�� �
<�� ���� �,` � �� 	����B K�� ���/� ������� !� ![
' K�����,� M�� ��
$ a�<"R� /X�

M�� ����O. 

 

I"�6� ���� H 

        ���� ��� F��
� ���� ��c� �}�6           �"# !B 	
� �����B ����� �
� �N��[ �� !�"#    \ ��)��q�� ���  !
/�� 	�B 	��#� S
O
� K�� !� ���O
' !�
)k�� ��/�  ��#���� � ���� \ 	��� \ !,)�� \ 
�"�#. 

 

���E �N�)�: 

        !B 
# �� mc�� J�
� K�� �/,� .�[ ��4    ����� !�"# 10     d��W �� /X� 3    \ S
O
� 15   ����� !�"# 
38      d��W �� /X� 2 S
O
� - 15    ����� !�"# 38  � /X�            � �� 	/# �B{ F��
� S
O
� o� d��W �

         � /�� !<R�� �}s� 
$ ��,B��B � ����/� ���,#�6            ���,#� � �� J�s� �
� F��
� �� o�k�� ��� !�"# 
                    � SZW� !�
)k�� ����� ������� �� a&
X� !B MD� /��� M9�9g � � !<R��/� �}s� ����� ������� �� �*��

/���/� �����. 

 

 



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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3-2-2-�� ��HBXF� ��4 ��35 %� ���:=� ���*L%� +�N 

   /,� J�s�5-3     S
O
� �� »                  ������� /,<R� ��� �� � �� 	/# ��
,�  M�P
UR� ��# !B �� !�"# � ���
  ��� �� %�
X ����� «                  ����� K�� � M�� 	/# mc�� ��$ �� ��� !,��� � �� !B 	/��� V�7�33 

   J�N� !�"#83       � ��� l��E /X� 6   !�"#   J�N�15             K�� !� ��� !�"# o� � /�� 	� ��$ l��E /X� 
M�� 	�/� �c��E J�s�. 

 

4-2-2-��HBXF� ��4 ��35 ���:=� ���*L%� +�N�� ����L Z�4�4  

   /,� J�s�5-4         /,� ���� !B �C�� !�"# ���� 5-3               V�W !�&�� � ��
� !,��� � �� /�� 	� ��� l��E 
  !B M�� 	/��� A5    ������� !�"#       \ ��
� �
W !� ��27        � 	�B ��[� !�&�� �
7� !�"# 8    F�� ��� !�"# 

                      �
7� Q� � ��
� �
7� Q� �� ����� ������� !�"# o� !B M�� �B{ !� ��& /,� ��� ����� �� �������
/,� �� ����� !�&��. 

 

5-2-2-��HBXF� ��4 ��35 ���:=� ���*L%� %� 9=� �%B� ��� �;��L  

     /,� J�s� �5-5          Js� !� !B �C�� !�"# ���� 5-3             ������� !,�� !B 	/# V�7� /�� 	� M"z� l��E 
 h��<� !B M�� 	
� �C�� !,��� !~ � 	/# ����� �����6M�� ��� V�# !� 	/# ��
,� !,��� : 

-  �����0 ��<$�� �� !7��� �16 ����� !�"# 40/X�  

-  �<���/� %Z���' �  ��<$�� �� !7��� �14�"#  ����� !35/X�  

-  /��� � !,��� �/,� !9"W � �P�� F��R� �� !7��� �18 ����� !�"# 45/X�  

-  /�P
' � M�B ��� 67� �� !7��� �21 ����� !�"# 53/X�  

-  L� �� 	�D<�� ���/��� �� !7��� �24 ����� !�"# 60/X�  

-  ��
� ���� �� !7��� � 	�$&�� �5 ����� !�"# 13 /X�  

� �M�� ��� V�# !� 	/# �/,� !9"W ��� l��E ��$� �
: 

	/# .��
' � ���� L� ����� \ %����N' � ���/*)� \ ���� L� ��� ����N' \ �� ���� 	��/�� 

 

���E �N�)�: 

    ���/,� l��E ��B �
7� A              /�� 	� ����� ��� V�# !� �� �
$ ����� �������- 2     ����' � !�"# 
  �� !,���- 3   !�"#   �5   !,��� - 6    � !�"# 4   !,��� - 7    � !�"# 3   !,��� - 11    � !�"# 2   !,��� - 4 

 � 	�$&�� � !,��� o� � !�"#7M�� !<0�)� %�
X ����� ������� �� !,��� �� o� ��� � !�"# . 

 

6-2-2-�� '"% �*�� �� ��5 +�N�� ���:=� ���*L%� '"% ��*���  

   /,� J�s�5-6�# �+� !� S
O
� ��  V�W M�� �<���� ��� ��
� �� �
� ��/B !� !�"# ����� ������� �
 !B M�� 	/���6M�� 	/# !<0�� �+� � �� ���� l��E !,��� . 

 



#���� ����� � ������ ��� $��!   

 

 

13 

����� N5A O�'( !��5@ ���� �G� H 

16                     _�9� K��N' ���� �#�� �� 	/# ����� ������� /�� 	� l��E �� !��,���E !� !B ���� !�"# �� !�"# 
�� pNO ����� �� /X� !B /�� 	�B �9�' Q<R40/#�� ��  

 

������ ��#� *�"7; P�'@�� ���� �G� H 

                ����� /�� !<R�� o��� ����� 	�*� %��/$ 8�9'�� ���� �#�� �� �� 
$ ������� (�� !B ����/,� l��E
24 J�N� � !�"# 60M�� /X� . 

 

 �� ?� �	 QRS� ��TU@ &�+�" !��5@ ���� �G� H����� P�'@�� �� N�5A I"�6� 

9                    !B /�� !<R�� o��� (�� K�� �� �� 
$ ������� (�� ����� M�' ��� !�"# �� !�"# 23   �� /X� 
M�� ����� !N��[. 

 

������ ��#� ����7(� ��� I"�6�  &���7" V���� ���� �G� H 

2B /�� !<R�� 
$ F�� �
� ������� (�� !� o��� �� (�� K�� !�"#  ����� !5M�� /X� . 

 

������ �6-#� �#% &���7" ���� ���+�� H 

15                   
"*� M*[ ����/� ���� ������ ��
,� !� �� 
$ ����� ������� (�� ����� �
� !N��[ �� !�"# 
      J�N� !B /�� !<R�� �����38                 /� �� ����� ������� !� �� !�"# �&sR� �� M���� !B 	
� /X� 

M�� �<���/�. 

 

 ���6" ���� H 

                       VZX� � ���/*)� � ����� 	�*� F�NP��
<� � ��+� VZX� e[
� �� ����� ������� ��� !�"# o�
M�� !<R�� !�"# �����0. 

 

���E �N�)�: 

                     � 	/# V�7� ��� (�� �� o� �� �� F�� �
� ������� (�� ����� ������0 :��E K�� � ��B �
7�
M�� ��� V�# !� !��,���E: 

-  �� �� �� 
$ (�� !�"# o�6M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 

-  �� �� �� 
$ (�� !�"# o�5M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 

-  �� �� �� 
$ (�� !�"# �4M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 

-  �� �� �� 
$ (�� !�"# �3M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 

-  
$ (�� !�"# 	��� �� �� ��2M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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-  �� �� �� 
$ (�� !�"# MR��1M�� !<R�� o��� 	/# V�7� �
� . 

- /�� !<R��/� o��� 	/# V�7� ��� (�� �� o�k�� �� �� 
$ (�� !�"# !�. 

 

7-2-2-���:=� ���*L%� �%"�^ %� �� ��35 ��;&%�& " ���*�� ���D�  

   /,� J�s�5-7   !��,���E                o� ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� ����� ��# �+� !� ��� ��
,� ��
»%���O «       �� !��<c"#
$ !B 	/��� V�7� M��40          %���O K�� � 	� ��� l��E �� !��,���E !� !�"# 

�� �� ��� K�� ����B�/�� M� !�� ��B !��� ���� �'
i !79� !B /�� 	� ���i /�Bw' �
� � /��w' ��/#. 

 

8-2-2- #*�=� %� �̀ $)� ��=�=V4 ���� %�& %B)�� %� ���:=� ���*L%� a)��E %��P »�*B& ����BE« 

    /,� J�s�5-8                     ��� MB�# � �C��[� ��� 	�)<� ����/� �
� �� 	rc<� %����b' eRg ��
,� �� 
              B L� !,�*� j�b� � ����� � ������ ��� !�"# %Z��� ����� ��$� :���� � ����� 	�*� ������

   ��
,� M�'» ��
B ����
� «             ��B �
<� � ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� !�UR� 	/# ��9�
                           ��`� ���[ J�� �� �� ��B K�� ����� ��# !�
��� ��� !B 	/��� ��
,� � M�� 	/# V�7� ��� ���i

��B /��
$ AM�� 	/# mc�� ��$ � ��� !,��� � �� !B. 

30    �� !�"# 40 �"#    ����� !75            � ��� L�
[ J�s� K�� !� ���/,� l��E /X� 7       � ��$ L�
[ !�"# 3 
                 ����O � e[�� ��� K�� ���� ��
$ /�
� ���/,� l��E M��zB� M"z� l��E !B /�� 	�/� �c��E ��� !�"#

M��. 

 

9-2-2-�%���R �:� �)�=& ���	=� " �%��=� �� ���:=� ���*L%� ���� �� ��35 a�HBXF� 9*�=4 �A��L "  

   /,� J�s�5-9                 ������ ��� !�"# ����� ������� ����� � �� F���' ��# !�
��� ��� !B �
��� K�� �� 
              �/,B 	�D<�� ����� ����� � ������ ��� !<��B ���D�� � ������ �� ����� � A      ��$ � ��� L�
[ � ��

        !��<c"#
$ !B M�� 	/�� !��,���E �36   ��� l��E !�"#   A �"# o�     � ��$ l��E !3    l��E ��/� !�"# 
   � J��/<� ���� �� (�� �� �� ������� ����� � !B �� �� ����� K�� ��� ����� ������� 	��� M�� 	
�
 ����/� � ����[� ��� 	�)<� K�P
UR� �� �� ��& ���D�� � ������ 	��� ^�
' 	/# K��/' (�� � ���

"� ���/*)� � ����� 	�*� ��� !�"#�� J�r. 

 

�:�=�4 ���D� �*��: 

   ^90 !~��18    �� !�"# 40        /,� �� ^"'�� J�s� !�"# »  �����' %��+� ���� «     M��zB� �P� /�� 	� l��E ��
             	��� !C��� !��,���E %&�s� F���' �� _�"'�� � �c��E �*�� ��D'� !� e��i A     �� ��)� FC�R� a��zB� !���

��� � �/,� .�[ !B /�� 	�B ��
,�M�� 	/�� !��� � �*�� V�. 

- ������ !� F���' 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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-   /�/[ ��������� !C��� A                  � ������ ��� !<��B ^�
' �[��$ � ��$� L���' � �����B � ����
 ����� 

- ��
B ����
� :���� � 	/# ��
,� ��� m$�# M��
$� 

- �)� ��� !�"# !� �� !�"# �� �<0��� %�#���� � ����B h��<� !C��� 

-    MB�# �����                   � ������ ��� !<��B ���� %&�9� � %����� �� 	�D<�� � ��� !<��B ��� 	����B �
 ����� 

-               � L� .��
' %��/$ � ����� 	�*� %����� M"} M*[ M��} M��0 !�*' ...    y��N�� � ��<R� %�
b�
����� � ������ ��� !<��B %����� � �� 

- $� M��0 !�*' � �� !�"# � Q*� ��� M�P�N0 �C���,#M�P�N0 �� ���� �X�b< 

- /,�0/� ��� m$�# K��N' � ��B�� � �� !97,� ��� !<��B F���' 

-                  Q<\R�� �\,�� :\�E � ����� ��\� m\$�\# �\���\� M*[ �
\bc� ��\� !\<��B F��\�' 

Bench. Marking 

- ����� 	�*� ��� MB�# ������� %Z���' � ������ h���' � �,0 M���N� F���' 

- ^���# �,�� :�E����� � ����� ��$  A������ ���/��� /#� L�<# � 	
9P�� %������ 

-  ��� :���� � �E� �E %�R�[ M��
$�6������ K�
� ��� (�� ���� � !N�
' M*[ !���  

- �� !�"# ���� !� d0
� ��� !�"# ����� (���� �� !cR� o� !C��� 

-            b$ � !<��B 	/# !�*' %���[ � %&�9� !��B �� �<��*0 !C���     ��� ������ !� ����� ������� �

����� ������� � 	�D<�� M*[ �� !97,� L� 

-                %
i _�9� �/# mc�� M*[ �� !97,� L� ��� ������ !� �� !�"# !��B ������� �� FX�g h��<� !C��
 �*�� pNO � 

- L� .��
' �,0 M���/� �� !7��� � 

- ���/*)� � %����N' �� !7��� � 

- � ����� �� !7��� ��P� 

-  ������� M���/� ���/,���
' 

- ��� 	�*� AL� .��,� �� !,�*� 	�D<�� 

- ���*' � �
�g %Z��� F�P/� ��<�� �� ��<��*# 67� � �� 	����B F���' 

-                     � Fi�/g d�i ���� M"} � L� ���� 	��/�� %��� eb� d��W �� ��� !� � d�i �'��ZW� o��� !�*'
�� �
+,� !� ����� 	�*� 	�� o�	/# �,�� :�E j�/�� d9�' ����� 

 

 

 



������� �	
 ����� ������������ � ������ ��� ����� ����!"  
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��c� ��35 

                    �� !B 	/# J���� � !�*' �� !��� Q��D' ����� � ������ ��� !<��B ����� ������� 	��� �� %�R�[ �E �
                     pC�Y� K��N' �� ��<�� ��B 	��� 	/# �*,��E M�� !<0�)� %�
X �X�$ ��/i� �
,B�' !<��B j�W

� !�"# ����� ������� d9�' M*[�� F���' ��@. 

 

��� �%BP ��35 

    ��� J���B %�NP�7�3    � 4                    %�NP�7� ����E �� fE �� ������� 
# �� �*,��E !B M�� ����� J�g � 
/#�� �� ������� F��i ����� .79� �� � �<���/� Q<R�� �P� ��� %�
X. 

 

��� ��C%�)� �� d�*�8 ��35 

 ���"�<�E �� !B /��� ��+<�� ��� !<��B �� �#
B /�/[ ��������� !C��� � ����� 	�*� ��� � �
bc� �,0
/,#�� . 

 

������ �5� ��35 

 ����� ��� m$�# M��
$�)��
B ����
� :���� � (/�� 	
�� ��. 

 

����& ��35 

- �� .��
' � ��z�' �� !�"# ���� �� �<0��� %�#���� � 	/# ����� �����B. 

- �Z�� �����B � ���� ����������� . 

- ��� ���i ���<$� � 
[
� L���'. 
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[� �� A�x
P
,�' A        �C���0��B ��� 	�)<� ��� ��"��� �<���/� � A
       ��w' ��D'� !� e��i eP�` ��������E � �� 	�����    L� J�<,B � 	��${ %�R A    ��� !�"# � J�9<�� ��� Q<R��

              /����
$�� ��
$ �"R� M�D�B �� �
�B ��,B � !#
� � 	/# ��[� .��
' .      �� fE �/# ��� F�P/� K��P
  �C��[� �����B ���'� A                 ����� 	�*� �
� L
�7� 	�D<�� ��/� � 	� M� �� �� 
$ �C���B h��/' !�

                                                 
1- Food and Agriculture Organization. 
2- International Water Management Institute. 
3- More Crop per Drop 
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# �� 	�� ��� .        �����0 ��� 	��� ��� ����� � ������ ��� V�W �
                          !� �P� /�
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)<D� � ]�� �
� �� J�z�� � !k�� � F�
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�

� � ���/*)� � ����� 	�*� 	
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# ���. 

K�99�� A                !��� M�N�[ ��r` K��w' � J
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�B � ���P
<�
                  /g�� �� ��� 	�*� :���0� ��<��� � �� ��� .��,� �� ����� 	�*� M��
�w� !B /,���� �/X o� ��*[ /#�

          � �*,' !B /���
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� /��
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                 � ���� ��� (�� �
,B� Q� � /,,B �� 
�<R[ �� ����� 8�9'�� !<0���E ��������� �i�<� ����
�B �
     /,���� �� ��
,� �� �/N<� ����' .            ,�*� 	�D<�� � ����� � ������ ��� !�"# ����� 8�9'�� ����  �� !

                    m�c�' �� %
i � pNO _�9� � �� ������� ��<R� �
7� !�"# ����� /��� 
[
� ��$ � L� .��,�
/���� F�N� Q<R�� � ����� 
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         /<0� �� ��D'� h��/' !� Q<R�� �� 8��[� �/�� .            ����� ���� M#r� �� ��� ����� � ������ ��� !�"#

     /,� �� M� �� �� 
$ �C���B .             	x��E ����/� �
bc� � �C��[� F��
� � Q<R�� ����B �� � eg�X
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# ��� ![
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'� o� �� 	�D<�� !� 	/�/E K��

                     � M�� y
R���� � ��� ���/,,B 	�D<�� ���� K�� 	����� �)<$�� ��� �� � �� ��
��0 !B ��
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��0 A          <R�� � �� %��}� � 
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�             M�� 	� ���i ����/� � K�99�� ���<$� � �� �'����<�� . .  ��W.B.)2(A 
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    �' ��/� �����B h��<�               /,B ��� ����' M� o� ��<�)�� �� ����� � 	/# ����� %�9�9 .    K�� !��[ ��
                   M�� 	/# ��,� ����/� 	�D<�� M*[ �����B ������ !� !B %�9�9�' .PAIS)5(    � NPAIS)6( �  

SW-FIPA     �� ��� ��
' �� ��  .PAIS             � ����� � ������ ��� !�"# ����� ������� ��B 	��� ^�
' 
NPAIS  �<B ^�
'                 M�� 	/# ����� ���� %���� �����E M���N� ���"�<�E �� � �� � ����i y�"�  .

SW-FIPAM�� !<0�� %�
X ����/�g �<B ��i� ^�
' ��<B !P��� ��
,� !� . 

 

3 �%���� +�� �6�%� �NPAIS 

      ���0� ��� 8�/<�� !P�9� K�� �NPAIS            ��� !B �C�� M0���E � 	/,�� !� ��+� fq� � 
# �� !C���    K�� � /
Q�,�0� �� ��rE %�
X !,���. 

                                                 
1- International Commision on Irrigation and Drainage 
2- World Bank 
3- International Program For Technology and Research in Irrigation and Drainage  
4- International Land Resources Instirute 
5- Performance Assessment of Irrigation and Drainage 
6- New Performance Assessment of Irrigation and Drainage 
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11- !����� ���[� � ������� p�<c� %��/$ ����� � F,��E (�
�� 
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1- Central Processing Unit 
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/,� ���i 	�D<�� �
� 
$ M���/� �
� !�"# �����. 
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4���:=� ���*L%� �� �4R '�?� � 

 

4-1 ���*L%� k*�G4  

/,B J�
U� 
$ �� a��C� ��R�� !B M��,N� K�� !� ����� �������: 

�M�� M�� Q� �� ����� K� !B ���B ���         Am I doing right?   

  ���B»K� «    �0 !� !��[ K�� � A ������ ��/� A !��$��B ��/� A      ����� � ������ !�"# o� ��/�
�� �� �ZW� !,��� �� � ��)� M�P�N0 �� J
UR� �� �. 

                     �� ��� ��� !DPs� !B 
# QB�g Q<R�� �� /,� ��+� �#�� /��� J�s� K�� !� �� l��E ����
/#�� !<#�. 

1- �� 	�)��� �B��B � !�"# !� ��<R      Systematic Observation 

2-  %��ZW� ���� /,<R�                  Documentation 

3- ����� ������� � %��ZW� (���E  Processing and Performance Assessment 

4- (���E h��<� ��RD'                  Interpretation 

5- �� M�� m�c�'                    Diagnosis                                       
                     �' � ��
� %�
X !� M�� 	/# ����� !B ��� ��[ �� � ����� � ������ ��� !�"# ����� �������

          M�� 	
� ��b<i� �R��9� ��,"� �� a��/�� � �� !9��� ���� /g .      	��
�� !��� F�P !� �� ������� !�
),��
 � �����                          ����� �� �� ��+<�� �
� j�/�� y��� �� �� � !�"# �� ��/� ����� � M#��� �� !�"# o

                     ��� �� ���i j/� K�N� ��� �' ��B 8�9'�� � !<0� �#
���0 !� a&
�N� �� � �D�B 8�9'�� M�� 	/# �� A
  M�� 	/# �
R,� .           ���� ��� Q<R�� �� ����� ������� �
,� �� �
�B � !��D�w<� !<"P�    !� ����� � ��

                     ������� !��[ �� /�/[ ��� (�� !<0���E ����
�B � !��P�g � 
# ��� ����� ��� !,*B J��� ����
�� !R��9�)1(  A(��� ��/,*�)2( A	���� ��/,*�)3(M��  !<0�� �� Q�/i ��� (�� ��[ QB QB . 

 

4-2-���*L%� L� (��  

           �b' � ��"�<�E Q<R�� o� ���� ������� �� j/�  ���� Q�(Decision Support System)   !B M�� 
/��
<�: 

pP� (  %��ZW� eRB �� A              � 	
�� ������� �� �*�� ����� p�<c� ��� !�"# � 
[
� ��� 	� � �����
/� ���� �� !��<� 6O�� %�
X !�. 

L (                c�� �� !�"# �� o� �� � �� �O�g ����� ��b9� � ��r���}w' F��
� � ��X� ����,),'  /���� m
/� :���� �� �*�� %
i _�9� � 

                                                 
1- Benchmarking 
2- Value Engineering 
3- Reengineering 
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t (                 d0
� ��� 	x��E ����� h��<� �� 	�)� �� �� ����� 8�9'�� � �}
� F��
� � �����  8�9'�� ���������
/���� J���� 
$ M���/� �
� !�"# � � 	
�� 
�<R[ ���� ��� (�� �������� �. 

             $�� � �97,� (�� o� ^R� ��
+,� K�,~ d9�' ����          %��ZW� ����� M0��� �
+,� !� !<0�� ��<
                MR����O ����� 
"*� ��������� !C��� fq� � !�"# ����� ������� � K)�� 	/# J���� � /,� ��+� .

          ����/� p�<c� ��� 	��/� �� ����� ������� ��� m$�# �<R��� �
+,� K�/� A���� L� A  � ������ !�����
    ��/� p�<c� ����+,� �� K�,k���<� A��b<i� A����<[� A�7��� MR�� A      �C�*� � L�c<�� 	��` � �� 	���

/�
# .                /#�� ��/9� ���<� F��i %��ZW� �� �*�� !"���� !B /�
# K��/' �� !�
� !� /��� �� m$�# K�� .
                 ���<$� � M��} ���/g�� �� ��R�� ����<����E %�
X !� �� m$�# !"���� ���� ��& %��ZW�   ���B 

� !�"#                  ��� ���i /g�� (���E Q<R�� o� ^�
' ����� �
� /��
<� �' 
# 	� ���i � .  � %��ZW�
          ��B�� (���E �B�� o� � p�<c� ��� !�"# ^�
' �� 	�CPU         /g�� (�� o� eP�i � � 	/# F���' 

 ��  ������� .            � �C���
' �<R��� ��$ %��ZW� 	/,,B M0��� ��
,� !� ��B�� (���E Q<R�� ���� K)�
           /#�� !<#� �� p�<c� ��� !�"# � ������� p�<c� ��� m$�# .        t�<<,�� �
'
� � /g�� K�� K�,k��

  ���� Q��b'(DM))1 (                   !B !�X�� %��ZW� �� /��
<� !B /#�� /,� 	�*� �X�$ ������� (�� �� /��� ��
�D�B �$�� � ��B a��N� A�� /,� 	�*� ������� M*[ � M�� d�i�� � d�i. 

  p��Y�CPU     �� 	� (���E � F���'  A          /��� %��ZW� J�"' �� �� !B �C�� !�"# ����� ������� A F���'
 ������� h��<� A                 � �� m�c�' � ������� h��<� � %��ZW� 	��${ � !�"# �� %
i � pNO _�9� m�c�'

               /���� 	��${ /��� ����<� �� !� ����i� K�B�<�� ���B !B �'��ZW� o��� .CUP     %�
X !� K�,k�� 
online
� /��
$ ���� �� �+� J�"' J�g � a��C� � K�B�<�� �
)c��E . 

��� !�"# o� K�,k��)2 ( !� ��B�� �<R� �� ���
$ ��� ���r��}� ����� � �������� ��}w' �[� /��
<� /���
            /���� �,�� :�E �� �� ��c� ��}w' ����� 	
�� ���� !�"# �� �� !�"# .�#  F)2 (    �� Q<R�� ��<$�� ���

/� �� ����. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

                                                 
1- Decision Making 
2- Simulator 
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4-3-���*L%� o)F�� ��V$A�  

                        	
[� �*�� ��� !B M�� 	/# !C��� � !�*' p�<c� K�99�� ^�
' S
,<� � /N<� ������� ��� Q<R��
 /��� �B�<�� .       M�� 	/# �*,��E ��<R�� ��<�� 	
[� y����� aZ�{ .    c� �X�,� � ��$ �
7� p�<

/#�� !<#� 
[� /��� ��� ���� Q��b' � �'�"���� ����� ������� Q<R��. 

 

4-3-1-                ��35 ���:=� ���*L%� ��=H� %� �L�� 0�3;)�� o)F�� g* �G�B4 " iF�  .     /��
$ ��i Q<R�� K��
        �� 6��X /� o� eP�i � �� !�"# ����� ��� m$�# �*�� ��B ��&���� � �D�B %��ZW� r$� �� 
� o� 

                    !��<� ������� Q<��
)P� � �*�� ��� ���� � 6��X �/�� !� ���0 �/�� F�/"' �� 	��� M� !� ���0 /�
/���� t�<,<�� �� !�"# �������. 

        

4-3-2-                      ���� �� !N�
' � ^R� � �"b� \ ���0 �"�B�' J/� o� !�*' �0�B ��� 	� 
[� %�
X � 
 ������� 

 

4-3-3-4 �pBH"�)� ���:=� ���*L%� o)F�� qG�B 

                      !N�
' � ��� ��� ��� � �x
P�/<� ������� Q<R�� ��B ��<$�� ���� ���� /# !<D� !k�� y�����

# !<#��� /��� Q<R��. 

1(                      K��N' � ���� %���� M���/� M�' �
�B ������ ��� !�"# %�bc�� ���� .�[ � �����,#
�*�� %�bc�� 

2(        � %��ZW� ���� .�[ � �����,#               � �
�B ������ ��� !�"# �<���/� ��� ������ !� _
��
�*�� K�� %�W�"'�� 

3( �*�� ������� %Z���' � �
�B ����� � ������ ��� !�"# �'��ZW� o��� � !��,��,# !�*' 

4(                 ��B�� ����<� � �
�B ��� !�"# M���/� K�� %��ZW� J�"' � _�"'�� � �+� J�"' 	
�� �����
�O�g J�g � 

5( � ������� 	x��E o��D' !� �*�� j�/�� � �
�B ��� !�"# 
[
� M�NO 

6( ���
�B ���� � �� !�"# ����� ������� � �<���/� 	/# !<$�,# ��� (�� ����� 

7( ��*[ ����
�B � �� !�"# %��ZW� ���� .�[ ���� ��� (�� �� !��c��<B %�NP�7� 

8(         ���� .�[ ��/� � �<,� ��� (�� �� !��c��<B %�NP�7� A�E       ��� !�"# � %��ZW� J�"' � (��
��� ����� � ������ 

9( �
�B ^���# �� e��,<� ����� �� !R��9� ������� (�� �g��W 

10( h��<� !R��9� � ����� ������� ����0� ��� J/� !N�
' 

11( J�<,B �B�� �g��W A�� !�"# M��/� � %��+� 
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12( �"��[ ����i� ��� !�"# � J�<,B �B�� K�� �W�"'�� !�"# �g��W 

13( �'��ZW� o��� � ����i� ���/g�� � ��B�� ����0� Mc� MR�P !�*' � K��N' 

14( �W�"'�� � ������� %��~ K��/' � ��& ��� mbc' � F,��E MR�P K��N' 

15( ������� ��� m$�# � ����� ������� ����<����E MR�P !�*' 

16( ���<����E ���� K)�� � ���� 	��/�� 	
�� K��/' 

17(  ���� .�[ ��� ��0 K��/'���<����E ���r�/B � %��ZW� 

18(  %�R�[ F���' A                   eRB � ��<� FB ����/� � �� !�"# F,��E � M���/� �� �� 	����B � ����,���
�*�� J���� � �/,� .�[ � %��+� 

19( F"i /,� y����� �'��ZW� !�"# ��B �C�*� 

20(  %��ZW� J�"' 	
�� � ����� ������� � %��ZW� (���E (�� 

21( �+� � ���/�� 	��      F,��E (�
�� � Q<R�� �B��B �� %� 
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�
�	�  ������ ��	 ����� ������ ������� ��� ������ !�"��#$�
�	�  ������ ��	 ����� ������ ������� ��� ������ !�"��#$ 

2828 ��" &���  ��" &��� 13831383  

 

 

 

 

1-���� 1
 

                        � ����� 	�*� M���/� 67� 
"*� � �9'�� �� _�"'�� � ��$� J�� /,~ �W !B ���� %�/�Bw' Q`����
                     � M0���E M��� !��D�w<� ��� AM�� 	/��� V�7� �
�B � ����� � ������ ��� !�"# �� ���/*)�

  j/� K�� d9�' A  MR�� 
*�� ��/,~ .     #�� ��
' �� �� ���� ��� M��         ��� MB�g K�� �/,B � !B ��
                        � !�"# p�<c� ���[� ����� �� 6��X M$�,# �/� F��
� K�� K��<�*� �� ��� !B M�� 	
� �}s�

   ���r��}� �����)  M"z� �� �D,� (             !�"# ��B ����� �� � �)�/�� �� ����� � ������ ��� !DPs� � ���<����E
/#�� �� .          B MD� ��
' �� �' 	�� ���� !� M�� �              �
�B ����� � ������ ��� !�"# �� o� ��� � !

                    � ����� ���� ����� � ������ ��� Q<R�� ����� ������� �P
X� � 6��X ��<$�� � �x
P�/<�
          M�� 	/�� 	��E �� !�"# �/����B�� �� �/����B ����� F���' .         ���� 	/# 	/�k�E ��� !cR� �� K�� �� �

7��
� �
�B ����� � ������ ��� !�"#M�� ![�
� ���� %���*�� �� 
[
� M�NO� M�� F���' �/� !. 

                      ��� !�"# ����� ������� ���� �� 	/�k�E a��N� � S
,<� �������� � �� (�� �� ��� 67� � 	�����
     �� �� 	�D<�� ����� � ������  A               �/� �� M�90
� F���' � ����� :�,� �� (�� K�� !�� j/� !B

    !B M��*�� M�90
�       �� ��� ���� j�X !� ���� ��� a�'/�� .         ��� !� ��' ��
0  (�� !P�9� K�� � F��9� �
» .��� ������� «   ������� %����� ����� M*[ A   /���� �� ���i ����� �
� .      !B 
# V�7� J�
U� K�� /��#

/#�� �� ���
$�� �'����<�� �� ����� !~ �� .��� ������� . 

     M�� K�� !� .��� �������                   o� �� !B M�� 
*�� ��,~ �� �� !�"# mC�9� �� ��N� !B 
# �� ����� 
                  ��� �gZX� %��*,��E �}� � � m�c�' �� �*�� ��
' �� ���<����E �� �$�� ����� � %/� 	�'
B /����

                                                 
 1� 2-���  ����� ��	
� � ����� ��� ����� ����� ������ ��
 ����� ��	��� ������ �� !��" ��#��. 

 

 ����� 
"$� �
%&� !�  '��� ������� (&���) 

������ ��� !�"# 

 

���Fj� ��L���1 ��"�l aFj2
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                     S��# �gZX� %���/i� a�N��� �' 
# �� ����� .��� ������� �rP M�� �}s� !�"# ����� :���0� �

#                         � 	
� �� ���� !B .��[ ������� a��<g �� ei�N<� � 
# j�W�� !�"# 
*�� aZ��B mC�9� � 

                     ����� �<R��� /���� �� F���' �� ���<����E �� ��'��� �/N' ��c��}� � ���E �� %Z��� !� �' d�i

# . 

                   B ���� � ������ ��� !�"# �� ��/N' � .��� ������� �� !�X�g %�����'    K��"� ��*[ ��� �
�
             /#�� �� ����� � ������ ����� 
"*� � (�� K�� ��c��}� � �/����B .     M��*0 �/<�� (�� K�� �

                  e�B�' �����,# ���� fq� � 	
�� !�*' /��� �� !�"# ����� 
"*� !� ��,� M�� K��� !B �� �'���/i�
   �� !,��� e��,� e�'�' � A    �"# ����� 
"*� �)�
)~ S
O
�         ���i ]�� �
� QB !,��� �� 
[
� ��� !

��� ��. 

 

2-;*R�� k*�G4  <*��  ���*L%� � 

,���0
��  p��N' ���  %�
X  !�  ��
' �� ��  .���  ������� /: 
 

���0      .���  ������� /,�       ������  ��� 	x��E !�����   ���� .�[  %/� 	�'
B  �      F���' �  !���'  
��� 	�  ��<�    � ���/��  /#�� �� .      ��� 	�  (��  K�� ��ZB        L�  K��w'  .��,� /,���   K��$� �'

            � ��N' � ��c"' /,��� !���� � L� M�NO� �� �          ���i  ����� �
� 	��` �  ��7�  L��
/���� �� .           � �� �� Q���0 !�"# ������0� ��� � �����0� Mc� ����� :�,� ����� !���
,�/�

    �� F���' � (���E �� !W
��� ��� A          � L� .��
' %��/$ ��9'�� � 
"*� ���� ���NP��
<�
    	x��E V
7� !��B)   !���� �' .",� �� ( �� �� Q���0.        �
+,�  !�    .���  �������  ��� m$�# 

    �
��  Q���0)pP�(         
[
� M�NO� F���' � ����� ����<����E :�,� ����� )L(  !R��9�  �   
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� mbc' /,~ ���� .   �� �bbc' ��� !,���

�� �/[ �� � e�B�' �)�/�� �� ��
' ��.( 

 

5-  �4��@K� <��;� " �=;��% ����� 

 

5-1-�=;��% �����  

                �� �<����E �D�B � ��B M$�,# ���� 	/# Q�+,' :�E �� %&�
U� �� �<��*0 K<#�/� A    �� �� L����� a�N7i
                       a��N� !B �C�� 	� � %��ZW� ���� .�[ ���� ��� Mi� j�X �� 	�Z� � �B /��
$ ����� F���

     � ]��� /,<R�� ���� �
�              /# /��
$ ��� ���� �
� ����<����E �� �$�� M"} ��q� �#
���0 ! .  �� �rP
                      !�*' ���P ����� � ������ ��� !�"# � ���<����E � �� 	� ��� S
,' !� ![
'» ������ ��@.«  !� 

                     � � ��& ��` ��� 	� ���� .�[ � Mi� K<0� �/� !� �� ����
�[ � ���� �
� ��� 	� J�<,B �
+,� �
M�� ����O ��� 	� �� ��N� ���� .�[ � M�D`. 
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                     ��� 	�*� y����� K���E !� &�� �� �� 	� %�
X Q�+,' ��,��� M��*0 !�*' ���� ������ K��' J
�N�
          M�� �� .��
' Q<R�� � L� /,��� Q<R�� .             
# �� S��# ������ L� .",� �� ����� K��)  � ��/9�

   
[
� L� %����@' (   �/<�� � �        /,B �� MB�g �� .��
' ) .��
' %�D�' A .��
' ��/9� A���� A  � ����
      �� ���rE��<�� ����� � �� %����@' (         	��� 
$ � 	��� !��� 	�/�� � fq� A !���� Q<R�� A /�P
'

           /�� �� �)� !���� F��R� � ��
��$ �b<i� !� a�<��*� � J
b�� .       ����� ��
' �� ��� �� !��� K�� f����
,N� �Q�,B MB�g &�� !�  K���E �� �. 

                       QC� � e'�� �
7� �� !�"# ����� � �}s� ����<����E �� ��/N' M�� ��& !B M#� ![
' /��� !<"P�
    �� M"} � ���� 	��/�� .         M�� ���� Mi� j�X ���<R� ��� K�� ��� .      Q�g ���� �P�N' /g MR��� ��

%��ZW� A %��ZW� Mi A    
O
� �� �*�� _�"'��S A           �*�� �� �Ni�� 	�D<�� � %��ZW� ���� .�[ ��� ����
 ��� M�/� .                K��N' !B M�� �,N� K�/� � /,B �� �/�E ��/b� ��,�� � !,�*� M�NO� K<0�� 	/��� S
O
�

              M�� ��& %��ZW� ���� Mi �� �� ![� !~ � /�
# !�*' !B /���/� �� �� (��� �'��ZW� !~ Q�,B . �
*D�
 ZW� ���� .�[                   %��ZW� ���� .�[ ����� � /�� M�/� ��� ��$w' �� !B j�b� QB ��� d�i � ��� %��

/���� �� ���i �)�/�� �� F��9' � /�� M�/� ���'
B %/� � !B 	�D<�� F��i � J
"i F��i Mi �� �<�B. 

   L�<B �»          ������ ��� !�"# ����� �� �� ��}w' � ������ K�
� M���/�«1  �,��� M��*0     �/g �� ��600 
�� .i�� /�D� ��/,�iZ� ���� /��
' �� !B AM�� 	/# 	��� :��E. 

 

5-2-���@K� `C� <>��� " <��;�  

                       �� 	�D<�� 
# �� 	�q� �#
���0 !� .i�
� ��N� � !B .��� ������� /,���0 � Q*� %��� �� ���
           ����
�[ M*[ �rP /#�� �� !�"# �� � 
[
� �'��ZW� .��,�      �'��ZW� .��,� K<0�� 	/��� ��  A !�X
'

                     �� 	�D<�� 	/# �B{ ��
� J�<,B M*[ ���� �
� � 
[
� .��,� �� �<��*0 �� 
# �� .  ��B �
 �<��*0 o� 	���#»�b<c� /,~ �� «M�� 	/�� !�
�� ��
,� !� !N[��� ���� ���P �
� .��,� ��. 

        M��� �� � �<g�� !� ��
' ��� 	��
�� !<"P�      M0�� M� .��,� K�� !�� !�  .     .��,� K�� !� ���<� �)�
)~

�� ![
' �� !� /��� !B M�� ��)� !�UR� QB !,��� �� � 	�'
B %/� �. 

 

                                                 
1- ��	
� � ����� ��
 ����� ��	��� ������ �� !��" ,�$/ 0��� 3�� »����� ��	
� � ����� ��� ����� «&�� !4� �����. 
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 	���# ��B1 - .��� ������� ���� ���� �
� %��ZW� .��,�  

���:& ����� 

�� �������)	
� ���� �����
 ����� � 	
���� (���� �����
 ��
 �. 

�����!" � #����� #�! ��$% "� #��&'*� � #����� +�'� 	��% ,�
��. 

��#"����� ��'- ���"�
 ,�
��. 

�� #� �/0�� 1� ���'
 #�! 	��% ,�
��. 

����2�� 3����� ��
 ,�
��. 

���/0�� �� ,4�% ��2�� ��4 3��
5� ,�
��. 

���6% �� �7-��� �'�� �� "��� 3�68 �� �� ���99:��. 

 

�� �A� � " �� n��..:. 

��#����� ��$% ,��% �;�< � ��8� ����
 #�! ��/� ��
��% =�> ��<��?6�6@ �	�� #6*2�. 

��A��:� #�! ���" �� ��6! #�! B�;. 

����� "� CD�
 � #� E��6!�� #�! B�;. 

��F�G@�� H "� E&!��� � ��6! �
��� . 

 

��;�� " s%���: 

��EI��� ���"�� � �J��K ���
� � =��&� . 

�� #�! E��? 3�%��L?��$M ��! �
��� � 3�72�0� �N�> 3�72�0� � �! ���"��. 

��A��:� 3����� #����� 3�%��L?. 

���! ���/J E&�!� ���� �:��@ ���
� � =��&�. 

���!��? #�! ��6? 3�;OK� ,��% #����� � 1� � =�> 3�/�/�@ #�! E�*��� 3�;OK�. 

���?&���� #�! E��� ���� � P��&- �1� E��>Q ����- ��� � R"6@1� � � ����"�" 1� S60
... 

��1� R"6@ 3����D@ � ,J��� #�!�6%��� � �! ,T72��6�
�. 

���'�� �� ��6>�� �*�6*U � 1O�
 � 1� �6$T� ����� �� V�$@�� �� ����@ #�! E&����. 

 

 

6-<*�� ���*L%� �4��:=� " �*��>� 9j���   

      M�� �E� �E %���/i� �� �� !�
��� .��� ������� . �� 	
��         �'���/i� !~ !<#r� � !B �� �)<R� �� ���
             /�� /��
$ J�"� !� ���� M�P�N0 !~ 	/,�� � � !<0�� %�
X .          ��0� �� ����� !B �� 
[� �7$ K��

      	x��E �� t��$ �}s�)  �<P� /#�� ����/� A   � K�99�� (...         ����� !� /�� !<#� �<�P
UR� 	x��E � !B
     a�/N� �P� 	� �'��
<� 	x��E          /�� 	/# F9<,� ��)� MRE !� ���� !�  . j/� ��� A�����,# A  �� S��#

       %����@' !�R�� o� M�
9')    ���/�� d�9�' d��W �� A       Q�9<R� %���/i� �� ���� d�9�' �� (  !�
��� /#��
                   %�����' !���� �� � !<#� F��B MB���� 	x��E FB 67� � MR��� �� /��� M�P�N0 	x��E � !B ��,��E

%��+� �/,���� ������ ��*,��E ��� !,��� L�c<�� � 
$ %��ZW� � . 


�� V�7� F�{ K���,� M�' ��
' �� �� .��� ������� ����� Fg��� �� �� !�
��: 
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6-1-u�K d�$)��   

                       M���� �� ���R� 	��� � e��,� V�W L�c<�� /#�� !<0�� ���i ��B �
<� � .��� ������� !����� ���
M�� . �N� o�   V�W L�c<�� ���� �� A   ����/� ���� � �9<�� A         �
$��� ��}w' !� V�W �� ��,B��B � K�P
UR�

/#�� �� L�c<�� �
� ������ V�W ����� 
"*� � ������� h��<�. 

 

6-2-�L�� ����R  

      ������� ���/�� %����� S��# �� F"i A               	x��E ����� ��0� �� �D� � �' o� ^�
' /���� o�) B ���0� !
        /,#�"� ���� �� ��� M�P�N0 �� 	x��E M���/� � a���9<R� (   /#�� /�D� ���R� /��
' �� .    	��� ��[ ��0� K��


� /,��
$ 	x��E ������� .
# �� !<$��E ��� p��Y� !� /���� K�� �W �: 

��	x��E ������� �
� � ]�� � 	x��E F,��E �� %�iZ�. 

��^�
' �� !��,���E F���' M��
$�	x��E F,��E . 

�� ��B F�� K<0��)���� ��'� A�� M#��� K<#
� ���� ��
���' Ae# J
W � ���<� M����i A.(... 

��!��9� F���� ���� !����� . 

�� ���� ������� �����,#)�<P� ��� :c� F,��E A e�W�� %�R�s�.(... 

������ �
� ��� (���� � �� !�9� ���� .�[ M��
$�. 

 

6-3-� ���L ���  <*�� ���*L%� �;*R�� % 

         M�� e��,� .��� ������� ���� !<D� � ���� %/� .           ���� ���� %/� K�� !B /����� K�� �� �$�� /��#
MR�� �0�B �� 	� F���' � !���' � ���� .�[ . � ���� !B M#� ![
' /��� ���  %��ZW� �
� �D�B � ��B

      A�� m$�# !"���� ���� ����   ��    ����� !� <� �    �� � /,<R�  y�  y�<� �  /,<R��  .  ��N� �  �� 
�� 	x��E ������ �            �� 	x��E ���� � � ���  o�  J
W �  ��
' �� ��  ��&  %��ZW�        !<D�  o�  ��� � /��#

 
��  ���� .�[ .         K<0�� �W�$  !� �*,'  %��ZW�  ��/������ � ��$w' a&
�N�       ����  �����  ����  �0�B  ����
��/�        /#�� �� �*��  Q�+,' � �� F��0  ��� ��  � .  ��D�"  
*��E?�  �F8��G   H�,�+8 � I�J0��     
.�7�  �K�  4�" 

 �0�%	 L+ A%8  ;)" ����!�� �� #�"$ M���.  �, ����N8  ���E?�  #$ . 

M�� ����O ��� ��� :��E !� �� l��E � K<R�� �'�NP�7� 	��� ^�
' ��B S��# ���� J�g �� !�: 

���M�� ���� �
� �'��ZW� !~ 

���/,B !�*' �� �� /��� �RB !~ 

������ M�/� �� %��ZW� ��
' �� ��B �� 

������ M�/� �� %��ZW� ��
' �� !�
)~ 

 

                  � !<0�� ����� �)�/�� �+� �
� ��� M�
P�� !� M"R� �'�NP�7� 	��� 8���� !B 
# �� �� e[
� ��� K��
��� �� !��,�� .i�� ���� !�������� %�
X 	��� %�B��/' � !NP�7� ���� � . � 	x��E F,��E �
�� ����



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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                  /# /��
$ �gZX� %���/i� ����� � ������� h��<� J���� � �*�� ������ � MB���� e[
� !NP�7� K�� .
         /#�� �� �[ !� aZ��B !�UR� K�� !� ��� o� ��b<$� .         QB ��� !����� � �� �'�NP�7� Q�' !B �� �� _���� 

             /,�� �
b�� /���� e�� Q�' �� �� �
��� %�/i !B ��/�� � M���� .      !� ��
' �� �� �� !<D� � ��� M�P�N0

�� ���� !����� p�<c� ��W ./#�� ��� V�# !� /��
' �� �� M�P�N0 !����� �� �� !�
��: 

 

6-3-1-!"� �)	� : 

1- rP� �
0 %��ZW� f��'�� !�*' � 	x��E F,��E �� ]�� � ���,#��B. 

2-        !�P�� ���,#� M*[ �����X /���� K�P��)      	�D� /,~ �P� � o~
B ��� 	��� � (    �� %��B�r� K�P�� �
K�����. 

3- �� M�
P�� ������� � �� M#��� !R��9�. 

4-   ��X� �����X /���� A          p�<c� ��� M�Ri K����� �� FbD� 	�B�r� F��#)M�&�� A M� K���E A
 Q<R�� !���� .(     �� K�� ���� (�� o�    ��i� !�X
' �»  /���� /��� �<�E«1   /#�� �� &��'�
� ��  .  K�� �

(�� A                 �� Q�' mbc' e�B�' ��� �� � � �� �� ����� p�<c� mbc' � �� � 	�D� � ��/����
   
# �� �
� �)�/�� �� .   �D� o� � 	x��E �� ����� mbc<� �D� o� %�
X !� /��
' �� e�B�' K��

       K����� �� 	x��E F,��E �� �� F���' .           �� 	���� 	/# M��/� !"g�b� (�� �� ��
' �� !���� �
                   	�D<�� ������ Q<R�� �� �� _�"'�� � !���� ��� Q<R�� .��� �� ���� ���� ��` !"g�b�


�� . 

5-  !��"# %��B�r� A       %��+� J�"' %�
X !� /��
' �� %�zg�"� K�� A�� !<0�� A   /�/[ ��� M�
P�� �����,#
  ��� 8���� ^�
'     �� � 	)     ���� �
� e��,� %�
X � (       K����� �� ����� %�zg�"� %�
X !�

 
# ����� .
)<D� A                   !���� �� ����
�[ ���� �,���' /��
' �� �� 	��/� � %��+� F��9' � J�"'
/#�� ��$ ��� !,���. 

   J�� !<D� ��*<�� � A       !���� Q<R�� �� �,#�� ��� 	��/� MR��� �� 	��� 8���� A ���� M�NO�  � ��
F��R� �� �bc�� ��� !���� � !<#� �*�� ��b0 ����� 	�*� A �/�E �� Fg 	�� � �� MX�0 � %Z���

/,#�� 	�B .
� /��
$ �/N� !�g�� ����  :�E Fg��� K��. 

6-         ��X� ��� !,��� ���� !B Mi
� !����� K��/' A          �'��O�0 � �)� ���� �
� %��ZW� �� �<��*0
*' F���' � �
��� ����/# /��
$ !�. 

 

 

 

                                                 
1- Peter Hildebrand (1981)  
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6-3-2-+"� �)	� : 

   �
��� j�X �� !<D� A     �� �� ��*,��E ��� !,��� VZX� � � .      F���' /��� ���� !�@�� !B ���0�
                   
�� M���9� /��� �� �� F��9� � !<"P� !B /,���� �9�' ����O ��` �� �� !<D� /��� .   a�9�i �� !<D�

         0 � .��
� �� %Z��� !B M�� �����           /���� �� ���i ![
' �
� /,�� �� Q�~ !� �<�B !B ���� MX� . !�
                     /�� M�/� K����� �� �' K���E V
7� F,��E �� ��<*� %��ZW� �� !<D� � M�� K��� mc�� �
W .

                  %��}� � ����� Q<R�� �� L� .��
' ��*,��E ��� !,��� ���� ����� ����� ���� �� !<D� K�� �� 	�Z�
� �*�� ��b<i�/#�� �� Q*� ��
��$ �b<i� �. 

 

6-4-�*��>� ���E �8   

      :c� %rP M�P�N0 o� .��� ������� /,���0 A         M�� %/� 	�'
B ���rE M�P
UR� �� 	/,,B �O�� � /,��#
$ .
        M�� �� (��rE �� �' Mg�� L
$ !�X
' !���� 	��
�� .       ����� 
"*� !� ��,� ��� L
$ .��� ������� o�

   F�/"' M�� K��� �)�         
# L
�7��� � /� !����� o� !�  .        � �'&�s� �/# V�7� e[
� S
O
� K��
  MP� ��� !����� �
b$ AF,��E A �P�� F��R� A     �� �� �� M�
P�� � %���/i� �/,� ���� .  ������� 	���

                     /,��� .��� ��� ������� � ����� %����@' /,����� !B J� 	/�� ��� Fg 	�� �*,��E ���� M�� K���
  ����                    (
���0 �� 	��� �� ��� !,��� � /�
# !�
�� /"�W �� ��� �� ���� Mi� !B �� J���B �
��

/,���� .                     ����� ���� �� !7��O !� ����[� ���� �E !�g�� � ������� h��<� �/# ���� �� ��,��W� ����
��#�� ��� V�# !� ��
' �� �������: 

-    �W�X I���X I"�� ����
".   � MR��� �� F,��E          y�Rg� !B /,#�� !<#� �
�g !NP�7� � �� !�
)
��*,��E ��� !,��� /,,B A 	x��E ����� �� !B ���0� �*,��E a�0�X !� � M�� 	
� �*�� 
$ !�X
'

/�� 	/��. 

-         �6%6" ��	 J"�(�� �� &7G Y���@.       /#�� !<#� ����� !k��,~  A      �� �,���� ��*,��E ��� !,���
 � 	x��E ���[ ��� !�����/,#�� 
[
� %���"<��. 

-        ����� �� ��	 J��+� J� &��� ��63�.              � ����� SZW� ��� Q<R�� F��# ��
� e�`� � S
O
� K�� 
�W�"'�� A������ ���� !����� A�� �� ���� %�9�9�' ��/g �' � K����� MB����. 

 

                     ��N� �� %��"� a&
�N� .��� ������� �� FX�g ��*,��E ��� !,��� e�'�'   	��� �� %���/i� A
       M�� %/���� ��� !,��� ��/N' � %�gZX� ����[� ��� !����� .      %������� F��# M�� K��� �� !,��� K��

     /�
�� ��� !�
�� S���� ���� �� .           �� �*�� MR��� ��� � M��� M�
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'. 

��� !� !� � L� .��
' ��� Q<R�� !� ![
'�� :��. 

���� �� �[��$ ���� L� !� � Q<R�� !� ���� L� !� ![
'. 

������ �
� ��� :c� !�� !� � 
*�� �����0 ��� Q<R�� !� ![
'. 

��8�[ ����,#��B !� � /#�� K�P
UR� !� ![
'. 

���������B !� � 	x��E ��,B��B !� ![
'. 

��K��P�� 	�$ !� � 	/�� K��P�� !� ![
'. 

�� !� � K����� !� ![
'K��� �� ������B. 

������ !� !� � ���� !� ![
'. 

��L� �E J
b0 !� !� � L� QB � o�$ J
b0 !� ![
'. 

��e# !� !� � ��� %���� !� ![
'. 
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��        Mi� d�O M�� !� �� !,��� �� ��/N' jrg .�����,# A       j�X ���<R� �� !,��� ������� � !N�
'
M�� �0�B Mi� .�� 	�'
B ���� %/� !B M�� K�� � ����)� ��B �+� j�X e"� ������� ����� ��

�� ���<����E �� �$�� F���' � ����� �#
���0 �� jrg. 
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5-���*L%� �;*R�� �V�$A4 ���*L%� �* �A��L " �%���R ��� ��35 ���:=�  

 

6-�A��L " �%���R ��� ��35 %� 'L%� ���;�� " ���*L%� �F*��  

 

7-���E �N�)�  

 

 �%�=5 ��B�81-�� �p"�8 L� ����G4 %� 'L%� ���;�� ���%�&  

 

�����: 

           � Q<R�� ����� F���' ���� �<B���� � o�'��<R�� ���B���� (��� ��/,*�� A    !� ����<� j/� ��
           /#�� �� 	x��E ��� 	�� � !,��� Fi�/g �� L
�7� ����� .       ��� !,��� �� ����� � ������ ��� 	x��E

            /#�� �� M$�� J�g � �� � 	/# !<$�� p�<c� ����
�B � MD),� .     �
7� �� 	x��E �� �$�� �������
          �"[ �����O ��� a���� � 	
"� ���� M�90
� F��B �� �"R�      /�� 	
�� ��� MR�� ^��� !� ��rE�� �� . /��#

                  F���' ���
# M�� !� !B /#�� ����<[� � ��b<i� ��� 	/�/E ���� �� � �B�$ ��� ��� ��/�k�E �� M��
      %�NP�7� ���� �/# ��&
W �� � F��
� A            e��,� ���� �� � 	/�#
E L
�� !B �� �� ]��� ��[� �� �g��W

     ��c� tZ� �� � ���� e��   /#�� !<0� M� �� .          /,���0 F���' �' %�NP�7� S��# �� /��
' �� (��� ��/,*�
�g��W AM$�� A               8��'� !� �' /#�� ���/���� Q��b' ���<$� � ���B ������ ��
,� !� ���/*)� � ����� 	�*�

             /,�� dC�0 �� V�W ��� ��/�k�E � �� :P�~ �� �<�Ri !� �� h��<� !� .     	/��� �N� !P�9� K�� �   �� 	�Z� 
       (��� ��/,*� �C��[� /,���0 � Q���D� �b<c� �0�N� A       ����� ������� J��/<� � 	/# !<$�,# ��� (��

                  (��� ��/,*� �� �� �� �C
R�� � !R��9� �� ������� � �x
P�/<� ���P !� ����� � ������ ��� !�"#
)      /#�� �� !P�9� ��X� j/� !B (        ���� �
� �� 	x��E � �� V�W 
"*� �    
# 	� ���i � . ��� 	x��E

                         �� !B 
# �� ���� !��<� ����E � � 6���' �� 	/# F���' (�� K�� �� ����� � !B ����� � ������
       L�c<�� Fg��� F��# (��� ��/,*� J���� A %��ZW� ����� A  ���/�� Q�)M�iZ$( A  �������)%���i( A

  !N�
' � ^R� A!C��� A��[� A     � ����� .W�9� � �����            ��+<�� ��
' �� 	/# K��"' !P�9� K�� � !B e��,
                     u�/g� :c� � ���r� !����� �/����B �� � /��� FC�� 	x��E j�/�� !� !,��� Fi�/g j�X �� M#�
            �
� ��*[ ����
�B � a�X
b$ !N�
' ��� !����� ����� :P�~ 
$ !B ����� � ������ ��� !�"#

M�� A  M#� �<��� ��,��W� A  �� !�X
' �           ��/,*� !��#� � �0�N� � ��& �),��0 ��� M$�� ��� �� 
                                � �� Q���0 �� ����<$�� � �� 	����� ���/,���0 � ��
��i ����<R� K�,k�� � (���
                 �� ��,��W� 
[� �� !B /,���� ���� ����� � ������ !N�
' ��� V�W ����B�/�� M� � ���/���� Q��b'

       �R��<E Q� ��� ��g��W F�� Mi       �� 
[� �� !,��� � �C
[ !0�X F .     ��������� ����B �� ��
' ��

�� �C
[ !0�X �����' � �0�O� ��� !,��� �� M$�� � �g��W /,���0 � ����
� � !��iZ$. 
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 9�51-�%���R <^B� " ��GPB� �A��L "  

 �A��L " �%���R ��� ��35 ���:=� ���*L%� TI� x�4%� %� 'L%� ���;�� #� 

 

1-���� : 

        (�� o� ��
,� !� (��� ��/,*�          /��� V�7� �� ���*[ �,[ �� fE �����B �,0 .   � ��� K�<Rc�
  J��1947              ����� � d�9�' �� fE /�P
' ��� !,��� :��B j/� �� ����� f���& ��i�  A    ��� !� ��� (��

      
�� !C��� (��� F���' � �� .                � a����/' � M0�� ���i K�bbc<� J
"i �
� QB QB (�� K�� !�,�� �'
� p�<c� %�R�s�/# !<0�� ��B !� !,��� :��B ���. 

                   J�"i � ������ ��
,� !� %��/$ �� J
b�� (��� 8�9'�� M*[ (��� ��/,*� ���[� !�,�� !� ![
' ��
 M�� ���r� !����� .                 M���� /�P
' (��� �
�� !,���� � ���r� !����� ���� !B �<N,X .��
[ � �rP

       ���i (��rE �
� ��
$ !� /,#�� �� FC�i ����          ��/,*� ��� ���� K0 !,��� � �� ��*� 	�)��[ � M0�� 
    M�� 	� ��b<$� 
$ !� .     K�bbc<� �� ����� F���' �
� V�W �#��� ��� !",[ (��� ��/,*� �

          ����� � (��� 
"*� j/� �� � ��� �� ���i 	��� A        ��& ��������� ��& ��` ��� !,��� K<��B d��W ��
/���� �� !C��� ��. 

��/$  ����� � ������ ��� !�"# ������� �� 	/# FX�g 	/���� % A � ��� ���P
<� ![
' �
� M��� J��
   M�� 	
� !,��� K�� A               ��/,*� !��[ �� ��)� �����B ��� o�,�' /,����� 	����� /�� �� �+� !� K��P

               �� 	x��E ���
E j�/�� !� ����<� M*[ �� Q���0 ������ �' /#�� �� �#��� APs�   �� :c��}� ��� !D

# FX�g �� 	x��E ��<R� 
"*� !,��� �� M�iZ$ � �� ����
� �� �/,� 	�*� �� � ��� ���i F���' �
�. 

                  ^���# K�� M�� !<R��� �/N<� �����B���� � �� 	�*� !� .i�� � ����� � ������ ��� !�"# �����
          � j/� !B ������B �� QB�g M�NO� K�"� �� M���� �       /,#�� �� �� ����� 67� � �� 	x��E �C�* . �rP

         	���# F�# � �� �� �� !�# !B �}s� ��� !DP
� � ^���# K�� �� F��B ����� ��/�1 M�Ni
� ��
,� M�' 
              /#�� ��� �"<N� ������� ����� M�� 	/# 	� ���� ������B � ������ .O
� � .    �� %Z��N' K�� 
[�

 
� o� A   g� %Z��� � ��/�k�E              ��,��W� M*[ ������� ���P �)� �
� �� � �� �� ���� �� �� V�W �P��<
                         V
7� ���' ���� %��ZW� �� e��,� �
$��� �� !���
,�/� !B /���� �� !�[
' �� j�/�� !� ����<�


# 	��� Q���0 ����� � ������ ��� !�"# � ���B � �}s� ����� !� �/��� ���� �� !,��� �<���/�. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�-/ &�'������� 

-3/ 5��"�  

-3/ E���J  

-3/ �Q"76�  

�67'� � &��"-/ ��7K2� 

- �-/ (���� )��	��S( 

-5$�� A";  

-&��	:.� � &��'��  

-��C�J�  

A���H ���� 

-���"� F�$"�  

-�����J F�$"�  

-� ����H 5"�2 

-&��C�J� F�$"�  

-L-��  

-5$�� A";  
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2-�A��L " �%���R ��� �p"�8 %� 'L%� ���;�� ���%�& ��=��  

                  j�X �<D),� ��� ![
� !P�� !�� �� �� !+gZ� ���*[ 67� � 	/# ��[� ��� 	x��E �� ����� ��
    
# �� ������ ��� !�"# u�/g� .                !� �� � /,�� ��� 	/# �,�� :�E j�/�� !� �� 	x��E e�`� !��P�g � 

                      F�R��<E �� !B /�� 	
�� ��� ��$ � L� .��,� !� �'�N��O ��� a���� �  	
� d0
��� �� 	x��E �)� %��"�
    M�� 	/#  !<��B /�P
' .                   V
7� � ����� � ������ ��� 	x��E e�`� !B /#�� K�� FC& �� ��� /��#

      /,#�� �� �/# 	��E F��i �O��� �� �N��� A    F���' � %��ZW� !� ���<�       � M�� ��
# f� ���B �*�� 
   %�NP�7� M�*� �/# ��&
W A  ��[� � �g��W A         ���$ F��
� a���� !���
7� /���� �� �' 	/�k�E �� ���
# K��

        �� Fg 	�� �� � /��� �� 	/�#
E �� �C����� �� A          ��c��}� /��# /�� ��)���� !B �� �� FX�g �Ni
�
          /#�� !<#�/� �E � �<�90
� � ��/� ���/,~ .             ���"� 
# �9�' M�Ni�� �� �� ���+<�� /��# K�����,�

            ��b<i� ^���# � .��,� ��}w' M�' a�"P�` !B �C��[� � �g��W A       %/� ���� /#�� �� �� !97,� � ����<[�
 /���� �/X V�W ��b<i� F��N' � � !<#� �����B M�X ��,k�� ��&
W . �� (��� ��/,*� ����� �rP

  
' �� %�NP�7� S��#              � ��
�,�� h��<� �� � !<0�� ���i 	�D<�� �
� ������ ��� Q<R�� �C���B M*[ /��
%�gZX� � ��)���� /,���0 � �� ����� A
�� Q���0 �� V�W �' ��b<i� K�
�' � F���' %�"[
�. 

                    ��/,*� ����B M*[ �D�� F�P �*,' �g��W � !NP�7� 	�� �/# ��&
W �� �� ������ a���O
'
�       /#�� ��� ����� � ������ ��� V�W � (�� .           ��� %/�  	�'
B ��� 	x��E !��B � (��� ��/,*� !���

     /#�� !<#� ��}s� ����� /��
' �� .             �� �� �������� %���O M���� �� 	x��E ��� �/# ��&
W K��P
/���� �� !�[
' �<���. 

        ��� !� (��� ��/,*� ����B ������ /��� ���� !���
7����        J���� M*[ !B M�� �C�� !,��� �� �<��� e'
                        � ������ ��� !�"# !��[ �� ���� ��� V�W ������ /�� �� �+� !� �97,� �rP �� �� j�b� ��
                        M$��E (��� ��/,*� ���[� !�,�� �� � /,���� !�[
' ![
� �� (��� ��/,*� ��� !,��� �����

�7� � /,#�� !<#�/� y��� ���� � �� �� !,���/#�� �����B /��
' �� (��� !NP�7� /,#�� KU. 

                      ����� �� .��� a���� �C���0��B %Z���' � K�N� ��� ̂ $ � �� F�NP��
<� 
[� �)� �B{ F��i !<��
                     /,�iZ� �<���/� ��� (�@P �� � ����� ��� !,��� �P��<g� �/# (�0 M�� !� ���� M�� (��� ��/,*�

    ����� � (��� ��/,*� /,#�� ���    (�
�� �
# ���[ �� 	x��E ! A ����,��� !C��� A  ��
�g ��� %�iZ�
                     �� 	x��E !,�*� ���[� � �}s� ��D' K�� �� �/,� 	�*� ���� �� !,��� ��
' �� �� V�W ������ � ����/� ��
                     :��B �� � ����� :���0� ]��� (��� ��/,*� !B 
�� /��9<� �� ������0�B !���
,�/� � 
�� ��
��

,���                      8�9'�� !��� MR�� �g��W ���� �� a�gZ7X� (��� ��/,*� !B /,���� ���� ��� ��g��W � M�� !
M�� V�W M���/� � �g��W. 
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3-�V)$� " ���� ���L �� 'L%� ���;�� �;*R��  

 

3-1-k*�G4  : 

                    !��B � V�W ��X� j�/�� !� ����<� M*[ � !B ��/,*� ��+� �� ��<� M�� �/,���0 (��� ��/,*� 
  �'�NP�7� p�<c� Fg��� A�g��W A  ���/*)� � ��[� A   o�'��<R�� ����� o� y����� A   ��� !,��� ����� ��

              �� �� V�W ��b<i� 
"*� � (��� :���0� ]��� � 	�B ����
�[ ����O ��` .    K�� � M�� �*�/�
 �Z$ /,���0 A         !,�*� ����� ��  !,��� K��<*� L�c<�� � �� M�P�N0 F���' �C���
'A     /#�� �� �� �C�*� j�/�� ��  .

 �� �� Q<R�� ����� F���' ���� ����� � !<0�� ������ �#Z' ��
,� !� (��� ��/,*� �)� %��"� !� ��
M�� 	x��E ��� 	�� � !,��� Fi�/g �� � L
�7� ���<� j/�. 

 

3-2-�� �p"�8 %� 'L%� ���;�� +�N�� �%"�^ 9:� : 

     �
�B � �<D),� nP�"� !P�� !��               F�� �� �� �� �*[
' F��i :c� !B 
# �� ������ ��� 	x��E j�X 
       �� �� M$��E � K��w' �<P� %���"<�� .              !<$��E �*�� !� a�/N� !B ����
� ���� � �� M��i ��� 
NX

                  � 
# �9�' Q*� �� !,��� (��� �����,# �� %���O �rP 
# �� �� V�W !,��� :���0� ]��� 
# ��
 ��� !,���
# jrg ����O ��`. 

                        ����� K��w' K�O �' ��� �� 
[� !� �� ����� K�� o�'��<R�� ����� �� (��� ��/,*� /,���0

# 	� :��B K��� Fi�/g !� �� Q<R�� !,��� L
�7� ��� 	�*� � e��,�. 

                   �
X �� � !B 
# u�g M�� K��� ��� F��
� �� �
� /,~ �� o� �� �#�� �� V�W �/# ����  J���� %
/���� �� !�[
' ����O �� (��� ��/,*�. 

 

- V�W !�*' ���� AM�� 	
"� ���<$� � �0�B %��ZW�. 

- M�� !<0��rq� ����� �� !,��� L�c<�� � ����E 	/�� � !<0��rE %�
X o��ZB �g��W. 

- M�� !<0��rE  %�
X ��rE�9<�� K��P !��i�X ������� y����� � ��
~��~ �g��W. 

- �� 
[�J��/<� ��� M,� � %� 

- ����<[� � ��b<i� ������� � ���@' 

- /#�� �� ���/i V�W %�bc�� � ����/��<��. 

 

                           
$ !� �� �
�B ������ ![
� �� ��*� :c� ����� � ������ ��� 	x��E !B ��
,B ^���# �
              !NP�7� M� � �
�B _�9� �bi� � /N<� ��� 	x��E � 	� ��b<$� A�g��W A   � ��[� ����� 	�*�

/#�� �� .    �� V�W �' ���0� ��� 	�*� j/� �� A          ��� V�W � ���� MB���� e�[ M*[ e��,� !,��� ����
                �� �,<"� �
�B !N�
' �
� !����� �
��i �D� 6��X ���[� ���P �
� ����r� !����� �
)c��E � �'�

�� �� y�Rg� �)� ���� �� �� :�� �� V�W � (��� ��/,*� J����. 
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3-3-'L%� ���;�� �6�B�  

                  � (��� ��/,*� J���� �� !�X�g L���' � /#�� �� ��� 	�*� :���0� � (��� ��/,*� ����� :9�
      ������ !��[ �� �)� ����
�B)   	���# J�/[1 (            ��*� �� �),��0 �<R� � 	/# ��B !,��� K�� � �<��� !B

/#�� �� �� ��c��}� � �/,�
� �� �B�g M�� 	/���. ���[� � !B ��
7� 100 (��� ��/,*� 	x��E 
      	/# !+gZ� �
�B K�� S�0 %���� � A62        M�D�B 67� �Dg �� �� 	x��E /X� 38    ��� 	�*� � /X� 

  M�� !<#� :���0� A               �� !,��� � 	
� MR�� !� o� /g � ���r� !����� M"R� !� (��� ��/,*� 	���15 
 �'25 d9�' mP�$ M"R� � :��B /X�  e��O �� (��� ��/,*� ��� !,��� !� !<0��5 �' 21M�� 	
� ��@<� . 

-                  �0�O� !,��� � 	
*�� ���B /#�"� Q���0 (��� ��/,*� �,0 � �),��0 ��� M$�� ��� !��'�
X �
M�� (��� :��B ]��� 
$ !B 
# �� �9�' 	x��E !�. 

-          �/g !���P�� ^�
<� �
7� �
�B � 	/# (����2850   NO �� 	x��E      � 	
� ![�
� �g��W p1400 
                    %��}� !B /,#�� �� M$�� J�g � J��/<� ������N� � ����/��<�� �� t��$ � �,0 m9� �� ��� 	x��E
                          �O��� 67� � !B ����� � ������ ��� 	x��E �
� � a�X
b$ �� ��b<i� � ����<[�

           aZ��B �� 	���� !� �� ���#� � ��*,E �
���
� %Z��� �� 	�<R�       � 
# �� �,�� :�E � �� F��i 
/#�� �� y
��� aZ��B �� /C�
0 (��� ��/,*� ���� M�90
� ���[� %�
X. 

 

 !"�>1 :��*��R !�%�� �H"� %� 'L%� ���;�� L� ���R ��� �� v*�)� : ��*��R %,� �� �� �*B> ���
 

 ��� !�� �K %�1988 �4 1989. 

1989) ���( 1988) ���( ����	�
�� 

590/114/5 - &����6� 

739/400/59 729/323/23 &^��� 

661/643/488 188/417/658 ����' &��"� 

627/807/412 609/260/830 =��� 

)000/985/66( -   =���) ��	�: I�a� %  A*> ���2�b�� &�'��� %    ��G� c�- d��� ��
5�� I	H( 

000/320/123 000/550/108 +�>� ����"�6S E���� 

000/100/423 000/928/845 ������ &��"� 

622/259/59 189/684 ���.2' ��	b �Q"76� 

232/293/2 100/183/12 ��6� 

255/314 - &��$B��� 

000/826 - ���� 

542/087/4 000/100/4 ����b 

320/992/11 378/457/5 &�-��� � I��� 

988/625/8 952/549/9  ��$6���- E�"�G� �Q"76� 

650/20 686/13 ��J�N 

226/806/599/1 831/467/498/2 L2� 

                                                 
*                       5��'� �6�7� �� 8�� ��4�9� �� ���* �:�;� ��
 ��$< �:�( �� ��� 8�=" �����/ � !� >���42473848        � C�� ��D�� E��F �� G� 

��*���=��� &H�� �� �����I ��
 � �&�� ��:�� EJK/. 

������ : M�N �� OJ* �� �	���� $9�< M�N ��:� �� ������ �<�$� � &���4� P��� 8�="SAVE>Q��'� � �	����  � �7���R�1990. 

U�;$/ :                        
 !V��W ���� 8�� ��4�9� >�'H�D� C�X*� YX��* �� �� Z�� ��4*� �� �
�$� 3�� 4(� !�X�W    �$� �*���[�� \=� �� �    �� ��J� �
4� �� ]$��� !��� �� � ��: �� �� �=:� &^�. 
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3-4-'L%� ���;�� o�4  

     /���� K��w' �� V�W j�/�� �� y����� !B /#�� �� �'����b' {�c'� � V�W M���/� 	/�� :9� . ��� !DPs�
  M�D�B)�����( A  ����)  ��B /��� J��/[ (   !,��� �)%���"<�� (        !� �� V�W ������ � ��X� ����,),' ��
,� !�

�# /��� �� �� .               M*[ �� 
$ /,�0/� ���� !����� � ��& �����B���� /��� �� V�W ����/� ���P K�/� !B
   /���� Q���0 M�90
� K���' .               ��
,� !� /����B ���' �� ���� 	�*� �� (��� ��/,*� /,���0 �<��� K�� �

M�� 	/# �9�' Q*� �����B���� �� ��� .� ��/,*� Q�' 8���� !B e�'�' K�/� � �,0 �N�� �� e��,<� (��
/,#�� !<#� ��9� /�
� � �� ��B ����� M����i � �����
' !B /��� �� L�c<�� �
�� !� V�W ��b<i�. 

                       � ��rE �� %�
X �� ���� !,�*� � V�W ����
� � M�iZ$ 67� 8�9'�� j/� �� (��� ��/,*� Q�'
         B (��� ��/,*� mbc<� o� �� /,#�� �� F��<� �� 8����       /#�� �� �� 	/*� �� �),���� � M�P
UR� !

     ���0��B �� 	/,���� ��/N' � AV��W A	/,,B��[� A             �P�� (�� � ����� !� ![
' �� !B �P�� 	/,,B�����
     /#�� !<#� (�<R� /��
' �� ������ .        �#�
�� ��� 	����B F���' �� Q�' K��1   �' 5     %�R�[ �� � 	��� 

C��� �' �� 
$ %���/i� �'�
��/,� �� !��� %��*,��E !. 

   o� �� !B /#�� �� (��� ��/,*� Q�' 	��� ���/�� Q� %�R�[ F���' Fbg�� .i�� � �Z$ � 
� ��� 	/��
/����E �� !�UR� Fg !� !��iZ$ %�
X !� ��� V�# !� e��,� ���B /���. 

- /,���� �� ������ �� Q<R�� F���' ���� �
� %��ZW�. 

- 0 � �bbc' %��ZW�/,� �� !C��� �bbc' /,~ Q�' o� eP�i � �� ���� �
� ���� K. 

-                  �
� Q<R�� � �*�� ����� y����� � o�'��<R�� �
7� �� 	x��E p�<c� ��� :c� ��� !,���
       ���/�� Q� �� � /,� �� ���i F���' � !���' A         �B��' �gZX� ��� 	/�� d�$ ��� �� /,�0/� � !������

/,��� ��. 

- � ��� 	/��/,� �� !N�
' � �/,� !9"W �� 
. 

- /,� �� !C��� &�� ��
' � �C���B �� (��� ��/,*� M���/� M*[ �"��,� ������� . 

-        �� a&
�N� Q�' 8���� �/N'6   �' 8                � ��� �� 	/*� !� �� !R�[ ��"�� ��0 /��� ��� ����' �D� 
           � /���� �� M#��� �� 	/# !C��� ��� 	/�� � M��/� �� �� ]��      	/���� 	/,,B F�*R' !B ��)� mc# 

           /,B �� /9� �� 	/# !C��� ��� 	/�� � V�7� �� %Z��� � 
# �� .      ��/N' 	/# !C��� ��� 	/�� �� �����
                   �� � /���� �� L�c<�� e��,� ��� !,��� ��
,� !� �� � �� �� �Z�� 8���� ���� !� F���' M*[ ��

� !R�[ �"�� � 	/,,B F�*R' :9� %�
XQ�' ����� ��B M�90
�  A/#�� �� y�Rg � 	/,,B K��N'. 

 

3-5-'L%� ���;�� �*"%  

                  !� �/��� M*[ 	x��E o� (��� �
�� !,�*� M*[ �'�/�*�' � ����B���� !� ��<� (��� ��/,*� !���
 	x��E j�/�� A                   	x��E ��� J
W ���' � !,��� Fi�/g �� �C�*� ���� 	�*� �� � ���0��B ������� ��O�� 

  /#�� ��)   	���# F�#2 .(              �� !B ���� M#��� � p���N' y����� 
$ K����� 	�)� �� (��� ��/,*� Q�'
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              %��ZW� ���� .�[ �� ��
<�� a�"P�` !B /,���� �� !C��� ���B !����� �� 
[� (��� ��/,*� A  ��B �����
�,�{ A!���' AF���' A � %��*,��E !C��� M��*� � � ������� � ����� �� Fg 	��) 	���# F�#3 (/#�� ��. 

             ��� o�,�' �� ���B /��� o� eP�i � �+� �
� Mi ![� !� ![
' �� Fg��� K�� �� o� �� � M�� �*�/�
    �� �� 	�D<�� e��,<� ��"�<�E .                 �� ����[� �
)P� � (��� ��/,*� ��� !��� � /,���0 J�g �� !�

      M*[ ��
' �� !B /#�� �� ��bD� ]�� S
O
�           !N[��� !P�9� ����E � 	/# !C��� .��,� !� �<��� %��ZW� 

�� .               (��� ��/,*� ����[ �� �C����
�� !C��� !� M"R� :c� K�� � ^90)   	���# F�#2 (  _�"'�� !B

         (��� ��/,*� ���B/��� � /� �� ���� �� �� !DPs�)   	���# F�#3 (  Fg��� �/,� M�
P�� !B A  !B �'&�s�
   ��� !�g�� �� �                   	/��� �D<B� 	/# ���� .�[ p�<c� .��,� �� �� !�g�� �� ��B h��<� � 
# 	� l��E /

M�� .              �� ������ � �
)�� /��� �� !��� K�� a�"��,<� ������ ��� 	x��E �� _�"'�� � M�� �*�/� .  j/� �
               M� !��/,�#
� ![
' Jr� �� �' M�� �C�� M$����� �� ���� %��ZW� K�� !C��� �� �� 	x��E ����B�/�� A

             �� ���� K0 K�� �� !<R��# ���� 	�*� �� !B 
# ���� � �� �<*� 	x��E (��� A   F��i ��
[ !0�X ��
' ��
/��c� 8�9'�� ��� �� M�D�B � ����� � M#� ��+<�� �� 	x��E � �� !+gZ�. 
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 9�53- 'L%� ���;�� �%�& ��"%  

 

3-6-'L%� ���;�� ���>� ���L  

                   �� �� !,��� �C
[ !0�X � ���� ��}w' 	x��E ���[� � �g��W /��� � (��� ��/,*� ����� ���� .
                  M�
[
� Q���D� %�
X !� ^90 �� 	/�� �
,� !B �g��W !�P�� ��0 � (��� ��/,*� ����� !B e�'�' K�/�

�� AV��W                ����
�[ �P��<g� �0�O� !,��� j�X �� ��)���� �� �+�/�/�' �� 
$ %����b' � /��
' �� 
/���� .       �g��W !�'�$ �� /N� (��� ��/,*� !��'�
X � A          � ����� 	�*� 	�� !� a����g� �� � ��[� ���� �

 	���# F�# !� ![
' �� 
# J
B
� ���/*)�4 ��� ![�
� F��B M�90
� �� �� !��<� /#��. 

 

���Q�� ��>

5"JQb ��> 

 �"K;� � ��,8�
��7K2� 

�-����� 3�D���

�e��� 

-f����- 5;� ��� 5b��H  

-f�'��7K2� 5b��H  

-f�-�� ���,'  

���,' I��-�� �' 5"�J�� 

-   -�"��� &��- &�.�� ��� �g �- �
f��� @�8�� E��� � I^��S h�	'� 

-f5$"g E/ ���,'  

-f5$"g �-����� ��"�  

-��� ��7K2� 	�	� I	�� i�� ��/ 
f	��  � 0"4� �� �G� 

-f��"B ��- �� �� �' &	���"� ��/  

-f5$"g ���� &��- �' &	���"�  

-   5$"g �'��:�6"S  %&�.�� I�� �g
f���� ���� 

- ���,' ��	* �g f��H � ���� �>�?
-f5$"g ���� &��- �' &	���"�  

�' I	�� �Kb 

&�' I	�� &	�- 5���� 

�' I	�� ��J�� �-����� 

�$��� <��,B  

<��� �-����� 
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 9�54-�p"�8 �=� �C��  

 

                     	�� Fg��� MRc� ��� �� ���i ����� �
� �+,� � �� ����� � ������ ��� 	x��E � e�7� K��
      d�9�' �� F�<�� a&
�N� !B /#�� �� ��� A!NP�7� A�g��W A   /#�� �� ����� 	�*� � ��[� .    !�X
' /� K�� ��
       /,���0 ��
,� !� (��� ��/,*� 
# ��             L
�7� !��<� !� !B �*<�� �' �/<�� �� �� 	x��E !�*' ���� 	/# %�"}�

/#�� !<#� !��� /��� 
# Q<$ ./#�� �� 	x��E ��� 	�� � �� !,��� ���� !����� .i�
� � �� �+,� �� .
       ����� � ������ ��� 	x��E � A                �<g�� !� ��� 
� ����� 	�*� y�Rg 	�� �� �Ni�� M$�,#

rE ����� MR�� �� A                �
�� ��&
W �� y�Rg 	�� K�� :���0� �� 	x��E 	/�� j�/�� �� ��� !�,�� !� ![
' ��
                            J���� �)� %��"� !� �� 
# F���' � J�<,B Mi �� /��� !,��� j�X � ���r� !����� �rP M�� ��

/#�� �� ���
$�� ���� M���� �� Fg��� K�� � (��� ��/,*�. 

   �g�� ^90 !��'�
X �     /#�� �+� �
� �g��W ! A      ����� .79� � �30   � 65    ��� M�P�N0 ���'� /X� 
                 M�� !<0�� ���i !�X
' �
� � 	/# �����,# �'&�� ����� �� (��� ��/,*� ����� �g��W . ������

        	���# !���� � �
�B ���� !����� � M���/�32918        �� (��� ��/,*� S��# ���� K��' e��,� 20  �' 
25 /X�  �g��W �����B)�� !�g�� (M�� 	
�� K��N' ��[� ���� �� �NW�9� �. 

 

4-'L%� ���;�� ��3�)A8 ��� g�;�4  

                  !B /�� 	/# �0�N� 	x��E �D�B !N�
' � ���� ��� (�� M9�9g � (��� ��/,*� ��"�<�E ��� o�,�'
 �� ���� ����B ����E 	/�� � F���' � a�X
b$ %��ZW� ���� .�[ �� fE/,#�� !<#� /��
'. 
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                       ��� ����� � /��
<� o�,�' �� M$�,# �� �' 
# �� 	� V�# �*�� �� ��/N' !XZ$ ���,#� M*[
��� ���i L�c<�� �
� (��� ��/,*� .
�� !N[��� �"<N� .��,� !� /��� %��ZW� M*[ M�� �*�/� . 

 

4-1- 96�F� 9j ������ '"% 1
(Triz) 

       ���/�� d��W !� (�� K��                 ^�
' d��� ���
# �
�B � ��� K�P�� ���� !B ���E �� FC�R� Fg !�
      �<P
# MP� ��i�)    J�� �1947 (                  !� ���� %���/�� � %����<$� ����� � ����� /��� V�7�

    ����
� d��W �� FC�R� Fg � /��
' �� ����,��� %�
X !� !B 
�� ����<� �*[
' eP�[ ������<�
����B M�iZ$ ���� �/#�� !<#� � . 

 

4-2- ���:=� 9�:�4 o)F�� �%"R a� 2
(FAST) 

                ���~ J�
U� !� V�W d��W �� �� (��� ��/,*� /,���0 � ���� ����B !B o�,�' K�� A   !~ � �!�
)~
                     ��
�� o� %�
X !� 	/# FX�g h��<� � �� �� ����� ���0 � ��X� ����B��B �� _�"'�� � �.i
�

�*� !B �� �� Q��/�c� �� d9�' �� j/� !B �����B��B �� �B��B �� �� ��,� a�<� A/�
# �� K��"'. 

 

4-3- �34��� �:F:� 9�:�4 �;*R�� AHP
3

 

            	/�k�E � F��� FC�R� !���' �� !B M�� ���,�' �"'��� !�R�� F���' /,���0 A      F�/"' 	�� ���# !� �� �*��
         � ����B (�� K�� ���E �� �*�� Fg !� � 	�B          ��� J�� � � �� ����<[� � ��b<i� FC�R� � ���

M�� ��� V�# !� �� ����� Fg��� � M�� !<0� ��B !� ��� ���� Q��b' � �<���/� �
�� � ��$�: 

-   �"'��� !�R�� K<$�� :          j/� �� � !B ���0��� :���� o� ���� A      	� ���� �� !,��� � �����N�
/�
# ��. 

-  ��� !"���� :  67� �� �X�,�                �*�� ��� � !R��9� �'&�� 67� � 
$ !W
��� �b,� !� M"R� 
�� �� !"���� . 

-  Q<R�� ������� :               �
� /� �� L
$ !� M"R� � !"���� Q��b' ������� ����� A    �� J
"i F��i

# �� %���i ��
�'���<P� �
� ���. 

 

4-4- ����=� ���;�� (C.E) 

   �g��W p�<c� ���/,���0 � A  �*� � ����[�           J�<,B � !<0���E ��� o�,�' � %���*�' �� /��� �� ����� 	
            	/# �g��W L
$ &�� M�D�B �� /�P
' ������<� �' M0�� 	�*� /����B A        � 	�'
B ���� � � QB !,��� ��

           ��b<i� j�/�� ������ �<��� K�� � K�����,� �� !C��� �<��i� A       Q����� ���P ������ �� ����� � �D�B .

                                                 
1 -Theory of Inventive Problems Solving 
2 -Function Analysis System Technique 
3 -Analytical Hierarchy Process 
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��� K0                    !,��� K�� � �� ��& d�0
' Q���
<� �� ����B �� �' ��� �� Q���0 �� ����� K�� ������ ��/,*� �
Q�#�� !<#�. 

 

4-5- �	�& ���:=� '�)FE Q.F.D 

                       !B /#�� �� S
O
� �� ���� ��� :c� � ������ !"��[ !�� ������ !� ���� d9�' M*[ ��� o�,�' K��
�� y
��� j/� : 

- ,��� �� �g��WQB ! 

-  ���$w' %����@' jrg)��/,*�( 

- �� V�W � &�� oR�� ���� �g�
� .��� m�c�' 

- J
b�� /,���0 �������  :�E K��N' �� m�c�' 

- J
b�� !N�
' ���� �}s� � mc�� :��B 

-  .��,� ��c��}� 

 

4-6- gF*% �*�*�� (M.R) 

       ���r� !����� (��� ��� &�� �
+,� !� A     �
� %�NP�7� � oR�� %�+gZ�      �' ��� �� ���i ����� 
/��� K��� Fi�/g !� ���r� !����� ��� ���� 	/,�� � J�g � oR�� ��� !,��� . 

     �g��W Fg��� !��B � %�NP�7� K�� A            M���� K�O �' �� �� ]��� � ��rE �� ����� ����� 	�*� � ��[�
            /i� �� :��B ���� !����� �
� � V�W �� oR�� �
� � ��& ����#
�     %�
X ����O � ��& %���

/#�� !<#� ��� �� oR�� K��<�B /,B /�P
' �� (��� K��<��� !�,�� K�O V�W �' ��rE . 

                 ![
' ��� V�# !� Q*� ��� oR�� S
O
� !� /��� ����� � ������ ��� 	x��E � �� oR�� �����,# �
M#�. 

1- �g��W ��� oR�� :� !,��� ��� !B %��D<� ��� o�,�' ����������r� �� ��}w' ����  

2- �������E ��� oR�� :�� ��� !,��� � ��B ����� ���� ��� �� �}s� � ��,��W� �/� F��
� 

3- �7��� ��� oR�� :/���� �� e��� MR�� ^��� !� !B ����
� !� _
��� 

 

5-�V�$A4 ���*L%� �* �A��L " �%���R ��� ��35 ���:=� ���*L%� �;*R��  

    ������ L
~��~ !� ![
' ��      F�# � !B ����� �5            � ����� ������� �� !B �D��N' K��$� � 	/# !C��� 
        ����� � ������ ����� ������� ��� F�NP��
<� L�<B ...   !� 	/��� V�7� L� M���/� ����P� K�� 
<�<R��

M�� ��� V�#: 

»�/� 6�O
' � ��RD' � ���/,<R� � /,�#�� ����E ����� � ������ ����� �������	x��E M�� « M��
     �� �C�*� j/� �»               M�� M���/� V
7� ����' !� e��,� �
$��� d��W �� 	x��E ����B � �}s� ���[� .
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  !B e�'�' K�/� «   /���� �� mc��»           S
� !~ MR�� ��� � !� �� M�� o��� ��9� ������N� !� ����� ��� !B
��B � � �gZX� ��� M�P�N0 « 
# ����� �<R���»*� M�NO� �'/��� 
"« 

 F�# d"W ����� � ������ ��� 	x��E M���/�6/,#�� �� ^"'�� %��D<� j�/�� �� ������� 67� h,E �� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 9�55-�A��L " �%���R ��� u�K ���� ���:=� ���*L%� ������ g* dB�%��  

 

�7��� MR�� M���� � ���� !�����.��,� !~��q�� M���/� 67� �    M�� �' ��"��� j�/�� 

- ������� 67� )��
�B �� ���<��( 

-������ L� !O�� 67�  

- ���/,,B j�b� !<��B �� �� K���� 67� )���� L�( 

-���D�� ���� L� 67�                 M�� �' � �"��� j�/�� 

 

 �%�=5 9�56-�:=� ���*L%� %� ��E%� ��� ���L�� �� 

f��"B � ���? �$� �g &��- ��7K2� �-����� 

f	H 	'��b @�8�� ��7K2� �-����� �$� �g I�B	�� �� 

f	'� � @�8�� �� ��7K2� �-����� �$� �g 

f5$"g ��7K2� �-����� �� h	' 

���'�� � h	' 

	;f5$"g �67'� � &��"-/ i�� A���H ���� � I�� 

�� ����- �
���f5�� ���.g ��7K2� �-��� 

��f��H I��N��� 	��- ���� �g �� 

��f��H I��N��� 	��- ���' )b�H �g �� 

��f5�� @�c ���' I��� �g 

�����$� �g �K"�� �- %f��H � &��/��B �� &�"B I��	�� �' I��� 0�� ���� �g � ���.g
��f��H I��N��� �8� �� 	��- �' )b�H 

��f��- 	'��b ���.g ����b �7H 

��� &����: 

���' I��� &��/ L2� � &�"B I��	��    •�' I��� �"K;� � ��,8�  

�� k���� �e���)�'� <��,B(     •�' I��� <����S   

����- �
��� 

f��� 	�'��b �g k���� �- 

����� l"' 

�� @�	J�)&�' (@�8�� �
Q?�	-�� ���:- ��7K2� �� 	H 	'��b . 

����7K2� �� !#� 0�� �K� 0�>�� &��- �8�$� 

� �' i�� ���� �- E/ �$��* 

k���� ��-��� 

fF���� ��7K2� �-����� ����- � ���'�� ��"-��- �- ��"� ��/ &	�- @�	J� 
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                    a�<��*� � /,#�� �� ��r��}� !�
������ %�
X !� a&
�N� p�<c� ��� :c� � 	/# !C��� %��/$ M�D�B
         ����� � ������ Q<R�� o� � %��/$ K�� M�D�B A        ������ 	�*� !� 	/# !C��� %��/$ M�D�B 	/,,B K��N'

/#�� �� .               F�# d"W 	/# !�X
' ������� S��# ���� K�����,�7     M$�,# �� fE       L�c<�� !� M"R� 
                    	���# F�# !� ![
' �� ��
' �� �� �b�c�' ��� ������� Fg��� fq� 
# ��/i� ��X� ��� M�P�N08 

 � ����� .                   ����� ������� /,���0 �<*� �� � ����� o�B !B �BrP� �
0 L�<B � t�/,� ��� !�X
'
M�� ���i K�� �� /���� �� ����� � ������: 

�� �b�c�' ��� �������    %Z��� K<0�� ����  :          �� �VZX� ��� MX�0 ��B �/�E ��� M��/�� ��
                 ��� �� %�
X ������ �g��W � M���/� ��� MR�# � �� M�90
� �� �<��� ������ . �������

 M�� ��& �����)
# �� ����' � (/#�� �� F�& �/# K#�� !� ���� � /��� ��� d9�' j�/�� !B. 

��   �b�c�' F���' � !���' A         M�� ������ ��� Q<R�� ����� �� J
�N� %��+� F��� .  	��� M���/�
����� A              J
�N� %��+� �� 	/�� M�/� %��ZW� !B /,B �� �b�c�' ������� !� ��/i� ����� A ���g

/#�� ��+<�� �
� ����� V
7� �� �'�0����� A/#�� ����� 67� ���@' !� ���� �� � 	�B ���� �'Z���. 

�� ' �������              
# ����� ������ !W
��� !R�s� ^�
' /��� ����&� �<g �b�c� .    :�� !� ���
       /#�� ���� m�c�' � ���� M�� ���� �bbc' A      M0�� o�B y�,#��B o� �� ��
' �� .  ������� ���

M�� ��& �<���/� �*� �� !R�s� M90�
� e�[ ��� �� %�
X ��9<R� 	��� ^�
' �b�c�'. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 9�57-���:=� ���*L%� y"�5  

 &��"-/ 5���	 ��n/)�67'� � (� �- I�B/��7K2

   &� ���D-��� �����#)  &���H�� L-�� ����# (��� ��
� &��"-/ �K?� &�' 5"���> ��J�� ��	* E�" �#-��

 &�' &���� � �67'�)&���� (A��� L-�� 

    ��7K2� �-����� o����-)&��'��( %��H � 0""��
&��- ��6"- ����# 	���"� �K?� 5"���> @�	� ��

��:- ��7K2� �� �":$�	H�- � �67'� � &��"-/ .

    ��7K2� �-�����)&���'�� (�- �67'� � &��"-/
��� ���b�� �� �' )b�H �� I��N��� �K"��: 

 ��J�� ��	*�K?� 5"���> E/ 

�K?�  5"���> E/ ����;- ��	* 

�K?� 5"���> ��J�� ��	* 

�K?� 5"���> 3�K# ��	* 

  ��7K2�)&��'�� (�� I��N��� �- �� �67'� � &��"-/
��H � �-����� c�- ���b�� � �' )b�H. 

   L-�� &�' &���� E�" A-��� %�&����6� ��	"��
�*#� 5�� 0"��S � E��� �#"; ���""M� �
� ����;- ����* � ��H � 0"� I	H &��"-/
        ����* 0�� I��	; �� (��J �-�J ���""M� ��	
%

��H � 0��	�. 

          &��C�J� &�' 5���	; � A���H o����--
       I	H &��"-/ �*#� �7�,"> � ���2��� %&�� �-
          �K?� &�' 5"���> 3�K# ����*)�' &����%

L-�� (����* 0�� (��J �-�J ���""M� ��	
 �
��H � ��>�B F"2C�. 
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 9�58-�V�$A4 ��� ���*L%� 9j���  

 

6-�A��L " �%���R ��� ��35 %� 'L%� ���;�� " ���:=� ���*L%� �F*��  

              ������ !R��9� � �/,���0 �C
R�� /��� 	��#� ��"i ��� :c� � !���
7����     ��/,*� � ����� �
                   � (��� ��/,*� � ����� ������� �'����� M���� �� �<��� ���,#� �
+,� !� K��P 
� ![
' F��i (���

Q�� �� ���i ����� �
� ��� ����+,� �� �� S
O
� �*�� %��D'. 

pP� (�� �� !+gZ� ��� V�# !� �� (�� �� o� �� � %���/i� � ����� Fg���. 

����� Fg�������� 
"*� � ��              (��� ��/,*� Fg��� 

-
[
� .O� ������� � �����,#             -%��ZW� ���� .�[  

-J
"i F��i �����/��<�� K��N'              -V�W F���'  

- 	/# K��N' �����/��<�� �� 
[
� .O� !R��9� )
[
� F�R��<E(   -%��+� M"}  

-����B 	�� !C��� ����� 
"*� �             -����E !��+�  

                      -����� � ]��  

                      -�� !�X
' !C���  

                      -���� 	��E   

 

1-	"�� ������H �� (�p� �� �76  

2-F�$"� �K� ����-  

3-q��-�� �"��� &� �"r�> �� �"��� &�' I	�� 
A-���	"'� �e��� ���K� � 5K�  . 

4-�CN �-�����  

 �' 5K� E��� � ��/
��� ������H �� 

� 5K� A-��� �- ���� &�' I	��
E�"- &�.�� ���� �- �� ���K�

	"��. 

5-	"'� �e��� �����:�6"S . 

6-	"�� <��,B �� k���� . 

�"b 

�K- 
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/#�� �� ![
' F��i ����� 
"*� � ������� (�� � �� �
� �}� QB �� ����E !��+� ��/90 	/�� %��D' 

 Mi ��      	���# F�# � �+� 3           	���# F�# � (��� ��/,*� �C��[� Fg��� L
~��~ 5   !����� L
~��~ 
                   �� 	x��E �*�[
' Q*� !DPs� M9�9g � !B !,��� F��� ����� � ������ ��� V�W ���� ����� �������

����� /��� � �� �� 	��� 	�)��[ � �
�� (��� ��/,*� � �� �� L
R�� A/#�� �� �C�g. 

L (%�NP�7� ����� ����� .W�9� 

                     � ����<$�� %����� ���[� �� fE M�� !<0�� ���i F�� �
� J�g !� �' !k�� ������ ����� ������� �
                !NP�7� Fg��� !��B � /��
' �� (��� ��/,*� /,���0 !��P�g � ��rE �� %�
X ����� 	�*� 	�� � A

�g��W AB � ��rE %�
X ����� 	�*� � ��[�
� /��
$ 	x��E ��� ����' � �� �/����. 

t (��"i ��� ����� �� 	/# FX�g L���' 

                   
[
� ��� (�� ��� M��/�� ������ ��� 	x��E ����� 
"*� � ������� � 	/�� %Z��� �� ���
                P�7� 	/# e[
� !B M�� 	
� !��,�� .i�� � e��,� �����/��<�� !C��� � ����� � ��B ������� ���� %�N

       /#�� !<#�/� ���/,~ M�90
� ����� 
"*� � ������� .         %�9�0
' � M�/i ���P !� (��� ��/,*� !��P�g �
           %�#���� !� ![
' �� ���` ����
�B � a�X
b$ �� 	x��E � �� A       � �0�B %�/,<R� � 	/��� %
"} !�

                � !B ����� � ������ ��� !�"# �
� � �rP M�� !<0�� ���<�� !,��� K��     !�"# �<���� ���P !� /��
' �

# �9�' �)� ������ ��� 	x��E A�� /��
$ Q���0 ��� d�0
' !,��� Q�#�� ���/���. 

 (�����B ��� (�� ��
U' 

                    ���i ����� � /9� �
� � �� !9��� �<��� ��/,*� � ���� ���P !� (��� ��/,*� ��� (�� ��
U'
� M��
�� �����B ���P !� �rP !<0��M�� ���
$�� ��� ��<��� ���"�<�E ��� o�,�' �� � �� �<��. 

 

7-���E �N�)�  

-               /#�� �� (��� ��/,*� L�c<�� ���� �,U�7� F�P ����� � ������ ��� 	x��E ��/�k�E � ����� .
       (��� ��/,*� ���� M�90
� ���[� %�
X � ���� A        /��
$ �E � �� !,��� � �� 	/�� �C
[ !0�X

M#�. 

-  � ��                �*,' !� �� �� !+gZ� ������ ��� !�"# ����� ������� � (��� ��/,*� ��� (�� ����
                ��/B �� �� 	/# FX�g L���' � �� o�,�' �� !��� /���/� �<���� %���@� A     !,�*� ����� � ��
' ��

��� F�� !� L
�7� 	�D<�� ������� . 

-        ����� ��� !�"# ����� ������� �bbc' ������<� ��         � �� �
�B � �' ��&
W !9��� !B �
                        8�9'�� �
+,� !� ��
E �/��� ���� M*[ � (��� ��/,*� ��"�<�E ��� o�,�' �� �/,� 	�*�
                      � 
�� ���r� !��E _�"'�� K�� � �,�
� 	�)��[ � �� 
� ����� � ������ ��� V�W �/�� ��B

           � ��� V�W �ZB ��� !,��� j�X �� F"i �' 
� ���/��� �� !���� A   %�NP�7� M��DB �� ��,��W� A ���B
�g��W �
� AM�� 	/# FX�g 	x��E ��� ����� p�<c� .W�9� � Q<R�� ����� 	�*� � ��[� . 
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-                  %�
X (��� ��/,*� ��
,� M�' �
�B � a���$� !B L� .��,� ��� 	x��E �� !�X�g L���' h��<�
          �� �� 	x��E j�/�� �� ���~�� :c� ^90 !B !<0��rE 	/��� �� F��# A     ����B ��
$ !� M�� !<R��
'
/����� %�"}� !� �� (��� ��/,*� ��� (�� �P
X� . 

-            �D�B !N�
' ��"��� ��� 	��/� � �D�B J
�' ���P A          J
"i !B �� �� �� �� �� ������0��B
                 /��# � /���� Q���0 �� (��� ��/,*� ����B M�90
� ��X� ��<$�� ��� � /,���� M�P
UR�  �� ���

                     !N�
' �
� !����� �
��i d"W ������ ��� V�W � (��� ��/,*� ����B ���P� �� 	/�� FC&
)  	��61   t /,�  (                 � ������ �� !����� ��� 	x��E � �P
X� ��
[ !0�X ���� �,���' �' /#��

              0 � 	/��� Q���0 �
,B� ��� K�� �����i � ��
��i ��B���� K�����,� �� FX�g �����  ![
' ^9
                   J���� !,��� K�� � �� 
$ !,�*� %���/i� �' /���� �� e�W �� ������ ��� 	x��E �
RP ������0��B

/,���� . 

-                    mbc<� ������� �� �� ]��� (��� ��/,*� ��� o�,�' � (��� M���/� (�
�� !N�
'
             !� � /,���� �
$�� FC�R� !� �' !��/,�#
� %�
X !� ������ ��� 	x��E ����   	x��E ��� (��� 

/,���� F�� �97,� ��
[ !0�X � �� V�W �/�� ��B M*[ � 	�� �E . 

-          !�P�� �g��W ����� �� fE !B 
# �� !�X
')30  �g��W /X� ( A      � � 
# S��# (��� ��/,*�
                   �� !~ �� � /#�� �� �R�� (��� ��/,*� J���� �� �#�� �C
[ !0�X F�R��<E K��<��� MP�g K��

� !� �g��W/��� �� :��B /�/[ %��*,��E (��rE ����� /��� !��� ����� 	�*� � ��[� M�. 
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 �%�=5 ��B�81 

              	�D<�� �,��0 ���� 	��E � ����� ��� ��� p�<c� ��� ������ M�� �� ��$� ��� J�� � !��<c"#
$
    �� (��� ��/,*� �� 	/# !<#� A                 !<0�� ���i ��/,�iZ� ���<$� � :�� � QB �� !� ^"'�� %��ZW� !B

M�� .                     L� .��,� ��� V�W � /N<� ��
� � ��� K�� � ��)��E ��
,� !� y/i L�*� ����� K��/,*�
                        � �C
[ !0�X !� d0
� ��
E /,���0 K�� � � 	
�� 
$ ��� V�W ���/�� 	���� � ��)���� !� d0
�

*�      !�9� !�*' Fg��� � M�D�B 
" A       M�� 	/# ����� 	�*� � ��[� �,0 %�bc�� .      !��#� �� ��D' K�� �
                         /��
' �� �,0 /�P
' �� ����� �� � �� 
[� ��� ��'�� V�W ��/,*� V�W �� �� �' 6[�� !B 	
��

     ��� ���i ����� � /9� �
� .       �*� ��� !��,�b0 � �����<� h��<� �<��� K�� �     ���<$� � ��~ y/i L
                     �� Fg��� �C��[� � ���� p�<c� �N�� � (��� ��/,*� /��� �� �C�,#� �
+,� !� �rP /#�� �� ��)�� A

                      	/# !C��� !���O !� � L�c<�� L� .��,� � ����� � ������ V�W � � 	/# ����� %���/i� �� �� 	/��~
M�� A          �� t� !P�9� � !B (��� ��/,*� �� �����D� �'         �����B � 	/# !<$�,# ���� K0 ��
,� !� 	/�


# 	� ���i ��/,�iZ� �+�/� 	/��� �
*Y !� !B. 

 

��X� !� (��� ��/,*� �+,� �� V�W �� ��� M���� !��B A/�/# �� �/,� !9"W ����O ��` � �
��} 

 -M�� �g��W S
� ��}w' M�' ��X� ��� M�P�N0 . 

 -��/,*� J���� �� �
��} ����B��B /,��� �� 
"*� (��� . 

 -/�
# �� jrg (��� ��/,*� J���� �� fE ����O ��` ����B��B . 

 

��A��C " �����R �%���R " ������R u�K 

          ��� J�� !�X�0 � �P
X� !NP�7� � �����55-1352    ��� �� »       ������ � ������� J�� !�g�� %�NP�7�
    �*���$ � ����� 	���[ «    L�*� ����� K��/,*� ^�
'-  /# �����  . %�NP�7� L
~��*~ A  � �g��W

           
� 	�B �,�� :�E ����� !�g�� ��*~ � �� !N�
' ��� V�W ���[� .      J�� !�g�� �C��[� ��� !�9� � V�W
     ��� J��  K�� !N�
'62-1357                  S��# �/�� %���"<�� �� � QB M��� �� �C��[� �����B � 	/# !�*' 

/��� .       	�� /,~ �� � ��B ���[� /��� �             � QB !B �/# �� V�7� V�W �
����E �'��+� !79� � ]g�"� ��"�� 
       M#�r� �� ��}w' ��B ���[� /��� ��� �� :�� A         ���� � ����� �,[ JZ$ � !��� 	��� !� A  ���[� ^���#


# Q���0 !97,� � ��B ��<R�. 

                   ��� ���� /��� !B M0��rE %�
X �7���# � (��� ��/,*� 	����B ������� �*,��E  ��� M�P�N0 !
 ��B ����[� A                  /� l��E ��B 	/�k�E %Z��� � F��R� !� /��
<� !B 	/,,B .��i � .��[ �� !����� A K��/'

/# �� .                         � �����& � �*���$ � ����� ����� � ������ � L� K��w' V�W (��� ��/,*� 	����B
           �� � 	�� ���� Q�# �' Q�,E ��� l���' � ���,�*� !��$�� ��/�����      Q���� 	����B %�R�[ !��� � ��


 	�� ���� Q���� �1382/��� F���' ��� j�/�� �� ���*' � . 
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- �L� K��w' V�W ����� ��)���� 

- �����[� ��� M�
P�� K��N' 

- �L� K��w' V�W �� ���,�*� !��$�� �� ����� � �����& V�W �),���� 

- ��� !,��� :��B ����� %�
X � � V�W ���[� ����������r� !����� . 

 

'L%� ���;�� �"�E 

    F��# 	��� K��35                 J
W � !B /�
� p�<c� ��� ������ �� p�<c� ��� mbc' �� ����,#��B �� �D� 
	����B ������� 	�� A/,<#� !�&�N0 �
�g: 

������� L� .��,� M���/� MB�# ����� � ������ ��� !�"# !N�
' �<0 ���/,���� A����� %���� 

��� ����/����<��
$ ��� � L� ������ ������  

�� ����� ����E 	��� ����� ��/,*�)���,�*� !��$�� �� ����� � �����& V�W(� 

���L
,[ ��*�� ����� K��/,*� 

�����
�� ����~ /�*# 	�)��� 

��y/i L�*� ����� ��/,*�. 

 

u�K k:)$� ��� �=FP L� �*�L�� 

    l���' �5/8/1382        � M�Ri �� (��� ��/,*� 	���               � /��B /���� ��� V�# !� V�W p�<c� ��
     /��� !C��� ����,#��B ^�
' _
��� %���O
' :        ����B ��X� /� u�/g� M�Ni
� � ��� x�q�E 	�)<R�� A

 ��� J���B A   �*���$ J���B �
D�� ��R� A         �P
�� /� M�Ni
� � ���,�*� !� ��� J���B ����� A M�Ni
�
   ���,�*� � �B�$ /� A   � ��Dg !$�# !� �*���$  A  V�c� 	�W x�q�E 	�)<R�� A /���� !��$�� A  /� M�Ni
�

���,�*� M� K���E A	/"C
~ FE A 	�)<R�� FE7. 

 

'L%� ���;�� ��E%�& 

 

u�K ���@K� ��%�� �:j�� 

   l���' �6/8/1382        M��� �� 	����B !R�[ K�P�� 8    M��@P 6"X 18  /��� ������  .    ���[� !R�[ K�� �
 V�W p�<c� A � d��
�               � /��� 6���' 	��� ����� ^�
' �
,B�' 	/# ����� ����[� %����� � �'�NP�7

fq� A               � (��� ��/,*� ����� M"z� h��<� � 6���' 	�� JZ[ y/,*� ��i� ^�
' (��� ��/,*� (��
/# !C��� ����P� K�� � ��� 67� � ������ ��� V�W. 

     �� !,��� ������� ����� M*[ � A  ��� ������N� �/<��              � ����� � ]�� �� fE � !C��� ���� ^�
' (
       V�W ����� 
"*� � �����N� K�� %��}� �
b$ A         ��� K��N' M*[ � /# mc�� V�W (��� ������N�

M0�� ���i ���<$� � !��� :��E �*��. 
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            /� ���N� �� ���<�� �zB�/g � Fi�/g ������� K�� �1   �' 9  /# K��N'  A  /�1      M���� �� ���N� ����  ���R�
   � QB9        /# !<0�� �+� � Q*� ���R� ���N� ����  .���� %��+� ^�
<� y����� A V�# !� �����N� K�� ���

/��� K��N' ���: 

 

 !"�>2-���R �L" " 'L%� ���%��G�  
 

�� ���
 ����� ���� 

8 3/ 5"N"� sN
 1 

8 &^����� � �#"; 5$�� ���� 2 

7 &��	:.� � &����- I�:- 5��:� 3 

7 3/ hQ�� �J�	
 4 

7 	"N �2� 5 

7 ���2��� A���H 6 

6 ���� &^����7� �B��� 7 

6 !��C E��- o���� �� 8 

6 &^��� h�C E��- ��"2� 9 

6 A���H � ���� ����7� �� I��N��� 10 

6 ��7K2� E��- �*�$ 11 

5 E��- I��G� 	�g 12 

5 &��tS 9$�� 13 

  

    ���N� !B M#� ![
' /���              ���*� ���� Q��b' � � M�� 	��� ����� �+� ^�
<� �*�� ��� � (��� ���
        	��� ^�
' 	/# !C��� (��� ��/,*� (���� �
� � A      eRg /,��
' �� J
UR� � 	/,,B e�
b' ��� ��9�

��#�+� �
� 6P�b� A/,���� K��N' �� !,�*� !,��� y��� �� �� � ��)���� �� �����N� ���. 

 

�& a��G4 �:j�� ���� " �:
� �����&%(Function Analysis) 

            � /# Q�R9' p�<c� ���[� !� V�W �/<�� !�g�� K�� �Function       � /�/��� mc�� V�W ����B��B �� 
/��� M"} �*�� �"��9' ��� !,���. 

 

 ��P@C �:j��(Creativity) 

          �,�{ ��0
' (�� �� 	�D<�� �� !�g�� K�� �A1     � ^�
' p�<c� ��� !,���        6���' �� fE � !C��� 8���
  ���/,��*,��E ^�
' �� !,��� A             !XZ$ ��� 	��� !� � �� !,��� M��*� � � t��c<�� !���� ��� !,���

/�/��� .                   S
��� � /,<#� _�"'�� �)�/�� �� !B �����B��B d�D�' �� 	��� �� � 	/�� M�/� ��� !,���
/,B p��N' �� !,��� o� MR��
' �� �*�� A !�/�� M�/� ��� V�#: 

                                                 
1- Brain storming  
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kH� �"�E-�*�8 �;*�E  

 

N3�- 1 .     J��X J��+� ���%�)      V� J�0�" *�53�\" Y]��" J��+�:(          Q�R9' p�<c� ���[� !� !,��� K�� 

# �� :  ��� x�q�E 	�)<R�� A ��� J���B A ��� ����� A  ���,�*� M�&�� /� A  V�c� 	�W x�q�E 	�)<R�� A

��� � 	��${ !kO
g u�/g� A�/g����,�*� M� K���E � /� u A��� ��X� /� u�/g�. 

 

N3�- 2 .���;4 J_A60 `a0 �� J��X J��+�. 

 

N3�- 3 .           ���" V�(�� J� ��'T V�'�(�  ���;4 J_A60 `a0 �� J��X J��+�)        ��� /� �� 	�D<�� �� !��E !,���
                � /� u�/g� K�,k�� � ��� J���B !� j����� � L� ��
# �� ����
�[ j/� ��    jrg � ���,�*� M�&�

���,�*� M� K���E /� u�/g� !0�O� !� 	��${ !kO
g.( 

 

N3�- 4 .             ���" W�c�X ��d���� ����e f	�� �� &��� ��� !���X �� 7� g�70�)      � ��X� /� u�/g�
!$�# !� M�&�� A��� x�q�E 	�)<R�� M�0�Y :��B � ���,�*� !� ��9} J�9<��.( 

 

d �"�E-�� ��A;=�� (`j !�)�� o)F�� ��B;�  

 

L- 1 .   �7G ��%� J��X J��+� h20 )���" ���;4 J_A60 `a0 ) �� ���" V�(�� �� i���'��" ������ J�-G ���d��
               &62�� �� ��
��#� �� �6-�  ��
��#� �� I'��"  ���" ��S� 7� g�70�)       x�q�E S�D'�� :��B �� � jrg

V�c� 	�W � ��� � .( 

 

L- 2 .  J��+�)L- 1( )�     !�6;��� J� ���d�� ��5/6" ���j@ �)         �
# L� ��}w' M�' !B M�� �� !79� �
+,�
/#�"� ��� /� �� �#�� .( 

 

e �"�E-%�	j �C�5 �� ��� a�*�8 %� �:
� �� z��j�  

 

k- 1 .             &��� �� ��20 ��� J� ��� !���X �� 7� g�70� .         ���� �,�� :�E �� ���,�*� M� K���E /�
    )<R�� �Dg � �����<�B V�c� 	�W 	� A                FDi �� ��X� /� u�/g� �� fE ��� x�q�E 	�)<R�� M�0�Y :��B

�����<�B. 

 

 ���*L%� �:j��(Judgement) 

    �� !,��� �/,� 	��� �� fE A                 ���� �� !,��� (��� K��N' !� M"R� 	/# K��N' ������N� ��� !� ![
' ��
/# ��/i� �*�� �������. 
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���
 ����� ����� ���� 

15/521 d�� (���S ���,B 

85/428 3 ((�*��� F�$"� E���� �- �"6�2:- ht
 

15/428 u (����"�6� �NJ �- ��N
 �b�H �� 5�� 0"��S �� �K?� 	� O�	
� 

 

�� �;*�E Z*�G� " �*��� ��%�� 

                          � !���' � ����� �
� ��� F��
� �� _�"'�� � �� !,��� �� o� �� e��N� � ����� !�g�� K�� !��� �
�'M0�� ���i F�� . 

- �	/# ����� ��� ���r� !����� �� 	�D<�� 

-      L� K��w' F��# 	�
+,� /,~ 	�D<�� A      K���# � �
# L� F$�/' �� ����
�[ A   ��� �����' � F�*R' A
 V�W ��X� ��� M�Ri ���[� �/,� ���� !����� ��"7��)L� K��w'( A�����B !��$�� �D�B ^���# �� 

- ��� !�9� K<#� ���<$� ������[�  

- �V�W j�/�� �� �' .��� ���� 	�*� ����� 

- ����������/�� %���*�' ��/�k�E 

- ��O�g J�g � 	��${ !kO
g u�/g� !�[
' �/� � ��/�k�E 

- ����,�*� M� K���E !� L� 	� J�9<�� %���O 

- ��x��� j�b� :��B 

- �K���# L� jZ'� :��B 

- ��O��� o��' %Z��� 

- �7��� MR�� � �x
P
B� ^���# �Dg���,�*� !��$�� . 

 

                      ����,#��B �
�g �� ��[� �
�� mc�� �� 	/# K��N' ��� !,��� (��� ��/,*� 	����B !��� �
 F��# ^���{ : V�W ������ A            � ��[� �x
P
,�' � M��i ����� ��� !,��� � ����� K��/,*� ����,#��B

      /�/��� !,��� K��N' ����� ��� V�W ����/� ��� .  a�0�X ����� K��     K��w' ��� V�W �� _�"'�� �  A  � J�9<��
 /#�� �� ��� �����')M�� ��R�� �� !,��� !��B � ����� � ������ ��� !�"# u�/g� !,���.( 

 

 !"�>4-�� �;*�E �;*�� �%"R�� . 
 

 �����)���� �������( �����   �����)���� �������( ����� 

883 3- 1  672 d��- 1 

1115 3- 2  502 d��- 2 

580 u  615 d��- 3 

   488 d��- 4 
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 'L%� rC�5(Value index) 

/��� K��N' ��� V�# !� ��X� ��� !,��� (��� m$�# �� ����� !��� �: 

 

���
 !"�#  �����)���	 �����( ���
 ����� 

76/7 2/67 5/521 d��- 1 

39/10 2/50 5/521 d��- 2 

48/8 5/61 5/521 d��- 3 

70/10 75/48 5/521 d��- 4 

86/4 3/88 85/428 3- 1 

85/3 5/111 85/428 3- 2 

11/9 58 15/528 u 

 

                        �'�� ��� !,��� � /��� jrg /�
� K���E 	� � (��� m$�# ���P �� !B ���� !,���) ��� !,��� 

pP�- 4pP� � - 2 (M0�� J�9<�� !N�
' !�g�� !� �<��� %�NP�7� ����. 

 

 �G�B4 �:j��(Development) 

��� !,��� !B /��� !��<� 	/# !"���� ��� !,��� (��� m$�# !� ![
' ��: 

pP�- 2 .�	��${ !kO
g jrg �� !��E  !,��� 

pP�- 4 .����B � /� u�/g�. 

                    ����� �
� �' d�i �� ���[� � 
# !���� ���0��B !� /��
' �� � 	
� (��� m$�# K��<��� ����
��� ���i .o��� F�P !� V�# !� !,��� � K�� %�NP�7� !N�
' � !��� !,��� � K�� (��� m$�# �
� 

	/# d�i/' %��ZW� �� �� �� fE �' /��� �*,��E ��� A
# K��N' �'�� !,���. 

 

 �6�%� �:j��(Presentation) 

 

�*��>� " �4�GH�I� ��� �*BH"� 

           � 	����B � 	/# ����� %�NP�7� !� ![
' �� !�g�� K�� �         V�# !� !��<� ���0��B ^�
' 	/# K��N' j/� 
/# �*,��E ���: 

        pP� ��� !,��� �'&�� (��� m$�# �/# mc�� ��- 2  pP� � - 4        �� !,��� ���� !� M"R� pP� 	��� ��  A
                   ����[� ����[� � ��<�� ��` 8��[� � %�NP�7� !N�
' �� _�"'�� � ���� M�
P�� (��� ��/,*� 	���

�� � � V�W ��<��/���� �� �*,��E ��� V�# !� �� !,�: 

 

 

 



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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kH� (�A��L " �%���R ��� u�K " dR a��{4 u�K ��� �*BH"� 

1-               �� !�g�� � %�
X !� ���,�*� M�&�� /� ���[�)         � �����<�B FDi �,�� :�E J�� !�g��
                         V�W �/# ���*� �� fE �����<�B FDi ���[� �� !�g�� � � /� ���[� � ����[� ��� !�9�

�          ̂ ���{ ��� ������ ^�
' ����B � ���,�*� !����� �� ���� .(     !����� �� ����� !k��,~ K�P
                   Q� ���[� 
# K��w' �+� �
� ��"<�� � /#�� M�
P�� � !W
��� M�0�Y � ��� �����' � ���,�*�

���� A
� /��
$ !0�X !� ���9�. 

2- ������ !�
��} !�"# !B ���� M�Ri ���� ����� !�"# ���[�/#�� �� ��[� j�# � �� � F���' �*�� . 

3-         ��� �
�� ������ !�"# !� _
��� �����B F���'KQ1   �' KQ8   � TB1   � TB2     J���B !��� � KQ 
 �*<�� �' A      !�
��} x�q�E ��� 	�)<R�� u�/g�KQ9   �' KQ13 A      ������ !�
��} ��� !�"# u�/g�KQ9  �' 
KQ13)   ��� 	�)<R��K14    � KQ15      ��� ���<$�� ^90          � �i�� %���*�' ��/� x�q�E 	�)<R��


# ��[� �������.( 

4- ����� � ������ !�"# � �*���$ J��# J���B ���[�. 

5-  ��� �
�� ����� � ������ ��� !�"# ���[�KO4 � KO5. 

6- 
,�� 	���[ ����� � ������ !�"# � L� K��w' V�W ���[�. 

7- ���,�*� �~ Fg�� ����� � ������ !�"# � K��w' V�W ���[�. 

8- ���,�*� M��� Fg�� ����� � ������ !�"# � K��w' V�W ���[�. 

9- �b� �P� 	/�� � !k��# ����� � ������ !�"# � K��w' V�W ���[�. 

10-                    (��� ��/,*� 	����B ec<,� !,��� � y����� ����B ��X� /� u�/g� �g��W � !NP�7� ) /�
      ����B � �� � ��� � ��X�( A      L�c<�� � !R��9� M�� �*�/�        � /��
' �� !,��� � K�� �� !,��� o�

��� ����� (��� ��/,*� 	����B o� �� � J�� !�g�� ��B ���� %�NP�7� L
~��~. 

 

d (��A;=�� ��� ����� " ��"�*, u�K ��� �*BH"� 

1- �����' �,[ �� �#�� ����9� � .��
� K<#���. 

2- ��� !��E � ���0 ��� FE F�"i �� ���,�*� ��� .��
� K<#��� 	�)<R�� ���0 7. 

3- 	/# �����& ��� :c� Fg�
� M�"z'. 

4- e��,� ��� �����' M�0�Y ���� � ���,�*� !��$�� �����& %����� !���. 

 

�� ��
B4 

/#�� �� ��� V�# !� (��� ��/,*� 	��� ��� !�X
': 

1-          ������ !�"# �� ���� M�Ri �/# 	��� !� ![
' �� A      ���� � ����� 	�*� ������ F���' ��� F��'
                         ^�
' ����� 	�*� !,��� �� ��c� M$��E ����� �' 	
� ����O L� �� ���/,,B 	�D<��

�� ��/9� �������B. 
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2-             V�W � 	/# ����� K�),� ���R� ��� !,��� !� ![
' �� A      :���0� ���� �����E ���/g�� F���'
!97,� � ���$ J
b�� /�P
' A��� ���i �+� �
�. 

3-     �����<�B FC�R�            ���/,���� �
�g �� (��� ��/,*� 	����B � ���,�*� � :    � ��,� ������
�����<�B A  ![��$ �
�� %���� A   ������B �*[)%Z�#( A ���� %���� A     �
�B %���� � S�0 %����

�� �����. 

4-           	/# ����� �ZB ���r� !����� � !97,� ^���# !� ![
' �� A        �' 	/# FC�i V�W ���� �� 	��� M�
P��
� J
W � ���,�*� M� K���E /� ���[5�� ��[� 	/,�� J�� . 

5-             ��X� /� ���[� !B ������ �� � !<0�� ���i ����� �
� ����B !��$�� L� M�D�B � M��B :��B
�� ����B L� M�D�B �� Q�9<R� !7��� A�� �
��� ���*~ !����� � /� K�� ���[�. 

 

*BH"� m����� u�K L��� �%B� ��%�3)���� � 

1- ���,�*� M�&�� /� u�/g� )F��B �
W !�(         70J��� ������  

F��#: 

-/� u�/g�                   10J��� ������  

-�����<�B FDi u�/g�                 60J��� ������  

2- �����  !�"# u�/g� KO1-3a�N�[ :           4/50J��� ������  

3-!�"# � J���B F���'  ����� � ������ ��� KQ � TBa�N�[ :    491J��� ������  

F��#: 

 - J���B 	/����i�� u�/g� KQ             20J��� ������  

 -��[� M� � ���/g�� �����             84J��� ������  

 -	/����i�� ����� � ������ ��� !�"# u�/g�         387J��� ������  

4-� J���B F���' a�N�[ �*���$ J��# ����� � ������ ��� !�"# :   5/127J��� ������  

F��# : 

 -J���B 	/����i�� u�/g�                35J��� ������  

 -������ !�"# F���'                30J��� ������  

 -����� ��� !�"# u�/g�               5/62J��� ������  

5-����� ��� !�"# u�/g�  ����� � �KO4,5a�N�[  :       65J��� ������  

6-a�N�[ 
,�� 	���[ ����� � ������ ��� !�"# u�/g� � L� K��w' :   120J��� ������  

F��#: 

 -J�9<�� J���B � ��)�� u�/g�              34J��� ������  



#���� ����� � ������ ��� $��!   
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 -����� � ������ ��� !�"# u�/g�            86J��� ������  

7-/g� a�N�[ ���,�*� �~ Fg�� ����� � ������  !�"# u�:     161J��� ������  

8-a�N�[ ���,�*� M��� Fg�� ����� � ������ !�"# u�/g� :     161J��� ������  

9-a�N�[ !k��# � �b� �P� 	/�� ����� � ������ !�"# u�/g� :    240J��� ������  

10- ���,�*� M� K���E /� u�/g� ) !�F��B �
W (a�N�[:      100J��� ������  

11- ����B /� u�/g� )F��B �
W !� (a�N�[:          300J��� ������  

F��#: 

 -/� u�/g�                   230J��� ������  

 -�����<�B FDi u�/g�                70J��� ������  

 

6�O
' :       ,�*� �� ����� � �����& V�W ��� !,���             � �����<�B FDi � ��/� !,��� ��,z<�� !� ���
M�� 	/�� �
+,� �
0 ^"'�� ��� !,��� ��� !,���. 

 

'L%� ���;�� ��E%�& v*�)� 

                        ��� � V�W ����� �� _�"'�� � F�<�� ��� !,��� � V�W p�<c� ���[� �� ��B 	��� ����� /���� ��
         B ������� � ���*' � ��<��
$ � 	����B %�R�[ F���'   o� �� (��� m$�# K��N' � �� !,��� !�� A a�<��*�

pP� !,��� (��� ��/,*� 	���- 2pP� � - 4M�� 	
�� !�X
' ��[� � %�NP�7� !��� ���� � L�c<�� �� . 

 ��[� ����� !����� � ��
,B ^���# !� ![
' �� ��� M�&�� � 	��${ !kO
g 	����B K�� h��<� y�����
      K��w' V�W ���[� ����L� A        �/g S
��� � � !<#�/� !�[
'170      ��� ���r� !����� � J��� ������ 
�� �� ��
[ !0�X V�W. 
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#���� ����� � ������ ��� $��!   
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��"��� u�K 'L%� ���;�� 

                   M�P�N0 M�� !<#� !97,� K�� %��g � ���� � ����� :9� �
�B L�` � ���� �� !��$�� ������
         J�� �� 	�
g K�� � ������1318                ���[� � �x
P
,�' pNO !��[ �� �
���
� F�N� � 	/# S��# 

 /,�� ��� F�
' A                 J�� � !�,�� �' � 
�� ![�
� �'Z��� �� �� V�W ���[� !��� � �g��W1348   �� %�NP�7� 
                 J�� � !B ��� !$�# �� ��� �� �Z�i /� M$�� ���O�g � /��� ��`� 
�1357     �,[ /��� ��� !� 

  � ���� � �����M#�r� �}� �
�B L�` ��� !��$�� !N�
' ��� V�W ���[� � %�NP�7� /��� � . J��1370 
 J�� �� ������� /� ����<$�� �����B � M0�� ��[ 
� �� %�NP�7�1373/# S��# . 

   ������ L� .��[ V�W A      �� 	/,B��E %�NP�7� � /���� QB�g ������ Q<R�� !�
��� !� �� ��)� .��[ ��D'
  ��� eP�i �         !97,� ��$ � L� .��,� �� j/� � /,� �
��i ���� !�� A � ��
i .   ����� ��/,*� ��� MB�#

                         
$ o��� ��#��B 	�
g �� SZW� �� o� �� � /�/# L�c<�� ��B %��D<� ��� :c� ���� �/N<� A
      /�/��� 
�[ !� �� %�NP�7� A       ������ V�W .��� �N�� � ��/�k�E  A       g � ��� ���R� �C��[� !,��� �zB�/

  ���� �� 	�D<�� A                      � M�iZ$ !� 8��'� � �#��� ��/,*� /,���0 o�B !� �' M#� �� �� �� V�W ���P
<�
                       �
�B F$� � L� �zB�/g J�<,B !B V�W j�/�� �Dg �� �[��$  A       V�W ����� d�0
' � ����� !�

               � ��,��W� � e��,� �C��[� ���� � !,��� �� �� !,��� K��<*� !� � !<$��E  ���rE M$�� � A  �/�E ���<�
/,,B. 

 

��"��� u�K 'L%� ���;�� ��E%�& �%"�)��  

        %/� !� ������ V�W (��� ��/,*� 	����B5   ��� 23/9/81   �' 27/9/81       	����B !�g�<<0� � � /# F���' 
  M���N�)Mi� (               �g��W ��� ����� /�
�� ����� ��� V�W K�� M���� ���P !� L� �
�� � ����  A�/�k�E �

        V�W �C��0��@[ M�Ni
� ���,�'
Cx FC�R�)      ���� �
�B �� ���
[ !�� (       �� �� ����P� K�� %����,� �
          �*�� �N�� � S
,<� ��� ������ � ��<�� ��� L� A             !,��� !� ![
' �� 	����B � ]�� F��i ����
��

M$�� A !����� M����� A           ���[� �� �#�� ��b<i� � ����<[� ��}� � �7��� MR�� ��}�    � /,<#� V�W 
                           !B ��
W !� �� ��<��� M���� �P�9<�� L� M��B � ���� F��� ���� %���� �+� �� /�
�� 	��#�

V�W ��� !,���  A/�
# p��N' j/� .��' �� �C�� /�i %�
X !� /��� �7��� MR�� ��}� � !����� M�����. 

                ��0 �
� � ��b<c� V�# �� fE 	����B 	/,,B �,���� �)� :c� �      ������ � (��� ��/,*� /,�
                     �
�B L� MN,X ��)"c� �� �N�[ 	�)��[ � M���� !� /�Bw' �� ������ ��� V�W � (�� K�� �� 	�D<��
                 !,�*� 	�D<�� ���� ������ V�W ����� !��iZ$ ��)���� 	����B j/� /�
�� �Z�� ����� 	����B K�� �

          
�� !0�O� � /��B ��
,� V�W K�� � .��,� ��            ���i ����� �
� V�W ����� ^90 	����B K�� � !B /�
�� �� ����� � /9� �/N� (��� ��/,*� ��� 	����B � �� 	x��E o' o' ��/��� � ��� ��. 
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��"��� u�K 'L%� ���;�� ��E%�& 

            %�NP�7� !,�� � ���0��B ������� �� SZW� �� A              �0�N� �� � M#�r��� :�E �� !NP�7� :�E !�g��
��E       ̂ ���{ ����� K��/,*� ���/,���� ^�
' !��)� ��� 	x  A        !����� !�g�� K�P�� !B %��ZW� !�g�� ���

   M�� (��� ��/,*� ��B A/# .               !�*' �  V�W L� .��,� M���/� %�NP�7� !B L���[ ����� ��/,*�CPM 
    /� �� ����� �� V�W A            �B !���� 	����B ����� ���� �� V�W ��B ����� A    � �� j/� �    �� V�W ���[

 ������ !��$�� ����� !O
g 	�/�� � .i�� !��$�� ��7� L� .��,� �� ����� 	�*� !N�
' �����
           MR�� t��� �' ������ �� �
�B L�` ���� ��� !��$�� � .       /� 	x��E y/i L�*� ����� ��/,*�

               � o� M$�� 	/������ � !B �� �� 	��x !� ��� J�9<�� F�
' � ��� ���c�       o� � ���  !��$�� ��� �� /
            
� �� 	��x /� �
�� M�&�� !� ��� /� ��c� �� J�9<�� F�
'  A �B 6���' .     � 	��x ���c� /� u�/g�

           /# V�7� ������ MB�# ^�
' !$�B !��$�� !O
g !� L� J�9<�� F�
' .V�W K�� ���[� �� j/�A M$�� 
             � �� J�9<�� F�
' 	��x !��$�� ��� �� 	��x /�           
� �R���� F�� � !$�B ��� !$�#�� �' 	��x / .

                L
,[ ���R��� ��� M# ��� ������� �� ��c� �� j/� !B �&�� ���c� /� L�/,� ����� K��/,*�
      M�� ��� ��� �x��� /�P
' � �
�B ���`  A             �� � !97,� � �� ��� � ����� !��$�� � J�b'� F�� ��

    �/g �' ������9  �E ��<�
��B        ������ !��$�� ��� �� 
�
� L�� FE M� K�� A  M�� ������[ F��i .
                  /�
� �� ����� �� 	/*� �& ����� K��/,*� !B 
� �g�W !NP�7� S
O
� 
�
� L� J�9<�� F�
' . K��

             ����� !,��� �!,��� � � �� �&�� /� ���+,' L� F�
'-    ��� � !�� �� -         J�9<�� !�� �� !97,� !� !�� �� 
�              � ���R��� ��� M# !� L� J�9<�� !����� �� !N7i %�NP�7� /� �6       �/g �P
W !�
��� �� !N7i 

130                    /�� !���� MP
R,B y��E ����� K��/,*� �� ���� ����
� /� �� /�Bw' �� �<�
��B  . K��/,*�
 L���� �����- L� ��
'  A            �9<�� !����� �
� !N7i !B ���*� �' ���
� �� L� J�9<�� V�W     �� !,��� � M�� J

    M�� 	� ���i ����� �
�  A /�
�� 6���' .           �' ���*� �� J�9<�� �,N� J�9<�� ���*~ !N7i !NP�7� h��<� !����
   Q�� ����� ^�
' �����-   M0�� %�
X L����E   A       !,��� � V�W K�� �»   !$�B !� J�9<�� �� «  �» ��/�

  !$�B !� J�9<�� «    
� !<0�� ���i ����� �
� .�$�      a�"��9' ��R� �� !N7i K�476    J�9<�� ����� ��<�
��B 
                     !�0 (
$ K�� �' ����� �� J�9<�� � J�9<�� Q�,E !N7i ��
,� M�' ���R��� ��� M# !� L� ������

          /# ����� �Z�E�E � ��/,E ����� K��/,*� ^�
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��� aZ��B V�W ��� 	x��E /N' � ��/�k�E � ���<R� . 
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   ��� ��B  �
7�����   �� d�i ���   "# �<���/� !� �� ��� ����        �9� �
� d�i�� ![
' �� A� R� �����  �� 
���<����E� /� ���   ��/*)� � ����� 	�*� M�  /#�� ��� K���  .         ���� �rP � 	
"� ��B �� �<����E K�� a&
�N�

       ��0 d7,� ������B  !� AF��� K�� .0�� X
' � � !�
# .         ����� �� �#�� �� !�"# e�`� p�NO �����
                    �� !�"# ����� 
"*� ��������� !���� �
+,� !� A������� e��,� ��� (�� !� ����<� A�� �<���/�

   /#�� �� ����O ���R� .                  /,~ �� �� (�� K�� A	/# �*,��E �D�<c� ��� (�� �
,B�' �
+,� K�� !�
      ,��� K�� � 
[
� ���� K0 !N�
' e[
�       /,#�� ��  �C����� ���� ��,k�� ��� /�� 	/# ! .   K<0�)� �+� �

                /#�� �� !��[ �� �� �D�X
' ��� m$�# y��N�� �/� � ������� ��� m$�# �� ����R� �D�W %���}w' .
                     	/# 	�D<�� ���0 d7,� �� A
[
� ������� ��� (�� %Z��� �� �� 	��E .0� �
+,� !� d�9�' K�� �

M�� .  � �
+,� !�            Q<R�� y����� �P/� ������ ��� !�"# ����� ������� � ���0 d7,� ��� M����i :���
  Q��,�� ���0 t�<,<��-                   K�� �� 	�D<�� �� � 	/# K��/' F9} �B�� ��� ���0 ��` (�� � ���/�� Q���B�� 

                 ' A����� 	�*� ��� m$�# eP�i � �<���/� ��B 	��/� �� ����� ������  ��"# ����� AJ/�  � %����N
          M�� 	/# ������� A������B � L� F�
�' A���/*)� .         :c� ������� ���� �/� �� ���� !�X�g h��<�

 ����� 	�*�76/0 !�"# ���/*)� � %����N' :c� ����� ������� A 52/0 F�
�' Q<R�� ����� ������� A 
   !�"# L�64/0           �<���/� ��B 	��/� �� !�"# ����� ������� � 71/0 �� /#��  .     d�9�' K�� �� FX�g h��<�

                                                           
1-��/ !�)�*�� ������� ��� ��
 !��� !��" ������� P4	�*�� �_4� &� 

2-_4� &���/ !�)�*�� ������ >����`/ 4�� ������� P�� E��� �$X�*��  

3-���=�^�� >�J�JK/ =��� ���� &+�
 $#� ��������  
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                       � � /���� .D'�� ��
$ !� �� 
[
� ��� (�� %Z��� �� �$�� /��
' �� ���0 (�� A/� �� ����

# 	�D<�� �� 	�<R� 67� � ������ ��� !�"# ����� �������. 

  

��Ep�" ��:&: ���0 d7,� A������ ��� !�"# A����� ������� 

 

1-����  

������� ����� # !�" �� ��� ����   � � ����      �
O
� S
,' F�P !� �   ��� � �   "W ��� m$�# M�N�  � 
���<[�� ��� A� ���<����E � ̀  �N7i��    � 	�<R� A���,o� /#�� ��  .��     �� �� ]��� F��
� K!B  �
$�� 

i�  � �� d�   ̀  aZ�� FC�R� !�
),����K� /#��  .�B ��  (�� �z� o��ZB ��� ���� ��� �  �E �� ��  !����� ��� 
���'�   Ni�� � � �   *[
' F��i j����� M�  ��# �� � Ni�� ^� /���  .����    ��� �0 A���<����E ���� 	��/�� ���� 

B    ��� 	�� !� a���~�� 	/,,�    ��� � B O�0 ���    ��� J/� � �����0 %�����    @' Fbg�� � 	
�� ��  � %��
O�0�   ̀  ������� %��Ni����   ��# � A�   ̀  !�UR� ^�Ni���� /#�� �� .          ����� 67� �
� K���E M�� !� 

                   e�`� ![
' !B M�� ��
O
� ������ ��� !�"# ����� 
"*� � ������� A������ ��� !�"# �� ����R�
                M�� 	�B e�[ 
$ !� ��$� ��*P�� � �� ������ ��� !�"# ����/� � ��g��W A��99�� .  ����� %�NP�7�

      )���� ������ ��� !�"# ������� �,��� � 	/#              � �g��W � pNO M�� !� �*�� e�`� ����� !B M�� �� �
                    ��+<�� �
� /g �� �' K���E e'��� !� /����B M���/� ��/90 � e��,� ����� 	�*� � ���/*)� �/� A8��[�

M�� .                !B M�� ��rE �� L�,<[� %���O o� �*�� ����� 
"*� � 
[
� ��� !�"# %Z�N� .0� !� ![
' �rP
   R�s� ![
' �
�       !��[ �� ����P� K�� %�IWMI1    M�� !<0�� ���i ]1[ .       ����� ������� ��� ����� �

M�� !<0�� ���i ���� %���� �'�9�9�' ��� M�
P�� ��[ ������ ��� !�"#]2.[ 

   

2-�B>B� ���*L%� ���  '"% ���G�  

          �� ������ ��� !�"# ����� ������� � ����� ��� (�� ��B�
W !�    � � !� ��
' ��   ��� (�� �/�� 	��
         �B Q�R9' ���B ������� ��� (�� � �D�B ������� .          � �
,B�' !B �D�X
' �� �D�B ������� ��� (��

        �� /,'��"� A/�� 	/# 	�� ���� ������ ��� !�"# ����� ������� :    �b�c�'  F���' � !���'2
 (DA)  ������� A

.���3
 (RA).[�� (�� A4

 (RM)��
~��~ ������� � 5
 (FA). 

                    ![
' �� d9�� �� � !<0�� %�
X ����� ������� ��� m$�# �
�� ��B ���� �� 	�<R� ��� (Z\'
                      �D�<c� ��� m$�# �+� �
� ��� V�W %Z��� � F��R� �� p�<c� ��� V�W �NP�7� �� ��\$ j/\� !\�

        M�� 	�B �0�N� 
$ �+� �
� F��R� ������� ���� .   �� ��� m$�# ��B ��B ��� (�� 	
�� � �����

                                                           
1- International Water  Management Institute 
2- Diagnostic Analysis 
3- Rapid Appraisal 
4- Reference Methodology 
5- Framework Appraisal 
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                     � ���/�� �������\� �\� ���\� 	��/\�� (�� � !\� �\������ ��\� m$�\# � �\+� �
\� F\��
� K\��N'
          
# �� Q�R9' �O��� ���� J/� �� ���\� !�"\#  .           ��� ���� 	��/�� �� �,<"� ��B .��[ ��� (�� �� ���

                 J�� � 
E�<�� ^�
' !B /\#�� �\� o�\�ZB �\�B (�� �\��/��1983  ���� ����      � L
,[ ��� V�W ���
        M�� 	/# !C��� ��\�� �i�\# L
,\[ .����E ��B �������  J/�1 	/# !���� ����� � o��ZB (�� ��,"� �� 

                      A������� ��"<�� ����� K��N' � p�<c� ��� :c�  ����� ������� K�O ��
' �� J/� K�� �� 	�D<�� �\� !\B
             �N' ����� 
"*� M*[ �� �*\�c� �� ��/\B �\� M\�
P�� 
�� K�]3.[   ���� o��ZB (�� !B ������/��<�� 

                   ��/,~ 
"*� ���� ��������� K��N' � !B 	
� ���,#��B �+� �� �,<"� /,B �� !�X
' �\���� !\R��9�
  /�� 	
"� �}s� .          �� 	� ��#
E F���' (�� !B /��� �� e[
� !<�� K��(DEA)       ���� ��� �
�� ���� � !B 

    �P�� ���� 
� 	/# 	��           ��� ���i 	�D<�� �
� ������ ��� !�"# ����� ������� M*[ ��� K]4[ .  !��[ ��
                             J/� !� ��
' �� �/�� !<0�� ���\i 	�D<\�� �
\� �\���� �\������ � !\B ���\� !�"\# �\O��� ��\� J/\�

      y� y� �\� �� o�\��,���/��2      J�� � !\B 1985  ���� ^�
' 3  	/# !���� ]5[      p�<c� %�9�9�' �W fq� � 
 �\�'    !<\0�� F�]6[     f�
� o���,���/�� J/� K�,k�� � 4      J�� � 	/# !���� 1994  �����
# ^�
' 5  	��#� 
�B]7[. 

 

3-�=& " �	�& ���*L%� ��� '"% kG^  

 K\��<�*�    /#�� �� ��B %�
X !� Q<R�� ����� !C��� �/� A�D�B ��� (�� ���\����  . ��� (��������� 
         e��N� �� �$�� .0� �� /,~ �� ��� �\�B     ������� !,��� � 
[
� ���� K0 �N�
' e[
� A�D�B ��� (�� 

                   /,#�� �� ��<��� %�9�9�' � ����� /,����� !B /,<R� ���*�C�\���� �\$�� ���� ��,\k�� �\�� /\�� 	/\# .
                           ![�
� �� �� �*�� ��� m$�# � ����\�� ��\� !�"\# �\���� �\������ 
\[
� ��\� (�� !\B �� ��C�\R�

��� ��
' �� �/,#�� ����# �� ��� V: 

pP�    -               �� �}s� �����@<� �� �$�� ��,k�� A�� m$�# S�
�� ��B p��N' ���� 	�<R� ��*#Z' Q`���� 
                       � 	/�� ���� �*�� ���� ��B ��� m$�# �
,B�' � /�� 	/# ���� �D�B %�
b� !B /��� 
[� �����

                 �����' � �D�X
' %�
b� ����� �� �� �*�� �}� M�� ��& ��,k��        ��B ��� (�� !B 
�� ���� 
/,#�� �� �[�� ��� K�� �� 
[
�. 

L    -         /��� ���� 	��/�� /��� F�� � /�
# �� ���� ��B %�
b� !B ����� �� �}s� F\��
� �� ����\R�  .
                        �� � ��� ��� %�
X �� �� ���� 	��/�� K�� �� !�"# Ae�`� � �P�� � �<���/� A�,0 ��� M��/�� M\�N� �\��

  \X �                   � �rP A/,#�� ��� ���
$�� �P
"i F��i � L
$ M�D�B �� a��
�� 
[
� ��� 	� A���� 	��/\�� %�

/��� ��� f�N,� ��
$ !� �������. 

                                                           
1- Performance Assessment – Irrigation System –Model (PAIS) 
2- Irrigation Conveyance System Simulation 
3- Manz 
4- MODIS 
5- Schurmans 
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t    -                        /�
# �/,� !9"W /��� ������� ��� m$�# �/<\��  A�\������ h��<\� t�<,<\�� � F�\��' � !��\�' ���\�  .
        �/,� !9"W y����� �� m$�# �/,� !9"W��� �� %�
X �N7i ������ K��N' �� . !B 
# �� ]��� ��� K��


# ����[ �)� �9"W !�  !9"W o� �� m$�# �� M�NO� Am$�#  ��/9� � ���@' K��<�~
B ��. 

    -                 !B �[��$ m$�# /��� A���� ��� m$�# �� 	�Z� A�\���� �\������ � F�\��' � !��\�' ���\� 
         �� !�"# �\���� �/,\,B ���\�   
# �/,� !9"W �/#�� .         �� �/,� !9"W y����� ��� �[��$ m$�# �/,� !9"W

           ��\� �\� %�
\X �\N7i �����\� K\��N' .           A���@' K��<�~
B �� Q<R�� ����� !B 
# �� e[
� ��� K��
/#�� ��� !�[
' � J
"i F��i a&
X� !B /���� ���@'�)� �9"W !� !9"W o�� � ��*[ %�
b�. 

	    -     � 6��\�' ���\�          o��ZB �� 	��� (�� �� a&
�N� �� !�"# ����� �� ��r\� ��\}w' F\��
� �� ����\R
   M�� 	/# 	�D<\�� .                6���' !B M�� �*�/� � M�� !,�� �� p�W o� %�
b� ����� �� ����@<� K�� ��}w'

/#�� ����� �� �*�� %��}� �/,,B f�N,� ��
c� /��
' ��� �N7i � o��ZB %�
b� �*��. 


' ��    /��� �� %���O /���� .D'�� �� %Z��� K�� /��
<� !B �#�� �� 	�D<�� 	/# !<D� e'��� !� ![. 

 

4-J��4 +�N�� �%"�^  

                       ^���# � ���� Q��b' � ��/,*� F��R� S�
�� � �� �������B � ���0 (�� ��� M\����i !\� !\[
' �\�
                  �\������ � d7,\� K\�� !\B 
\� ���/�\�� ��
\' �\� A��,\��W� �/\�     �� ��c� ����\�� ��\� !�"\# �\����

               /��\�� .\0� �� �\������ 
\[
� ��\� (�� ��\� M\��/�� .           ����� �\������ � ���\0 d7,\� �� 	�D<\��
/#�� ��)��� /��
' �� ��� ��
� !� ![
' �� ������ ��� !�"#. 

- �����
� %��ZW� �� ����R� �
� d�i�� 

- �� m$�# �� ����R� �� !,�� � �D�W ��}w' ������� � 

- ������� � �*�� y��N�� � �D�X
' ��� m$�# ���0 6���' ����� 

-  �� m$�# o��ZB �/,� !9"W %Z��� .0� 

 

5-��5"% " ��B�  

  �
+,� !�                  Q<R�� y����� �P/� A������ ��� !�"# ����� ������� � ���0 d7,� ��� M����i :���� 
  Q��,�� ���0 t�<,<��-     ̀  (�� � ���/�� Q���B��      M�� 	/# K��/' F9} �B�� ��� ���0 �� .    K�� �� 	�D<�� ��

                   � %����N' A����� 	�*� ��� m$�# eP�i � �<���/� ��B 	��/� �� ����� ������  !�"# ����� AJ/�
      M�� 	/# ������� ������B � L� F�
�' A���/*)� . �[��$ � ���� ��� m$�# �/<�� �
+,� K�� ����

    mc�� ����� �������/�� 	/# .           /��
i 6���' �� a�"i�N<� � 	/# ���� ���0 �+� �
� ��� m$�# fq�
            M�� 	/# !���� ������� h��<� ��� ���0 ��` (�� �� 	�D<�� �� ����� ������� .    M*[ ���� �
� %��ZW�

                    ���� 	��/�� � !�"# �� /���� A�������B �� !"g�b� A!�"# 
[
� %��ZW� d��W �� AJ/� ���[� ���
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   M�� 	/# FX�g ���/��.                  �����@<� ���� �� d�i��  ����@<� AQ���D�  ���0 ��� !�
��� �� 	�D<�� �� 
        M�� !<0�� ���i 	�D<�� �
� �� !,�� � �D�W .            	/# 	� �O��� F�# �N7i��` ^���� !� d��W K�� ��

0 ��,��W� �/� ^���# � ���� Q��b' � J�<,B AJ&/<�� ���� !,��� �M�� 	/��� Q���. 

 

6-�)*�*�� �:& ��E�*� L� ���:=� ���*L%� ��� rC�5  

�������        �<���/� p�<c� ^���# !� ![
' �� �<���/� ����� A      ������� F�# K��' 	/�k�E ��  ��/#�� . o��D'
M�NO� <���/�            MR�� K��� �<g��� K#�� ��� �� � .      !�"# o� M���/��� !�
���    ��� M�P�N0 �� 
�� !�����                       /#�� �� K�B�<�� !� �+� �
� %��/$ ����� ���� !�"# :��E � 8��[� J�<,B AM��/� A�� .

                   ����O %���*�' � %������ ��� o� �� ���� 	�*� /,����� 
$ p��Y� ���[� ���� AQ<R�� M���/�
                     +� �
� j�/�� !� ���<� ����� eP�i � A%������ K�� �� 	�D<�� !� ![
' �� �� ����� � M��  F��i �

 M�� ������� .                  	/�� :c� � !� ��
' �� �� 	��/� K�� ����� ������� ��� m$�# !�
��� K�����,�
            ����� �� �}s� ��� m$�# F��#)  ���� ��� m$�# (         ����� �/,,B f�N,� ��� m$�# �

) �[��$ ��� m$�# ( 
�� Q�R9' .       ��� 	�*� %����� ����� A������ Q<R�� M���/� ��X� �D�Y�  ���� ��
          /#�� �� K�B�<�� !� �����
� L� F�
�' � .��
' .        �� ���� 	�*� ���<R� ����� 	�*� %����� ���[�

          /#�� �� K�B�<�� �� o��� F��N' K�,k�� � %&� K�#�� � F,��E .      �� �� m$�# �� !�
��� K�� K�����,�
����� �� �}s� ��� m$�# �� ����� 	�*� ��� m$�# ��
,� !� ��
' ��M0�� �+� � Q<R�� �<���/� . 

                        � M0�� �+� � %/� /,�� � %/� ���� A%/�  	�'
B j�/�� %�
X !� ��
' �� �� Q<R�� M���/� j�/��
                  �� ���� �� �"��,� ��� m$�# /��� Aj�/�� K�� !� ����<� � Q<R�� M�90
� ������� ���� . M���/�

           !� %����N' � e��,� ���/*)� �� /��� Q<R��          /���� Q���0 �� !�"# �� L
�7� ����� 	�*� ����� A.i
� .
                 /#�� �� Q<R�� ���/*)� � %����N' %����� ����� A�<���/� ����� ������� ������N� �� ��� . j�/��

                  Af���� 	�[ xZ�� A�� J���B �����& ����� F��# ���/*)� � %����N' %����� j�/�� /,��� %/� 	�'
B
   #
E M��� � ���N'              � ���� 	��/�� � Q�+,' AJ�<,B ��� 	��� �
� J�N0 A�� J���B �,<� : ...   � !B /,<R�

      /�
# �� ���� ���/*)� � %����N' ��� m$�# eP�i .         Q<R�� �D�Y� !� ![
' �� AM���/� %/� ���� j�/��
                        !���� %��/$ M��B � M�D�B � K�B�<�� !� L� .��
' � F�
�' %��/$ � f���� ����� !� M"R� 	/#

             ���rE j�7N�� A���/��� /,��� ���
� F��# !B �� �� K��N'1   ���rE ��<�� � 2   M�� Q<R��  . K��
          /�
# �� ���� L� F�
�' ��� m$�# eP�i � �� m$�# .         :c� :#
E A��� M���/� %/� /,�� j�/��

                          �i � !B AM�� �O��� K�� �� J
b�� /�P
' � %��/$ �O�� ���� ������B �O��� �� �,�N� eP
/�
# �� ���� ������B ��� m$�#. 

                                                           
1-  Flexibility 
2- Reliability 
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7-!�� %�)C�� u�5  

             
# �� 	� V�# J/� ��\X� ��<$�\� :\c� K\�� � .         �� 	�D<�� �� �<���/� ��B 	��/� �� !�"# �����
                   ���i ������� �
� ������B � L� F�
�' A���/*)� � %����N' :c� A����� 	�*� :c� m$�\# ��\*~

   ��\� �\� .    !�,�� !� ![
' �\�       AM�� 	/�� M� !� �)� ��� m$�# �"�B�' %��}� �� 
$ A�
0 ��� m$�# 
                  /,B �� ������� �� �+� �
� :c� ��*~ A	/# 	� %��ZW� �� 	�D<�� �� �/<�� J/\� K\�� .   	�D<�� �� fq�

    /,B �� !���� �<���/� ��B 	��/� �� �� !�"# ����� ������� !��<� A:c� ��\*~ F\X�g h��<\� �� .K�� J/� 
                Q��,�� ���0 t�<,<�� y����� Q�� � :# :����� e\�7� ���\0� ��\� ^�\�� �-     (�� � ���/�� Q���B�� 

F9} �B�� ��� ���0 ��` M�� 	/# !�*' .M�� 	/# F���' :c� h,E �� J/� K�� . 

-  ����� 	�*� :c� ������� AJ�� :c� 

-  !�"# ���/*)� � %����N' :c� ����� ������� A�� :c� 

- 
� :c� L� F�
�' Q<R�� ����� ������� A� 

-  ������B :c� ����� ������� A���*~ :c� 

-                 A����� 	�*� ��� m$�# �� �<���/� �\�B 	�\�/� �� ����\�� ��"\# �\���� �\������ AQ�,\E :\c�
������B � L� F�
�' A���/*)� � %����N' 

 

8-�>"�C ��� rC�5 " ��"%" ��� rC�5 �L�� �L��  

  �D,� ��� ���0 1   K��
� ��� ���0 A2    �z�z� ��� ���0  A3   ���0 ��� Q<R�� � !B 	
� ������� ���0 �� 
  �� ��<��� ����B .    F��# ��� ���0 �g��W ������N� :1 (        !79� � ���0 !�
��� /��� ���� ���0 �

     /#�� ����� ��/9� ����  ���� .2  (            	� :��B �� ���� ��
� ��}�' /��
<� /��� ��� ���0   jrg �� �
/,B .3  (           /#�� !<#� :9� ���0 t�<,<�� �
'
� %�"���� ��B 	�� � /��� .      �� 	�D<�� �� d�9�' K�� �

                     !<0�� ���i 	�D<�� �
� A	
�� K��w' �� _�# !� �� !B �D,� ��� ���0 A�� m$�# �/N� ��/� ���9�
M�� . 

              ��0 ���RP/� !�g�� K\�P�� �\������ ��\� m$�\# ���\� ���\0         �� !�g�� K�� � �)� %��"N� A/#�� �� �
                
# �� mc�� Ap�<c� %�9"W !� �� m$�# p�<c� ���9� M�
�� ����� AM�
�� .\��
' p��\N' . S
�

                           K�� �D�B � ��B %���}w' y����� �+� �
� MP�g �� .��\' �\� ��\� � .��\' �\� ��/\�� AM�
\�� .\��
'

# �� mc�� Q<R�� ����� �� �� m$�# .K�� � 	�D<�� �� !9���{ � �z�z� M�
�� .��
' �� !NP�7� 

              .��' �� A/#�� !<#� ����� �� ���R�� ��}w' 	�/�� o� � m$�# ���9� %����@' !B �\'�9"W � A	/\#
                 �� �� 	�D<�� �z�z� M�
�� .��' �� %�
b,�� ��\` � M\�� 	/\# 	�D<\�� �� !\9���{ M�
\�� . �/<��

    � �� ��r���}w' ��� m$�#          
# �� ���� ���0 %�
X !� �� :c� �� o� � . ��� m$�# ���� ���0 �� /N�
                                                           

1- Singular Fuzzifier 
2 aussian Fuzzifier -  
3- Triangular Fuzzifier 
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                        mc�� ���� ��� m$�# ����' � ��,�� %�9"W ��� !�,�� !� ![
' �\� A�\� :\c� �� o\� �\� ����
                      m$�# � ��,�� �9"W ��� !W
��� ��� m$�# � ��,�� %�9"W ��B ���9� ���\� K\�)���� �� A/\�� 	/\#

 %�
X !� �[��$
# �� mc�� ���0 . ������� � Q�9<R� �
7� !B ���� ��� m$�# ���0 :����
                 ��\� F�\# � �	/\# 	�D<\�� �\�B 	�\�/� �� �\����)1   �' 4 (      �[��$ ��@<� ���0 :���� �»  �� �������

   �\<���/� �\�B 	�\�/� «  F�\# �)5 (  M\�� 	/\��.  ���b<$� M�Z� �� F�# K�� �VW, W, M, G, VG !� 
� e�'�'/#�� �� L
$ ���$ � L
$ A^�
<� Ap�NO Ap�NO ���$  ��,N� !. 

 

9�5)1(-�%���� ���� rC�5 �L�� �L�� 

 

9�5)2(- rC�5 �L�� �L�� »�%���?� " ����=G4« 

 

9�5)3(-  rC�5 �L�� �L�� »dR 9*B�4« 

 

 9�5)4(- rC�5 �L�� �L�� #*�=� »�L%"�A&« 

 

9�5)5(- rC�5 �L�� �L�� #*�=� » ���:=��)*�*�� ��E�*� L� ��35« 
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9-���:=� ���*L%� ���BP ����  

                      A�[��$ ���  m$�# � ���� ��� m$�# ���� ���0 �� ���0 %�
X !� �� m$�# ���� �� fE
          /#�� �� ���0 t�<,<�� � /��
i ���� ���RP/� ��g�� K��� .       !� ���*'��"� ����� ������� ���0 /��
i

 ��� %�
X-      !B �/,#�� �� 	�)��                �� 	�D<�� �
� ��� m$�# �"�B�' %��}� A/��
i K�� �� ��/B �� �
       
# �� K��N' �+� �
� 	��/� �� !�"# ����� .         !�"# ����� F��B ������� ���� ���� �
� /��
i �/N'

                       ��� �7��� �� � �� �)<R� m$�# �� %�9"W �/N' � �� m$�# �/N' !� 	/# p��N' ����/�� �
 �� !"����
#                                                :���� �
� /��
i �/N' =K1*  K2* ….*  Kn  )1          (  

    !7��� K�� �    n     � �� m$�# �)����� K     /#�� �� m$�# �� %�9"W �/N'  .    .��[ ������� ���� K�����,�
          /��� �<���/� ��B 	��/� �� !�"# S
� ��54  p��N' 	/��i  ��  .       ��/9� ����� ��"# ����� ������� �

                    /��
i �/N' ���*� t�<,<�� ���� K�����,� �/#�� �� !9"W � !� d�N<� 	/�� M� !� ������� ��� m$�#
 ���� �
�16= 24 /#�� �� .�� d�N' �[��$ �9"W � !� p�<c� ��� ��� �� 	/# p��N' /��
i �� o� ��. 

     � � 	�D<�� �
� /��
i        J�/[ � ����� ��"# ������)1 (  M�� 	/# !���� .      .��
' ����' J/� K�� �
�� �� ���r� 	���# o� �� e�'�' !� M��� !� �~ �� �� M�
�� . 

!"�>)1(-�)*�*�� �:& ��E�*� L� ��35 ���:=� ���*L%� ��> L��� �%B� ���BP  

I	��J E�� ����b )b�H �*�� &����6� 3/ ���;� 	:.� � ���"2��&��  &����- I�:- )b�H       

d��� 

0.04 2 3 3 2 4 1 

0.96 3 3 3 2 4 2 

0.83 3 4 3 2 4 3 

0.18 4 4 3 2 4 4 

0.82 3 3 4 2 4 5 

0.18 4 3 4 2 4 6 

0.6 3 4 4 2 4 7 

0.4 4 4 4 2 4 8 

0.72 3 3 3 3 4 9 

0.28 4 3 3 3 4 10 

0.5 3 4 3 3 4 11 

0.5 4 4 3 3 4 12 

0.48 3 3 4 3 4 13 

0.52 4 3 4 3 4 14 

0.26 3 4 4 3 4 15 

0.74 4 4 4 3 4 16 

0.67 3 3 3 2 5 17 

0.33 4 3 3 2 5 18 

0.45 3 4 3 2 5 19 

0.55 4 4 3 2 5 20 

0.43 3 3 4 2 5 21 

0.57 4 3 4 2 5 22 

0.21 3 4 4 2 5 23 

0.79 4 4 4 2 5 24 

0.34 3 3 3 3 5 25 

0.66 4 3 3 3 5 26 

0.11 3 4 3 3 5 27 

0.89 4 4 3 3 5 28 

0.1 3 3 4 3 5 29 

0.9 4 3 4 3 5 30 

0.9 4 4 4 3 5 31 

0.1 5 4 4 3 5 32 
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10-  L�� �L����l 

                        !B M�� ��& � 	
� ���0 %�
b� 	/# t�<,<�� ���9� A���0 t�<,<�� �
'
� � /��
i J���� �� fE
   /�� � �N7i �/�� %�
b� .               ���0 ��` K��' �����B  �� !B �B��� K�)���� ��� ���0 ��` �� d�9�' K�� �

      M�� 	/# 	�D<�� 	
� ����� .      L
$ e��9' o� ��� ���0��` K��         �B��� ���� K�)���� !7��� ���� 
M�� �Y�,<� ���0 ��� !�
��� S�D'�� �� ����� ���*��� �� ���0 !�
���. 

 

11-�)*�*�� �:& ��E�*� L� �"%�� �%���R q�35 ���:=� ���*L%� v*�)� : 

                   ������� ��� :c� �� o� �� o��D' !� ����� ������ !�"# ���� J/� ���[� �� FX�g h��<� :c� K�� � 
        
# �� !C��� �<���/� ��B 	��/� �� ����� ������� �.         ����� !� ![
' �� A����� 	�*� :c� ������� � 

               J�/[ AM�� 	
� ���� M�90
� :c� K�� ����� A_
��� ��� m$�# ����' L
�7�)2 .(  h��<� y�����
                ������� ^�
<� �' p�NO K�� ���/*)� � %����N' :c� ����� AJ/� �� !�X�g 
# ��  .   !� ![
' ��

                   
# ��� �9�' ��*� !PwR� A.��
' � J�9<�� ��� ��R� � L� %�D�' AL� �
0� � ���� ���<� . K��*�
                  
# ��� ����� ��
$ !� A
# �� L� %�D�' :��B !� ��,� !B !�"# ���/*)� � %����N' %����� M�� . !�

            �� !��� �� L� j�b� A�� :��� .i
� !� �����& �/� F�P        
# �� �O��� �/# ���/��� � �
# ]� .
          
# 8��[� ��<��� Mi �� ���/*)� � %����N' %����� /��� K�����,� .     %����N' :c� ����� ������� h��<�

J�/[ � !W
��� ��� m$�# � ���/*)� �)3 (M�� 	/# !����. 

 ��<�� � ���rE j�7N�� m$�# !� �� L� F�
�' :c� ����� ������� �
+,� !� ���/��� � Q<R�� ���rE
    M�� 	/# 	�D<�� !�"# FB .            � 	/# L�c<�� L� F�
�' (�� �� ����� �7��� AQ<R�� o� ���rE j�7N��

�� ���� !����� ��g�� . ��C� ����[ A!NP�7� �
� ��"# � � o� ![� ��� J���B � L� F�
�' Q<R��
           �[� ��� J���B � L� .��
' � Q�+,' M�PsR� � M��    /#�� �� K����� �/*� !� !� .  Q<R�� ���rE ��<��

                   /#�� �� ������ �� f���� M�D�B �� _�"'�� � !B M�� �D�B j/� o� .        j/� � �� F��� K��
        L� 67� �� �� ����� � ���rE ��<��)���/��E (       L� F�
�' ���� � ���rE ��<�� �) �,�� :�E M����i ( ��

 
# �� F��# .    ��<� !� ![
' ��               � ���rE j�7N�� ��� m$�# ���0 �/,� !9"W � K����� �� !"g�b� h
       � L
$ ���R� �' L
$ M�NO� � e�'�' !� ���rE ��<�� � ���rE j�7N�� �+� �� Q<R�� K�� ���rE ��<��

     ��� �� ���i L
$ �' ^�
<� .              ��+<�� �
� /g �� �' K���E ���R� ��� ����� ������ ��� !�"# ���/���
  M��)/g  �14 ( %   /#�� �� p�NO ���R� � .           K�� !�"# L� F�
�' Q<R�� ������� AJ/� h��<� y�����

    
# �� ������� L
$ � ^�
<� .   J�/[ �)4 (         !���� _
��� ��� m$�# � L� F�
�' :c� ������� h��<�
M�� 	/#. 
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 !"�>)2(-0B��� ��� rC�5 " �%���� ���� #$� ���*L%� v*�)�  

5��w� L-��� 

5��w� ���� �*�� 5��w� ���� �*�� 

�	* �
)b�H 

)b�H E���� 

22/0 3�b ��"$- 78/0 3�b 83/0 ����S 

56/0 3�b ��"$- 44/0 3�b 87/0 �c/ 0"H� 

44/0 3�b ��"$- 56/0 3�b 66/0 0"���6 

26/0 3�b ��"$- 74/0 3�b 74/0 &����- I�:- 

 

!"�>)3(-�%���?� " ����=G4 #$� ���*L%� v*�)� 0B��� ��� rC�5 "  

5��w� L-��� 
5��w� ���� �*�� 5��w� ���� �*�� 

 ��	*
)b�H 

)b�H E���� 

32/0  A��� 68/0  d"�r 48/0  9� x��� &�' (����  �� &��	:.� � ���"2�� E�," 

53/0  d"�r 47/0  d"�r ��"$- 23/0  �� x��� &�' (����  �� &��	:.� � ���"2�� E�," 

93/0  A��� 07/0  rd"�  733/0  9� x��� &�' (���� �� �' I��� 5"�r� 

5/0  3�b 5/0  A��� 7/0  �� x��� &�' (���� �� �' I��� 5"�r� 

56/0  A��� 44/0  d"�r 52/0  &��	:.� � ���"2�� )b�H 

 

!"�>)4(-0B��� ��� rC�5 " dR 9*B�4 o)F�� #$� ���:=� ���*L%� v*�)�  

5��w� L-��� 

5��w� ���� �*�� 5��w� ���� �*�� 

 ��	*
)b�H 

)b�H E���� 

- - 1 d"�r ��"$- 14/0 E�	��� 

25/0 3�b ��"$- 75/0 3�b 85/0 F�$"� &��tS h�#��� 

5/0 3�b 5/0 A��� 75/0 F�$"� &��tS ��2��� 

78/0 3�b 22/0 A��� 64/0 3/ ���;� F�$"� 

 

          B �O��� �� �,�N� :c� :#
E AM���/� %/\� /,\�� j�/\�� �� �\�� /�P
' � %��/$ �O�� ���� ������
       M�� �\O��� K\�� �� J
\b�� .             F��i 67� � ��<�� /g�� � J
b�� /�P
' ��� m$�# ����
� :c� K��


# �� ������� M�B . J�/[ � ������B :c� ������� �
+,� !� J/� h��<�)5 (M�� 	/# 	���. 

       /#�� �� /�P
' F�R��<E ����� a�"��9' J
b�� ��N0 /�P
' .     �� ��
�7� M�NO� m$�# K�� K�����,� .  !� ���
                      ��/9� �,��� ��� L� 67� �/�� &�� F�P !� ���� ���� !� 
# �� �,�� :�E L� ���� �� j�b� F�P

     
# !<��B ��<�� /g�� � /�P
' .          �� ���i L
$ �' ^�
<� �9"W � M�B F��i 67� m$�# .   !� ��� K��
        �� j�b� ![
' �� !B M�� �� M��               � ��� p�� /g �� :�� :��� M�� !� �O��� �� ��c� AL� ���� 

               /�� 	/# ���/��� � �
# �*�� .i
� !� �����& �/� � �� :��� .        !� ![
' �� ������B :c� �������
�� ���i L
$ �' ^�
<� �9"W � :c� K�� ����� !B M�� �� �� �B�g A_
��� ��� m$�#. 
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!"�>)5(-�:=� ���*L%� v*�)� 0B��� ��� rC�5 " �L%"�A& #$� �� 

5��w� L-��� 

5��w� ���� �*�� 5��w� ���� �*�� 

 ��	*
)b�H 

)b�H E���� 

- - 1 3�b ��"$- 1 ���7' 	
�� �� (�C; 	"��� 

6/0 3�b 4/0 A��� 91/0 56� �-�J !#� 

86/0 3�b 14/0 A��� 90/0 &����6�  )����b( 

 

       r���}w' �\DPs� K\��<�*� �� �\��               �� ���/*)� � ����� 	�*� � 	��� �
�� 	x��E o� MR�# �� d�0
' � ��
/#�� �� Q<R�� . �*�� ��/9� !B /,<R� ����
� 	��/� K�� �� ������� �
+,� !� 	/# �/,� !<� ��� m$�#

          M�� ��r���}w' �*�� �� A	/,,B 	��� 	�)<� M����i � �� �)<R� ���� 	�*� 	�)<� M\���/� !\� .� J�/[  

)6 (                 L� F�
�' A���/*)� � %����N' A����� 	�*� ��� m$�# eP�i � ������ ��"# ����� ������� h��<\�
     M�� 	/# 	� ���� ������B � .      FX�g J/� ���*~ �' J�� ��*�c� �� e�'�' !� �� m$�# K�� %��ZW�


# �� . �<���/� ��B 	��/� �� !�"# ����� h��<� K�� !� ![
' ����� �� ���i L
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' 	�*� Fi�/g j�b� �� !B /��    �� ����� ��
       /���� /�P
' ������� �
� /g�� 	�<� �� �<��� .  J/�CCR        !�UR� o� %�
X !� ��
<�� ��    !� ���� !,�*�

 !7��� %�
X2
�� ���� : 
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 �� � !\B: j��/g�� !�� eC��O 	/,� F���' �.[�� /g��  AjX  �jy  	�<� � 	�*� ���� e�'�' !� 
.[�� /g�� 	/,� F���' ��� /g�� ApX  �py ������� �
� /g�� 	�<� � 	�*� ���� e�'�' !�   A� n 

     M�� ��/g�� F\B �/\N'  .�����    J/� ���AP   ����� !����     ���  J/�CCR �      �
+,�� !B %��D' K�� �� M�
!"'� �� ���i �C���B ��� ��� �� !B ���B ���/g�� �/,�  �)�� p��N' �/g�� ��
,� !� .[�� /g�� /����

              �� M�/� ������� �
� /g�� ��� ��/g�� !��B �\7$ e\�B�' �� !\B    %�
X !� �� �O��� !7��� �rP � /��
 !7���3�� ����  ��: 
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    %&�N� Fg ��2�3     !����� !�UR� o� %�
X !�         �� � ������� �
� ���/g�� �� o� �� ���� �7$ ����
    	�\�/� �� ��/\B          ������ �
� ���/g�� �C���B � .[�� ��\�/g�� A�\�  �� M�/� � /�� .   (�� �<���B �0�N�

DEA       !��[ �� p�<c� .��,� �  �C�O����)1996(A X    ��P�W ��P�)1379 (    ������� � QN,��)1381 ( !C���
M�� 	/#. 

       ���*L%� �%B� �%���R ���� ��3�5 ����G�: /g�� d�9�' K�� ��Q��b' ��  /,<0�� ���i ������� �
� !B ����
   M\��  �� ������ !�"# /,#��.     !�"# K�� !� _
��� %��ZW�   ��  ��P�W ��P�X �� �'/�� !B)1379 ( y�"<i�

 M�� 	/# J�/[ �1M�� 	/# !XZ$ . 

 

J�/[1:d�9�' K�� � 	�D<�� �
� ����� � ������ ��� !�"# 

�
%�	 

0���2 

����� %�3�� 

)���� �����( 

 '4/ ��� 56�
)���7�( 

�
%�	 

:�3 ;�#�� 

����� <�� ����� 

) ���� �����( 

�7*# 

60 1130 10062 63 1313 A 

33 1945,9 40000 14 1314,9 B 

39 1558 33000 17 1404 C 

129 2460 37000 30 3020 D 

48 382 8364 24 1273 E 

96 31310 57600 60 2453 F 

330 10573 61716 56 8857 G 

115 3097 66340 93 2940 H 

 
   rC��5 ����G�     �;�*�E " ���    ����:=� ����*L%� ����:  K�� �:���E!�"# ����� 
"*� � ������� M*[   ���

                	�D<�� ������B � K�B�<�� A/�� � A%&� K�#�� AF,��E A!,��� A!�"# �"�B�' m$�# MD� �� ������
   M\�� 	/\# .     m$�# K�� �� ��/B �\�      �� p�<c� F��
� �� �"�B�' ��      )�
)~ � F��
� K�� !B /,#��  e�B�' �

             J�/\[ � !W
��\� �\��� eC��\O � �\*��2   M�� 	/# !XZ$  .         ���� �� 	�<� � 	�*� p��N' !� ![
' ��
 m$�\#            	�*� p�� � %&� K�#�� � F,��E A!,��� m$�# 	/# �B{ ���   m$�# � ��   A������B ���

        	�<� p\�� � K�B�<\�� � /\���   �� ���i �� /����. <c� 	��/� � � !�"# m$�#  � !� A������� p�
�� ���i 	�<� � 	�*� %�
X �� /,'��"� 	��/� � K�� !B ���: 

 

1-  �*L%� ���E�*� ���    ����� �&��5  �%����� ) �&��5 :(     !�
��� ��
,� !� !�"# m$�\# 	�\�/� K\�� � !B �� 
     	�*� MB�# �� 	/���� f���\�      	�*� MB�# � /#�� �� �����     	/*N� ���� ���/*)� M�P
UR� �����  ��

M�� 	/# !<0�� �+� � �[��$ �� 	�<� ��
,� !�. 

 

2-      o)F�� 9�& ����*L%� ���E�*� )  �&�5 " ��35:(     � ���� �� 	�*� ��
,� !� !�"# m$�# 	��/� K\�� �
       
\# �\� !<\0�� �\+� .     �\)� %��"\N�             ���i 	�D<�� �
� �
+,� K�� !� �� 	�*� ���� /,��� !�"# m$�\#

� ��� �[��$ �' ��� ��/���� /�P
' �� Q<R�. 
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     ����� 	��/� �
� �' .��[ M*[ �       	��/� �� ����� 
"*� ��������� !C��� � �     m$�# ���� Ap�<c� ���
�� /,'��"� 	��/� � K�� AM�� 	/# !<0�� �+� � 	��/� � ������B: 

1-      ��6�L !�c)�5� ���E�*� :     M���� !� !\[
' �\�       ��� AJ�@<#� ���� �� �,"� MP� ���   j/�  !N�
' Q<R�� 
 M�B ��� 67� :���0� A/#�� :#
E M�' !97,� � J�@<#�/,B �� �/�E ��<��� M����. 

2-      ��6�L ���R%� ���E�*�:      j/\� �\��Q<R��        A/#�� /��� �<��� !~ �� :���0� :���0�  �� A����� ^�
<� 
 %&
b�� (���/��� �� ��<��� M����. 

          K<0�� �+� � �� 	��/� � K�� y�\�N��         ������B m$�# 	/,� F���' F��
� � �D�<c� ���� eC��O
              �C�� J�@<#� 	��/� �� !W
��� eC��\O !\B ��\)�� %�
\X        � 	/��� K��N' �[�� %�R��9� (�� �� �

   J�/\[2   M�� 	/# !C���  .           ����� � ��R�� eC��O K�� �C�� /�� � 	��/� ��1 ��  /,#�� .    M�� �B{ !� ��&
    ����\���� QN,\� !\B)1381 ((�� ��� K�P�� ����DEA    �
� �
�B ������ !�"# M�� ������� ���� ��
     /\�� ���\i 	�D<\�� .           �"�B�' J/� �� a�0�\X ��\��� !\NP�7� �CCR � AP   	�*� M���� ��      � /# 	�D<�� ��

   m$�\# �\��� eC��\O       K��N' �\��,#��B %��\�i y�\�� �\� �\�/��� A�J/� Fg ����  ���0� ��� A��  

GAMS/MINOS   	�D<\�� �
\�   M\0�� ���\i  .   J/\� �� �\O�g d�\9�' � ��\� CCR  �  AP    o� �\� M���� ��
 	�\*�    	�<\� � ��   ��              	�<� o��D' !� �� 
"*� ��������� ��
<� �' M�� 	/# 	�D<�� !\����/[ �
\7�   � ��
 	�\*�            � ���\i F�\��' � !��\�' �
\� �\� .     	��/� �
�� �' .��[ ���� K�,k��  ���� ���    	�� !C��� � ���

                      M�� !<0�� ���i ����� �
� !����/[ %�
X !� �\C�� /\��� � �\C�� J�@<\#� 	�\�/� A
"\*� ��\���B .
                  M�� 	/# ����� !����/[ �
7� ����� 	�*� MB�# � Q<\R�� F\B !\�
��� ���\� �\������ .  MP
*� ����

        J/\� F\g � �\R�
� !����\�       !����\� �� �\�LINDO    M�� 	/# 	�D<\�� .  � �,�        ��� !,��� �� o� �� ���� K���
   
\[
�)16  !,\���  (       ������� �
� ��� !�"# �/N' !�)8 !�"#  (  �N�[128      !W
��� �7$ ���� !����� J/� 

          ���\0� ��\� �\� � p��\N'LINDO     /�� 	/\# F\g  .�  !  %���i :��B �
+,�       ��� � ���,#��B � �bc# ���
         m$�\# 8��\[� �\��� eC��\O �\������   �� AF,��EA!�"# ���        (�� �� 	�D<�� �� ������B � %&� K�#

      M�� 	/�� M�/� �\[�� %�\R��9� .             �zB�/g �� m$�# ���� 	/,� F���' F��
� �/N' !�,�� !� ![
' ��2 
                /��� K��N' ���,#��B %��+� d"W �\*�� �\��� eC��\O M\�� 	
\� /\� .   ����� �� d�9�' K�� � K�,k��

           ��� F��
� �� ��/\B �\� ��� M�\��Rg F�\��' Q<R�� �    ����� ��     o��� J
bg F��i 
"*�  � !"����
M�� 	/# K��N' ��� ����� 
"*� �C�[ �����B 	�� M�
P��. 

  

~�� " v*�)� 

 

         �%����R ���� ��3�5 ����*L%� v*�)��:              	��/� �� �� p�<c� ��� !�"# ��
' �� 	/�� M�/� h��<� �� 	�D<�� �� 
   <\� ��\�%��D   J/\� �   � ��\� p�<\c 	/# !<0�� ����  �� o� �� ����� M�NO� � 
�� �/,� !"'� !� M"R�

�)�/��  �B K\��N'.     ������� h��<� �� �� !�
��   J/� �� 	�D<�� �� Ap�<c� ���/g�� �C���B CCR� AP M���� �� 
	�*�  J��/[ � e�'�' !� ��3� 4 M�� 	/# !C���.
�� ���� ��� V�# !� ��
' �� �� �� !XZ$ � : 
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kH�(    � FB �/,� !"'�              MR'��"� �����B K��<�B �' �����B K��<��� �� e�'�' !� �C�� J�@<#� 	��/� �� Q<R�
 ��F AD A AA B AC AG AE � H. 

d(      ����\�� Q<\R��F                �� Q� � �C�� /��� ���P �� Q� ����� 	�*� MB�# � Q<R�� FB !"\,[ � �\� �� 
M�� 	� ���� �� �C���B K��'&�� �C�� J�@<#� �+�. 

 

J�/[2:#�*�� 	/,� F���' F��
� � ����� ������� M*[ 	�D<�� �
� ��*b$� 

-��� =>
�? ;���	 ���  -��� =>
�?  �%��� 0�74	 0�
�@ !"�# 

081/0 =H�S 5;� !#� 

304/0 &���� 3/ F8
 

113/0 ���� (���� 5">�z� (��1 

068/0 ���� (���� 5">�z� (��2 

201/0 	�- 3/ &�' I��� 

154/0  �".-/ &�' I���1�2 

04/0 E�N"� 

 
 
 
 

���� ��$��* <�� 

04/0 {��� 

 
 
 
 

�7�H 

7/0 &��	:.� � �"2�� ���,' ����H��� ���G� 

3/0 �K���S ���,' 

���,' 

3196/0 ��� +�� 

5584/0 )CD� 

 

���� ��$��* <�� 

122/0 ���,' 

 

����S 

6224/0 0".�� 

1978/0 9�� 

0766/0 &���� 

 

���� ��$��* <�� 

1032/0 5K7"� ���� 

 

H��c/ 0" 

31/0 56� ��� !#� 

195/0 ��7K2� A��� 

 

���� ��$��* <�� 

493/0 (�C; <��� 

 

&����6� 

����H��� ���G� 1 3/ <��> �� �?�
 	/ �� 	/ �� 

3/0 ���;� |�*� <��$B ����H��� ���G� 

7/0 �76� <��$B 

0"���6 

 

e(      ������ ��� Q<\R��E   � H                � �C��/��� ���P �� Q� ����� 	�*� MB�# � Q<R�� FB !",[ � �� �� 
/,<R� �C���B K��<�B ���� �C�� J�@<#� �+� �� Q�. 

�(   ������ Q<\R��DB �+� �� \\F # !� M"R� ��<��� �C���B Q<R��\�� ����� 	�*� MB� . !��P�g �
     Q<\R�� �\C���BF   \�� ��          M\�� �\���� �"\��9' 	�\�/� � K .         	�*� MB�# ����� �� Q<R�� ���� �
\� �

M�� Q<R�� FB ����� �� �<*� �����.  
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 ������� � QN,� h��<� �� t � L h��<�)1381 (�� M9��7�. 

 

J�/[3: J/� �� 	�D<�� �� p�<c� ���/g�� �C���BCCR�� 	�*� M���� ��  

A�+�� 0/--�
� ��C�#
 � 0/A�+�--�
�%�3�� '/�#--�
� ��C�#
 '/�#--�
�%�3�� ���%��
%D
� 

1 1 1 1 A 

1 1 1 1 B 

1 7041/0 9069/0 7324/0 C 

1 1 1 1 D 

3462/0 3429/0 4620/0 4621/0 E  

1 1 1 1 F 

5874/0 5875/0 7049/0 7040/0 G 

1623/0 1626/0 2181/0 2180/0 H 

 

J�/[4:� �� p�<c� ���/g�� �C���B J/� �� 	�D<�AP�� 	�*� M���� ��  

A�+�� 0/--�
� ��C�#
 A�+�� 0/ - -�
�%�3�� '/�#--�
� ��C�#
 '/�#--�
�%�3�� 

 

���%��
%D
� 

5762/1 5664/1 7938/1 7938/1 A 

5119/1 0940/1 3 5888/2 B 

6194/0 7041/0 9069/0 7324/0 C 

2390/8 5618/9 9031/0 9032/2 D 

3462/0 3429/0 4620/0 4621/0 E 

8598/15 5632/15 8521/15 7801/15 F 

5874/0 5875/0 7049/0 7040/0 G 

1623/0 1626/0 2181/0 2180/0 H 

 
       ����:=� �B3��� ����%����% ���%��:      ��*P/� h��<\� ��CCR      ���/g�� !B 
��� 	/���� F  ADA B A  �A  � 

 ���� ����N� � /��� ���i �����B ��� ��� %&�g !��/,#�� �� ��/g�� !�9� !R��9� . ���� �)� ���/g��
               �����B � /,����� �����B ��� !� �� 
$ �9��7� /��� �\���� 
"\*�1   /���� M�/� ��  .    �Y�,<� !B ���� ��

                 �����B �� .[�� /g�� o� �����B ��� ��� �� �<�B �����B �� /\g�� �\�1      ��
<�� d��W � !� A�� 
[� 
     
"*� �� �\����/��c� . ��)�� %�
X �� 	�<� :���0� �� �� � �� 	�*� :��B d��W �� �� ��� K�� . ����
     �\)�
)~ 6��\�'     A����� 
"*� ��������� !C���    !�
�� ��
,� !�   /g�� %�bc��E    A�����B ���9� F��# 

 �\��9� m$�#        MP�g � � .[�� /g�� F���' eC��O � �� �� 	�<� � �� 	�*� J�/[ �5Z$  	/# !X
M��. 
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J�/[5 : /g�� %�bc��Ep�<c� ��*<P�g �  

 

 
 

%�3�� 

 

 

<����4/

!"�# ��
 

;�/��4� 

����E� 

 

�7*# 

 

 

����� 

 

 

 ;�#��
:�3 

 

 

0���2 

 =��?
F�G@
 

 F�G@

HI�� %D
�

 ->
��/
0/ 

 

 

 ���� %D
�
-$����
 

',�D 

- - 066/0 144/0 267/0 109/0 115/0 D 346/0 E - 

- - - 009/0 046/0 046/0 048/0 033/0 F 1 HI�� %D
� 

 

&� I��:�

08/0 106/0 - - - - 333/0 D 288/0 E 042/0 

126/0 231/0 307/0 - - - - 094/0 F 1 HI�� %D
� 

 

&� I����

 

m$�\\# !\\� !\\[
' �\\� ��/\\9� � �\\������ M\\P�g �\\� � 
\\[
� ��\\� m$�\\#  ��
<\\�� .[�\\� /\\g�� ��\\�
�� �\\���� 
"\\*� ��\\�������
\\�� !\\C���  . /\\g�� J�z\\� ��
,\\� !\\�E	�\\*� M\\P�g �   �\\����B ��346/0 

  eC��\\O �
<\\� �� � M\\�� 	��� M\\�/� �� 8�\\���  J�/\\[� .[�\\� /\\g��5  !\\B �)�\\� mc\\�� 
 /\\g��E  �\\� M\\P�g K\\�� � 115/0	�\\*� ��   	�<\\� � �\\�   /\\g�� ��\\�D 	�Z\\N� 033/0	�\\*� ��   � �\\�
 �<\�  ��\� 	    /\g�� F      �\C���B /\��
' �\�  1    ��� M\�/� ��  .        	�\*� M\P�g � �\�� K\��   �\� ��     �Dg �� /\��
'

	�<\\� /�\\P
' 67\\�  � 
\\[
� ��\\�\\�m$�\\# :��\\B �  !�"\\# � !,\\��� A%&� K�\\#�� AF,\\��E ��\\� �\\'
 .[�� /g�� �Y�,<� ���9���� %�
X. 

    � K\�,k��g M\P�  	�<\�   �\� ��               	�<� m$�# :���0� �� � 
[
� ��� 	�*� 67� �\Dg �\� ��
\' � ��
 K�B�<\��A  �����\�B A  /��� �       .[�� /g�� �Y�,<� �\��9� �\'       /���� �C���B ��� !� �� /g�� K��  . K�,k��

         ���� o' o' :���0� �� :��B �� e�'�' !\� ��
<\�� �[��$ � ��  ��� �� �� o� �� ��}w' �� 
"*� �C���B
       M���Rg e�'�' K�/� � 
�� mc��     !� M"R� �� �C���B  ���� � ���@'   �� �[��$ �   �B K��N' �� . K��

      M\P�g � �\��  �� 	�\*�      /\g�� ���\� E �   
# �� !C��.    M���Rg F���'    /� �� ����    �� ��/�k�� :��B !B
 m$�\#                    /g�� F��B �/# ���B ]��� .[�� /g�� � (�Y�,<� ��/9� �\' �\��*,' !\� �\�E ���     �� �P� A��

             /g�� � (�Y�,<� ��/9� �' �� m$�# �� ��/\B �\� :��\B    ��
<�� .[��   �����   ����� 
"*�  �� mc��

�� .      ��B !B �� 	�*� ��� m$�# e�'�'  �� o��� :�*�� ��}w' K��<��� .[�� /g�� � (�Y�,<� ��/9� �' 

            /\�� !<\#� �\���� 
"\*� �\� ��       �� �� 
"*� ����\� �   �� /,'��"� e�'�' !�:      ����� !� %&� K�#��561/0 A
 ����� !� !�"#548/0 A��E ����� !� F,472/0 A � ����� !� !,���278/0. 

        m$�# !�� :��B ����� M��/�� !�
� �� 
[� M�� !� !k��,\~ #�Y�,<� ��/9� �' ���� .[�� /g�� � 
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Evaluation, ranking and performance improvement of irrigation networks using  

Data Envelopment Analysis Models 
 
 

                                               M. J. Monem
1
 and H. Ghodosi

2
 

 
 

Abstract 

In this research Data Envelopment Analysis (DEA) method is used to evaluate the 

performance of irrigation system and determine their performance standards. In 

addition, sensitivity analysis is applied to indicate  the impact of different alternatives 

on the performance improvement quantitatively. This technique is applied on eight 

irrigation system to evaluate the performance from different point of views such as 

physical system, management system, input, output, monatry view and job creation. 

Sensitivity analysis is applied on each one of inputs and the impact of their variation on 

performance improvement is determined. The results of the research could be 

summerised as F system has the highest and E and H systems have the lowest ranking 

level from both physical and management point of views. For performance 

improvement the priority for investment is on both physical and management systems. 

Sensitivity analysis on E system indicates that reducing non of the input indicators 

individually, down to the corresponding reference level, would not lead to complete 

improvement of the system. However reducing the input indicators of machinery, 

network, personnel and costs will improve the performance up to 0.561, 0.548, 0.472 

and 0.278 respectively. Using DEA method and sensitivity analysis it is possible to 

indicate the ranking of system, priority of performance improvement alternatives and 

impact of the variation of each input on the performance level. 

 

Key words:Performance evaluation,irrigation networks,data envelopement analysis, 

sensitivity analysis. 
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