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                  \3/	$ �O�+ �/�.0 � Y�B.� ��G+� !0 ��D� �� �B�O� 3/	$ �� ��%�S � ��&B$ �����/ 9�P/ ����R
                  9%�"�S � !O+� %	V �� E�F�� �� ����$ ����� 9�O+� �� 9�G�
� A�@> K�	".� � %	0 �$ %�%P� �� ;P� \

         ���( 3.� ���/ �� 9�� �� ,�� !/ ]��U� \9��5^       ���� ����� ,����S �  .  ����� �P.���

  ��������(GIS)                    � ,����S � ����$ ����� 9�O+� �� 9�G�
� ���/ �`�$ ����@/� �� �=� ;��	� !/ 

Y
� !���L ���a ;
	'�0 !��� ���$ ��5� ;�>
 �� � 9��� E�F��. 

GIS          Y
� K��+ ������ b+/ b� \�������� ����� ����
 �           ������ b+/ b� / ;( @�.� !�� !0 
         Y
� ;( �O�+ �%	.'�� � ;��/ ��L��� \�>�.B$ .          �=����L ����� !0 ��+( �� Y
� ��L���)�+=$ ( �

    �=����L��c �����)   ���%&$ d �G�e�� (             Y
� 9%' 3.� ;( �� �=� ;�L+�L �� !	�$� !/ f�/�$ .
 \6#�+� !/ ��a !0 YP� ;( �� Y
� %	.'��Y
� 9��� E�F�� � g�GF�. 

      ����$ ?��B� h
� �/�F�    ����� i�0 �	� � ��            �� P+( / �=�@�� h.� ;�%/ A��� � � 9%�%S
 ��� �� ��	
 �RS%	$+ �$ . 

          ���� �������� ����� �� ����
 / �j	�j	� fO��� ��� �� ��	
 .      !0 Y
� 9%' ��� K�	V ��
�%/
     + � ��� �� ��	
 !+            %	+��� �.+ �j�%=� / �>�e� fO��� ;�%/ A�%="�� �������� ����� �� ����
 !

%	
�/ ��5 k�%�� !/ �$0. 
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  b�	=�RS                  �+����� Y��N�S ��O��� A�F� � l� � ��� A�F� �� Y��N�S �����$ !/ ��5� ;�>
 �� @�+ 
Y
� !�'�� ./ ����� K�$� �� ,�� K���.P$ �� �=� b�	=� K�� ���GIS%'/ �$ . 

    !>&$ K�� ��)   ��$%&$ ��	'( k%� / (     ���B$ !/ �%�/� ��GIS   � RS         �� �5�/ !/ !$��� �� � 9%' !�5���S 
       Y
� 9%���L 9�'� P+( ����/�0 � � Y�F/a .         �� �>.�� �� !"#��� !/ @�+ P�+� ��GIS   � RS  9�'� 

Y
� 9%'. 

 

1- ����� 

    ;���� !/  !N&+ !�P� !&/
      ���L �$�/ K��P	>� K�/ � �D$ �� ;%.�  .     ;P� 9%' !�5	' mN&+ K��� �.�%a
                   !/ gFB�$ � 9%' bU �FnL Z�> ��� �/ !0 Y
� �� !&M	$ mN&+ !/ f�/�$2500      Y
� ���$ �� EOa �
  .

                        �������� o/��� ;��� ;N+ ���/ � p�� � bV�0 �� 6�V �� �qc0 � �FL �� Z�> �� EOa ;�+�
G�
�Y
� 9��0 �$ 9� . 

                    ���e !d/ � � !N&+ �� 9�Gd�
� d/ ��d	
 ��� !/ �������� �� 9��� \����W$0 ;%$( ����/ �� EOa �
      9��� ;N+ qc0 ����/ 9%' ��
�� f�M5 %+%' �$.  !N&+ �� \        �� !0 ��Pj+� � � !+N+ o
�� r���� 

    s��N� !N&+ �.	��� %+��/ 9%'      ��L � %���L �$ t#N$     %+��/ 9��.� ��'�+ / @�+ .   !N&+ i���� K�%/
     ;( !/ f�/�$ �O+� ����� �\      ��� �$ E�=N� �� �������� �� 9��� 9j�S    �     ���de !d/ ��N�/ � E�F��

        %' �$ A�+� � !N&+ ����/ �.NV �� �
��/ / � 9��/ �G�d0.   �.0 �� E�F�� $�.�     o5 �� 9�Gd�
� d/ 
��L 9��%+� YPd� �0�+�S � Ee��� �.Y��L �$ A�+� � YU�$ ���L 9��%+� ���/ �� . 

           Y'�%+ �+�%	V E$=� ��%��� ;�a � !N&+ !�P� K� .             @0�.� �� �'+ !0 �����R YF� !/ ;�a K�� ��
          ����L���0 \��/ �N/ ��D�a� Y�>B� %�%� �� !	�$� ���%�S � � Y>��1      g�a� �� !N&+ � Y�� !B
�� 

    !�P� !�S          Y��j�$ �/�� �� ��N0 b� �U��+ A.� ulB/ !0 %'.      �@�� !$+�/ � �/���� ����R ,���L
                 %�%� �� !	�$� !���+ �� ��0 �$ l�a� �� K�$� 3/	$ �� �.F� �
��/ \�B�O� 3/	$ �� 9�G�
� ���/ �.F�

        %+%' ��v 9��c � �[�>�0� \�[�>����$�w[ \�
	' 45 \�
	' K�$� ��x+ �.F� .�%�S  �� !�'� K�� ��
    ���R�$ �� !N&+ ���%�S !/ ��	$ �.F�2 !N&+ �� �� y5 ���R�$ \�$�.� �� !N&+ k�5�/ !0 %' 

%+��0 �$ ���D� . 

                 � p+� \���� / 9��.� �U��+ � f�M5 \f&+ ���D/ K�$� ����D� ����� \����W$0 ���%�S �� EOa �
       �.+ �qc0 �� !N&+ ��� �/ 9��0 ;��$ �   %' �$ 9��� � .      �F�DG� ����� ��.+ ;=$� �j�� ��OB/

            Y'�� ����  !N&+ �� ���%�$ ������ b+/ 3a�� �� � Y'�%+ ���� .      ����� !0 %' �$ z�/ �$� K��
���L kqU ;( �x�� Y.�a � 9%$(�� �D�#$ ����D/ !�>��. 

                                                 
1-          )�� ��* +��,� .��/ ����� ��� 0��2% 5���6 �� 6���#���" :»  6���#���"   ��� �� )�� 0��2% 7      �� �� �
8� )9�� �;#<#��� � =���

��#* � (#>?� ���� �����" � !�% @���� ��#�% �� �� �
8� �" ��#A« . 

2- Thematic  
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            i�0�� g��� �� E�F�� A�+� ���/ ?F�#$ �� !N&+ �� 9�G�
�)��  K�5�%+� �� � (   ���+ \P+(GIS  ��
� 
  ��' �$ 6���$.  GIS        ��%B�$ �� 9��� uT�.B$ ��
� ���� ���$   !��&$   �$ ���a   � 9��� K�� \%	��

 � !N&+ E$') � !a��� G' �            ���j�$ ���a 9�G�
� ���$ � 9��� i�0�� ���/ !0 �(\   ����� �P�=� \ 
 ��$( �P'��@L  9��c �  %	��� .  !�'qL ��    �� GIS ��
�\          fO��� ;=$ !/ ���+ !/ !0 ��� 9��� {��+� 

���'      E�F�� � !���L ���a �j�%.� ����/ %	   �$ %+%' . K�� ��  GIS       � 9��� ;��0 !�R� � ;��.+ Aj	� !/
  �� !L�/ �
� /  � %�%�F.  �$ �'%.   �������� ����� �� ����
 K��+      !�� E���� �� 1960 ���/   K�>��

  0 �� �/   Z�M$ ��+%���L            ;( ;���%��� �/ ��� !/ ��� %B/ !/ |��� ;( �� �   %' 9��@��9     !�� �� � 1980 
   ��0 �%�S �+P� !O	�.     ��/�0 �Ba�� �c( GIS              �

� E$� �� !���+ ��5� !�� %	V �� ;( 3��
 %'� � 

Y
� 9��/ ��� : 

 

 ��!" ��� ��#�$ �% &�'( ���( �) ����* +��, . /�* 

  �� ��� ��  �� !1960   � 1970               %+�� b� �� � %	���+ �j�%=� �� E&��$ �B�O� �� 9%�%S !0 %' t#N$ 
      %+�`�$ �j�%=� �/ E/&�$ �	0�� � �	0 .           !O+� !.� ����D/ �B�O� �� 9%�%S !0 %' z�/ !�=+ K�� 4��

         %+��L ���a �
��/ ���$ �j�%=� / oO��$ � .      a !0 ��� b�	=� ���L�=/ ����R K���/	/   g�GF� !/ ��
� 9%�%S 3$� �
��/ � ����� � � !N&+�%$( ��S \%	'/ �B�O�  . 

 

 
 

�,�0��2 5#*�$ . 6 

         ��0 ���� � !N&+ !�P� �� �%� �>��� ����W$0 ���%�S .      !�� �5��� �� ����W$0 ��Pv1940   �c( !+N+ 
����� Y���%$ �[�>�	=� \����W$0 / Aj.� � ��/ ����W$0 �D� �� ����
 � %' ����$ Y���/ @�+ 

� ����
 �F0 ��M/ � !N&+ !�P��%	��� E$=� �=����L  . 
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              ��'  �/��/ �� �
 }	S �� �� �.F� ����� !0 ��' �$ ���(�/ �RU �U �� .    ~�G�
� ���/ �Fe� %�F0
         Y
� P.���
 ���L�=/ ������ ��G+� K�� �� Y
�� .� ����
  � �������� ����� (GIS)  ;=$� 

%	0 �$ ����� �� �������� ����� �� i
	$ �����/ 9�P/ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2- GIS 

2-1- GIS 8���  

GIS\                           � ;��/ ��L��� \�>�.B$ ������ b+/ b� / ;( @�.� !�� !0 Y
� K��+ ������ b+/ b� 
    Y
� ;( �O�+ �%	.'�� .         ���L ����� !0 ��+( �� Y
� ��L���  �=�)�+=$ (    �=����L��c ����� �

)  ���%&$ d �G�e�� (          Y
� 9%' 3.� ;( �� �=� ;�L+�L �� !	�$� !/ f�/�$ .     YP� ;( �� Y
� %	.'��
        Y
� 9��� E�F�� � g�GF� \6#�+� !/ ��a !0 .   �j�� ��OB/GIS      ����D� ����� �� E=N�$ �� !��.�$ 

)� !N&+ (    f�/�$ �$�a�� �G�e�� ����� �     Y
� K�$� r���� !/  .       �� !M/�� ����� �� 9��L �� K��
Y
� Y�Ba�� �� �� 9�
 �%$ 3a�� �� !��.�$ K�� � %+��� ���	$. 

   \!e�5 ��M/GIS                  ���� E.� ;����$ ;( b.0 !/ !0 Y
� � ,�� � ���@�� Y#
 �� oO��$ �� !��.�$ 
   ���R�$ %	V ����� �/��/ � E�F�� \g�GF� \9��5^  \;��0 � �@�� !$+�/ E��$ EU ���/ �� �������� 

  Y���%$)���L ��.D� ( ��� A�+� .          �� 9%�%S \�������� ����� �� ����
 ��  \�j�� ��OB/)r���� (
%+� 9%' 3.� ���	$ ����D/ � �=� � 9%�%S ;( !/ f�/�$ ����� � K�$� ���. 

     �� !0 ������ 

�GIS    	�$� �� %		0 �$ 9�G�
�     %		0 �$ �0 ��%B�$ ����$ �� ! .   �M��$ E$��� P+(
                    \%�� �$ ;N+ �� K�$� sM
 �� �L��� !0 %		0 �$ !�P� �� ��� !N&+ \%		0 �$ ���L 9��%+� � 9%�N$ ��
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                           ��%	�(�� � ��F.� P	�� �/ 9��� � %	�.+ �$ ��
�� ;$� � l� �� �� $ k���� o��$ �������
�$ ���/ �� �	�@j��%	�.+ �$ �P	N�S o� .��.'�/ ;��� �$ �� �

� K0� �PV %	���� K�� �� !���+ �� : 

      ��
 �%$ � ��S \�N0 !N&+ \���L 9��%+�)  E='1 .(        �[�>�	=� g��� �� ;��� �$ �� �%�F0 �� Y�>B� K��
 y�D5 !/ � ������ �� ����
GIS%+
� A�+� !/ . 

 

 

 E='1 - �Fe� K0� �PV GIS: ��
 �%$ � ��S \�N0 !N&+ \���L 9��%+�  

 

      mF�
� !/ ;��� �$ !0 ��0GIS          ���� �j��/ � 9��� Y�G�0 !/ sR�� ��� !/ ��� A�+�  .   �P� ���/ K���/	/
                    ��' A�+� Ya� Y�P+ %�/ %�� �$ ��� � 9��� ���( 3.� Aj	� !/ !0 P+( ~��%+� � �M5 N	$�
 . !/

   ���G� �� ����/ 9���      ����5 ����� � }��+ GIS    ��0 E.� h��
� /  .    �� 9�G�
� �� �F0��M/GIS 
                      ����L �� � ��.+ E.� !+�a� � Ya� / ���/ �j�� m���N�S �� �[�>�	=� �$.� �� 9�G�
� %	+$ %�/

��' @���S \Y
��+ �� ���L !���+ �� ;%' . 

 

2-2-  9* ���%/#���, /;<=� GIS 

��B� �� �5�/ 9%' !���� ?GIS %'/ �$ ��� Z�N/ \�.F� ;��$ �� : 

�   \!+��1987 :����
       Y
� �.���
 \�������� ����� ���/      \���	0 \��
 9��5^ \���( 3.� 
                      3��$ !0 ��� 9��� ��.+ � E�F�� \,����S \Ac��P+(     %'/ �$ K�$� )       �� E&+ !/

http://www.ittransport.ir.( 

����� ����	
 

�������� 

��	�� ���� 

���	� 

.........

��	� ��� 

��	� 

��
 ���! ���� "���!� 
 #	��$  

 #	��%  

 #	��&  
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�   \�0�S1988 :����
 ��        ���( K� b� \�������� ���������         � ��l� �� 9��� !0 Y
� 
%�� �$ ��.+ � E�F�� \9��5^ �� ��l���c)  �� E&+ !/http://www.ittransport.ir.( 

�   \k�+��(1989 :����
        �� �� !��.�$ \�������� ����� �P'��        !0 Y
� �� !+��� � ��
� 
               �� 9��� ���L�0 !/ � 9��5^ ���/          !/ �������� �0      ��' �$ 9��/ )       �� E&+ !/

http://www.ittransport.ir.( 

 

2-3- ��<;%�>���#�(*�, ?  GIS 

                 %'/ �$ � 9��� / �0 ���/ %	.��%a ���@/� �������� ����� ����
. �� GIS\   ���D/ � 9���
            P'�� !/ YO�+ �� ���.0 ��U �=�@�� �x+ �� �q> \%+�' �$ ���%Pj+ �$�a�   ��	
 �)  �qc0 !N&+ %	+$ (

 %		0 �$ ��'� .  ��GIS                  / ;��� �$ �� � 9��� �� �.�x� ���/ ���&$ ����W$0 �P��+��� �� 9�G�
� / 
�O�+ !	�@� � ��� Y��
u��.+ �/��/ � ���%Pj+ �0 . 

 �� GIS                �D� \!N&+ \K�$ %	+$ ?F�#$ �PO>a � PF=' �� ����� {��+� ���� ;=$�   \�� 9����$ ��
  �F�� \����� �P�=�\ ��e   9��c �   ���� ����  .        ?F�#$ �� 9��� !��.�$ / 9%�"�S ��@�>+( K�	".�

�+=$   �+=$ ��c �  �� ���D/�   ��F/a K���.P$ �� A�P GIS %'/ �$  .   ���d����� �d��d�� �Pd.���

         +�/ � %		0 �$ �+O��NS �� ��%B�$ ���D� �� ����
 uT�.B$        ����
 !/ ����
 b� E�%O� ���/ ��� !$

%+��� �j�� . 

  !$+�/ �� 9���$� �@����        ��� ���� ����� �� ���O+� \�M��$ +       \6��=$ ���e !/ P+( ���%Pj+ !0 %
      � E=N$ ���/ ����.+ � !N&+ �SY
� !	�@� . �� � !N&+ ;��0 ��� !/GIS  ���/ Y��
 / � Y>�P
 !/ 

  ���e �P��� E/a �$���qS  .   ����5 �� 9���GIS      \!N&+ ���e !/ Y
� K=.$      ��'�+ � � ��%�
 \9��/ �!�Ge ��� ��.+ ���e !/ � � �qc0 ���D/ %+��L !���� ����+�$.  

                �� ����
 9��.P/ Y
� !����qS ���e � 9���d�d$ !F�
�d/ ��Od��� �� ����
 �� !0 ��P���N�S 

    =$� \�� 9����$ �/� Y�Ba�$     � 9��� ;��.+ Aj	P/ ;   ��� Y��
 / ��   Y
� 9��.+ �����  .   K��5( �� �=�
������
�              ���L ��.D� A�+� � � 9��� i�0�� ��+��� \�������� ����� �� ����
 Online  Y
� 

 ��
 !�O' / !0{�R�$ �x+ ���$  ;=$���qS�$  ��L�.  

 

2-4- GIS �% �)�> �#�@ A��$B*�� C�( �� �% 8��* �, 

 �� �5�/��T��
 !0 ����
�  � ���L |
S !/ ��a �������� ����� P+( !/'/ �$	% � Z�N/�Y
� � : 

 

� DB*E� F��� G# �% H�%��  

 ��       t#N$ ;=$ b� !V       ����� ���� �@�V K��       Y
� �>��
 K�>�� !0      ����
 b� GIS ��a  !/ 
���j/���%'/ �$ ;( !/  . 

 



����� ����
 � ����� ��� �����   
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� DB*E� �"�I  

 ���K    !0 �+=$ o���'      ���� �/ �� �� �	�B$  .        !0 Y
� ��� ���
 <=� �/ ���
 K��  ;( ��    t#N$ / 
    \;=$ b� ;��0!"+(        ��' �$ ��
	' ���� ���� ;=$ ;( �� !0  .    !0 �>U ����    \���
 K��  K��B� k%� 

�+=$ Y
��� ���� ;( �� �� 9��� 9%�%S !0 %'/ !�'. 

 

� ����%�(?� 1  

 ��   �	0� !�'qL   ;!V                 �Y
� !�
��S {�a� !/ �	�B$ sM
 �� � ;=$�� �������� ��     ���
 K�� 3a�� 
       Y
� EOa ���
 �� �� �O�0���	B�   � ;=$ %�/ ����
 �          9%' �������� �V� �+$� K�B$ 9��� �� !0 �� �

 %+�)f�' (��
	'%�.+  . 

 

� �'�*2 

 !V    ��l� ��j>� ���� Y
� 9%�"�S ���/ ���
 K�� �����  . ;��
 �( !0 %�
�S ;��� �$ ��$ ;��	� !/
E$�                       K�� �� �Y
� �.�� 9L���+ b� !/ b��@+ g�	$ ;	0
 K�/ �� ��$ � ��$ 9%.� !M/��  �T��
 

   '/ �$ Z�� E/a ��%B�$	    ����
 !0 \%��a      P+( !/ �w�j#
S !/ Y
� .  E�F�� K�� ��  Y
� A�T   !��.�$ 
 �+=$ ����� �� ��)!N&+ (�
 %+�' 9��5^ ����
 �� �
��/ ���$ !	�$� �� ����N� ����� �� . 

 

� +�� �9��  

 !/ |
S ���
      %' %���5 !V ��L�                ����� ���`� �
��/ !/ K�	".� � �@�� !$+�/ !/ u�%.� ���
 K�� 
  � !$+�/f�/�$ ��' �$ .              �Y'�� %���5 ;�$���S �/ ����`� !V 9�� b� ��%U� ��$ ;��	� !/���j#
S 

                    ��
� �������� ����� �� �� !��.�$ ;��/ h��
� �� !/ �T��
 !+�j	�� !/����� ) �����
�.F� (             �O
	$ E=' !/ �������� ����� ����
 b� �� !0 \���� �j��/��L     � ���%Pj+ \9��5^ \���( 

 �� E�F�� �� %+���/ !0 ���� !/ ��' �$ ��� ;$�
?F�#$�L ���a 9�G�
� ���$ �� . 

 

2-5- �(��( �)�%��2 ��� �!KL 9* �#�� GIS  

��/�0 GIS !��/   !/ ����+                �� !0 ���� !/ \Y
� !��� !B
�� �GF�#$ �PN#/ �� ��N0 � !&M	$ �� 
 �� S���                        ���%Pj+ \Y��� o��$ \4�$� � �	
� YO` ����� �� 9j�S �� ����
 K��!N&+ �� 

     +�/ �� \��+0 �� \����L�S�� �@�� !$      �� ���%Pj+ � �����/ 9�P/    \� Ej	�   K��B�  � ;�5�� ��U  6�V
  E/a\Y'���/                 ������� ��
 �%$ � ��x+ \KS�[ � K�V �� \Ej	� !/ �
��
� �P��� ��
	' Y��� 

 � ��P' �@�� !$+�/ �� !F.� �� �+�L+�L �� !�'� �� \=��$( �� � �M��$�����P' ����
 K�� �� � 

                                                 
1- Trend 

2- Pattern  



 ������ �	
�� ������RS � GIS� ����� ��  ����
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  9�G�
�         � ����
 !B
�� � ;$� Y'qL / � Y
� 9%'\   9�G�
� ��        K�$� / oO��$ �� �#/ !�F0 !/ ;( 
Y
� !��� ,���L . 

9�G�
� K����            � !N&+ \K�$� / ���+ !/ !0 ��� !�'� !�F0�� ����
      / �F0��� !/�����  �������� 
�� fO���%+� !�' ��qS ;=$� \Y
� . 

 

 ����/�0 �� �5�/GIS � Z�N/ 6( / oO��$ �� !	�$� ���Y
� �: 

 

� Y���%$ � P.���
 3/	$�/(  . 

� Y���%$ �� !R�U @��/( . 

� t�D#� �@�� !$+�/ \�/( 3/	$ �6( 3���� ���>%$  . 

� ���>%$�=�[�>��%��  . 

� K��B�%
 ��%U� YP� !	�P/ ;=$  . 

� Y���%$P/��
 Y��%� �  . 

� Y���%$ � �	�$���� �P/( ���L�F��� P+( �L��>(  . 

� �U��� �� !=O' !	�P/ 3����6( �&�+� f�M5 !	�P/ ���$ K��B� � 6(  . 

� Y���%$6�R� �� !=O'  . 

� E�F�� � 6�R� � 6( �� !=O' f�M5���+ �&�+�  . 

� !�P� �� !N&+ ?F�#$ . 

 

2-6- N%�K� �� O, ��KK2 �)*) ��� )��� 9�( GIS 

9�����  �+=$  ���$   ���
 b� ��+            ��� ����$ !F.� �� �GF�#$ 3/	$ �� %+��� �$ �������� ����� � 

���' K�$:  

 

� �	
� 4��%$ \� !N&+ ����$ ��  

� !N&+ �����/ �	�$�  

� ����
 K��B� Y�Ba�$�+P�  )GPS1 � Global Positioning System ( 

� �P�=� ����d�  

� ���D�9���d�$  ��  

 
 

                                                 
1-    �� ������	 
��GPS   �� ������              �� ���� �	 ��	� ��� ��� 
� ���� ��� �� !���"	 ���� 
� �� #��$� ������	      �� 
�%& �� �� 
�'��

    #(��� ��	� ���3    ��")� *'�� #��( ������	  .             ��&��� �	 *+� ����,'� �-&/ ���� ���'� ���)� ��������� ����	� 
� 0")�+ �'� ��� ��&���
���� ����� ����� �� ���� �� �'��1��24 *��(�	��56� 7�1 ��� ������	 �6�+�� ��� ���8�+ *1�'�� ��.  



����� ����
 � ����� ��� �����   
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3- RS 

 
 

3-1- RS8���  

      ����$ ?��B� h
� �/�F�    ����� i�0 �	� � ��            �� P+( / �=�@�� h.� ;�%/ A��� � � 9%�%S
 ��� �� ��	
 �RS %	$+ �$. 

 

3-2- )�%��2�� � P�� RS 

��	
         � �.F� �� !	�$� �� ����/ �� ��� �� ��&�&��  9����L ����/�0   ���� �� .  ���/�0 !F.� �� �
        !/ ;��� �$ ��� �� ��	
 K�9�G�
�             \����L���0 \���' \;%B$ \�
	' 6( \�
	' K�$� �� ;( �� 

   �B>M$ \������Y���           \�
	'��� \�������� ����� �� ����
 \�M��$ Y��� �B>M$ \�
	' 
 \����N0\���%Fj	�0 9�'� 9��c � �	�$� 3/	$ Y���%$ �F0��� !/ � �R��� !B
�� �� . 

��	
  ��� ��        �� 9%�%S �� 9��� ������� %+��� �$  K�$�         ����� �
��/ ;�V �����$ �� � %�� ;N+ ��
        ��$ � %U ����� \� !+5��� ���$9�=�S          �[�>����$ ����� \P
�+�a� � ���� \� !V��� ;�V �/( �� 

 9��c � K�$� sM
���/Y
� �
�0  . 

9���  �� ��	
     �>� !/ ��� ��   � !V�W=� E  \;��/ 3�
�          ;���� � ����=� �� �'�S !�P� \�G�� {�	�
\;��/                   Y
� �����5�/ �� 9��� �� Y�F/a �� ����� ���(��L �P'�� ��
 / !��&$�� . ;=$� 

 �$�a�;��0                     ��&��$ ��� !/ � 9��� K�� �� %	+���/ �����W$0 �� ����
 !0 Y
� 9%' i��$ � 9��� 
 %		0 9�G�
�.  ��e�>� EP
  ;��/   !�P�               �� P+( �T/ Ya� � 9���� ��� f&+ !/ 3��
 �
��
� \� 9���

 y5 �����$�K����' �$ 6���$ K�  . 

                     �� Ya� K���T/ � �%	$��
 K���N�/ � ���� ��+ ���� �� 9��� �� ��j�� {��+� !/ ��� �� ��	
 uO>c
        �5� �� ����� %�>�� �[�>�	=� b� ;��	� !/  %�� ���a �� .     K�� %	+��� �$ �������� ����� �� ����


    %	�.+ ����� �� Y�F/a .               \!+#/�0 �� EeU �� 9��� g�GF� � ���( ��L ���/ A�T o���' � ����
 K��
%+�
 �$ ����� ��� �� ��	
 �� 9��� / �� �����e �0 � 9jN�$�( . 



 ������ �	
�� ������RS � GIS� ����� ��  ����
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      ����
 / �j	�j	� fO��� ��� �� ��	
   ���� �������� ����� ��  .      !0 Y
� 9%' ��� K�	V ��
�%/
                 %	+��� �.+ �j�%=� / �>�e� fO��� ;�%/ A�%="�� �������� ����� �� ����
 !+ � ��� �� ��	
 !+

%	
�/ ��5 k�%�� !/ �$0. 

         �
 �� Y
%�	�> ��  9����$ ����
 ��Pv1972          �+�� �� ��j.NV Y��N�S �c( ����$   �[�>�	=� �
��/ \%+��0 �$ 9�G�
� ��@/� K�� �� !0 ��� !�'� ��
 � ��� �� ��	
 . 

�� �$ �� 9����$ �� 9��� ����/�0 !	�$� ;�����0 9�'� ��� ����$ !/ �D�5� ��� !/  : 

 

/�* - ��?) D*�Q, ����R�  �* 

�5�/          9��� �� �� K�$� sM
 r���� � � 9%�%S �� ��  �+$� ����  %/� �$ � .    %+��� �$ ������� K�� YF�
    \;NGN�( \E�
 %	+$ �B�O� E$���\!>@>� �� ;�+� Y>5� %	+$ ���	D$ E$��� � \����� � 6( ������� 

  %'/ Y��� o��$ .���/              9��� b� �� �� �@5 ���� 6( sM
 ����� ��$ 10   � 20    ;�@�$ ����� \!>
 
  sM
  �'�S     �� � ��N0 �.'�� PFj	� �   i�
( ;�@�$ � ��N0 6�	� �� E#+ ���L �'�S ���P+( �� 

 ���/ Ya� / �� 9����$ �� 9��� �� 9�G�
� / ;��� �$ �� p	� ;����������0 !B>M$  . 

 

6 -  ���KI ��9 D����R� 

/           ;��� �$ �� 9����$ �� 9��� �� 9�G�
� ����$           �j�%=� �� �� �
	' K�$� ��%+�
 �� ����/  
E�L \��0 b�=G��   ���$ �� !B>M$� ��� ���a  ��0 !�P� �
	' K�$� ;�L+�L �� !N&+ . 

 

S - ? �9�?�T2 D����R� ;'KL��*� 

t�#N� � !+�L@�.�             g�	$ !B>M$ \����N0 �T�D�$ YN0 ��� sM
 !O
�$ \?F�#$ ���L �� 
i�
(    �/ ����N0 9%��  �`�       ?F�#$ �P��( !F.U � �/( �0  \�   !F.� �����/�0     �� 9����$ �� 9��� 
Y
� .  !�P�+        !&M	$ �� ���L �'�S 3$� !N&�   ��D�$ ;�@�$ ���(�/        �j�� ����/�0 �� YN0 ��� 

   %'/ �$ ��� �� ��	
.    !/ A�T �0^            �� =��$( 9%��$ �T�� ��N0 ����N0 � �+L��/ ����� !0 Y
� 
�[�>�	=�       !>
 !.� ��� �� ��	
   ;�@�$D�$    � =��$( ��N0 ����N0 ��      / �� ;P� ����N0 A.�

9�G�
���  ���D�  ���(�/ �� 9����$;( �� � 9��0 ���/%�>�� � ���/ �@�� !$+�/ %�.+ �$ 9�G�
� \.  

 

) - D����R� 6U N%�K�  

!B>M$ �P/(   ��M
   b�!&M	$\           �`� �/ � !+5��� ���$ ����� �
��/ \� !���/( !N&+ !�P�   E$����B�O� 
       6( ;�@�$ K�.#� \���	D$ ���          !F.� �� !&M	$ �� ��M
  ����$       �� 9��� ��/�0 9����$  �� 

Y
�.   $ ��N0  @�+              �� ��M
 �P/( 3/	$ K�'�� ���� / !0 Y
� �����N0 !F.� ������/   �� g�	$ 



����� ����
 � ����� ��� �����   
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    ��/ �$ }+� �/( �0 E=N$   K���/	/    �� 9�G�
�  K��  %+��� �$ K��+ �[�>�	=�    �� ��P/ 9�G�
� �Nj���   3/	$
%'/ ��N0 6( . 

 

V - D����R� �#�#�)  

��   �[�>�	=� ��	
      ;��� �$ ��� �� ���/         ��� !+��0 ����S � ���N�S �� 9��� �B>M$ \  �B>M$ 
  $ 6( P�L��� �$�.�%	+   !�P�                  ;��=+�S � E����F0 ;�@�$ �0��� !N&+ � 6( p+� � sM
 �$� !N&+ �

�� �����$Y
� K��  ��0 9�G�
� . 

 

? - ����R� ��!" ��#W%  

9���$� ���(�/                 � ;��� \;NGN�( \!>@>� \E�
 E�Oa �� �B�O� ���/ �� �'+ ���5 ;�@�$    9��c/ 
 �� 9�G�
�        Y
� ���%�$ ���/ �� 9����$ �� 9��� . ��O��� K��B���     ���/ i
	$ ���L�F�  ��0� 

F.� �� �B�O� ���/ ���5 �� 9����$ �� 9��� ����/�0 !��' �$ 6���$ . 

 

4-��, # +��, �X=GIS ? RS 

4-1- GIS 

             �N0 !N&+ K� 3a�� �� !0 Y
� �� 9��� !/ f�/�$ �������� ����� �� ����
 ���%�S N	$1   !/ {��' 
 ��.+ !B
�� .                &+ K�>�� %�>�� ;$� ;��	� !/ �� ����$ ��%�� ;�a o
��� K�&&�$ �� �5�/  g�a� �� !N

         mB
�� |��� �� �.P$  mM&+ � 9��.+ �0^GIS %	+�� �$  .            � !�P� i
	$ Y�G�0 / �� !N&+  m�P� �� EOa �
      ��O+ K=.$ ��l� �� !D�#$ g�a� �
� .           �� !N&+ �� 9�G�
� �N0 !N&+ �� �'���L K�	V �O+� !/

    Y�� !B
�� @�+ �� !�T %	V .    ��� ?F�#$ �� !�T YO` ~%��  !�S mN&+ b� �� !0 !N&+ ��
 b� ��� �/ ��
%$( ����  !/ =��$( �F5�� �� p	� ;$� �� %	��� 4��N$. 

                    � 9�P+ ���� me�� !/ S �+�+� � �/��� A�F� m	�$� �� ��� !���N�S �� !N&+ �����+ ;�a E���� ��
          %+%' �N�	$ <��S � ;%	> �
	' K�$� �� !N&+ K�>�� ;( �� <S . !N&+ ��%U �� � �0150 !/ EOa �
 

              %'/ ��+ ���$ �� 9��� m�F0 E$' %+��� �.+ %U�� mN&+ b� !0 %+��/ 9%�
� !���+ K�� .   ����/ 3a�� ��
                            \���%� i>c �� u��^ � 9��� K�� � %+�' 9��� ;N+  !N&+ ���e !/ %	+��� �.+ u�e� � 9��� K�� ��

       %	��� !���� E/a ;��$ � �����.+  .             b�	=� � �N0 !N&+ \����W$0 m	�$� �� 9%' EeU �� Y��N�S
                m�� �� !0 �0��5 �������� ����� �� ����
 ���/ �O
	$ ���/ ����� �� <=� �� 9�G�
�1960 

���( ����  !/ \%�
� ��Pv !/ . 

                                                 
1-  �#>����� C�D� � )1969 (���" � 6�,� ��� � I�% 'J� KL8� �� 
" �
8�. 



 ������ �	
�� ������RS � GIS� ����� ��  ����
   

 
 

12 

        ��+0 �������� ����� ����
1(CGIS)       K�>�� ;��	� !/GIS        !�5	' %�%�  ~���  Y
� 9%' .
       ����
 K��  mB
�� � �U��� ;��0�%+� Y
�   \ CGIS           ���/ !0 %+�0 �$ ?�e�� �.���
 ;��	� !/ �� 

        ��/ 9%' �U��� ��+0 Y>�� �� ����N0 �� Z�� !B
�� .   �Fe� k%�CGIS     �� 9��� E�F�� � !�@�� 
              ��N0 �� K�$� ��%U K��B� ���/ !0 ��/ ��+0 ����N0 �� K�$� !/ f�/�$    ���a 9�G�
� ���$ ��

Y��L �$ .CGIS �
 �� u�.� 1964%' !���L �0 !/  . 

GIS                       !/ �RU �U �� !0 ���F.� !=���M/ Y
� !�'�� �� !+�L ��G+� Y��N�S ��5� �
 Y��/ �� 
  mF�
�GIS      �� Y
� A�+� E/a 25      ��/ ��D� E/a ��c EOa �
  .  �[�>�	=� �� !0 �%�%� ����LGIS !/ 

 ( ����          Y
� ;( �� ���	D$ ,�� ;%' ���� 9%$ .            y�D5 �� ��5� !>
 %	V �� @�+ $��N0 ��
     �[�>�	=� �� 9�G�
�GIS            ?F�#$ �PN#/ �� �� 9����L �P��>B� )    9��c � 6( \����N0 ( %	+$

                       ���/ ,���L 9%	�( �� ��� �$ %�$� !0 Y
� 9%' �c( 9��c � ����N0 �P� ����� \���+ �����
S ���N�/%	0 �%� .Y
� �$� K�� K�O$ !>&$ K�� �P�+� �� 9%' ���B$ �P��
 �� �5�/. 

 

4-2- RS 

     �
 �� EOa �1960                ���$ ���/�0 �$.� ���/ !0 ��/ ��� �� ��	
 ����
 P	� ����� <=� ����$ 
  Y��L �$ ���a 9�G�
� .        m�� E���� �� ��l� �� !$+�/ �c( /1960   [�>�	=� K�� Y��N�S    %' ��B��
 �

     ��� �� ��	
 �� 9��� ��%&$ �\    �P+ �+�@� !/ ��  . ��%� ��1        9��� ;N+ ��� �� ��	
 mB
�� EU��$ 
 Y
� 9%' .         �� ��/ !/ K�/��� �� ����
 E$=�2300            �M
�� !0 ���L �$�/ �+$� !/ �	B� EOa �
 

          ��� ���a ��$�( ���$ �� b��� ��� K�/��� ��e� .   � ���/ � ,�� K��        !/ ;���/ �� ���D� !0 ��/ K�
     ��0 ���%Pj+ � YO` ���� ��� .    ;�a o
��� ��19        Y��L YB�O� �� �� <=� K�>�� <W�+ k���  .  ,�� K��

           %���L �
=� �� K�/��� ����
 ���� � �
%� � %' Z�e� Y��
 !/ .      �����+ ;�a A.�� / !���+ ��
�P+ ���� me�� !/ S @�+ ;�%$ �
=� . 

 / ;$@.�  ?�� ~��%�$ �� ]�5 !/ �� �
=� �� �F�� Y�
�U !0 ��/ ;��� �� ��&�&�� \�T��� K�� 
     %�� ,���L <��	�$���=>� ]��$� �w�$ .          u��P+ � %' ��/�� Y�&��$ / � ,�� K��     ����$ !B
�� !/ 

     ;( / oO��$)        @$�a ;��$ ]��$� �� h=B+� YO` %	+$ (%�$�+� .   $��� � Y��N�S K��     !=	�� � Y'�� !
                    � 6( o���' {�+ �� Y�� � ��� !+O' E0 !/ ��� ��	'�� �� ��F.� ��%a �� ��� �� ��	
 �[�>�	=�

  Y�� ,���L ����� .             %���L ����� �>�.B$ � �$�a� E=' �� �� �� ���D� %�>�� ;=$� � Y��N�S K�� / .
            � ��� �� ��	
 �� 9��� ?F�#$ {��+� �� �B�
� ?�� 9���$�        ��+ ���$ �� 9��� %+��a !0 %+��� ���

GIS%+�
 ����� �� . 

 

                                                 
1- Canada Geographic Information System (CGIS)   



����� ����
 � ����� ��� �����   
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 ��%�1-�$x+ ��c ��� �� ��	
 �P$ �� !$+�/ �� �5�/ �+$� ��
  

 

  

<W�+1Y��L YB�O� �� �� <=� K�>�� . 1820 

%' !�P� !�+��� �� ;�>/ mF�
� !/ ����� <=� K�>��. 1859 

=� �� 9�G�
� / � Ej	� �N0 !N&+%' A�+� ����� �� <. 1862 

Y��� �OF��2 Y��L .�S��� b� / �� ����� <=� K�>��. 1910 

Y��L ���e =��$( � ��+0 �� ����� �� <=� �� 9�G�
� / b��.���
 �N0 !N&+.  m��1920 

h���� ��- 13) �
	'��� ���F.� 9����$ K�>�� (%' �����/ 9�P/. 1960 

 �G�� %	V K�/���;��S
����� mF�
� !/4 %' {���5�. 1962 

 ���0�$ �.�Sl�– 8��0 !�P� K�$� �� �� <=� K�>�� . 1962 

Y
%	> 6��S-15 1972 

Y
 �
 6��S6 1978 

Y
%	> 6��S-4���R�$ �����/ !N&+ �jN/�  1982 

 6��SSPOT 1986 

.... ... 

 

      9����$ 6��S �O+� !/   �FF.>� K�/  ��B>M$LANDSAT          b�	=� �� 9�G�
� y�D5 �� �%� Y�>B�
RS     !�� E���� �� 50       Y
� 9%' �c( ;���� �� ��.' .           !$��� \6�FM$ }��+ i�0 � !�>�� �B>M$ �� <S 

   K� �� �����/ 9�P/ ���(  RS       � !�'�� !$��� �+�@�� ��� ���D/ ;�	0 �   �� U� �RU  �$ �@0�  ;�".�
  @0�$    ;���� ��� �� ��	
     �' �5�/  �  �j�� �P�0          9����$ ����� {��+� 3���� � %�>�� \!�P� �/   \��

 ��>�� @0��$ \� ;$�
 ���/ �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� / ?F�#$ Z�M
 �� {�	�$ �� 9[��S �����
�e�D5 �#/ ��  %		0 �$ Y�>B� !/N$ ����$ ��
.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Niepce  

2- Wilbur Wright  

3- TIROS-1  

4- Zaitor and Tsuprun  

5- Landsat-1  

6- Seasat  
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N%�K�: 

1-� �������� ����� �P.���
 ��/�0  ;P� �– ;��P� �P' �������� ����� @0�$ - 1376 

2- �������� ����� �P.���
 �/ �� !$%&$ )GIS(- ��	` K��U %�
 ��0� !.��� +� ��- 1377 

3- �[�>�	=� / ��	'( GIS  - ���
 6��>�%O� -h%a 6P$ - 1375 

4- 
� �F5�� �P�: 

 

http://gis.moe.org.ir/ ���+ ����� 

http://www.ncc.org.ir/ ��N0 �����/ !N&+ ;$�
 

http://www.shirazcity.org/Home/gis.html ����' �P' �������� ����� ����
 @0�$ 

http://www.gsi-iran.org ��N0 �
	' K�$� ;$�
 

http://www.agri-jahad.org ����N0 �P� ����� 

http://www.iranroads.com/ ;���� �P��� !N&+ 

http://www.tehran-gis.com/ ;��P� �P' �������� ����� @0�$ 

http://www.iran-irsc.com/ ;���� ��� �� ��	
 @0�$ 

http://www.ittransport.ir/ ��/��� � 9�� ����� ���( K� !��.0 

http://www.ngo-iran.ir/ �������� ;$�
 

 

5- 
� �P����5 : 

 

  http://www.esri.com/ 

  http://www.gis.com/ 
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1 

 

1����� .2 

                  ����� ,����S � q5� ��x+ %�%� �� ���( K� �� ���L 9�P/ 45 � 6( 3/	$ Y���%$ � �@�� !$+�/ ��
)   9����$ g��� ��( \                �� ���@�/ �&+ ����� ,����S �+O��NS �� ����
 � ���@�� A�+ �� 9�G�
�

        %+��� 9%P� !/ 45 � 6( ��%�$ 3/	$ Y���%$ .  9�G�
�         !/ !��� / �� 9����$ ��� �� ��	
 �� 9��� ��
      !V�W=� � 3�
� %�� E�Oa �� ���e�D5 \        YO` ���/ ����	�$���=>� ?�� ?F�#$ �� Y.�a �� 9�G�
�

  � 9%�%S ��e�D5 \  ����=� �� �'�S \           � 9��� �='� {�	� � �&�+� Y��
 \   ���L�=/ ;=$�
    ��� 9��� ����@�� A�+ � ���@�� Y#
               ;��	� !/ � Y
� 9%' ��/�� ���� �O&�
� / �+� sM
 �� �� !+

   �/���� �� i
	$ ���@/� \kN�0� \��x+ \      45 � 6( 3/	$ Y���%$ � ���	0 \   � Ej	�3��$ \  � ����N0
Y
� 9%���L 9��@�� ;( ��/�0 YB
� !	$�� �/ ���$ !/ � 9%' !���L �=/ Y��� o��$. 

    ��5� !�� �� �=� �� \@��              K� ���L E=' z�/ ����� K�� i�0�� A�@> � h��
� E/a �����  ��U ���
          Y
� 9%' �������� ����� �� !+$
 A	/ ��j�� .      �����@�� A�+ �������� ����� �� ����


� 9��� ���� !	�$� !0 %	��� \���( �$ ����� �� ����5 ��D�$ !�P� � P+( E�F�� � Y���%$. 

 �� 9���$�                   �� �������� ����� �� ����
 � ��� �� ��	
 3�
� ��/�0 �N=�� � ���/( !	�$� 
 ���/( �B>M$ \�N=�� \   �R��� �/�%+$ � ���' \    �R��� �/���� � �%	/ !&O� �B>M$ \   � ��#O� K��B�

45 Y/��� � ��B� \Y
� 9%' ,��@L P+( ��=F.� �/���� � ���/( ��@/ �� 9[��S Y���%$. 

                      �� !+$
 �� Y�F/a � 45 � 6( 3/	$ �� ��� �� ��	
 K� ����/�0 ��� s��N� !/ !>&$ K�� ��
Y
� 9%' !�5���S �������� �����. 

                                                 
1-����� 
��� � ������ �� ���!" &��*��"  

2-����� 
��� � ������ �� ���!" ��#N �����*��" =O� #$% � &�' (��� ���
� ����� )"�* &��*��" . 

 

 ��� �7���% � ��� �� +�,% ��� 8�� ��	
� ����� ���)*�
9�: � ;� <��,� �� ����&�'( 

  

�(���* )*9���1 ��>)�
 ���;(2 
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2 ���)�%��2 ? �� �;%�> P�* .GIS 

2.1 )�%��2 Y��* .GIS�T��9 ? ���%U �)  

                / �N=�� � ���/( �� !=O' �� ����$ ����$��S � � 9���       �	� ?F�#$ �� !O	� ���� !M
�� \
�����%$ \��D�a� \          Y
� �����5�/ ���� ���/ �L����L �� �M��$ Y��� � ��.��� .  ��U !=���M/

                    �� �� ���� %�G$ �l� %+��� �$ �����/ 9�P/ � ��B>M$ !FU�$ �� !=O' b� !/ f�/�$ �qc0 �����
    %�.+ ��'� ����� �� o��$ .    � o���' K�� ��            �%	/ !&O� � �x+ �/ ����� �� ���O+� / � !=O' K�F$

             ;%' ,��#$ i��$ Y�BR� K�� ulB/ � %	��� !���$ 9%N+) ;%' �L \  K��� Ya�
 !/ \ ;%�� i�
(  \
�aG�� (���L �$ ���/( �� !=O' �� ���� %�G$ ����� ;%' 9��W
 �'�$��� !/ � �. 

     YvGU ���=��� K����`�$ �� �=� \x+��� � \           9��%+� �� ����� ��U ;��0 bV�0 � ;
( �
��
�
      9��N� Z�> b�(CD)           �������� ����� ����
 ����@�� A�+ ���L�=/ ”GIS“ %	'/ �$  . ����


                  o��$ b� �� �� ���/( �� !=O' �G�e�� � �+=$ ����� � � 9��� !�F0 Y
� ��a �������� �����
   �.+ !V�W=� �����W$0                 %	�� ���a ;��/�0 ���5� �� ��e�>� EP
 ���e !/ � % .  �� o��$ ��

 ���@�� A�+GIS E$' ������ ?F�#$ �� !�T ���� ;=$� »�+��?@«  \»3�&�$ � �$��$« � »���8	�# �8�« 
       ����� ���� �� %B/ ;��� �$ � %'/ �$ ����� \        +��5 ��� �� ��+ ���$ ����� �� �N#/ ��+ i�U�/% . ��

Y�� 9�P/ ��� Z�' !/ ;��� �$ �N=�� � ���/( �� !=O' �� �+=$� K��. 

 

�+��?@:           ����@�� A�+ �� ;��� �$ !0 ������ ��  !�T !F.� �� GIS       �=����L �� Z�� � ���D� ��� ���a 
             $ �=��.' �� Y�Ba�$ � � !N&+ E$' u�%.� !0 %'/ �$ �N=�� � ���/( �� !=O' ��    ;( �� !0 %'/ �

          � �=�� � � �+0 !N&+ �;�".� �����$ !/ ;��� �$ !F.� \  {��@$ �=��.' !N&+ \   {�+ �=��.' !N&+
    9%' YN0 �T�D�$) YN0 ��j>�( \  �R��� �%	/ !&O� !N&+ \  � 9V Y�Ba�$ !N&+ \  � 9�
 Y�Ba�$ !N&+ \

�	�$���� 6( 9�G
 g.� !N&+ \45 E����S \� 9�� !=O' !N&+\��0 9�'� 9��c � �
	N05 !N&+ . 

 

  3�&�$ � �$��$:                   %+��� �$ P+( �� �#/ �� !0 %	'/ �$ Aa�� � �$( E$' � !=O' ����� �� ���� Y.�a 
         ���@�� A�+ o��$ �� �� ����� �� �� !�TGIS              ����$ !/ ;��� �$ !F.� ;( �� !0 %�� yD�5� ��5 !/ 

��0 9�'� ���: 

  �+0 �����  �)   �+0 ��� E$' \ �U��� �/� \      ;$� i�U �/ ���O� �/� \ Y$�$ ��F.� \ ��U
�/���T \    � �U��� �D#N$(... \  � �=��)      ?F�#$ �+$� 9��� �� ����5 �/� E$' \   � ���' ;�@�$

        �U��� �D#N$ � ���.�' ����$��S ��
( \ � 9V ����� \ �/( ��+ \   ��B� � ��#O� \ ��=F.�
 � �T�D�$     ?F�#$ �� �
 �� ����)     !=O' E0 � !��@$ �� ��( \   ���/( �� ;$%+��){��@$ \  � � �+0

� !=O'( \       � !"��� � ���j/( Y�BR�) �� !$	
	' �D#N$ \   �F���� 6( ;�@�$ \ ����.B� |���( \



����� ����
 � ����� ��� �����   
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  �P/ 6()       �+0 �� �� P/ 6( ��e� ;�@�$ E$' \!��@$ \   !=O' � ����� 4�F/ (  S � 9� �   A+ �j�� ��$��
��/ . 

 

 ���8	�# �8�:                   !0 %'/ �$ �N=�� � ���/( �� !=O' ���'�+ � �F�DG� ����� E$' �5( �#/ 
             ����@�� A�+ �� ������ ?F�#$ �� !�T �� @�+ �� P+( ;��� �$GIS        Z�' %+��� �$ � !�T K�� ��� ���a 

 3�a� �F�DG� \  9%' A�+� �$�%a� \  �� !/ �.�.D�  9%$( �� �� \ ���/ A�T �� !�e�� � ��=N$ EU  ,��
%'/ �+0 �� ��.�a ��O���. 

                  ;$@.� ��� !/ �� ?F�#$ �� !�T ����� ;$@.� � !�T b� ����� ��5 ��+ i�U�/ %+��� �$ �/�0
        %�� ���a �
��/ � %&+ � � 9�G�
� ���$ .    K�� �/ 9���GIS     �� Y�F/a �� ��
 b� �����    %'/ �$ �	� 

%' %���5 9�'� P+( ��� !/ !$��� �� !0 ���( ����� ;��/�0 ���/ �� �P��� E/a �+=$� %+��� �$ !0. 

 

2.2 ��� �;%�> P�* .GIS 

D�ZW"* C*�(* �(�$ ? H�!,�* . /�* 

             �� / �������� ����� �� �+�L+�L �� !��.�$ ;�$ %+��S ;=$� �������� ����
 b� ��  ?F�#$ k�%
  ���� ���� �F�F�� .                 �� 9V � �P+� Y�Ba�$ ��U !0 �� ���/( ����$ 3R� !N&+ ;��� �$ ��$ ���/

          � 9V �D#N$ ���%� / �� Y
� ����N0)g.� \  �	�$���� 6( sM
 \  ��$ Y'���/ ;�@�$ \���U 

  � (...                D��
� 9��+ � �	�$���� � ��M
 6( E��+�S ��
�� !/ � ��.+ g�GF�      3R� �� 3/	$ K�� �
���L ��
	' ����$. 

 

 D�ZW"* ���[ . 6 

                        �� E�� E=' !/ �G�e�� � �+=$ �� 9��� � b��.' �� !N&+ {��+� 9��5^ ;=$� ����
 K�� ��
%	'/ 9�G�
� E/a �����W$0 E�F�� � g�GF� ���/ !0 ���� !/ �����W$0 \���� ����. 

 

�"�I DB*�\� �% A��$ . S 

    �� 9�G�
� /GIS                    ��  !0 ��� ;=$ � ;=$ K��� !/ ���O$ ;��� �$ ����� ����� {�+ !/ !��� / � 
» �� 9��� o���' «%+�����5�/ \��.+ .                 ���� ;( �� �e5 9%�%S !0 ��0 �%�S �� �+=$ ;��� �$ 3a�� ��

���� .      b.0 / ;��� �$ ��$ ���/GIS       � !��@$ ;( !0 Y�� �� �� !��@$    %'O+ �G�e YN0 �� \  ;( YU�$
   %'/ ��=� b� Ea�%U \    Ea�%U !Fe� ��100             ����� @�+ ;( 45 � %'/ !���L ���a <���
 9�� ���$ 

%'/ �e5 �D#N$. 
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�(?� ����% . )1 

                �N=�� � ���/( !=O' �� �	�B$ sM
 � ;=$ b� �� !0 	B$ K�%/ \       �� ;�	0� !�'qL �� �������� !V
Y
� 9��� .%�.+ �w
	' %+� 9%' ����� �V� �+$� K�B$ 9��� �� !0 �� ��� ;=$ %�/ ����
 �	B�. 

 

�'�* . .�2 

    �� 9�G�
� /GIS             ��0 ��
	' �� �x+ ���$ !	�$� �/ �0U ��l� ��j>� ;��� �$  .   ;��� �$ ��$ ���/
               � �	�$���� 6( 9�G
 sM
 ���@�� z�/ !��� �/ ���/( �( !0 %�
�S     !=O' �� �� !&M	$ ;%' �/(%+$

�Y
� 9%' �N=�� � ���/( 

 

�9�� +�� .9 

GIS              ���L ���a 9�G�
� ���$ @�+ � !$+�/ ����� ���`� �
��/ � �@�� !$+�/ �� %+��� �$  .   � ��%U� u��$
                  ����
 3a�� �� �Y'�� %���5 ;�$���S �/ ����`� !V �	�$���� �=�� b� kqU»   ��L� %' %���5 !V «

S%' %���5 9��� |
. 

                    �  9��� ���( 3.� ;=$� �������� ����� ����
 �� K���L b.0 / !0 YGL ;��� �$ !e�5 ��� !/ \
��
 9��5^ \���	0 \�/��/ \ ��
 Aj	P/ \Ac�� \,����S \E�F�� \       ��e !/ � 9��� ��.+ � ��
 �%$

���L �$ ����� �N=�� � ���/( �� !=O' ���/ ;�L+�L. 

 

3�T��9 ? ���%U �) �?) 9* 5]K� 9* �)�	<�* Y��* . 

      ��� �� ��	
 K� ��/�03(RS)               9%.� �	O$ !
 ����� �N=�� � ���/( / oO��$ ?F�#$ �B>M$ �� 
   %'/ �$ ��� Z�' !/ .                  �� !0 �����/�0 ���/ �� / � !+L�%� ���e !/ ��� ����$ �� b� �� Y
� A�T

 9��� s�R�� �%B/ �#/%+�' �$ \%+��L Y'���/ . 

 ?>� (3�
� Z�M
 �� �N=�� � ���/( �� Y�>B� �/�%+�� 

 6 (�R��� ���' ���M5 � �T�D�$ ��=F.� ;�@�$ � {�+ ��
	' 

 ] ({��@$ !N&+ !�P� \�a�&U �� !O	� � �%U�� ��$ 
 

   !�
� ���/)?>� (     %'/ �$ ��+ ���$ ����=� ���D� Y'���/ .   O$ �/ A�� !�
�   �G�� %	V ���D� �	4  !0 
      %+� 9%' �	�/ ��S �	�$� 3/	$ ��S ���/ \         !�
� ����$ !�P� YP� � Y
� ����
�)] (   / ���D� ����/

%'/ ��qS ;=$� @�+ bV�0 �	�$� r���� ��
	' � %+�' !�P� T/ Ya�. 

                                                 
1- Trend  

2- Pattern  

3- Remote Sensing  

4- Multi-Spectral Images  



����� ����
 � ����� ��� �����   
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                ����
 �� ����� !N�.� �� 9����$ ���D� !>&$ K�� �� !0 Y
� �0^ ;�'   �� �������� �����
 %	�� �$ E�=N� .       �� 9����$ ���D�  Y'���/ �� <S !0 �	B$ K�%/ \   �� P+(GIS 9��5^  \   ���$ � ,����S

Y��L %	���5 ���a 9�G�
�. 

 

4 ���)�%��2 .GIS ? RS�T��9 ? ���%U �)  

4.1�^*�* ��%��2 ��� �T�( ��, . 

         �� Y�>B� � K�$� sM
 �'�S {��+� �� {���     9�G�
� 9��+ �j�� ;�/ !/ � ?F�#$ �� Y.�a �� �+�+�
 K�$� �� \                    !0 Y
� �����5�/ �� 9��� Y�.�� �� ?F�#$ �� �@�� !$+�/ ���/ !�S ����� ;��	� !/

 b.0 / 6�FM$ Ya� / %	+��� �$RS �� � !�P� GIS%+�' ,����S � 9��5^ . 

 

4.2)�L�� ��� �T�( F)�2 _�'K� �% . 

   !/ ��P'     !B
�� !/ ;�+� ��+ E�>� \               ���qc ���$ K�$�� �x+ �� !V � Y+�=
 � ���&�
� �x+ �� !V \ !/
                   @�+ ����� �R��� 9��� !/ K�$� sM
 ���L 3$��� ;( 3O� !/ � %	'/ �$ !B
�� �U �� Y��
 \ uO��$

         �����/ !N&+ g��� �� �������� � !B
�� K�	V �OM+� �� K�� �� � %	��� ����� �U �� �w���e ��F.� � 
 � !N&+ � \            %'/ �$ E=N$ ���/ � 9��/ ��� Ya� k�e A@F��$ .          �� 9�G�
� / ����$ !+�L K�� ��

� !N&+ / P+( !��&$ / � %+��� �/ �� �� �	�$� 3/	$ ������� !0 �� 9����$ ����=� ���D� \ � ��U�� !/
.+ Aj	� !/ �� � !N&+ ����� ;��� �$ Y��
 !/��. 

                  ��� !/ ?F�#$ g�	$ �� K�$� sM
 !0 %+��( �$ ����� �� ;=$� K�� 3�
� �'�S / �� 9����$ ���D�
                    �� �	�$� �� 9%�%S �� �>���$ �����O�=� %	V � �� �+$� !Fe� �� !0 �������� � ��' !B>M$ �S�S

%+�' ���	0 � �
��/ 9��� .� !B>M$ � �
��/ K�� ��/ �� !+�.+ ��� !V��� 6( ������� ���	0  \ ;���
� !+5��� \  ��P' g�	$ !B
�� \     3���$ � � Ej	� ���@�� � ��0 \      �� � ;��� �� K' Y0�U �j+�jV

Y
� ����N0 �R��� ���@�� � ��0 %+�� �5(. 

                 ������� ,�#�
� �����/ 9�P/ 9��� ��� �� !0 �N=�� � ���/( �� !=O')    ���P/ � � !B
�� (
$            �� �>���$ �� �����O�=� / !0 %+��� ����$ 3R� ��.+� � � !N&+ ;��.+ Aj	P/ !/ ��+ @�+ %+��L �

��.+ !�P� !=O' �FB� 3R� �� ��� !N&+ !0 ���L �$ ����� ;=$� K�� ?F�#$ �+$� !Fe�. 

 

4.3�9�?�T2 D����R� . 

      ?F�#$ ���L �� !+�L @�.� � t�#N� \    YN0��� sM
 !O
�$ ����N0 �T�D�$ \  g�	$ !B>M$
                 �� 9��� ����/�0 K���.P$ !F.� �� P+( !/ ?F�#$ �� Y�( !F.U � �/( �0 �`� �/ ����N0 9%�� i�
(

 Y
� �� 9����$ .        !&M	$ �� ���L �'�S 3$� !N&+ !�P� \          g�	$ / P+( fO��� � � !���/( !N&+ !�P�
��� ��D�$ ;�@�$ ���(�/ � YN0 %B��$Y
� ������ K�	V �j�� ����/�0 �� YN0. 



 ������  �	
�� ������RS � GIS����
 � ����� ��  
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           �� !"��L EU��$ E$' 9�L %'� ?F�#$ EU��$ \��� !�	S \��� !a
 \��� EL \��� !+�� \ �L%�
�
��' �$ ���j�S ��U�� !/ ,�� K�� �� 9�G�
� / Y'���/ ;$� � b�[�>��@��. 

           YN0 3���� Y���%$ �� 9����$ �� 9��� �� 9�G�
� / \+�/ ;( �@�� !$ \      � �T�D�$ ;�@�$ K�.#�
K=.$ ;$� K���.0 k�e / 9%�� i�
( g�	$ Y5	'  \���L �$ ��qS ;=$� �+�%�$ ��F.� !/ YO�+ . 

                       �+=$� �� 9�G�
� � �G�� %	V ��%+/ �%	/ !&O� h
��/ uT�.B$ ��� �� ��	
 %+�� K�� ��GIS 
       �� ;=$� � ��/ %���5 ���N�/ ��/�0 �����           b�=G� ;=$� K�	".� � k�� b� �� g�a� u�O�+ �� !N&+ %�>

     ��%U �� ����N0 {��@$5/0   � 1    %' %���5 ���$ ��=�  .       %	��� �x	$+ �� E=' ����� !0 ����@$ ��
           Y�� %���5 ��0 � 9��� Ya� ��� i�' g�	$ �� ��� K�.� � .        ����
 K�� �� Ya� ;�@�$ {�.�$ ��75 

 �85/ �$ %e�� %' . 

 ���� 3��$ �� \                   !�q�� ���/ 9�G�
� E/a 3��$ ;�@�$ � 3���$ �� ;( �0��� � ���L �'�S �
��/ ���/
9%' ���� �$%e � � Ej	� ;�@�$ � {�+ K��B� ���/ ���%Fj	� �� � A�� \��( g��� �� P+( !/ \ � ��.�/

� Ej	� ���
 ��( �	�/ ��S !.� �� ��.P$ � � ���
 ��( � \ ����' �$ 9�G�
� � ,�� K��. 

 ��	
 �[�>�	=� K��=� ��%�/� �� =��$( 9%��$ �T�� ����N0 � �+L��/ ����� !0 Y
� �0^ !/ A�T
                       �� 9�G�
� / �� ;P� ����N0 A.� � =��$( ��N0 ����N0 �T�D�$ ;�@�$ !>
 !.� ��� ��

       !$+�/ ���/ � %�.+ �$ ���(�/ �� 9����$ ���D�             Y
� !/ �� A�T � %�G$ ����� %�>�� � ���/ �@�� 
���(. 

 

4 .4F���@ D�`=T� ��, .  

        ?F�#$ ���L �� !+�L ;�$ �� �/��/ 9%.� �� ��G� \         ���� �j��/ ��/ Y$#R !/ ��&��$ ��� !/
Y
� �`�$ ��/ �=�[�>��@�� ��5
 � !+�%j+� ;�@�$ �� ��5 !/�+ !/ !0. 

 ��$ ���/ \��/   A%	L !a
 ��#R  \               �� �� �/� �� �0%+� �#/ P	� � %	0 �$ 6q� �� ������ �/� ��N�/
  %�� �$ ��O� ��5 \                  �� �.0 �#/ � %�� �$ ;N+ �/� ��O� !/ ���� E�.� ��0 4�+ ��/ !0 �>U ��

%	0 �$ 6q� .���L �$ ���$ P+( YN0 ��� sM
 � ;��L b�=G� � ��
	' g��� K�%/. 

 �� ��                      �� b��@+ ��D�$ Y'���/ ;$� !/ � ��' �$ ��N�/ ;��L K
 ��a� ;$� Y'qL / �j�� k
���L �$ \                ���L �� !+�%j+� K��� K�/ �� �q> %�( �$ ����/ ���L �� !+�%j+� �� �����  \  ���@�� z�/

    ��' �$ ������ �� ]�$ ��� 6��/ . !���+ �� \        ��
 �� �/��/ K�/ �&M	$ �� !M/��   ��� �� ;��L
 Y�e5 K�.� �� � ���L �$ ��5 %'�»;��L K
« \»P+( %'� Y�BR� «���L �$ ���a ��S ���$ . 

 

4 .5a�� ���% ��, .  

         Y/��� ���@�� / %' 9�'� @�+ u�Oa !=���M+.� \           ��0 � ]�$ ��� �$.� �� 45 sM
 �� �/��/
    ���O� !/ � � %/� �$ \   � h=B+� %�%' Y��    ��' �$ 9%�� 45 sM
 � .      � 45 !�F0 h=B+� i���� K�� !/
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  bN5 Y>U �� \    Y
P+( 6���$ Y>U �� ��/ .             45 h=B+� ;�@�$ �/ !0 �>( ���$ � Y/��� �/ 9���
%+�`�$ \                %+��qL �$ �`� ;( h=B+� �/ �� 45 ���$ � 45 sM
 �=�@�� ��e�D5 � 45 Y�/ .  !V ��

%'/ ��@�� 45 Y�/ \�$<=��/ � Y
� ��.0 h=B+� ;�@ .�$� K�� E�>� %
� �$ �x+ !/ \ !/ ]��$� ���5�/
              Y�P+ �� � 45 E5�� �� ;( �� ���%&$ �#S � @�� ���^ \  %'/ h=B+� ��0 .     sM
 !V �� 9��� !/

                %	'/ Y'�� � sM�$ 45 ���^ sM
 !V �� � ��.0 6��/ %	'/ ��@�� ���^ \   ��N�/ h=B+� ;�@�$
  %���5��/ .           %'/ !��/ !F
 � ��� !�
�S !0 ��>U �� �� 45 sM
 \      ����� 9���5 �#' 45 !/ YO�+

Y
� ���N�/ h=B+� .%+��qL �$ �`� h=B+� �/ ��5 !/�+ !/ @�+ �+%B$ ���$. 

 

4.6a�� ��U )*�� F*b� ��=, .  

                      ;��L ���qc ���$ K�$�� ��x	$ !/ 45 �� �>( � �+%B$ ���$ ;�@�$ ��
	'      �� 9��� Y�.�� �� 
 Y
� �����5�/ .                 ���$ ����� �� 45 �+%B$ � �>( ���$ �
��/ ;=$� ��� �� ��	
 K� �� 9�G�
� /

%'/ �$. 

                   ��%U �� ��/ �+�@�$ !/ P+( ���� � %	��� p+� 9��� 45 �� ����$ �>( ���$ uT�.B$4   � 5   �� %e�� 
      ��' �$ ;( �/��/ ��0 i��$ 45 \  $ !0 �$j	�          �� ��/ 45 �� ����$ �>( ���5  %'/ %e��  \

45 �� �>( ���$ ��N�/ ���@�� !+�L �� � ��' �$ 9��� 45 \Y'�� %���5 �L%	/��/ �/ �0%+� ��`��. 

 

4.7a�� ���I �(?� ����% . 

                    ������� %+�� K�	".� � %+� !���L ���a ���' ��`�� Y�� !0 ��� 45 !	�$� �� ����$ ����� � �$(
'               %	���+ �����5�/ A�T Ya� �� � � %+��%+ ���� u�e� � ;$� !/ YO�+ ��� .     ���� E�>� �� !/ ���'

��' �$ :             6( !5�V �� Y>5� �`� �� � � �B�O� ���e !/ �)  ���/( g��� �� .(     45 ���' �F0 ��� !/
%'/ �.+ �x+ ����� !
��S b� \%'/ �$ E=N$ @�+ ;( %+�� �
��/ �� K�� ��. 

              %'/ 45 p+� � b.+ {�+ 9%		0 K��B� %+��� �$ 45 �� ����$ �� ;�� .       �L��� K�� �� K���L b.0 /
                   ��.+ ���(�/ �� 45 ���' Y�BR� �� 9����$ ����=� ���D� �� 9�G�
� / ;��� �$ .  ��$ ���/

     %�G
 �� b.+ ����� ��	5 �� 45 \           G
 �.�%
 �� 45 � �=N$ p+� !/ ��' �� 45 %	��� Y .
       @$�a �� ?�� / �	/�0 �/ �� ;�� K�	".� \             ��
	' E/a @O
 � �/( �� ?�� / %���F0 �� ;��

%	'/ �$ .                !0 ���L �$ ���a 45 ���' ;�@�$ ��`�� Y�� ��D�$ ��=F.� ;�@�$ y5 o���' �lB/ ��
G�
� ���$ 45 ���' ���L 9��%+� ��B$ ;��	� !/ %+��� �$ @�+ E$� K�����L ���a 9�. 

 

4.8�<�#* 6U ��� �#B �#���KI ? a�� �%�"� ��@ �9*�(* . 

              %'/ !�'�� ���� ;( �=��@+ � 45 sM
 �� �/( � %'/ 6���$ 45 !"+	V \   !/ ��M
 �� �/��/
    ��/ %	���5 ��.0 �F0 ��� .          ���� ��%D$ @�+  ��@/ �/( Z�M
 ���$ �� {�R�$ K�� .    t�#N� �� K�� ��

� !�T            ���L �$ ���e ���N�/ Ya� / � �� YU�� �/�%+$ � .          45 Y/��� ;�@�$ K��B� �� 9�G�
� /



 ������  �	
�� ������RS � GIS����
 � ����� ��  
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       bN5 E$' 45 ?F�#$ Y>U �PV ;��� �$ \ bN5 u�O�+ \          ��� �� ��	
 b.0 / �� <�5 � 6���$
 ��.+ ��
	' .                  �� ��x	$ !/ ���/( ��F.� A�+� ���/ A�T �$�%a� ;��� �$ ��+ ���e �� !0 ���@

��� A�+� � �@�� !$+�/ 9�L %'� ���/ 6�FM$ sM
 � 45 Y/���. 

                   9%' �/�%+$ g�	$ �� g�a� ����� !/ ��+ �/�%+$ �R��� 6�FM$+ ���`� ��0 ��x	$ !/ \  � 3����
  %'/ �$ ;( ;�@�$ .               sM
 !0 �&�	$ � �/�%+$ �R��� t�#N� ���/ ��� �� ��	
 �� 9��� �� 9�G�
�

 �� 6(                    ;��� �$ �� �N=�� � ���/( �� !=O' g��� K�%/ � %'/ �$ ��qS ;=$� Y
� T/ ;( �� �	�$��
��� ���a ;%' �/�%+$ �� ���L�F� ���/ �.��� ���	0 � ��S ���$. 

 

4.9��I ���%U �^*�* �T2 �#9 fR� ��, . 

      ��� �� ��	
 ����/�0 �� �j�� �=� \     � 9%' ���/( �R��� ;�@�$ K��B�      �� 9����L ���e !/ !0 Y

���L �$ ���a 9�G�
� ���$ ;P�. 

                  �� Ya� / �� 9����$ ���D� �� ;��� �$ �F�$ � �F$ sM
 �� 9%' ���/( �R��� ;�@�$ ��	
 ���/
   Y�� 9�P/ �GF�#$ .           �P/ 6( ��e� ���/ ���/( Y�� Z�M
 g�a� K��B� \   ����
 ��=F.� �/���� \

%$ � ����N0 6( ��� 9�P/���� ����R ���/( Y���. 

                    K�/ ,�� K�� �� �0 A�+� Y�e � ���(�/ Ya� !0 %�� �$ ;N+ 9%' A�+� �B>M$90   � 95  %e�� 
              K�/ 6���$ g�	$ �� � ���D� b� ���/ bN5 g�	$ ��80   � 85        Ya� ;�@�$ K�� !0 %'/ �$ %e�� 

              �� ;��� �$ ��N�/ Ya� !/ ��+ ���e �� � %
� �$ ��Oa E/a        ��N�/ Ya� / �� 9����$ �� � ���D� %	V
��0 9�G�
�. 

 

4.10���KI ��9 D����R� . 

               b�=G� �j�%=� �� �� �
	' K�$� ��%+�
 �� ����/ ����$ ;��� �$ �� 9����$ �� 9��� �� 9�G�
� /
��0 .              ��0 !�P� �� �
	' K�$� ;�L+�L �� !N&+ � ��� ���a !B>M$ ���$ �� � E�L .   �� !N&+ !F.� ��

                       � � E�L !N&+ E$' ��0 !�P� ;��� �$ �� 9����$ �� 9��� �� 9�G�
� / !0 ;�L+�L �
	' K�$�
� �j��='  \   ?F�#$ �j	
 �� %+�
 !N&+ \        Y
� ��M
 ��#O� ��5^ E��+�S !N&+ � �
	N05 !N&+ .

            �D� �� �'�S��� 3�
� ���/ �L����L !/ !��� / K�� �/ ;�@�� �� 9����$ �� \   ���/ ����D� K�	V
Y
� %�G$ ���/ ;
	' K�$� ���/ �� !&M	$ ;�0 �B>M$. 

 

4.11��R� 6U N%�K� D����R� . 

        � !���/( !N&+ !�P� � !&M	$ ��M
 �� 6( !B>M$ \         �B�O� E$��� �`� �/ � !+5��� ���$ ����� �
��/
 �� !&M	$ �� ��M
 6( ;�@�$ K�.#� � ���	D$ �Y
� �� 9����$ �� 9��� ����/�0 K��� i>� !F.� .
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                     P+( !��&$ / � ��
	' �� �/( 3/	$ ��� AL �� ;��� �$ �+=$ �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� / ����
���( Y
� !/ 3O	$ �� 6( ;�@�$ �� ����e ���(�/ ?F�#$ �� ;$� ��. 

           �����N0 !F.� �� $ ��N0 !=	�� !/ !��� /       ��M
 �� 6(  3/	$ K�'�� ���� / !0 Y
� \  ����/ ��
                    g�a� ����� ;���( Y
� !/ � ��� �� ��	
 �[�>�	=� �� 9�G�
� ��/ �$ }+� �/( �0 E=N$ �� g�	$

���( ����� �� ��N0 6( 3/	$ �� ��P/ 9�G�
� %+��� �$. 

 

4.12�K�9�#9 ��� 6U N%�K� �#���KI . 

   � �� 6( E��+�S Y5	'              K�$� r���� Y5	' %	+$ � t5' �� �5�/ K��B� � !B>M$ !/ �	�$��� \
    bN5 g�	$ �� ���L �'�S \   �N�$�( �� 9V Y�Ba�$ K��B� \      �/�
� �� 9��U �� 6( ��%&$ �/����

%'/ �$. 

              ��.B$ �� ,�� / ����� K�� q5� ���/ %+��� �$ ��� �� ��	
 ���( K�)�
	' K�$� \�=�[�>��%�� 
  �
	' ��Fa� � (    %�.+ E.� E.=$ ���e !/ .      !���L �=/ ?F�#$ EU��$ �� ;��� �$ �� 9����$ �� <=� ��

��0 9�'� ��� ����$ !/ ;��� �$ !F.� ;( �� !0 ��': 

- � �j��=' ��x+ ��� 9��� �+=$ Y�Ba�$ E�F�� � !�@�� \� k=' \� E�L 

-  ;( sM
 � b�=G� � ���L �'�S K��B�)k%� /�	�$���� 6( 3/	$ �/��� ( 

- g�	$ ����L�S�� K��B� 

-  45 {�+ K��B�)�/�
� �� 9��U ��
	' ���/( 

 

4.136U �@)��U ����% . 

               ;��/ ����=� y�D5 !/ � ��5 y5 �� �L��� E�>� !/ �� 9����$ ���D� \   �� �O
	$ �� !	�$�
         �	�$� 3/	$ �� �=� ;��	� !/ 6( !B>M$ ���/ \ �.+ �����%+� 9� .        �� 9�G�
� / 6( �L��>( ;�@�$ t�#N�

    Y
� E=N$ ���/ �� 9����$ ���D� .            !	�$� �� !0 �������� � ����=� ���D� !B>M$ � �
��/ / K=�>
          ��0 �w
	' �� �L��>( 3/	$ ;��� �$ ��' �$ ��v �/( Z�M
 .       �U��+ �� !0 �	'�� u�O�+ !	�$� u��$

      D� ��� �/ EU
 !/ b��@+              �� ����N0 �� Y�>B� � 3�	e �� 6�S ���� �� ��' �$ 9%�� ���
                        k���� � EU
 !/ b��@+ �U��+ �� 9��>( �� !�T �� h=B+� ;�@�$ K��� T/ � ��� !/ b��@+ g�	$

��' �$ �'+ � 9��@� . �L��>( ;�@�$ uT�.B$ %+��� �� ���N�/ K' !0 EU
 �� ��� �U��+ �� !=+( �U
�.0        ��U�� !/ � ��' �$ i��$ ���D� ��� �/ �� �� 9���  !	�$� � 6( !+�j	�� ]��$� h=B+� A%� � Y
� �

%	'/ �$ t�#N� E/a 9��>( g�	$ ��. 

 

4.14�%U ��� F�Q" ����% . 

    � !+5��� 6( ;��� Aj	� uT�.B$ \              <S A�+��
 � �FU
 �U��+ �� 6( ���N�S � ��� 6( ;%$( T/
 �� ��  E�
 ;%' � \                 / !0 %+�� �$ 6( ��� !/ � !+5��� � ��� ���$ �U��+ �� �L�@/ � bV�0 Z�M
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                 �� !N&+ � 9��� t�#N� Y>�P
 !/ �� ;��� ���$ g�	$ ;��� �$ �� 9����$ ����=� ���D� �
��/
     ��.+ ��
�� �� 9%�� ���5 �R��� .    6( ;��� ;�S �� <S \    %$ ����=� ���D� !B>M$ /   ���/ A�T �

   K�$� �� 6( ^�G+ \                ���qS^�G+ � 45 <	� ���$ �� ���� ��%U � ;��� �$ 6( ��#O� � �B�O� �N=��
��0 9%�N$ � !+5��� ����$ �� �� �/��
 �� Y'� E�=N� � ��.+ ��la ;(. 

 

4.15F9�=� 9* ��*)�% ���% +�� )�]#* . 

         �U t�D#� �	B$ !/ ;�#$ �� K�.M$ �����/ 9�P/             !0 ����e !/ � s��e ;$� �� ��+ ���$ 6( �
        ���j+ ���a %�%P� ���$ ;@#$ ��5^ ;�@�$ \%'/ �$ .          � ;�@�$ y�D5 �� ���L ��.D� YP� ��	�� ��

  6( t�D#� 9��+  \            ����$ 3R� � E��+�S �� s��e ����� ���(��L ���/ %	.��%a ���@/� \ 9��5^
    ����� �� ���� ��U \   F�#$ �TU �
��/ t�D#� ? \         �	�/ ��S !/ b.0 � �T��
 !/ ���L |
S

    %' %���5 A�T 9%	�( Y�BR� .    !0 �+( ��GIS   � RS     %+��� �� ��� �� Y�F/a !�F0  \    %	+��� �$ ��@/� �� K��
%+��L ���a 9�G�
� ���$ �� 9����L ��� !/ ;�#$ �� �����/ 9�P/ �%$ ���� ��. 

 

4.16�Z�b� �#�#�� . 

   ����N0 9[��     9��� �� 9j�� ��(SSF1)               � �.F� 3$�$ z�/ ���$ �� 9%	�(@� ��� !/ 9���$� !0 
               ��N�S ;����N0 K�	".� � ����N0 �
%	P$ � A�F� ;�%	.N+�� � ;��jN���S K��� h	'�
 !���

        Y
� !���L ���a ;P� !���N�S ����N0 �� \          �T�D�$ %�>�� �� � 9�P+ t�D#� �� %�%� Y���%$
 �$ �����        �� 9����$ ��/�+ �� ����
 ���L�=/ / !0 %'/  \    �� !+��� ����@�� A�+ � ���@�� Y#
 \

     � �L��� h
��/ %�>�� �� 9�P+ Y���%$  \            ��0 k%� / !��@$ ?F�#$ f&+ �+=$ E��+�S � ���+
�B�R \       ���L �$ ���� Y��� o��$ �GU � %$(�� ���@�� .    �� !0 �����%$ 9L%�� K��    �=V�0 Z�M
 ;( 

               ���%+ �L�� ;�%	V ���L ���a �x+%$ %+��� �$ �@�$ Y���%$ %U�� ;��	� !/ !��@$ �� .    �� bV�0 %U�� K��
                        Y
� �`�$ ;( E$=� � %'� �/ !0 �05 9��%�$ � !��@$ �� �%U�� 9�L �=V�0 !/ %+��� �$ !��@$

%'/ .            � ������� � %�� �$ 9��� ���N0 !/ ,�� K�� 3a�� ��        9��.+ E�F�� � ��	
 �� �� !��@$ ;��
(RS) ��
 !	�P/ !��@$ ?F�#$ ��+ � ��%B�
� / i
	�$ �� � 9�P+ t�D#� � (GIS). 

 

4.17�T��9 ? ���%U FW2 ��� V�" �#�#�� . 

            %'/ �$ Y�.�� @wU !O	� %	V �� �N=�� � ���/( �� Z�� Y���%$ .     3���� �� %	��O� � !O	� K���.P$
T��       !=O' sM
 �� 6( Y5��	=� � !+ \             YP� 3a�$ !/ A�%a� � !=O' sM
 �� ����$ ��=N$ ��
	'

 P+( 3�� \         ��D�$ ;�@�$ �	�/ ��S � �T�D�$ ��=F.� ���@�� .       �� !N&+ ��� k�%�� ��DU ���/

                                                 
1- Site – specific farming  
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     %'/ �$ A�T 6�FM$ Y�G�0 / ���/(  \        ����$ ��� !N&+ � � 9��� K�	V 3a��$ ����/ �� $�   � %'/ �.+ 
%'/ �$ �/ !	�@� ���/ �$� K�� !0 %+�' !�P� u��%�$ ����/. 

                     ��c �� Y'���/ f&+ ;��� �$ ?F�#$ g�	$ ������ p+� ����� �
��/ / � ��� �� ��	
 K� b.0 /
��$ \ ��� E=N$ g�	$ \               �� ;��L 6( k�D$ g�a� ;�@�$ � %+� 9��/ �/( �	� K���N�/ ����� !0 �&�	$

' ��.+ ��
	 .        !/ ����� K�� ���� / <W
GIS           P+( K�/ �� � ;�$�( ?F�#$ �����%$ �� Y
�
 
%+�' 6#�+� � ,�� K�����0 . �0��$ ��)6�c Y'� (%'/ �$ ���� �U �� �����%$ ����
 K�	V. 

 

4.18 9* �)�	<�* .GIS ? RS���%U �<K� ��� P<�� )�!�% ��� V�" �)  

    + �� ����/ ��        �/��� ��e� h
��/ �$�/ ;����N0 �+� f& \         �+( �� � !��� �� @�#FeU g�	$
      %	'/ �$ �0 � YN0 !/ ���N$ .              �� %�%� g�	$ !B
�� �� !/ � ����
 K�� ��
 ;�%$ � ���P/

             %'/ �$ �� !��e !/ @�+ ��D�a� ��> !/ � Y
� �����5�/ ���� Y�.�� .    !/ ��	
 �� ����
 uT�.B$
                  �+P� �����/ !/ ���� YP� A�T Y�G�0 �� ;N�%�>�� �T�D�$ �>� %+��� ]��U� ���� �0 ����+

 %	��� �����5�/ .                     � {��@$ sM
 �� ;��/ 6( �� E=N� ����� ��	
 ��� !/ � ����
 K�� K�	".�
%	'/ �$ ��
��. 

      �� 9�G�
� /RS             a� / �� ���/( ����$ 3R� �� !N&+ ;��� �$           !/ YO�+ ��.0 ;$� � ��N�/ Y
   ��.+ !�P� �	�$� �� Y'���/ .         �������� ����� ����
 / �� 9����$ ����� g�GF� / <W
 \ 9��%�$

                       �� b� �� �� ����
 ��OP/ YP� �@�� !$+�/ !/ YO�+ � ��.+ t#N$ �� ��	
 ;��/ 6( �� E=N�
��.+ A�%a� � E=N�. 

 

4.192 ? a�� 5#���� +�<K2 .�#*)9�#� 

                     �� 6( sM
 ;%$( T/ � 6( ���/ ^�G+ E/a��c �� !�T %	+$ K�$� �+a�� �� !�T �� ������� �� �5�/
  K�$� ��T/ �� !�T \                !$��� � ��' �$ K�$� sM
 ��� �/ ��' �� !�T � � �a��/ Y>U E�=N� i��$

           ���L �$ ��	$ ��' �R��� � ���0 E�=N� !/ ;( .  � �� K�	".�      ���L �'�S K��� K�/ �� �` \ 9�G�
�
                      ����� 45 ��
�� ���/ i
	$ o���' � i�' YP� �� �#' !/ A�%a� � 3���$ � � Ej	� �� !��� �/

��' �$ .       �� 9����$ ����=� ���D� �� 9�G�
� / \            ;N+ Z�R� !/ �� 45 ��
�� � �w�����0 !0
%	�� �$ \� �� ���L�F� � P+( ��
	' ;=$����L �$ ����� �w���%��� K�	V !B
�. 

 

4.20���%U ��� P<�� �9���% . 

               ���� ��+ ���P/ � �.��$ ��x+ !/ �N=�� � ���/( �� 9�
 ���%Pj+ � Y���%$ .   k%� K�� g�&��
           %'/ �$ 9%' Aj	P/ � g�a� ����� !/ �
��
� A@F��$ .         !/ T/ b�=G� ��%a / �� 9����$ �� 9���

9��.�%'/ �`�$ k%� K�� g&�� �� %+��� �$ �+�%�$ %���/ � ���	0 . 
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             ���� ���a �/���� � !B>M$ ���$ ,�� K�� �� ;��� �$ �� ���/( �� �+0 Y�BR� .    ��x+ !+�L K�� Ya�
  K�/80   � 90             ��%�N$ / �� 9����$ �� Y'���/ !=����e �� %' ;�/ !=���M+.� �>� %'/ �$ %e�� 

 �+�%�$Y�� %���5 ���@�� Ya� ;�@�$ ��' Aj.�. 

 

4.216U N%�K� �#�#�� �b#� ���(�% . 

         ��/ A���$ 3$� �@�� !$+�/ �� u&/
 6( Y���%$ .           ���/ �Fw�$ %�%' k�/ � ;��/ ,@�� ;$� ��
        ���L �$ K.P/ � 6��
 !/ ��	$  u����+ !0 %�.+ �$ .         �/ �� %�/ !0 Y
� �����$ �� �=� 9%�%S K�� �@�� !$+

     ���L ���a !��� ���$ 3$� .     6( Y�G�0 �j�� ��
 �� \ Y�.0 Y���%$ \      6( ��
�S�
 � Y���%$ K�	".�
�%	/  \                �� ;$�
 ��
 b� ;�$ �� ��	
 ���e !/ 6�R� �� !=O' � �N=�� � ���/( �� !=O'

              �$ �� ��>�� K�>���$ � ;���qL Y
�
 ��� �� !	�@� � Y
� 9%' �#S ��>��    ;$%+�� ��OP/ !/ ��O
Y
� !�5
. 

              %'/ �$ � 9��� ���( 3.� ���/ ;���� � i
	$ �� !F�
� b' ;�%/ ��� �� ��	
 .     �� �N/ !0 �+( ��
YB�O� \��O��� \� !+5��� \           Y
� 9��.+ Y>5� �=N5 �O�+ ���@�� � ��� �� 9%' !���L �� K�$� \ $

          6( Y���%$ �%�$ �/���� ����R / b	�� ��� 9%' !���$ .          %	+��� �$ � �%$ � ��� �� ���	0 �� �O�0��
 � K��	=� ���/ \               Y���%$ %�%� �=��� ���	0 � �@�� !$+�/ ���/ �� �w���@/� ;���%$ � ��>�� K�>���$

%�.+ �����. 

 

4.22G��2 ����� h*��* i�� ��, . 

            � Y�Ba�$ !B>M$ � ����N0 %B��$ g�	$ ��
	' / ;��� �$        � bV�0 ��%
 ��%U� i
	$ �
               �	� �� 9�G�
� / �x+ ���$ 9��U �	�$���� � ��M
 6( ;�@�$ K�.#�RS \    ����N0 !B
�� !/ YO�+

��.+ A�%a� %�%� g�	$ ��. 

                      ���� ���@
 !/ Y�.�� 6( �0 g�	$ �� ����N0 6( K�$�� ���/ bV�0 ��%
 ��%U� ���� �� \ /
        ' ��� �� ��	
 K� �� 9�G�
�             �
	' K�$� � ����L�S�� ��> �� �%
 K�� i
	$ Y�Ba�$ ��
	

 %'/ �$ ��qS ;=$� .                �� 9�G�
� / ����$ 6( ;�@�$ �� ��	
 E��+�S / ;��� �$ K�	".�RS   !B>M$ � 
    45 ��
�� ;�@�$)   ��
�� K���.0 ��> !/ (             ��@�� A�+ �� b.0 / � %
 ��%U� ���/ �� E�$ K���P/

GIS ����� ��.+. 

 

4.23�]K� j�% . 

               %'/ �$ !	�@��S ���/ uT�.B$ ��	
 k�/ �� 9j���� g��� �� k�/ sM
 ,���L ��&��$ ���L 9��%+�
       � 9j���� K�� ;��/ h�U YF� !/ K�	".� � \       Y
� ��� ���/ P+( �
��/ � ���%Pj+ !	�@� .  �� u	.R
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           �� � 9��/ �0 ��	
 k�/ �� 9j���� ��%B� !0 �+(      %	'/ �$ �O
	$+ �L%	0��S � 3���� ��� \ E��+�S
           %+��%+ �� %	'/ �B�
� sM
 / oO��$ !0 �� 9�G�
� E/a ����� %�>�� .       � ��
 ��D� �� �j�� ��
 ��

%'/ �$ E=N$ ���/ � 9j���� !+�j	�� !/ �
��
� ��� k�/ ,�/ ����� g�	$ ��. 

       �� YP� �� %�%� ��@/� K��� ��x	$ !/  ��� Ew�$ 3 \        �� ��5� ��  �
 �� �� 9����$ ���D� �� 9�G�
�
    Y
� 9%���L ���%�$ ;P� sM
 .           k�/ ����S � ���N�S sM
 ;��� �$ �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� /

��.+ K��B� 6�FM$ Ya� / �� k�/ sM
 ����U !��� @�+ � 4��N$ � �F5�� �� 9��U ��. 

 

5D*)��KT$ ? ��K% N�L . 

GIS   � RS                     �� �B�
� ��� !/ � Y
� 9��0 ^�G+ �N=�� � ���/( !/ f�/�$ �� !5' !�F0 �� uO��&� 
    ��' �$ !���L �=/ �+� �
��
 .               � � 9��� 3a�$ !/ Y'���/ ��> !/ �� �/�5 ���/ �+=$� ��@/� �� K��

%+� 9���( ���� !/ P+( ,����S � 9��5^. 

    �+� � �	�$� �� 9��� Y'���/        %	'/ �$ �/ ;$� � !	�@��S ���/ �����e �B>M$ A .   ��L !=���� !/
           A�T �>$ !+���NS ��O+ � �0 ��#
 E�>� !/ \            � Z�� ����� � �B>M$ A�+� K�/ �+$� !Fe� ;	V

           %	���+ �����5�/ ��D�a� !���� �� � Z�� �j�� !0 ���L �$ ���� .        �� 9%$( ���� !/ ������� ��U �
�'            %�.+ �$ 6��� �� ����� 9�/�� Y'���/ A�@> Z�� o�� .          9%$( Y
� !/ ����� �j�� ��
 ��

          %	'/ �.+ ����$ �=� ��� !/ � 9��/ 9%	0��S ���e !/ uT�.B$ .       ����� K�� 9��5^ ���/ ��0 ���@/� �q>
�+ ���$ �T���
 !/ ���j#
S ��> !/ !V � ��$( ��> !/ !V P+( ,����S �%'/ �$ � . 

    ��/�0 !B
�� /GIS   � RS                �+$� !Fe� �� �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� / � �N=�� � ���/( �� 
                     ����$ �=� �� !V�W=� ���e !/ ����� �� � !��� ��0 � Z�� ����� � �����e �B>M$ K�/

 ��/ %	���5 .           Y�F/a !/ !��� / @�+ ����� !/ �
��
� K�	".�GIS      ���' �T���
 !/ ���L |
S ��
%' %���5 A�+� ���N�/ Y>�P
 /. 

                    !/ ���/ �����@/� ;��	� !/ �������� ����� ����
 � ��� �� ��	
 K� ���� � !0 Y
� �0^ ;�'
                 %+��L ���a 9�G�
� ���$ � Z�� !+�j	�� ���R�$ �� !/ �N���S �� Z�� ;%+
� A�+� .  K�� ��

   / 9��� ���e             %	0 �$ �%�S !B
�� ��@/� �� K�� �� 9�G�
� !=	�� � \       �� Z�� ;%�
� A.�� !/ Y��

��0 %���5 �%�S ���@�� P+( Ya� 9��.� !/ �N���S. 

 

6k�O� ? N%�K� . 

1-  ��' �+�� \ ,��0 �%.�$ \ K�U%.�$ 9��� ��
�$ \    �������� ����� ����
 ��/�0
       �/( �� !=O' ���D$ 6( !	�P/ Y���%$ ��  �N=�� � �� \1382 \   !��.0 ��.� K�.����

;���� �N=�� � ���/( �F$. 
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2- ;���� �N=�� � ���/( �F$ !��.0 \�N=�� � ���/( �� ��� �� ��	
 K� \1378 

3- %��$ ;�%��$ \ �������� ����� �� ����
GIS����N0 �� ;( ����/�0 �  

4- %��$ ;�%��$ \�$ ���D� �� 9�G�
� 9[��S ���B$ 3/	$ Y���%$ � ��	
 k�/ �� �� 9���
;���� 6( 

5-  ���� ���	�
�� 
�� �	��� ��
� �� GIS � RS. 
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          9����$ ���=
 {��+� {�R�$ �� ��$%&$ Y
� ���/ �RU !>&$  9%	�	
 � ��     P+( �� !��� �=/ ��
�$ !���� !��/�$ ��w@� / 9��.� !0 ��� �� ��	
 ����' . 

 

1-�����  :�?) 9* 5]K� �K#U�� 

              / ��&��$ h.� ;�%/ K�$� sM
 �� ����� q5� �	� � �F� ��� �� ��	
       9��5^ � ��	
 g��� �� ;( 
                    ���L ���a 9�G�
� ���$ � 9%' E�F�� � ,����S � 9��/ 9%' 3�
 � <=B	$ �[�+� .   E=' g/M$1 

 Y
� 9%' E�=N� �D	� YG� �� !0 Y
� �%	�(�� ��� �� ��	
]1 :[ 

 

  
 

 E='1 :!FU�$ YG� %	�(����� �� ��	
 �� 

                                                 
1- ��P� �N�#9 ��	
��� �� ��� �� =Q�� �*�� &��*��" � �����R �,�#� 0�,<�L� �>�S� ����� 0T�� #$%  

2-   0�,<�L� �>�#� �� �6 ���
������ ��	
��� �� �������#�6 ���"� ���� U8?� � �����R �,�#� 

 ��	'�� �[�+� 3O	$(A) 

 �G�.�� � �/�(B) 

 �' / ���5�/(C) 

%	�	
 !F�
�/ �[�+� 9��5^ 9(D) 

���D� !�>�� ,����S � ,��qS \�&�+�(E)

 ���D� E�F�� � ���G�(F) 

 �x+���$ ��/�0 �� 9�G�
�(G) 

 

 

���	��� � �����5,�,% � ����� �� +�,% �� �� 

 

����� b#bZ ����1 ��I�� D)��� ����2 

 



 ������ �	
�� ������RS � GIS����
 � ����� ��  

 
 

32 

          �$ ��� �� ��	
 z�/ {�R�$ �D	� YG� K��          �D	� P	� !>&$ K�� �� !0 %'/(D)   ���=
 �	B� 
9����$9%	�	
 � ��!�OB� ��Y��L %���5 ���a �
��/ � z�/ ���$ P+( �� 9%' . 

 

2-����� C*�(*  

                      �� i
	$ !Fe� �� �=
 b� ��� �/ %�/ �� 9%	�	
 \�' b� sM
 �� 9%	�	
 / �����/���D� YP�
��� ���a �' .��	
 �� �=
 K�� �� � K>/ � .�S��� ��� K�$� �� �� \K�$� sM
 ��� %+����$ ��� �� 

           ���L ���a .�Sl� � 9����$ ��� l� �� K�$� �� �� ]�5 .      ������ ���( 3.� ���/ �	�$� ���=

         %+���$ �=/ ��l� � ����� ���D� ;��
��O�>0 YP� .       \Y�/��� \;/��+ �� %	��O� ����� ���=


.�5
  �F� \%	F/ �P+                / ;����$ ;( o
�� ���� Y
� ���N�/ !��� ���$ ��5( ���$ !0 .�S��� � ��S�0
             ��.+ �����/���D� K�$� sM
 �� !M&+ �� �� ��T/ Y��
 .       E/a ��l� �PF�' ��l� ���=


        9����$ �� �F0 ��M/ � K�$� sM
 �� ���	0 %	��� � .  9����$ �/ 9���   ��� �� ��	
 �� 9����$  ��
        ��	
 !Fe� � ����/#$ ��x+ ��j��)     ��/�+ � Y�Ba�$ K��B� YP� (   %+��� ���a l� �� .  �&+ !	�@�

        �$ G�� 9%	�	
 ��=
 6#�+� �� �� �.P$%�.+ .            � �	�$� ���=
 �� ��� �� ��	
 �� ;����$ !V�L�
       9����$ � ��l� ���=
 $� ��.+ 9�G�
� �����  D�	$ ��e�D5 �        �� �� P+( !0 %+��� �� ���G/ �

�$ @�.�$ !�&/ �� K�$� sM
 �� �����/���D���
 . 

 

   
 

 E='2 : �	�$� 9%	�	
 ��=
)�V( ����� \)o
� ( ��l� �)Y
��( 

 

3-��*���� D�
�`�  : �*��(Orbit) �*�( ? (Swath) 

     �$ l� �� 9����$ !0 ����$    %	��L 9����$ ��%$ �� %�.�S .��%$        ����0 � k%� \{�+ h
� �/ 9����$ 
9%	�	
        �$ �U��� ;( ��� 9%' iD+ ����' .       K�$� sM
 �� 9����$ {G���(Altitude)   � ;���� \

            Y
� ;( ��%$ ��e�D5 K�O$ K�$� sM
 !/ YO�+ ;( !���� .9����$       � !�'�� ��T/ {G��� !0 ���
        �$ �� K�$� �� Y/` �#/ b� !N�.�   ����� %+�j+ K�$� ����%$-  ����(Geostationary Orbits) %	���  .

      ��%U ����%$ K�� {G���36,000            !���� Y��
 / ;( ��� 9����$ � 9��/ ��$�F�0      ;���� / ;�=� ��
     �$ Y0�U l� �� K�$�                  ���a K�$� sM
 !/ YO�+ ��/` !M&+ �� !N�.� 9����$ ��N�$ z�/ !0 %	0

���L .9����$  � �
	'��� ��               9�=.�+ b� ��� {G��� !M
��/ %+��a !0 %	��+ K�� �� $�.� ����/#$ 
%	�.+ ����+$ �� K�$� sM
 �� E$0. 



����� ����
 � ����� ��� �����   

 
 

33 

 

 
 

 E='3 :9����$K�$� ����/#$ � �
	'��� ��-���� 

 

        �>.' ���%$ ��� �� ��	
 ���=
 �� ����/-          ;=$� K�$� �+���� Y0�U ���� / !0 %+��� �/�	�
 .�a 9%�N$        �$ ����� �� K�$� sM
 �� �.x�� Y%+��( .  9����$ K�� !/ 9����$ \�    b��@+ ����%$ / ��

  �OMa(Near-Polar Orbits)         p	�( %�'��5 $�.� !0 %	��L (Sun-Synchronous)    �	B� %	'O�$ @�+ 
              �$ ��O� Y/` ;$� b� �� K�$� sM
 �� !&M	$ �� ��� �� !N�.�%		0 .   �$ z�/ �$� K����'   o���' !0 

                       �/��� ;=$� !0 9��/ ;�=� �>���$ �P>
 �� �D#N$ ����� � �>���$ ����� �� ��	'��
�$ ���$ ���P/ Ya� / �� ���D� K�/ ���������
. 

9����$      u.w�� p	�( %�'��5 �OMa b��@+ ��        %	��� ;
�+ �� 6�	� � �.' iMa K�/  .   !/ �.' ���$
     ���� ���$ �� 6�	�(Descending Pass)          ��Be ���$ �� �.' !/ 6�	� ���$ � (Ascending Pass) 

%	��L .                   9%	�	
 K���/	/ ��N�$ �� i' �� ��Be ���$ � ��� �� !N�.� ���� ���$  �B���c ��
(Passive)                       �$ �����/���D� ���� ���$ �� $�.� Y
� %�'��5 ��+ P+( �[�+� 3O	$ !0 %	�.+ .

9%	�	
     �B� ��(Active)      9%	�	
 � ������                 %	+����$ ���$ �� �� �� �����U �B���c ��
%	�.+ �����/���D� . 

 

     
 

 E='4 :9����$ �OMa b��@+ ��)Y
�� (P+( ���� � ��Be ���$ � 
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                %5�"�$ ��5 ��%/ @�+ K�$� %	=�$ Y0�U ��5 ���$ �� 9����$ !=�$j	� .      !0 ��N�$ z�/ �$� K��
    �� �� 9����$         %�.+ 6��� �� K�$� sM
 �� %�%� ����+ ��5 �qL .     K�/ ���+ K�� �	PS10    � � 100  � 

Y
� ����$ iMa !/ iMa �� ��$�F�0 . 

 

    
 

 E='5 :?F�#$ ���qL �� K�$� sM
 �� �>���$ �����+ 6��� 

 

          Y
� b�����S � ����=� ���$ b� K�$� sM
 ��� 9����$ ���$ .    $ b� ���/ A�T ;$�  E$0 ���
 9����$ ��    Y
� ��G�$ ?F�#$ �� .          %���/ 9��� ��+( !0 �+$� 9��� K��(Revisit Period)  %	$	�$ 

             �P�����/���D� YP� ����N�( � E�
 ,���L p	�����+$ %	+$ ?F�#$ ����/�0 �� �P$ ���$��S
   9��� � �x	$ %'O�$ �� .9����$    9%	�	
 %	+����$ !0 ���   �D/ �� ��5       9��� ����� %+��(�� E�$ ��

   9����$ �� ������0 %���/    %	��� �wa %�� / �� .         �'�S !M
��/ K�OMa �� %���/ 9��� !=	�� �j�� !�=+
Y
� �����0 �>���$ �����+ ��N�/. 

 

 

 

 E='6 :�OMa b��@+ 9����$ b� ���/ P+( �'�S � �>���$ ���qL �����+ �	PS 

 

4-]K� G�	, D��> ��K�� 

4-1- �(��� G�	, D��> (Spatial Resolution)Y��� ? i��$ )��%* � 

                  �' �� ��+���$ ����� ��w@� i�0 �� �� �.P$ �&+ �����/���D� ���$ �' � 9%	�	
 K�/ !Fe�
 �$ ��/%�.+ .               K�O$ !0 ;( �+=$ b�=G� ��%a $� ���� ���B�
� �'�S ����� !Fe� �� 9%	�	
 !V�L�

+���         %'O�$ ��.0 Y
� ���D� �� �' K���=V�0 t�#N� �� .   9%	�	
 �� b�=G� ��%a   !/ �B���c ��



����� ����
 � ����� ��� �����   

 
 

35 

  !x�> %�� ;�%�$  ��(Instantaneous Field Of View – IFOV)        !���� �/��/ !0 !�'�� �j��/ ;( A  �� 
  E='7 �$ %'/ .      YU�$ �� !R�� �B/� �L�B  u$�.� !0          Y
� ���D� �� E�=�S �B/� %U ��   %'/ ��.0

%'/ ��� !	�$� / ;( Y
���	0 � �j+� k��5� !=	�� �j$ ���%+ ���� ���D� �� ;( t�#N� ;=$� . 

 

 
 

 E='7 :!x�> %�� ;�%�$�+=$ b�=G� ��%a � 9%	�	
 �� 

 

           �� %	
�&$ ��@/ !0 T/ ������ ��w@� / ���D�Fine or High Resolution      ��%a / ���D� �  
b�=G� �� %	
�&$ bV�0 !0 K��S Coarse or Low Resolution%	$	�$  . 

 

4-2- �	" G�	, D��> (Spectral Resolution) 

                       �G�� %+/ �� �	PS ;�@�$ � ]�$ ��� �P$L ?��B� ���/ 9%	�	
 b� ��+��� !/ �G�� b�=G� ��%a
 �$ ������' .         �G�� b�=G� ��%a \��.0 %+/ �	PS / �P��$ ���         !/ ��	$ !0 %�%�$ Y
%/ �� ���T/ 
 !�T ��%B�   �$ ���N�/ �G�� �����L .          t�#N� �� ��T/ Y�.�� ?F�#$ ����/�0 �� �G�� b�=G� ��%a

      �$ ��/ r���� b��$��� b�=G� �%�.+ .              �/�#/ �w�$ �G�� 9��%�$ �� 45 � 6( !V�L� ��$ ���/
 t�#N� E/a        �� Pj	
 {��+� b�=G� $� %+�          �w@� �G�� ������� ��
�='( � 9��O+ ���$ 9��%�$ K��

9%	�	
 ���L�=/ %	$��+ P+(�$ T/ b�=G� ��%a / ��%'/ . 

 �� ���T/ �G�� b�=G� ��%a �j+� �P.F�� � 9��/ ���� �� �G�� b�=G� ��%a K���.0 %�G
� 9�
 �P.F��
                   �� �/( � @O
 \@$�a �PG�� %	+����$ ���� %+���         %	�.+ b�=G� �� ��  .9%	�	
   �G��%	V ��

(Multispectral)       %U �� ���N�/ b�=G� ��%a 10    9%	�	
 � �G�� %+/     �G�� ��� ��(Hyperspectral) 
 %U �� �G�� b�=G� ��%a100%	��� ���� �� �G�� %+/  . 
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 E='8 :�G�� b�=G� ��%a 

 

4-3- G#�<��#)*� G�	, D��> (Radiometric Resolution) 

  ����� b�=G� ��%a                 �� YO` Aj	� !/ �[�+� bV�0 ����5� @��.� �� ;( ��+��� ;�@�$ !/ 9%	�	
 b���$
  ���� �j��/ ���D� .              �[�+� YO` �� ;( Y�
�U %'/ ��N�/ 9%	�	
 �=���$����� b�=G� ��%a !V��

          �$ YO` ���D� �� ���&�a� �G�� ����� �q>� 9��/ ��T/��' .   !/ !��/       ��%B� !/ ����� K�� YO` Ya�
           Y
� ��+ �$�a� ���D� �� E�=�S �� ���/ ���N�/ Y�/ .   E=' ��9      ���D� ������ �����$ ;����$ 

 ��	�/)2���/  ( ���D� b� / ��8 ���/ )256��	'�� !���  (��.+ !��&$ !&M	$ b� ��. 

  

 
 

 E='9 :� !��&$ g��� �� �=���$���� b�=G� ��%a Y�.�� ���D2 E/&$ �� ���/ 8���/  

 

4-4- �(��9 G�	, D��> (Temporal Resolution) 

                   E�$ b� �� �����/���D� �� K�/ �+$� !Fe� Ea�%U !/ 9����$ %���/ 9��� ��� %' �0^ !0 ��M+.�
�$%	��L �+$� b�=G� ��%a ;( !/ � %N=�$ ��� ��� K�%	V $�.� !0 %'/ . !/ !��/�� ��$��S K�� {G���

        9����$ Y�F/a \!&M	$ Y�Ba�$ \K�$� sM
 �� 9%	�	
/     ���� ��/ ����+ �'�S � 9%	�	
 .  ;$� ��$��S
%	=�$ �%�S ���� Y�.�� ��� �TU �� �����/���D� ��: 

� %	�.+ E�#$ �� K�$� sM
 %�� !0 ����$�L �U��+ �� y�D#/ ��%�S ���/� �%B� 

� 9%�%S E�
 %	+$ �qL��� �� 
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� &$!��                   �
 %	V �� 9%�� !`�U Ej	� ,���L �
��/ %	+$ ?F�#$ �P+$� �� 9%�%S b� ��
�>���$ 

��                   %	+$ %	=�$ ���$ !/N$ r���� �� ��+( t�#N� ;=$� ;$� ��� �� !R�� b� ���v �����
��^ � A%	L b�=G� 

 

 
 

 E='10 :$� b�=G� ��%a ��0 YP� �>���$ �qL �� �� 9%	�	
 ;���� ������+ 

 

5-��K]K� C*�(* �� 

5-1-�#*�� �����Z ? ��K%�?)  

9�
                     �����W�$ ;( !/ ����� ���$��L��� !0 %+��� �� ��	
 �P���
 K����.�%a � K��� .  K�� ��
�$ 9��5^ � YO` K�/��� ���� �� !x�> b� �� ���D� P.���
 ��'(Framing System) . 

 

5-2-�	"�K� ����K��*   

 ��%	V ���	=
�  �G(MultiSpectral Scanners – MSS)       !=F/ %+����W�.+ �����/���D� !/ �=� ��M/ 
!���(    ��
�='( �� �M5 ��(Detectors)                � ��� �	=
� b� %	+.� %�%�$ E�=N� �� 9%	�	
 !0   �

          %�%�$ E�=N� �� ���D� � 9��0 6��� �� ���+ r�� .       Y
� ����$ ��	=
� �� �F0 {�+ �� : ���	=
�
�F�  �j+(Along-Track)     �j+�FPS � (Across-Track) .            %+/ r�� �� o5 �� �j+�FPS ���	=
� ��

     ���� !	�( b� o
��A              ��N�$ K=
� ?F�#$ f�M5 �	=
� �F� !/ �� Y0�U / � 9%' 6���  .  �D	�B 
 \�
�='(C !���� IFOV �+=$ b�=G� ��%a K�O$ D � E %�� ;�%�$ !���� )90 � 120�� �� !���  .�S�

 �10 � 209����$ �� !���  (�$ %+/ �	PS !0 %'/F %�%�$ Y
%/ �� ) E='11.( 
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 E='11 :�j+�FPS �G��%	V �	=
� 

 

 �  �j+�F� �G��%	V ���	=
�Pushbroom ��/ ���� ���� %+/ r�� YP� �� ���T/ �
%	� ���%�S 
�@�� �%�/ �M5 �
�='( ��� \���� !	�( �� 9�G�
�%�%�$ �'�S �� %+/ �	PS !0 Y
� !��� �� . 

 

 
 

 E='12 :�j+�F� �G��%	V ���	=
� 

 

  �P.���
MSS                  ��+��� @$�a ;��$ � �w�$ �G�� 9��%�$ �/ 9��� ����� �P.���
 / !��&$ �� 
    Y
���� @�+ �� �����U �����/���D� .            5�/ � %	��� ���� @�+ �� ���T/ �G�� b�=G� ��%a K�	".� k�

                   �=/ �� �=��S� ����
 b� P	� \%		=�$ 9�G�
� E&��$ �P	�/��� �� PG�� ��%B� !/ !0 ����� �P.���

%+��j�$ .    !=	�� �5( ��MSS               �� ���D� �
�� � YO` !0 9��/ �$�a� ����� ��.B$ �P	�/��� k�5�/ 

%�.	�$ ��+
( . 

 

5-3- �,�*�� ��*)�%�#�`, (Thermal Imaging)  

��/            $ � �w�$ ��+ �G�� 9��%�$ �� ��� �� ��	
 �P.���
 �� ���    %		=�$ �0 �
=B+� @$�a ;� . $�
       �����U @$�a ;��$ �G�� 9��%�$ ��	
) K�/ ]�$ ���3 � 15 ��$��=�$ Thermal Infra Red TIR (



����� ����
 � ����� ��� �����   
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 %'O�$ ��G�$ .9%	�	
         P+���� !/ h�U ���
�='( ����� �����U ��)!��/ �+� ���[ ( %	���
%		=�$ Y���� �� P+( gFM$ �Ge b��@+ �$� �� !0 . 

 

 
 

 E='13 :9%	�	
�����U �� 

 

  u$�.� �����U ���D�                  �+��� �$� 3��$ %	V � b� ����� � %+�N�$ q5� �j+�FPS ���	=
� o
�� 
                 �� K�$� sM
 gFM$ �$� P+( o
�� !0 %	'O�$ 9%'q5� �����U 3NBN� / !��&$ ���/  �P>%$ g���

    Ya� � !��/�$1/0    ��N�$ !O
�$ ���j��+
 !���  .  A��L�$��(Thermogram)    �O�+ �����U ���D� 
Y
� ��$�L ��	'�� �U��+ ;( �� !0 Y
� . 

 

 
 

 E='14 :!+�.+A��L�$�� ���D� b� �� �� 

 

      %	F/ �O�+ ]�$ ��� ��#/TIR      � ��� 6q� 9%�%S ��#/ $� 9��/ Ea�%U ��� �	0��S  9��%�$ �3-5�  

8-14   u�.� ;( �+��=�$    Y
� 9�G�
� E/a  .       �$ ���@�� ]�$ ��� \�[�+� ���@�� / ;�V   ;�@�$ %/�IFOV 
          Y
� �j�� �PG�� �� ��T/ ���D� K�� �+=$ b�=G� ��%a � .        � ��� ��� �� ;����$ �� �����U ���D�

                $ \�$x+ ��
	' ��x+ �����/�0 �� � ��0 Y���� i'    ����U Y���%)   Ej	� ���
 ��( ( �
��.+ 9�G�
� �����U K����%� p	�����+$. 

 



 ������ �	
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 � ����� ��  
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5-4-��K]K� �'#) ��� 

       9%	�	
 �� ��j�� {��+� ��� ����$ �/ 9���        �$ ���@�� ��� !/ ��� P+( {�	� !0 �     ��� �� ��	
 �� %/�
  �$ !���L �=/%+�' .  �w%��(Video)        ���.0 �+=$ b�=G� ��%a !V�L� �      %e&$ ���/ %	+����$ $� %+���

     �F� ��� y�D#/ ?F�#$     %+�' !���L �=/ ���S�0 .  9%	�	
FLIR (Forward Looking IR) 
9%	�	
              �F� � .�S��� ��� �� �j+�FPS ���D/ !0 Y
� �����U ��      sM
 �� �����/���D� !/ ��S�0

 �����W�$ K�$� .9%	�	
    ��Lidar  \RADAR   � Laser Fluorsensor        �j�� ;��	� Y�� ;����$ @�+ ��
9%	�	
��/ A+ ��� �� ��	
 ��. 

 

6-��*���� C*�(* �� 

6-1-��*����  ���KI*�� ���(Weather Satellites) 

  ��S � �
	'���          �$x+��c ����/�0 K�>�� �� ��� � 6( �	�/(Civil Applications)    ��� �� ��	
 
          !/ ;( Y$%a !0 Y
� 9��/TIROS-1    6��S      �
 �� 9%'1960    �$ =��$� �� %'/ .    �
 ��1966 

NASA    9����$ ATS-1                   9�=.�+ ���D� � ��.+ 6��S l� !/ Y'�� �OMa b��@+ ���%$ !0 �� �� 

(Hemispheric Images)                %�.+ !�P� Y�
 ��+ �� ��/� �'�S K��B� ���/ �� K�$� sM
 ��  . 9���$�
9����$      %	+$ ��%B�$ �
	'��� ��GEOS  \NOAA AVHRR  \DMSP  \GMS   � Metosat  YP� 

                       P+( �+=$ b�=G� ��%a !0 %+�=/ ���N$ ��� Y/��� � ��/� �'�S \K�$� 9�0 ��� o���' K��B�
Y
� ���F�0 ��%U �� T/ ����&$. 

 

   
 

 E='15 :�V !/ Y
�� �� :9�=.�+ ���D� \P/( sM
 �$� !N&+ �� ����D� \��AVHRR � GEOS 

 

��%� 1 : 9%	�	
 �G�� ��%+/AVHRR 9����$ �� NOAA 

Band Wavelength Range (mm) Spatial Resolution Application 

1 0.58 - 0.68 (red) 1.1 km cloud, snow, and ice monitoring

2 0.725 - 1.1 (near IR) 1.1 km water, vegetation, and agriculture surveys

3 3.55 -3.93 (mid IR) 1.1 km 
sea surface temperature, volcanoes, and forest 

fire activity

4 10.3 - 11.3 (thermal IR) 1.1 km sea surface temperature, soil moisture

5 11.5 - 12.5 (thermal IR) 1.1 km sea surface temperature, soil moisture



����� ����
 � ����� ��� �����   
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6-2-��*����  ��!" N%�K� ���(Land Observation Satellites) 

 9����$ K��  9����$ k�5�/ �          !N&+ ���/ %	�'�� !��� K�$� sM
 �T/ !/ !0 �
	'��� �� �� �����/
    !	�P/ K�$� sM
 ��w@� 9%' ��
%+�. 9����$  ��Landsat  \SPOT  \IRS  \MEIS-II   � CASI  �� 

!&/
�S� ��� �� �� ��� �� !0 %	'O�$ P+( K�����N�$ s��N . 

  9����$Landsat-1          �
 �� Y
� K�� �� 9����$ K�>�� 1972   o
�� NASA        � !0 %' 6��S l� !/ 
    � ;�	0Landsat-7    Y
� !�'�� !$���  .             3�
� ���/ �'�S �� ����
 K�� Y�&��$ YF�180*180 

       u�O�+ �+=$ b�=G� ��%a \;( ���D� �� ���$�F�0     �T/ 15) �FB� (  �80)  L ��!�'q (   ��+��� \;( ���$
  q5�7     %'O�$ ;( �G�� %+/  .  �$.�Landsat  9����$ �         �� !0 %	��� p	�(%�'��5 �OMa b��@+ ��
700-900          %���/ 9��� / K�$� sM
 ���$�F�0 16  %	'O�$ ���  .9%	�	
      E$' !��� �=/ ��MSS \
TM    K�/��� � RBV       9%	�	
 ;�	0� �� !0 %+��/ ETM+   � ��%a /   b�=G15    �� ��$ 7    ��+��� �G�� %+/ 
9���Y
� 9%�N#/ 9����$ K�� !/ �� . 

 

  
 

 E='16 :Landsat-1) �V ( Ej	� i��#� ����+$ YP� ;( �� ���D��� �)Y
��( 

 

 ��%�2 :��%+/  9%	�	
ETM+ �� Landsat-7 

Bands Spectral Range (μ)  Resolution (m) 

Panchromatic 0.52-0.90 Visible Green to Near IR 15 

Band 1 0.45-0.52 Visible Blue 30 

Band 2 0.53-0.61 Visible Green 30 

Band 3 0.63-0.69 Visible Red 30 

Band 4 0.75-0.90 Near Infrared 30 

Band 5 1.55-1.75 Short Wave Infrared 30 

Band 7 2.09-2.35 Short Wave Infrared 30 

Band 6a 10.4-12.5 Thermal Infrared 60 

Band 6b 10.4-12.5 Thermal Infrared 60 

 

9����$ SPOT-1       �
 �� !�+��� o
�� 1986        � %' 6��S l� !/ SPOT-5      K�� �� 9����$ K��5( 
   Y
� 9��L!0    �
 �� 2002    ��.+ �0 !/ �c(  . 9����$ K��    9%	�	
 �� �HRV      �� �� %+����$ !0 %+��� 

  Y>UPanchromatic (PLA)        T/ b�=G� ��%a / 10      Y>U � ��$ Multispectral (MLA)   ��%a /



 ������ �	
�� ������RS � GIS����
 � ����� ��  
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   �+=$ b�=G�20   %�.+ �0 ��$  .   ���D� �B/�60*60         ;( �GU / !0 9��/ 3/�$ ��$�F�0 SPOT-5   ��%a !/ 
  b�=G�5     Y
� !��� Y
� ��$  .  9%	�	
SPOT         E�$ !���� / ���D� q5� ;��� 27    Y�F/a �R�� !��� 

   %���/ 9���3               / �� ����
� ���D� !�P� ;=$� !0 Y
� 9��� ;( !/ 9���    !�P� ���DEM   !�5
 ���$ 
Y
� . 

 

   
 

 E='17 :Y
�� !/ �V �� : 9����$SPOT-1!+�.+ � �R�� ;���� Y�F/a \;( ���D� �� �� 

 

6-3-��*����  �%U N%�K� ���(Marine Observation Satellites) 

    �� ��/ P/(�
�    9��0 ��'� �� K�$� sM
 �$ G�� K�$� YB�O� �� �.P$ �&+ � %+�	0%	 .9����$ 3/	$ ��

  !N&+ !/ �/(          %+����W�$ 9��%�$ K�� �� �B�O� 3/	$ ��w@� �� �����/ .!+�.+  9����$ �� ���  3/	$ ��
    �� %	��O� �/(Nimbus  \MOS   � SeaWiFS .    9����$ K�>��Nimbus-7       �
 �� !0 ��/ 1978  YP�

 9%	�	
 ���&�
�CZCS%' 6��S l� !/  .!/ 9����$ K��9��%+�  {G��� �� P
�+�a� p+� � $� ���L955 
       �+=$ b�=G� ��%a / ���$�F�0800   � 1600        �����W�$ �G�� %+/ �' �� ��$  .  E='18   @0�.� !N&+ 

 9%	�	
 / !0 %�%�$ ;N+ �� P+��=+�S����CZCSY
� 9%$( EeU . 

 

 
 

 E='18 : 9%	�	
 o
�� P+��=+�S���� @0�.� !N&+CZCS 

 

6-4-��*����  B�% �(��� G�	, D��> �% ���(High Resolution Satellites) 

 9����$ K��                   �0 �0 9���$� � %+��.+ ���� ��� �� ��	
 ,��/ g�a� �� !N&+ !�P� �� �.�x� ���� �
       !N&+ !�P� ���/ ���$��L��� �P'�� K�N+� �� ��5    9��.+ h�&$ o
��$ �N'�S ��%+� .  K�� K���.P$



����� ����
 � ����� ��� �����   
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$9����  �IKONOS   � QuickBird         �+=$ b�=G� ��%a i���� !/ !0 %'O�$ 1    � ��$ 60  %+��� ��.��+
  .
  9����$ K�� !	�@�        9����$ �� ��+��L ���/ ;N+��/ %�%� !M
��/ �       K���.P$ � Y
� �B�O� 3/	$ ��

Y
� ��P' g�	$ %	+$ !R���S g�	$ �� P+( ��/�0. 

 

 ��%�3 :	
 ��e�D5 �� 9%	�QuickBird] 2[ 

 
 

 
 

 E='19 :���D�  �� �P'�/ �.�� 9L���+ QuickBird] 2[ 
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6-�]<(  ��@ 

                    Y
� 9��.+ �/ ���/�0 �� ����/ �� �� ��5 9j�� �+
� {��� YB	e b� ;��	B/ ����� ��	
 .
      !$+�/ P	� !+ �[�>�	=� K�� ���L�=/          !=F/ %�.	�$ ��&�a� � ��+
( �� �@��   !	�@� k��� ����/ �� �

 %	=�$ ���L�F� .        9%	�( �� �+=$ b�=G� ��%a ��> ��          K�@j�� }��%�/ �[�>�	=� K�� ��� ;�%	V !+ ��
           9����$ �G�� ;��� 9L%�� �� � %' %���5 ����� ���$��L���    �G�� ��� ��(Hyperspectral)  6�&+� 

    ��.+ %	���5 EeU �� �L�@/ .    ��� �� ��	
Microwave          �U �� Y���/ !0 Y
� ��j�� !5' @�+ 
                      ���� � �/� ���� \i' �� �����/���D� %	+$ �FB� �P.���
 �P����%�$ P	� !+ ���� 9��/ %'�
                       ;N+ ��5 �� ��G��� ����� ]��#�
� !	�$� �� y�D#/ ��T/ Ya� !=F/ ���%+ �� ��� %��$+

%�%�$. 

 

NL*�� 

[1] www.ccrs.nrcan.gc.ca 

[2] www.digitalglob.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ������ �	
�� ������ ������ �	
�� ������RRSS �  � GGIISS����
 � ����� �� ����
 � ����� ��   

1212 ��� �<  ��� �< 13831383  
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  ?�� ��� ���&�a� Y5	'� !B>M$ !0 %	0 �$ 6��� �	�$� �� 9%�%S� �'� ��&�a� Y5	' A�@>
� ����	�$���=>� ���qS ���e ��� �� ��	
 �� ;( ��/�0 .  ��e� � Y
� ;( �/ �B
 !>&$ K�� ��


��/ ���$ ��� �� ��	
 �� ;( ��/�0� <��	�$���=>� ?�� !�>�� ���G$����L ���a � .  !+�.+ K�	".�
�� ��	
 �� <��	�$���=>� ?�� ��/�0 �� ��5� �P���N�S �� ��  �G����� �� 9%	�	
� ���

)Hyperspectral (���L �$ ���a �
��/ ���$  . 

 

�����  

�'� ���L 9��%+� � ��
	' K� � �F� �� Y
� ��O� ��� �� ��	
� !/ \��&��$ h.� ;�%/ \�	�$� 
 !F�
�����	�$���=>� �����S YO` . ��+ ���� ;�+� �NV %�� 9��%�$ �� ���D� !�P� � ;%�� ���/

 i' �� ���	D$ ��+ � ��� �� %�'��5 ��+ ;�".�)�����O�=� ���/ ,�� E�$ (Y
� �$�@>� . ��+
Y
� ?F�#$ �P��$ ��� / ;�L+�L �Pj+� �� �O�0�� %�G
 . ;( / �� ]�5 ��'� !0 ��� ��+�$  ��	�/

 %�G
 ��+ �� ;( � %+��%+ �j+� ��� !0 %+� !��� ��B� ;	"+(� Y
� ?F�#$ �Pj+� �� �O�0�� Y&�&U ��
%	$+ �$ .  ;'��5 ��+ �`� �� �� A��� $)� 9��
 \%�'��5 E�$ (  3O	$ b� �� ��+ 6��/ YF� !/ �
 �+���+)��' �$ 9%�� %�'��5 ��+ h=B+� �`� �� !0 9$ E�$( k���� A��� {�.�$ �� � ��	�/ �$ 

��	0 �$ 9%�N$ ���	D$ ��+ h=B+� � %�'��5 ��+ h=B+� �`� �� %' ;�/ !0 ���� !/ �� ;$��5 .
  !/ !��/ A��� ��' �$ 9%�/� A��� !/ %�G
 ��+ ��a� !0 Y
� ;( ��	�/ �$ �j+� �� A��� !=	�� YF�

                                                 
1- ������ �
8� 0�8�8?� V"�� W�X� � �������#�6 ����"� �#
"  ir.net.neda.RC@ncc 

2-  ������ �
8� 0�8�8?� V"�� �	
��YR � ��� �� =Q�� �*�� ���*��" �#Q
��� 

 

 

"�=� >�*��� �� +�,% �� �� ����� � ?�*�,'�� 

 

F�>)�
 ���1��)*9�(��U ���� 2 
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 � ����� ��  

 
 

46

E�=N� ;( �� !0 ��P>�=>�$� P.�� Y��$ h=B+� �� !�&/ � 9��0 6q� �� ]��$� �� ���%&$ \%+� 9%' 
�$ ��	�O/ p+� ;.� !/ �� A��� ��+��� �$ $ 9%' <=B	$ ��+ ]�$ ��� !/ !��/ � %	��. 

                  ?�� �� �	�	$ �� 9�G�
� \Pj+� ?�e�� ���/ s��e ,��-   ��	
��+ )Spectrophotometric Curve (
Y
� .� �� ��+ h=B+� ;�@�$ �	B�  ��� �%' Y.�a �� �� � 9%' ���&� ]�$ ��� �� ���%+/ !/ A��

���L �$ K��B� ?F�#$ �P��$ ��� �� h=B+� %e�� �	B� \��' �$ ���L 9��%+� ]�$. 

 

��"�KQ� ?�<��* S*��* 

  Y/` ����
 / � %�'��5 �� !0 �N/� �[�+�)299793458!�+` �/ ��$  (  �BNBN� \%/� �$ �N�+�
$���=>�%+�' �$ 9%+��5 ��+ %	��� Y��� E/a !0 !B'� K�� �� �� !�
� � ��' �$ 9%�$+ ����	�. 

 �� �GF�#$ �P��$ ��� ����	�$���=>� ]��$�30/0 A����j+( )Angstrom ( !/ � %+��� ��$ %e %	V �
 � ��.+ b�=G� �� �� �='( � t#N$ ���$ / �� P+( ;��� �.+ � %	��� !�
��S �G�� E='  �G�� !	$��

%+��� �� / �.0 ��G� � 9��/ �������a \9%' !�5	' ]��$� ���/ .  i�� �� !/ 9%' !�5	' ]��$� K���.P$
�� %	��O� ]�$ ��� ���@��: 

 $L !B'�)(Gamma Ray \ <=�� !B'�)(X-Ray \�G	/ ���$ !B'�)(Ultra Violet Ray \ !B'�
�w�$)Visible Ray(@$�a ;��$ !B'� \)Infrared Ray .( �����=�$ !B'�)����� (Microwave Ray)( \

������� !B'�)Radio Ray.(  

 

l"�KQ�?�<��* /" 

 ���0 �� � 9%' 6q� T/ �� !F�
�/ � %+��� ����0 ���/ �P��$ ��� <=�� � $L �� !B'�
%+��%+ ���/�0 ��� �� ��	
 .$ G�0� �j�� ]��$� s��N� !/ �D�5� ��� !/ <S��' �. 

 5	K% *�?��)Ultra Violet ( 

 !Fe� �� ?�� �� �#/ K�� ]�$ ���4/0- 003/0�������a ��$��=�$   . %�'��5 !B'� K�� �Fe� 3O	$
 � 9��/%10%	��� !�
� K�� @� %	
� �$ K�$� !/ !0 ����$�  . �G�.�� �+a�� !�T)Ozonospher ( �#/

�$ �[�+� o&� � 9��0 6q� �� ]��$� K�� �x�� �� ��%	F/ �P��$ ��� !/ f�/3/0���$ �	B�  ��$��=�$ � 
%	
� �$ K�$� !/ \b��@+ �G	/ .���$ �� �#/ K�� P	� K���/	/� ��	
 �� �.0 ;�@�$ !/ ;��� �$ �� �G	/

��0 9�G�
� ��� ��. 

 �o�� ��()Visible Light( 

� ;( Y��� !/ ��a ;�+� �NV !0 Y
� ?�� �� �N#/ �w�$ ��+ !�U+  !�U+ �� ��.B$ ��� !/ � Y
 

7/0-4/0���� ���a ��$��=�$  . �� �>� \���L �$ �/ �� �� ?�� �� �=V�0 ���/ !�U+ �w�$ ��+ !V �L�
 �� ��/ \YB�O�%50Y
� ]��$� K�.� !/ f�/ �$ %
� �$ K�$� sM
 !/ !0 �%�' ��5 �[�+�  .   �w�$ ��+



����� ����
 � ����� ��� �����   
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@O
 \��� \��+�+ \@$�a �Pj+� !/ !�@�� �`� ����' �$ ���&� �G	/ � \�F�+ \�/( \ .  ��� �� ��	
 ��
Y
� !��� ���$ @$�a \@O
 \�/( �	B� ;( �Fe� p+� !
 o&� ��
 9�
 ���/. 

 b��> F?)��)Infrared( 

 �� ?�� K�� 9��%�$7/0 � ��$��=�$ 1 ��$ �F�$  )1000��$��=�$  (  �P��$ ��� P	� E.� �� !�O>� \Y
�
14-7/0
 �� ��$��=�$ %+��� ��/�0 ��� �� ��	 . ���&� ;��� �$ \g��� �� !/ �� @$�a ;��$ !�U+

 Y'�� �����5 �� ��� {��+� Y>U K�� �� !0 �w�$ ��+ !/ �=��@+ h
� �/ �=� \��0 �%	/: 

    b��@+ @$�a ;��$ )Near Infrared                    (3/1 – 7/0��$��=�$  

 �+�$ @$�a ;��$     )Middle Infrared                  (3-3/1��$��=�$  

��� @$�a ;��$     )Far Infrared                           (3 � ��$��=�$ 1��.�F�$ )1000��$��=�$( 

 t�#N� E/a ��� {��+� \%+��� ���a ?�� �� Y.�a A�%0 �� !=	�� !/ !��/ \�j�� �%	/ ���&� b� �� �
��/ %	���5 : 

�a ;��$�
=B+� @$)Reflective Infrared (  3-7/0��$��=�$  

 �����U @$�a ;��$)Emissive, Thermal Infrared(   15 – 3��$��=�$  

 � Y
� %�'��5 \�
=B+� @$�a ;��$ �[�+� %�>�� �Fe� 3O	$%40 K�$� !/ !0 �� �%�'��5 �[�+� �� 
��' �$ E$' %
� �$ .�U @$�a ;��$ �[�+� %�>�� �Fe� 3O	$  !/ %�'��5 �/� �� �'+ �$�L ����

Y
� ��$�L K�$� �[�+� �� K�$� .%	��� ���� �� P��$ ��� K�� �� �0 Y�F/a � 9%	�	
 ��0� . ��� K��
 ���� K�$� sM
 �����U !N&+ !�P� \�$���w[ \�$�+��%�� ���0 �� ]�$)LST ,SST (%+��� ��/�0. 

 �#??��#�� S*��*)Microwave( 

K�� �� P+( ]�$ ��� � %+��� ���a ������� ]��$� � @$�a ;��$ ]��$� K�/ \?�� �� �#/ 1 b� � ��.�F�$ 
Y
� ��$ . !�&/ \!�>�� �#/ @�/ � %	��� �� �� ��O� !/ ��a @�+ ����� � 6( %/ o���' �� ]��$� K��

%+��L �.+ ���a �G�.�� ��`� Y�� ;�%	V .%�'��5 ?�� �� ]��$� K�� ;�@�$Y
� @�V+ ���/ � .  !/ �	B�
 ����$� K�	V ^�G+ �>� Y�F/a �� !0 P+( ��� ���/ Y�.�� !/ !��� / �>� \%	��� �0 ���/ �B�O� ���
  K�$� !/ � 9��0 %�>�� �� ]��$� K�� \��=
 �� ���%>�$ b.0 !/ ;��� �$ \��' �$ �'+ ;��/ � ��/� ��

��0 YO` �� P+( �/��/ � ��
��. ����� ���	D$ ]��$� E�Oa K�� !/ )Radar (��' �$ ����. 

�*)*� )Radio Detection And Ranging( 

%	��L �$ ������ ]��$� �� ������� 9��0 �P��$ ��� � �����=�$ %	F/ �P��$ ��� .  O>c !0 ]��$� K��
 \%+��L �$ ���a 9�G�
� ���$ ��� �� ��	
 ��� 9%' %�>�� ���	D$ ��� !/ b� �� ���$ ��� �����

u�.� �>� \%	��� ��$ b� � ��.��+
 ]�$ ��� / ����$� 86/0 � 3/3%+��� ���N�/ ��/�0 ��.��+
  .
  �� ��a ]��$� 9%	�
�� b� !F�
� !/ � %+� 9��/ !��� ���$ �$x+ ���0 �� \;�	0� !�'qL �� ]��$� K��

  YP� �� � �+/�R ���e !/ \9��0 �+$� Ee���   ���( 3.� P+( 6��/ <W
 � 9%' �
�� �	�B$



 ������ �	
�� ������RS � GIS ����
 � ����� ��  
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  �B�O� ]��$� !/ YO�+ ���N�/ b�=G� ��%a !FeU ���D� %	��� ��a ���/ ;�V � ���L �$
 %+��� �����=�$)%	��� ?�BR ���/ �����=�$ �B�O� ]��$� ;�V.( 

�'�S � ;�5�� ��/ � !$ � ;��/ � �/� �� ���� ���qS^�G+ ��%a ]��$� K�� �� P+( �� � %+��� ���L 
 %+��� ^�G+ Y�F/a @�+ K�$� �� ��U � %		0 �$ 9�G�
� ;��L �'�S ��� K�$� �
��/) �� y�D#/

��%	F/ �P��$ ��� .(%	��� �+����� ����/�0 ����� �
	' K�$� �� K���/	/ . !/ �� ������ ]��$�
 ?F�#$ ��%+/)P,L,S,CX,K (/ �� !0\%		0 �$ ���&� %+/ P+( K�K ]�$ ��� / 7/2-83/0 � ��.��+
 

 %+/X ]�$ ��� / 8/5-7/2%+��� ���N�/ ��/�0 ��� �� ��	
 �� ��.��+
 . 

��<$* �)?��� 

u���%U \����	�$���=>� ?�� �=��S� 9��%�$ �� 3/0%'/ �$ ��.�F�$ b� � ��$��=�$  . � 9%	�	
 ��0� �>�
 �#/ �� P	�15-3/0��$��=�$ %+��� Y�>B� ;(  . �=��S� 9�
 �e	� !0 ���� %+�' �$ 9%�$+ �=��S�

%		0 <=B	$ �� @0�.�$ �� P+( %	���� �$ �	B� \%+��qL �$ ��`� P+( ����/ \9��c � !	�w( \�
%� \��x+. 

%	'/ �$ ��� �PN#/ E$' �=��S� 9��%�$  :4/0-3/0���$ ��$��=�$ � \�G	/ 7/0 – 4/0 ��$��=�$ 
$ \�w�3/1 -7/0 \b��@+ @$�a ;��$ ��$��=�$ 3 – 3/1 \�+�$ @$�a ;��$ ��$��=�$ 14-3 ��$��=�$ 
)��N�/� ( �����U @$�a ;��$–�����U � �B�� . 

��.+ ���&� @�+ �����U �� �B��� �
=B+� �#/ �� !/ ;��� �$ �� �=��S� 9��%�$. 

1-  �
=B+�)Reflective(-9%�%S ��0� !0 �+( �� � 9%	�	
 \%		0 �$ <=B	$ �� ]��$� K�� K�$� ��  

%	��� P+( YO` !/ ��a. 

 2- �����U � �B�� )Thermal� Emissive (- �$� \<��	�$���=>� �[�+� 6q� �`� �� !=+( E�>� !/ 
  YO` @�+ �� A��� �B�� �BNBN� � 9%	�	
 \%		0 �$ 3�� ��5 �� �� ����$� K�	V� !��� T/ A���

�$%		0 .   

  

��"�KQ�?�<��* �p�(* �% �	��,* �q* 

  ���� YF� !/ � 9��0 ��O� �� �� K�$� sM
 �� 9%�%S !/ ;%�
� 9�� �� ����	�$���=>� �[�+�
 K�� � %+��L �$ ���a �� ��`� Y�� \?F�#$ ���^ K�	".�� 6( �#/ \;�� \K/�0 %��0� �� E�$ ����L

� ;�@�$ � �j+�jV ��> �� \��`� Y
� ��G�$ ?F�#$ �P��$ ��� �� ��` . �/ �G�.�� �`( K��� 9%.�
��G�.�� 6q� � ��G�.�� �#S �� %	��O� \����	�$���=>� �[�+�. 

 ��	��,* 5=$ )Atmospheric Scattering( 

 �� Y
� ��O� � � \�� �� ����$ ���^ !F�
� !/ ]��$� �x	$+ �N�+� �� Y
� ��O� �#S ) k���+� :
6q�;( �� ��O� Aj	� \�� !F�
� !/ ����	�$���=>� �[�+� �%�$ 3�� �  .( !0 ��' �$ z�/ 9%�%S K��

��' �[�+� 3O	$ ���+ ��5 �j�� k�� �� � %�� ��0 �� �%�'��5 �[�+� k�� b� �� ��. 

 

 



����� ����
 � ����� ��� �����   
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 ��	��,* 6kL)Atmospheric Absorption ( 

�#/ ���� YF� !/ ����	�$���=>� ?�� �� ��P�.�a 6q� 9%�%S �V� ;��� K/�0 %��0� ��� 6( 
%+��L �$ . �� �>� %+�' �$ K�$� !/ ]��$� ;%�
� 3+$ E$0 ��� !/P��$ ��� �� �lB/ �� !=���� !/

%	
� �$ K�$� !/ ]��$� P�.�a �lB/. 

�`� Y�� �.0 ;�@�$ !/ � %+�' �.+ 3a�� �� ��`� Y�� !0�� ����	�$���=>� ?�� �� ��� 9��%�$ ���a �
%	$+ �$ ��� �� !+��� \%	
� �$ K�$� !/� 9��0 ��O� ;( �� �� !xU�$ E/a ;�@�$ !/ � %+��L �$. 

 �� %	��O� ��� �� ��	
 �� ��� �� !+��� K���.P$: 

 K�/ ��%�$ ��� !+���1/1-4/0b��@+ @$�a ;��$ � �w�$ �#/ �� ��$��=�$  

 K�/ ��%�$ ��� !+���5-5/3�� ��$��=�$  �����U @$�a ;��$ �#/  

 K�/ ��%�$ ��� !+���14-8�����U @$�a ;��$ �#/ �� ��$��=�$  

 ��� �� !+��� \%+�' �$ 9%�� ��$ b� � ��$ �F�$ b� �P��$ ��� !0 @�+ �����=�$ ]��$� �#/ ��
%+��L �.+ ���a �� ��`� Y�� ;�%	V !�&/ \;( !�>�� �#/ �� ��c � \%+��� ���� ����. 

 

 
 

E=')1(-��� �� !+��� � <��	�$���=>� ?��  

 

��9 fR� /;<=� ��� ��#�$ �	" Y���(* D�
�`� 

 !0 �w� 9%	�	
 !F�
� !/ \K�$� ?F�#$ �� 9%�%S / ���5�/ �� <S \����	�$���=>� ]��$� 6��/ 
+��L �$ ���a E�F�� � !�@�� ���$ <W
 � YO` %+� 9%' !�OB� ?F�#$ ���=
 ����/ ����R K���/	/ \%

%+�' !�5	' K�$� sM
 9%.� �� 9%�%S �/��/ ��e�D5 !0 Y
� . �� 9%�%S �G�� ���� YO` ���/
���L �$ A�+� @�+ 9%	�	
 �� 9%' YO` }��+ �
��/ ���/ @�+ �	�$� �P���L 9��%+� ���=� ?F�#$. 



 ������ �	
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 E=')2(-���L �'�S �G�� ���� YO`  

 

	�$���=>� ]��$�  \h=B+� Y>U !
 �V� Y
� K=.$ K�$� sM
 �� 9%�%S / ���5�/ Aj	� !/ ����
%+�' ��O� � 6q� . ���/ \?F�#$ �� 9%�%S ���$ �� !��� ��O� � 9%' 6q� \9%' <=B	$ �[�+� YO�+

���� P+( Y�BR� � o���' � 9�$ {�+ !/ �j��/� !�'�� ��G� ]�$ ��� b� .  Y5	' \����5� K��
�%S��
 �$ ���$ \���D� ����/ �� ?F�#$ �� 9% . !
 �� �[�+� YO�+ !0 Y'�� !��� %�/ K�	".�

%	0 �$ ��� ?F�#$ �P��$ ��� �� @�+ K�B$ 9%�%S b� ���/ 9%' �� Y>U . �� Y5	' !0 ��a� K���/	/
$ %'O+ ���$ \��� !+L !
 �P�>U YO�+ !/N� E�>� !/ \�G�� 9��%�$ b� �� 9%�%S �� !0 Y
� K=.

��
 ���$ �� �j�%=� �� P+( Y5	' � b�=G� � 9��/ ��G�$ �$0 �j�� �G�� 9��%�$ .  ��� E=' ��
6( 9%�%S !
 �
=B+� Y�BR� \%�	0 �$  9%�N$ �� 9�L� 45. 

 

 
 

E='                  )3 (– 45 \6( �G�� h=B+� Y�BR� )bN5� 6���$ (9�L � 
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' K�� 9%�N$ /Y��L !���+ �� ��� ����$ ;��� �$ 9�L � 45 \6( �G�� h=B+� !��&$ � E=: 

?>�- ��G� \?F�#$ �P��$ ��� �� P+( �� b���� \�� / !��&$ �� ?F�#$ �� 9%�%S �G�� �	0�� 
����. 

6-%	��� �� !/ b��@+ 45� 9�L \6( �P
=B+� \�w�$ ?�� 9��%�$ �� . 

]-$�a ;��$ 9��%�$ ��  �j�� �� ����D� K�	V �� ��U��/ 6( K���/	/ \���%+ �
=B+� 6( \b��@+ @
��' �$ b�=G� � 9%�%S. 

�-%	��� �� <=� �/ \b��@+� �+�$ @$�a ;��$ !�U+ �� �� \45� 9�L �P
=B+� . 

!V�� b�=G�� Y5	' ���/ \�%+/ %	V E=' !/ �����/���D� A�@> � Y�.�� ��� �=+ !/ !��� / ��P/ 
 b�=G� ��%a ���@�� ���/ 9���.� !0 Y
� E�>� K�.� !/ � ���L �$ K'�� ?F�#$ �� 9%�%S �� g�a� �
  ,�� 9%' K��B� ��S �� �P�%� � ?F�#$ �� 9%�%S / i
	$ � ;�L+�L �G�� ��%+/ ���� � �G��

��' �$. 

 

 �	"*�� ��*)�%�#�`, )Hyperspectral Imaging( 

 ��� �� ��	
 �G�����) Hyperspectral Remote Sensing (?�� �����/���D� � ��j+ 

 (Imaging Spectrometry) ��%a ;�$ �� !0 Y
� ��� 9%	�	
 �� 9��� E�F��� ���L�=/ \���( 3.�
 �+=$ �P=�=G�)�' K���=V�0 ���OB� !/�K�$� ��� b�=G� E/a ( �G�� \)  %U� !�U+ b� YO` ��+���

b��/ K=.$sM
 �� 9%' 9%�/��/ <��	�$���=>� ?�� �� ( �=���$����� \)  Y���� �����S YO` ��+���
��%� ��@/ 9���L b� �� 9%' ( �+$� �)!&M	$ b� �� �>���$ �����/���D� �� K�/ ;$� �%$ (  %�0�

%+��� �G�� b�=G� ��%a ��� ���N�/. 

u�Oa !0 ��M+.��' � 9�$�� \%' !�GL � / �	�$�  \$� %	+$ ,� �+���/� �+��� �P�L��� !/ !���
 ��5 �� ����	�$���=>� ?�� ?F�#$ �U��+ !/ YO�+ ���G�$ �/��/ E.B>� <=� \Y�/� p+� \�[�+�

%�� �$ ;N+ .  i
	$ b�=G� ;��� / �� <��	�$���=>� ?�� 9���L �$.� \%'/ ��a �� 9%	�	
 �L�
�'� \%	0 YO` �+=$� �G���	�$� ��/ %	���5 t�#N�� ��
	' E/a � . ��� �� ��	
 K���/	/
��' �$ ?��B� K�	V �G����� :" � r�� �0 %+/ �%e �� ��// \���D� ;$@.� YO` � ���( 3.� K� 

 <��	�$���=>� ?�� �� !�
��S" .  �� 9��� !/ YO�+ ���N�/ ���@$ ����� �G����� ����D� �� 9���
%	��� �G�� %	V .�� ��%B�� ��=V�0 �����/ !+�.+ !Fe� !V�� \?�� b� ��
�/ ���/ \�R�� �x+ 

%' %���5 ��P/ ��
�/ Ya� \%'/ ��N�/ � !+�.+ .uT�.B$ �� !0 ��� 9%	�	
 3 � 10 !�'�� �G�� %+/ 
%	'/ \ �G�� %	V �� 9%	�	
  �@�)Multi-Spectral( �� \10 � 250�� �� 9%	�	
 �@� �� %+/  �G�� �

)Hyper-Spectral ( ��$ � ;( �� ��/�1000 �G�� �/� �� 9%	�	
 �@� �� %+/ )Ultra-Spectral( !&O� \
%		0 �$ �%	/ .��%U \<��	�$���=>� ?�� �w�$ !�U+ �� %		0 �$ YO` � 9%	�	
 K�� !0 �G�� 9���L 
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7/0-4/0 ��%U \b��@+ @$�a ;��$ !�U+ �� {��' ��$��=�$ 5/2=�$ %/� �$ !$��� ��$�� .uT�.B$  �	PS 
 ��%U P.���
 K�� %+/10Y
� ��$�++ ) .220%+/ (HYPERION \)224%+/ (AVIRIS \)288%+/ (

CASI � )36%+/ (MODIS%	��� �G�� ��� �� 9%	�	
 �� ��� !+�.+  . {�+ K�� ����/�0 �� ��� !+�.+
 �� %	��O� � 9%	�	
 :� ���(�/ � ����N0   \���L �PN'�S !B>M$ � ���%Fj	� \�T�D�$ g�a

� 6( 3/	$ �B>M$   ���/�0 \��G+� �
	' K�$� \�+%B$ \�B�O� 3/	$ kN�0� \P�L��>( ��
	'
 ���
� ����� ��
	' � �$x+ ����/�0 \9��>( �j	� g�	$ ���0S � ��
	' E�Oa �� @�$( sFe

9%'. 

 

 
 

 E=')4 (���D� 9��+ �� 9%	�	
 �����/Hyper-Spectral 

 

�]<(  ��@ 

�� �' � 9�$�<=� �	�$�   ��5 �� ����	�$���=>� ?�� ?F�#$ �U��+ !/ YO�+ ���G�$ �/��/ E.B>�
%�� �$ ;N+ .%'/ ��a �� 9%	�	
 �L� �G�� i
	$ b�=G� ;��� / �� <��	�$���=>� ?�� 9���L �$.� 

�'� \%	0 YO` �+=$��� �	�$\��/ %	���5 t�#N�� ��
	' E/a  . !B>M$ � Y
� A�T E�>� K�.� !/
���qS A�+� ��� �� ��	
 �� ;( ?F�#$ �U��+ ��/�0� ����	�$���=>� ?�� ��� �&�a� . A�@>

 � 9%	�	
 �+=$ b�=G� ��%a��OP/ �� Y��N�S / ����$ � 9%' z�/ �	�$� �� 9%�%S ��&�a� Y5	'
 �P���N�S � 9%	�	
 �G�� b�=G� ��%a �� @�+ �P��� E/a)�G����� �� 9%	�	
 (���L ���e. 

 

N%�K�  

_  ��.�$ \���/�)1375 ("�B�O� 3/	$ �� ��/�0� ��� �� ��	
 K� / ��	'( " \ 9jN+�� ���N�+�
 \��� �V \;��P�317 !�Ge  . 

_  %�.U \;���.>$)1379 ("�OB� � ��� �� ��	
 �+O$ � ��e� ��l� � ����� ���D� ���G� � �" \
��� �V \�������� ;$�
 ���N�+� \320!�Ge . 
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_  R� \@wU)1374 ("��� �� ��	
 ��e� "A�� �V \;���� ��� �� ��	
 @0�$ \ \350!�Ge . 

_ ��� �� ��	
 ���	� !e�� �� k�j' �>��� \�+��.� %�B
)�G�� ��� �����/ ���D�( !$	�$ \
+ �	� � �.F�!N&  �����/) 9�.'64.( 

_ Jan Clevers, Remote Sensing Basics Digital Lecture Wageningen University, 

Centre of Geo-Information, Environmental Sciences ,CD. 
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             !B
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) E='2 .(�� %	��O� � 9��� K��)13:(�
 �(��� ��� �)*):                � i�' \!N+��� \ES \E+�� \9j���� \;��
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 � ��� �� ��	
 K� �� 9�G�
�

                        � �R��� ��/�0 K��B� ��
�� �� i
	$ ��@/� b� ;��	� !/ %+��� �$ �N=�� � ���/( �� !=O'
      �+0 �� �'�S Y�� �R��� \      5
 �� !���/( !=O' ;�S K��B�    ��	
 � 9%' !� \    !=O' ;�S K��B�

      � !+5��� � �B�O� �� �=�� � � !���/( \          !=O' ������ b+/ !�P� � !&M	$ �� 9�� !=O' ;�S K��B� 
(Data Base)    ���L ���a 9�G�
� ���$ .   ��� E�T� !/ !�O>�\          � ���/( ����
 �� ��� �� ��	
 ���( K� 

 9�G�
� ��.0 ;�	0� ;���� �� �N=��Y
� 9%'] 1[:�
�- !�'qL �� ���D� ;��/ 6�FM$+.�
�-��@/� b� ;��	� !/ � k%� b� ;��	� !/ ��� �� ��	
 K� �� s��e+ ��D� .�
�- ,��$( E=N$.�
�- !	�$� K�� �� ����� � ��L( ��O.0.�

        Y���%$ �&��� �� ;�	� K�� ��/�0 Y
� %�$� \          !V �� �N=�� � ���/( �� !=O' ��=F.� � �����/ 9�P/
���L ���a ��$� ��>�� !��� ���$ �����.�

 ���U �&+�                        �=+� E/a ��c � h�.F$ �%U � ��N/ 3$��� !B
�� � %'� \��U �GU �� �/( 3/	$
�$              .�� �� \�M��$ �� �L��>( �� 3/	$ YvGU � !	�P/ �����/ 9�P/ 9���$� !0 \%'/Y��  �����5�/ �e5

Y
� .           �[�+� h=B+� � � 6q� ;�@�$ �	O$�/ !0 ��� �� ��	
 ,���    ��� 9%' 9%�/� ����	�$���=>�
             %'/ �$ ���@/� !F.� �� \Y
� !�NL {�%/� ?F�#$ Z�M
�          ���D� 3�
� �'�S sM
 !M
�� !/ !0
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         �� Y>�P
 � ���D� ���=� � �>��� \�� 9����$�     �� �w�@�/ �&+ \�
��
�     Y�G�0 � �L��>( �
��/ ��
    \�	�$���� �� 6( �B>M$ \P/(�               �'�S �0��� � 45 ��
	' \�
	' h�+�a� !/ f�/�$ zUO$

9��� yD�5� ��5 !/ ���L�Y
�] 2 � 26[:�
 

2-_�( �*b�*  ���GIS ? RS 

  ����@�� A�+RS   � GIS                   ���'� ���/ �RU �U �� @�+ P+( ��%B� ;�/ � Y
� ���@�� !/ �� �%' !/ 
Y
� .             !�
�$ o&� !+�.+ ;��	� !/ESRI�        ��%U �� 53           !	�$� �� ��@�� A�+ GIS  ;�	0� �

    Y
� 9��� !w��� .                               
�$ K�� Y�
 �� ;��� �$ �� !	�$� K�� �� �� g�a� � E$0 �����!� 
(http://www.esri.com/about_esri.html)��.+ Y���� .�

 

ArcCAD 

ArcEditor 

ArcExplorer 

ArcGIS 

D Analyst3ArcGIS  

Ons-ArcGIS Add 

ArcGIS Business Analyst 

a ModelsArcGIS Dat 

ArcGIS Extensions 

ArcGIS Geostatistical Analyst 

ArcGIS Military Analyst 

ArcGIS Publisher 

ArcGIS Schematics 

ArcGIS Spatial Analyst 

ArcGIS StreetMap 

ArcGIS Survey Analyst 

ArcGIS Tracking Analyst 

ArcIMS 

ArcInfo 

ArcLogistics Route 

ArcObjects 

ArcPad 

ArcPad Application Builder 

ArcPad StreetMap 

ArcPress for ArcGIS 

ArcReader 

ArcScan for ArcGIS 

ArcSDE 

ArcView 

x.3ArcView  

ArcView Business Analyst 

ArcWeb Services 

ArcWeb Services Solutions 

ArcWeb Services for Developers  

ArcWeb Services for ArcGIS Users 

Atlas GIS 

3sinessMAP Bu 

BusinessMAP Travel Edition 

Data Automation Kit 

GIS Data ReViewer 

Job Tracking for ArcGIS 

Java Edition—MapObjects 

Windows Edition—MapObjects 

MapObjects LT 

Maplex 

MapShop for Homeland Security 

MapShop for Media 

)MOLE( Editor Military Overlay 

MrSID Encoder for ArcGIS 

NetEngine 

INFO/PC ARC 

)PLTS(Production Line Tool Set  

RouteMAP IMS 

 

 

                                                           

1 - Environmental sceince research institue (ESRI) 
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3-  �*b�* _�( �% �#�KIU(GIS _ ArcView) 1 

3-1- ArcView8 ���  

ArcView            ��@�� A�+  K�����/�0�S �� �=� GIS        Y0�' o
�� !0 %'/ �$ ESRI    Y
� 9%' !w���  

)  E='5(. GIS                     K�� �/�0 !/ � 9��.+ ED�$ ;N+=$ !/ �� �G�e�� ����� !0 Y
� 9��� 9j�S b� 
                             %�.+ %�%� � %�G$ ���+ !/ P+( @�>+( � 9%�N$ !/ A�%a� � %�%�$ �� ;=$�.     ;( %�%� !#�+  

)ArcView 8.3 (       ?F�#$ ����%	�� �� ��/�0 E/a !0)Windows NT 4.0/2000/XP (   �� ��FO$ Y
�
 ��%U1500 ��' �$ E$' �� =��$� �T� ) !��+�[2004.( 

�
�

�
�

E='  5- ��@�� A�+ �F0 �.+ Arcview GIS 

�
�
3-2-  �%��2 s%*�(GUI) ArcView 

K��GUI2     �� ?��� b� E$'   /     A+ !/ Tmenu bar   �   �� <S ?��� b�  ;(   !/     A+ button bar     �� �
 A+ !/ A�
 ?��� b� Y�P+tool barY
� )  E='6(. 

�
�

                                                           

1-    ��*#� "Z. ![��   7          � C[�#� � ���9��� ����� � )\�][��6� &��*��"    (J�� ���� "       )��� �� C8� )com.iranrivers.www  .(
��	�� *�#��  0�%JA� .��^!�  )��� �� ���9� ��V6� Z�� .�� _#P9 �� com.drologyyiranh.www )�� ��* �X��� . 

2- Graphic user interface 
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�

 
 

E='  6- ��@�� A�+ �F0 �.+ Arcview GIS 

 

 

3-3- ���2 ��� s��(Document)  �) ArcView  

ArcView     ��0 o��$ }	S �����                  A�+ K�� �� ��+��� �� �N#/ ��� 9%P� b� �� !0 %'/ �$ ��G�$ 
%	��� ��@��)  E='7 .( ��  b� ��  Document  !+L }	S �� ArcView  \GUI%+��� ��� !/ �D�	$  . 

�

 
 

E='  7-��@�� A�+ �� ��0 �� o��$  Arcview 

Menu Bar
Button Bar

Tool Bar 

Views 
 
Tables 
 
Charts 
 
Layouts 
 
Scripts 
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3-3-1-  s��Views 

  P� o��$ K��           i>a ��  9%' ��%+$�
 �������� �� 9��� ��.+ ��� 9%Theme %'/ �$ )   E='8(.   �� 
Theme     �� �� !��.�$ b� E$' Feature       ���N0  %	+$ �� !/ oO��$ ��   \��P' \ �  P+/�5 ...  9��.�

         %'/ �$ ;'  �G�e��  �����  /  .      9��	S  Y
�� Y.
 ��View    !��/�$  �� !N&+       � ��N�$ ��v 
               � !N&+   Y
�P�  ��U  ��%� b�  ;( �V  Y.
  �� \      ;��/  ,�$5  � K'�� Y�BR� \  �B� Y�BR�

Y
� ;( A+ � ;��/.  9��	S �T/ ��ViewsY
� 9%' ]�� ;( ;��	� . 

�
 

 
 

E='  8- o��$  View��@�� A�+ �� Arcview 

 

3-3-2-  s��Tables  

��                                      �� 9��� 9j�S  Y&�&U �� � Y
� ���%� / �0 � ���%Pj+ \��.+ ��� 9%P� o��$ K 

ArcView     ��N�$ 6���$ )    E='9(.        �� ��� �GF�#$ �P>�%�        \� !�T !/ ED�$ �P>�%� 

Info Tables\dBASE  file      EeU ���%� �    ;%+��5 ��Text file    ��@�� A�+ K�� o
�� \   �+O��NS E/a 
Y
�. >�%�       %	'/ �$ ED�$ � !�T !/ !0 ��PTheme attribute table    %+�N�$  9%�$+  .   �� record    K��  

��%�\ �@�� ��  �=�  �j+�/ View  �� � Field \Y
� ;( �G�e�� ��  �=�  �j+�/ . 

�
�
�
�
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�

 
E='  9- o��$  Table��@�� A�+ �� Arcview 

 

3-3-3-  s��Charts  

V   ��� Y
�P� ���D/ P�� �         o��$ � %	�%�$ ��.+ �� ����� �=����LCharts 9%P�    ����.+ %�>�� ��� 

)Chart (%'/ �$)   E='10(.   ��ArcView       !/ E$0 ���D/ � ��V Table   � Views     �q> Y
� ED�$ 
  ;����$Field   � Record        �  ��.+ 6#�+� �� 9��#>� �� (     � ��.+ ��V ���D/ �� ;�� .   Y
� �0q/ A�T

��.+ Y���� �� ;( !/ f�/�$ �G�e�� ����� �$.� ;����$ ����.+ ��� �/   b�F0  / !0. 

�

 
E='  10- o��$  Chart��@�� A�+ �� Arcview 
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3-3-4-  s��Layout  

Layout          ����5 �U��� ��P+ o��$ ArcView            / �� %+��� �$  !0 %'/ �$       �� �>='�  9%+��L� 

Views    \  Table    \ Chart    � Image %'/ )   E='11(.        �� 9%' �U��� ����5Layout    !/ %+��� �$ 
Printer    �  Plotter               ���L !�P� ���@�� Y#
 ����5 P+( �� � ��' 9��
�� .    �� !N&+ �Fe� �@��

/a  @�+  ����5 K�� �� .	��� � �.' Y$�� \h�&$ %	+$ ���%+�
���.+  E Y
� ��x	� �. 

�

�
 

E='  11- o��$  Layout��@�� A�+ �� Arcview 

�
3-3-5-  �# ��#�( ���(�% s��Script 

     o��$Script       ����+ !$+�/ o��$  GIS-ArcView          ;( ����+ !$+�/ ;/� � Y
�  Avenue   A+ 
  ����)  E='12( .           ;( ��  9%' !�'�+  �� !$+�/  !/Script    �j�$  ����  �� .  �� 9�G�
� /   ����+ !$+�/

             !/ �� ����#>� � %�%�  �� Y�F/a  ;����$ArcView %�N#/ .     ��%0Avenue       o��$  ��  Script 

Editor \Z�e� \!�'�+  Compile%+��j�$ ���� �  . 

�

�
�

E='  12- o��$  Script��@�� A�+ �� Arcview 
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3-4- �)*) ������  �)  �(��� �ArcView 

� Y$�� � 9��� o
�� �+O��NS E/aArcView%	��O�  ��)  E='13( : 

1- Feature data source  

2- Image data source   

3- Arc/Info GRID data  

    Y$�� / �� 9���Feature                         �� %+��j/ ���a  @�>+( � �� � h�S ���$  %	+����$  ?F�#$ �P'�� !/  
 �� 9���   !=�>UImage.+ E/a o&� %	��� ��. 

�

�
E='  13-��@�� A�+ �� � 9��� ?F�#$ �P�$��  Arcview 

 

3-4-1- Feature data source 

      �� � 9��� �Fe� Y$��ArcView         P+( �G�e�� � �������� r���� ���/ Shape File %	��� � .   ��
Arc/Info      �� �� !��.�$  !/  Feature         j�$ 9��5^ � b� �� !0 P+( �G�e�� � �   \%+��Covrage  ���� 

���j�$ .   �� $�ArcView   !/ (  P+ Theme %	��L .   ��Covrage           {�+ b� �� ��/  ��U ��L  Feature  
  �>� Y
�ArcView �� �� P+(  Theme%	=�$ ���%Pj+ �@�$ �� . 

 

3-4-2- Image Data sources 

ArcView         9��� Y$�� K�%	V Y
� ��a  ����D� %	+$:  �
� �� 9���  ��Arc/Info    !/ k��B$  

Grid               %+��#/ �� 9%' K=
�  �� 9��� � �$�a� ����� �P�=� \�� 9����$  ���D� \ .  ����D� �� !�T
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  �G�e�� ���%� %	+��� �.+             g��� �� %+����$ P+( ��.+ 9��+ $� %	'/ !�'��Image Legend Editor 
��' ��=�
� .
�� �+O��NS E/a �P$ ����D� �P�$�� oArcView�� %	��O�  

TIFF, TIFF/LZW, ERDAS, BSQ, BIL, BIP, RLC, and Sun rasterfiles.  
�

�
 

E='  14- Y$��  Image��@�� A�+ �� � 9��� Arcview 

 

3-5- ArcView Extensions 

        �� �DD#� ����@�� A�+ !/ArcView \ Extension      �� � ���j�$ ����    �   !F.Extension �� 
 ��0 9�'� ;����$ ��� ����$ !/ k��B$: 

��ArcView 3D Analyst  
��ArcView Image Analysis  
��ArcView Network Analyst 
��ArcView Spatial Analyst  
��ArcView Tracking Analyst 
��ArcView Internet Map Server 

 

3-5-1- ArcView 3D Analyst 

     K�����/�0 �S �� �=�Extension  �� ArcView           �%B/ !
 ����� � %	0 �$ b.0 �/�0 !/ !0 %'/ �$ 
    %	0 !�R� ���@�>+( !/ ��)   E='15( .ArcView 3D Analyst extension       � ��
 �$ ��a �� �/�0

          %�.+ A�%a� ��M
 �� 9��� ��.+ � \@�>+( \%�>�� !/.        ��F�$ �x	$+ �� !=O' @�>+( � ��.+ �+O��NS
(TIN) K��  ����  /  o&�  9�
  �%B/  !
 �����/ �� 9��� � ExtensionY
� ��qS ;=$�    . 
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�

�
 

E=' 15-  ArcView 3D Analyst extension��@�� A�+ �� Arcview 

 

3-5-2- ArcView Image Analysis 

0�    K��  ��/Extension           ��N0 \�B�O� 3/	$ Y���%$ \Ej	� ;�V  ��UO$ �� ��N�/      � Y��� o��$ \��
 Y
� ��	/ ��� ���
� Y���%$)  E='16( . K��Extensiono
�� 4��N$ ��M/   �� Y0�'    ESRI�  

ERDAS9%' !w���  Y
� . 

�

�
 

E='  16- o��$  Arc veiw image analysis��@�� A�+ �� Arcview 

 
3-5-3- ArcView Network Analyst 

 K�� �P�� ��0 ��Extension;����$  ��.+ 9�'�  ��� ����$ !/ )  E='17(: 

1- !M&+ �� K�/   ��&��$  ���$  ;��0  �%�S 



����� ����
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2- !M&+ K�%	V K�/ !	�P/ ���$ ;��0 �%�S 

3- ���$ �� ���/ �+$� �� @�>+( 

 

 
 

E='  17-  Arc view network analysis��@�� A�+ �� Arcview 

 

3-5-4- ArcView Spatial Analyst 

  K��Extension       ;��0 �%$ ��@/� �� �B�
� !	$�� ��l�   �GF�#$ ��@�>+( �   %�%�$ !w��� ��)   E='18(. 
     K�� K�	".�Extension                      @�>+( � ���D� \�� � h�S \%�>�� !/ YO�+ � %�%�$ �� ;=$� K�� �/�0 !/  

               / � ���
� �� 9��� �� i0�$ ��@�>+( � %�.+ A�%a� ��P>�F
 h
� �/ ���
� �� 9���   @�+ �� �����
��
 �$ K=.$. 

 

�
 

E='  18-  Arc view spatial analysis��@�� A�+ �� Arcview 
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3-5-5- ArcView Tracking Analyst 

  K��Extension      �� 9��� !�q�� YP�  Real Time      �+P� Y�Ba�$ ����
 %	+$ (GPS)    o��$ �� GIS-

ArcViewY
� 9%' �U��� ) ' E=19( . 

�
�

�
 

E='  19-  Arc view tracking analysis��@�� A�+ �� Arcview 

 

4- _�( �% �#�KIU�*b�*  (R2V)  

4-1- R2V8���  

 R2V \       ���
� ����5
 E�%O� ���/ ���@�� A�+1  �����/ !/ 2        ?F�#$ �P'�j+ �� !0 %'/ �$ 
     Y
� ��/�0 E/a ��%	��)  E='20 .(    � K���.P$ � K��� 9�
        �� 9�G�
� ��@�� A�+ K�� ��/�0 ���/ ?��B

�	=
� 9��.� !/ ;(3�@������ �� !/ 4Y
� . 

�

                                                           

1- Raster 

2- Vector 

3- Scanner 

4- Digittizer 
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�
�

E='  20- ��@�� A�+  R2V�����/ !/ ���
� ����
 ����� E�%O� YP�  

�
               �	=
� 9j�
� o
�� �x+ ���$ !N&+ �%�/� ��@�� A�+ K�� / �0 ���/ \        �P�$�� �� �=� / � 9%' K=
�

  ���D�)$  %	+Jpg ( ���L �$ 9��5^ .         ��@�� A�+ �� 9%' 9��5^ E�� <W
R2V      E=' g/M$ � 9%' ��> 
21��' �$ 9��� ��.+  .Y
� 9%' !w��� ����L�S�� !N&+ b� !/ f�/�$ ����� E=' K�� ��. 

�
�

 
 

E='  21- ����D� �� 9���   )9%' K=
� ( ��@�� A�+ ����� ;��	� !/R2V 
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    �F/a �� 9�G�
� /   �w.	L�@/ Y)Zoom (               !+L�%� ����L�S�� o5 �� h�$ �� 9�G�
� � ��@�� A�+ K��
 ��' �$ 9��� yD�5� ;( !/ A�a� b� <W
 � 9%' i�&B�) E='22.( 

�

 
 

E='  22- ��@�� A�+ �� ���
� !�S ����� �� �����/ ����� !�P�  R2V 

             9%' ,�$5 9%' K=
� !N&+ !/ f�/�$ ����� !�T <W
         �� �/ ���� f�M5 !/ f�/�$ ����� �
 %+$ �$) E='23.(�

�

 
 

E='  23- ��@�� A�+ �� 9%' !�P� �����/ �����  R2V 
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    ;��0 9��5^ /)Save as (       �� !N&+ Y$�� !/ !N&+ K��Arcview         A�+ �� �� 9%' �� ����� ;��� �$ 
 Y5���S P+( @�>+( !/ � ��0 9%�N$ ��0q$ ��@��) E='24(. 

 

 
 

E='  24- ��@�� A�+ �� �����/ ����� 9��5^  R2V ��@�� A�+ !/ ���� YP� Arcview 

 

5- _�( �% �#�KIU�*b�*  IDRISI 

5-1- IDRISI8���  

                 ��@�� A�+ ��� �� ��	
 K� ����@�� A�+ K������B$ �� �=�IDRISI %'/ �$ )  E='25 (  o
�� !0
 9jN+��Clark!0 Y
� 9%' �U��� =��$( Y
� 9%$( ��� �� ;( E$0 �D#N$ : 

Clark Labs, The Idrisi Project  

Clark University Graduate School of Geography 

950 Main St. Worcester, MA 01610-1477  USA 

Telephone +1-508-793-7526  Fax +1-508-793-8842 

Technical support: +1-508-793-7528 

Email:  idrisi@clarku.edu , web: http://www.idrisi.clarku.edu 
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E='  25- ��@�� A�+  IDRISI �� 9��� ��� �/ �0 YP� RS � GIS 

 

          ���
� {�+ �� ��@�� A�+ K�� ����� �� 9��� {�+)  E='26 (��/ �  ���)  E='27 (      !/ E�>� K�.� !/ � 9��/
    ���
� ����@�� A�+ �� �=� ;��	�-�����/1   ��' �$ 9��/ A+  .        �0 � ,����S ��@�� A�+ K�� �Fe� Y�F/a

%'/ �$ 9����$ �� 9%$( Y
%/ �� 9��� ��� �/.�
               ��� �$ P+( ,����S � �� 9����$ ���D� ?F�#$ �P��$ ��� �� 9��� �� 9�G�
� /   �%�G$ ����� ;

   � 9�� {�+ !N&+ %	+$ \       �T�D�$ {�+ ��U � �R��� ��/�0 !N&+ \        � ��B� � ��#O� ;�@�$ !N&+ ... ��
���( Y
%/.�

 

 

                                                           

1- Raster- vector base 
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E='  26- ��@�� A�+ �� ����� �� 9��� �P$�� �� �=� ���
� �� 9���  IDRISI 

 

 

 
 

E='  27-�� �� 9��� �P$�� �� �=� �����/ �� 9���   ��@�� A�+ �� ���IDRISI 

 

                      E�F�� � !�@�� YP� {�	�$ ����@/� ����� \�������� ����� � ��� �� ��	
 �P.���
 u$�.�
%	'/ �$ ����� .���L �$ ��� ����$ E$' ��@/� K�� !e�5 ��� !/:�
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5-2- D�ZW"* �(�I�0�� i;�,? �#b], )Overlay ( 

   \?F�#$ ������ �� !�T i�0��    ;��	� Y�� Overlay  ��' �$ !�5	'  .      A�PG$ K�� \9�
 ���/ Y>U ��
        %	=�$ 9�'� �j�%.� ��� �/ ������ !�T %	V ��.+ ;=$� !/) E='28 (A�PG$ �� K=�> � K��  \��B�
�   

���� !�T b� %�>�� � �/�0 o
�� 9%' ?��B� ����B$ h
� �/ ������ !�T %	V i�0�� !/ A�PG$ ��
  ���� 9�'� \%�%� .                � K�$� i�' \���L �'�S {�+  \45 {�+ !/ f�/�$ ����� ;��� �$ !+�.+ ;��	� !/

 ...                     �� E��+�S ����� g�	$ � 9��0 i�0�� �j�%=� / \!&M	$ b� �� E�
 {�a� ;=$� �
��/ ��x	$ !/ ��
��.+ t#N$ \!+L�%� ������ !�T b� Y�� �� y�D5 K��. 

�

 
E='  28-?F�#$ ������ �� !�T i�0��  

 

5-3- io�� ��RK� )Buffering( 

                        E�F�� � !�@�� !/  \��M
 � �M5 \�� !M&+ r���� k���� �� EwU !&M	$ b� ?��B� / \@�>+( K�� ��
����������S �$ � .��.+ 9�'� ��� ����/�0 !/ ;��� �$ \!+�.+ ;��	� !/:�
�-  ��P' g�	$ K���� !Fe� �� !0 ����
�� � �1 %+��� ���a \!+5��� b� �� ���$�F�0 ) E='29.(�

- !Fe� �� !0 �+L%		0 k�D$ ��%B� K��� 500%+��� ���a 6( ;@#$ b� �� ���$ .�
�

 
 

E='  29-� !+5��� k���� �� \!+L%	V EwU !&M	$ ����  
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5-4- �#?�`, &9*)�$ (Image Processing) 

      �P.���
 �� ���%B�GIS                  �� �� ��	
 ���D� ,����S � @�>+( �P��F/a � ��@/� ����� \  ��� 9
%	'/ �$ .          ;( E�%O� � A5 �� 9����$ ���D� Y���� / ��@/� K��   �P��F/a g��� �� \3��$ ;=$ !N&+ !/

        �%	/ !
�0 E�Oa �� ����
 �� ����$ ?F�#$)Classification (  � ...       ���$ !�S ����� %�>�� !/ YO�+ \
 ����
 ��+GIS%	�.+ �$ A�%a� \. 

 

5-5-��;;�,? �#b],  ����U � 

                  i��	$ �G�e�� ����� K�	".� � �+=$ r���� ��� �/ ��$( �P'����S A�+� ��x	$ !/ ��@/� K��
        ���L �$ ���a 9�G�
� ���$ \?F�#$ r���� !/ 9%' .            b� !w��� � %�>�� \!�P� !/ ;��� �$ \!+�.+ ;��	� !/

U �� ?F�#$ �P�$ �� !���L ���e �L%+�/ ;�@�$ �� ��$( ,��@L��.+ 9�'� \@��/( �� 9��.�
 

5-6- D�ZW"* ��*�@�,��2 5#��( �*b%* )Visualization ( 

    P'����S �� ����/ ���                  Y�.�� ����� \+��5 � ��L ���e !/ P'����S }��+ ��.+ \�������� 
%'/ �$ .GIS   � RS /�       �� ��.+ ��x	$ !/ �� ���	�$ ��@�        ��
 9��5^ ?�e�� � �+=$ ����� A 9%'

         %�.+ �$ ����� ��5 ����� 9j�S ��)  E='30 .(  ��GIS     / %+��� �$ !N&+ ��.+      �E�Oa �� ��P��F/a 
            ���L i�0�� \P���L � � ����5 ��
 � ���D� ��.+  \�%B/ !
 ��.+ \{�	�$ �'��@L !w��� . E='31 

 ��@�� A�+ ��/�0 �� �� !+�.+RS  � GIS �'�S !N&+ !�P� ���/ %'/ �$ ;���� ?F�#$ f&+ �� ���L. 

�

 
 

E='  30-F/a  � ��@�� A�+ �� ���D� ,����S ?F�#$ �P�IDRISI 
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E='  31-/ ;���� ���L �'�S ���/ 9%' !�P� !N&+   

 �� 9�G�
� RS � GIS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Administration 

Land Cover 

 
Developed 

 
Dry Cropland & Pasture 

 
Irrigated Cropland 

 
Cropland/Grassland 

 
Cropland/Woodland 

 
Grassland 

 
Shrubland 

 
Shrubland/Grassland 

 
Savanna 

 
Deciduous Broadleaf Forest 

 

Deciduous Needleleaf 
Forest 

 
Evegreen Broadleaf Forest 

 

Evergreen Needleleaf 
Forest 

 
Mixed Forest 

 
Water 

 
Herbaceous Wetland 

 
Wooded Wetland 

 
Barren 

 
Herbaceous Tundra 

 
Wooded Tundra 

 
Mixed Tundra 

 
Bare Tundra 

 
Snow or Ice 

 
Partly Developed 

Unclassified 
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6- ����� Web GIS1 

       !0 %	��� �%e �� ��%B�$ �P+$�
 � P+L��         �� 9�G�
� / �� ��5 �+=$ ����� Web GIS  �N�+� 
                    K�� !/ ;=$ � ;$� Y���%�$ �� ��� %	+���/ ;�@�� !$+�/ � ;���L ��.D� �� ��� ?F�#$ ;��/�0 � %	��

   %	'/ !�'�� �
��
� ����� .           �=�	=� �=+ �� ��L( A%� ����$ �� ����/ �� �>�Web GIS   �� ;+( 
   / Z�� ����� ��   ��
 �$ !���$ %����  .        �[�>�	=� �	� ��w@� �%�/� g�&�� K�� ��Web GIS   9%' z�/ 

��' t#N$  �%�$ 6#�+� � ���� YP� A�T ����� !0 9%' �B
 �. 

 

6-1-  �p���K�,Web GIS 

Web GIS                      � Ac�� ���/ !0 Y
� �����W$0 �� !=O' b� �� 9%' 3���� �+=$ ����� ����
 b� 
 �L �N�+�   ����
 �� ����� �=���2WWW �     ��' �$ 9�G�
� Y+��	�� ��]8.[      ���%�$ Y>U �� Web 

GIS    ����@�� A�+ 3IMS          3/��� � 9��� 9j�S ��� <���
 GIS          � %		0 �$ ���� Y+��	�� ��� �/ �� 
   %	+$ ����L���$NetScape � Internet Explorer     <���
 !/ ;��/�0 �
��
� Y�F/a    �� �x+ ���$ 

 %	�.+ �$ ����� .  ��=F.�Web GIS        ��5
 ����� !>�O$ !�O' Y+��	�� �� Client/Server Y
� ]9.[  !/ 
             6� A�5 � Y+��	�� g��� �� �/ �0 �R&� ;( �� !0 ����4   !N&+ A�5 !/ 5      �� ;( !N&+ A�5 \%
� �$ 

      ��@�� A�+ ;/� !/GIS            9%' %�>�� �'��@L � Y+��	�� !N&+ \9��0 !.���     ��@�� A�+ ��GIS    A�5 ��  
            %
� �$ �/�0 !/ Y+��	�� g��� �� � 9%' !.��� 6� A�5 !/ !N&+ .       �� o
��$ o���' �� !
��S K�� E0

           %���L �$ ���e !�+` �� ��%U �+$� .   E='32               ���%�$ Y>U �� 9%' �0^ !
��S �j+�.+  

(Typical Model)  � Thin Client � Server Side Application%�� �$ ��.+ �� ��' �$ 9%�$+ . 

�

 
E='  32- F.� 9��+ ��=Web GIS���%�$ Y>U ��  

                                                           

1-` ��*#�  .<J� 7 ���!* aN�� �� C8�9)  �����"WebGis����� ��* ���� ( 

2- World Wide Web  

3- Internet Map Server 

4- Web Server  
5- Map Server 
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6-2- �<(�<K#* ��� �T�( 

       ��+��	�� !N&+ \Y+��	�� o
�� !��� �N�+� �� !N&+ {��+�1  %+�' �$ 9%�$+ ]8.[      Y
� �B/� � !N&+ K�� {�+ 
�/�0 k�� ��@/� ��  �� Y�F/a �Web GISL !
 �� !0 \ 9��Static \Dynamic \Interactive!&O�   �%	/

%+�' �$. 

�
6-2-1-  �<(�<K#* ��� �T�(Static 

           ����D� �� !N&+ !�P� Y+��	�� �� 9��� 9j�S �N�+� b�	=� K��� 9�
2         P+( ;��� ���a � 9��� 9j�S �� 
   Y
� 6� ��Ge �� .    u�0 !0 � !N&+ {�+ K��  %	'/ �$ ���
� \   ��+��	�� !N&+  Static  ��' �$ 9%�$+ ]24 .[

      %	+'�S �$ �� 9��� 9j�S E0 u$�.� � .              ��@/� � A�5 k�� �� !N&+ A�5 ��@�� A�+ !/ ���+ ,�� K�� ��
     Y��+ �/�0 k�� �� ��R�.                6��� ;��/�0 ��R&� !/ ����D� � !N&+ �� 9�G�
� / 6� A�5

%�� �$ .       �����P' Y�
 � !N&+ {�+ K�� ��/ ��$ ;��P� ] 25[          !N&+ E�$ A+ ;��0 ���� / !0 %'/ �$ 
���L �$ !R�� ;( !/ f�/�$ ����D�. 

�
6-2-2-  �<(�<K#* ��� �T�(Dynamic 

   Y>U ��Dynamic         %+�' �$ ���� b��$��� ���e !/ Y+��	�� o
�� �>
�� �� !N&+ \ .   !+�.+ ;��	� !/
         b����� �� !N&+ � �
	'��� �� !N&+ �� ;��� �$               %�%�� 9��� 9j�S �� �x	$ �+$� ����S �� !0 

                   !M
�� b� �� 6� A�5 �� ��O� �� <S �/�0 �R&� Y>U K�� �� ��/ A+ \%+�' �$GIS    9%' !.��� 
     ��@�� A�+ �� �GIS        ��' �$ 9%+���L�/ �/�0 !/ � %�>�� i
	$ 6���  .      YO�+ � !N&+ {�+ K�� �P��@$ ��

 Y>U !/Static Y�F/a Zoom, Pan��/ A+ ;��� �$ �� �/�0 k�� ��  ]24.[ 

 

6-2-3-  �<(�<K#* ��� �T�(Interactive 

    Y�F/a sM
 K���T/Web GIS   Y>U Interactive         9��� 9��L ?��B� !/ 	/ !0 %'/ �$ Open GIS  K�� 
Y
� !FU�$ �PV ����� Y�BR�] 23 [ E=' �� EU��$ fO��� !033Y
� 9%' 9��� ��.+ . 

�

                                                           

1- Web Map   
2- Image Map  



����� ����
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E='  33-  �%$Open GIS Y>U �� Interactive 

�
                      6#�+� 9��� 9j�S �� �/�0 �� !�
��5 � �T���
 !/ !��� / 3��$ K�$� �� 9��� 6#�+� !FU�$ ��

��' �$ .  ��Display Element Generator !/ !��� / � 9��� Style) � EO.
 \o5  �� �L 9��� (... 9�$(
 %+�' �$ ��.+ .��   !FU�$ Render                �� � ��' �$ E&�	$ ���D� �jN�.+ k�� �P�L��� !/ !��� / 

    ���D� ��.+ !FU�$Render        ��' �$ 9��� ;N+ �/�0 �jN�.+ �� 9%'  .      EU��$ �� 9��� �&�+� Y$��
        ��
��	0 !0 Y
� ��G�$ 9%' �0^Open GIS   Y$�� XML        EU��$ K�� K�/ ����� !>�O$ YP� ��   

]23[  u�0 �    �� Web GIS  %	0 �$ �P	N�S  .            / �/�0 ��&��$ fO��� E�>� !/ ��+��	�� �� !N&+ {�+ K�� ��
     �+=$� %+��� �$ �/�0 \9��� 9j�S             �T���
 A�+� \9��� �� !�T ;��0 ,�$5 � K'�� %	+$ ���N�/

   �� �G�e�� � �+=$�          9��� 9��5^ ;=$� � !M&+ �� K�/ ���$ K���P/ %	+$ A1  �   ...  %'/ !�'�� �� .  �� ����
                    %	+$ y5 �� Y$�� �� 9�G�
� \i
	$ ��@�� A�+ � ��.B$ �� K���L 9�P/ A@F��$ P��F/a K�� �� A�%0

XML �U��� �� !0 Y
� �/�0 k�� �� �O	� �� !$+�/ � Web GIS%'/ �x+ %$ %�/  . 

�
6-3- ����<(* D�ZW"* C�( 

  ��Web GIS   e�� ����� @�/              �� 9��� Y$�� !F��$ K���L�@/ %	/� �$ �&�+� K�$ ���e !/ !0 �G�
             Y
� P+( ;��/ ���
� � �����/ �j�� ��O� !/ � \�+=$] 17[ .         �/�0 k�� �� Y$�� �� �� ��.+

  Y
� ��qS ;=$� .                    A�5 k�� �� 9��� 9j�S {�+ !/ �j��/ �>&�+� ����� {�+ !0 %' �0q�$ %�/ !�O>�
���%+. 

                     %	+$ ���%+�
� �L���$ b� / %+��� �$ �/�0 \�/�0 k�� !/ ��
� ����� �&�+� ��NetScape  � 
Internet Explorer         �� Y$�� �O	� �� !$+�/ K�'�� ;�%/ JPEG   � GIF    %�� ��.+ ��  .  ;�%/ K��

             %/� �$ Y$�� E�%O� ��
� ��.+ !/ A�5 k�� �� ����� �����/ ��.+ !0 Y
	B$    9�G�
� i��$ !0 

                                                           

1-[7] Down Load 
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       ��' �$ �/�0 k�� �� � !N&+ {�+ K�� ��+
( .         ;=$� A%� ��
� Y$�� �� 9�G�
� 9%.� i��Highlight 
Y
� �/�0 k�� �� ��'� ;��0. 

              %	+$ �O	� �� !$+�/ �� ����/ �$ �/�0 k�� �� �����/ �� 9��� ��.+ ���/Java Applet  9�G�
� 
��.+ .    K�� �� 9�G�
�                A�+� � 9��� K�� ��� �� �F�$ ��@�>+( !0 %�� �$ �� ;=$� K�� �/�0 !/ � 9��� {�+
%�� .                      g�	$ ��.+ ���/ ��
� 9��� �� ��.0 �/��/ �PV �>� !
 �����/ Y>U �� !��� �&�+� 9��� ��U

 %'/ �$ bV�0]22[ .           !/ �>&�+� ����� ��U �j��/�� Y>U K�� i�B$ �� �Zoom k��   Y
� �/�0  . !/
    ��.+ �/�0 �L� !0 ����                 k�� !/ ��.+ YP� %�/ 9��� 9j�S !�F0 %'/ !�'�� �� 9��� 9j�S �� �F$0

                 Y
� 9��� Y�	$� K��� Y
� �� � !	�@� \Ya� A@F��$ !0 %/� �&�+� �/�0  .      ��.+ �/�0 �L� <=� �/
         ���� �>&�+� �����/ 9��� %'/ !�'�� �� �=V�0 !�U+          ;.� ��
� Y$�� !/ YO�+ ���.0 ���/ ��U �

 Y
� ��.+ .                    Y$�� �� �� �� �/�0 � A�5 k�� �� �O	� �� !$+�/ �� 9�G�
� / E=N$ K�� 3�� ���/
                     ���/ �����/ Y$�� �� � ��@/ !&M	$ �� ��.+ ���/ ��
� Y$�� �� !0 i���� K�� !/ ��' �$ 9�G�
�

 �$ 9�G�
� ��=V�0 g�	$ ��.+��'. 

�
6-4- ������Client/Server 

        ��.B$ ��@�� %' 9�'� !0 ;	".�Web GIS    ��5
 %	+.� Client/Server     !0 %'/ �$ Y+��	�� ��
 !/���L �$ ���&� 9%.� sM
 !
] 16.[ 

 -              A�5 sM
Server Tier 

 -    !M
�� sM
Middle Ware Tier 

 -               �/�0 sM
Client Tier 

               %	+$ �	O� �� !$+�/ � ���%+�
� �L���$ ����� �/�0 sM
 ��.B$ K�� ��Applet Java    � 9��/
              ��@�� A�+ E$' A�5 sM
� \6� A�5 � Y+��	�� �l� E$' !M
�� sM
IMS    %'/ �$ 9��� 9j�S �  .

 ��.B$ ��Client/Server��� �%$ k�5�/ �!��� 31 ��@�� GISS �� ���  9%		0 ,����S 3/��� � 9��� 9j�
 ;��� �$ ��.B$ �%$ !
 A�5 sM
 �� � ,����S ;�@�$ !/ !��/ %	'/ �$ !=O' �� t#N$ E�$ �����

��.'�/  .�� %	��O� !0 :Thin Client \Thick Client �Medium Client 

 

6-4-1-  ������ :Thin Client 

           9%�$+ ���%�$ �%$ ;.� !0 ��.B$ K�� ��       3/��� !�F0� 9��� 9j�S \��' �$GIS      ���a A�5 k�� �� 
                   %	0 �$ 9�G�
� A�5 k�� ��@�� A�+ � 9��� �� �L���$ �� 9�G�
� / o&� �/�0 � %+��L �$]9 .[ <���


Web GIS          ��' �$ ���� A�5 sM
 �� � !$+�/ ��
 b� �� 9�G�
� /  . E='34 3/��� K���L ���a E�$ 
   .B$ �� �� 9���  ��Thin Client  %�� �$ ��.+   .         Y
� 9��� 9j�S @0�.�$ ���	0 �%$ K�� K�U K���.P$

       / E�P�� � 9��� ��N�/ Y�	$� i��$ !0 � ��
 Aj	P   Y
� ;( ���%Pj+ .      P>��
 ;��/ ��%�$ ;( i�B$ ��

                                                           

1-[8] Distributed 
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      �+=$� !/ ;��/�0 ��R&� �IMS          Y
� \�R&� !/ ����
 ���L |
S ;$� ;��/ T/ � .   !/ K�	".�
                          P	� � ���%+ ���� �/�0 sM
 �� �����/ 9��� ��.+ ;=$� �O	� �� !$+�/ �� 9�G�
� A%� E�>�

��' �$ �
�� �/�0 ���/ ����D� �� !N&+. 

 

 
E='  34-  ��.B$Thin Client (Server Side Application) 

 

6-4-2-  ������Thick Client: 

    �����/ �� Y$�� ��.+ YP�             �F�$ ��@�>+( ;=$� ���� K�	".� � ���e �PF�� � PW�F0 �w%�� \
                     �/�0 k�� �� ���%+�
� ���L���$ �� ��c ��j�� �O	� �� !$+�/ ��  Y
� A�T \�/�0 !+��� ���

   E=' ��' 9�G�
�35 ]9[\                     �� 9�G�
� !/ ���+ �O	� �� !$+�/ �� 9�G�
� E�>� !/ ��.B$ K�� �� 
P�$��                       ��@�>+( � ��� ��.+ �/�0 k�� �� �� �����/ �� 9��� {��+� ;��� �$ � Y��+ ���%+�
� �

       %+
� A�+� !/ �/�0 sM
 �� � 9��� K�� ��� �� �e5 . ��%�$ 9�G�
� ���$ ���
� �P�$�� K�	".�
  !/GIF, JPEG %	���+  .          � !$+�/ �� �5�/ ��L�
 A%� ��.B$ K�� i�B$ !F.� ��    ����
 / �O	� �

   ;��/�0 �� �lB/ E$�  %'O�$  .            9%' 9��5^ �/�0 !+��� �� b��$��� ��� !/ �O	� �� !$+�/ K��1  � 
%+�' �$ iD+. 

 

 
E='  35-  ��.B$Thick Client (Client Side Application) 

 

6-4-3-  ������Medium Client : 

           ;��/ T/� �FOa ��.B$ �� ��=N$ 3�� ���/          �� �� �O	� �� !$+�/ �� ��' �$ �B
 E.� Y��

    �� �/�0 � A�5 sM
�u$  ���L 9�G�
�  .  E='36   ��.B$ Client/Server    9j�� � Medium Client  �� 

9L%�� ��  ��
��	0 Open GIS   %�� �$ ;N+]23.[ 

                                                           
1-[9] Download 
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E='  36-  ��.B$Client/Server 9j�� � Medium Client9L%�� �� ��   ��
��	0 Open GIS 

 

6-5-  ����*b�* _�(Web GIS 

IMS2               <���
 ���� ;=$� \��%B�$ �� Y�F/a / !0 %+��� ���� ��@�� A�+ ���� ���/ �� ��%B�$ �� 

Web GIS   %+��( �$ %�%S �� .  g�&�� K�� �� 8       Y
� 9%' �/���� E�^ �P�L%�� �� ��@�� A�+ :   ��%�1  {�+ \
  	=� \�>
�� �����               iD+ YP� A�T E$� ����
 \6� A�5 !/ �D�� YP� 9%' 9�G�
� �[�>�IMS \

��/ �� 9��� ��.+ YP� A�T �O	� !$+�/ � �L���$�� / �L�
 9��� Y$�� � �IMS%�� �$ ;N+ �� . 

 

��%� 1-  ����@�� A�+IMS9%' �/����  

Internet Map Server 
Type of 

Transferred 
Geo data 

Linkage to Web 
Sever 

Platform of 
IMS 

Browser 
Extension 

Data Interface 

ArcView IMS 1.0a 
(ESRI) 

Raster 
ISAPI, 
NSAPI 

UNIX, 
WIN 9X& 

NT 

Not necessary, 
Applet 

Shape files, 
Coverage’s, 

SDE Layer, … 

MapObjects IMS 2.0 
(ESRI) 

Raster 
ISAPI, 
NSAPI 

WIN 9X, 
WIN NT 

Not necessary, 
Applet 

Shape files, 
Coverage’s, 

SDE Layer, … 

Arc IMS 3.0 (ESRI) 
Raster, Vector,
(Internal ESRI 

Formats) 

CGI, 
ISAPI, NSAPI, 
ASP, Servlet 

WIN NT Applet 
Shape files, 
Coverage’s, 

SDE Layer, … 

MapXtreme NT Ver 
2.0 (MapInfo) 

CGI, 
ISAPI, NSAPI, 

ASP, 

WIN NT 
 

Not necessary, 
Applet 

MapXtreme Java Ver 
2.0  (MapInfo) 

Raster 
CGI, 

ISAPI, NSAPI, 
Servlet 

WIN NT, 
UNIX, … 

Applet 

MapInfo format 
map, Raster format

 

MapGuide 4.0 
(AutoDesk) 

Raster, 
Vector 

CGI, 
ISAPI, 
NSAPI, 

WIN NT 

Plug-in, 
ActiveX- 
Control 

Microsoft, 
Applet 

Shape files, 
Coverage’s, 

DGN, DWG, 
MapInfo... 

GeoMedia Web Map 
3.0& Enterprise  

(Intergraph) 

Raster, 
Vector 

ASP WIN NT 

Plug-in, 
ActiveX-
Control 

Microsoft 

MGE, Shape files, 
Coverage’s, 

MapInfo, Oracle, 
Access, … 

                                                           
1- Display Element Generator 
2- Internet Map Server 



����� ����
 � ����� ��� �����   

 
 

 

 87 

7-  �K�9 �) �	� ���<#�� 9* ���%�o��*�QL D�ZW"* P<���?) 9* 5]K� ?  

7-1-  ���<#�� ���% RS 

http://ftp.geog.ucl.ac.be/~patrick/geogr/Eteledetec.html  - remote sensing index 

http://www.esrin.esa.it   -  Eurpopean Space Agency 

http://geo.arc.nasa.gov   -  NASA program  

http://www.spot.com - French satellite SPOT 

http://www.nasda.go.jp   - Japan space agency 

http://www.rka.ru./   Russian Space Agency (RSA) 

http://www.coresw.com  - Russian imagery source 

http://www.space.gc.ca/ Canadian Space Agency (CSA) 

http://www.ccrs.nrcan.gc.ca/ccrs  Canada Center for Remote Sensing 

http://www.inpe.br/ National Institute for Space Research (Brazil) 

http://www.asprs.org              - American Society 

http://www.man.ac.uk            - Manshester Univ. 

http://www.idrisi.clarku.edu  - Idrisi site 

http://www.amazon.com        - Bookstore 

http://www.brevard.cc.fl.us/BTR_Labs/bober/martin/rs/overview.htm  

 

7-2-  ���<#�� ���%GIS 

www.gislinx.com          -100s GIS sites  

www.esri.com               -ESRI site 

www.tandf.co.uk          -IJGIS journal  

www.amazon.com      -GIS references 

http://www.iupui.edu/~jeswilso/g438  DeMers 

http://www.csupomona.edu/~sagarver/GEO442/classsched.htm    DeMers 

http://www.people.virginia.edu/~dc9a/classes/classes.html     Exercise-DeMers 

http://www.utexas.edu/depts/grg/gcraft/about/tgis/table1.html Geographer'sCraft project 

 

N%�K� 

1.       �N=�� � ���/( �F$ !��.0 \1381 \          �w������ ����� ����
 � ��� �� ��	
 \ ��� K#
 \
 9�.' !$+�O545 \�P/1381) 66=asp?KID.Khabarname/org.irncid.www://http( 

2. �	��U��$� \ }F5 ?
�� \1382\  h	'�0 \6( 3/	$ �B>M$ �� ��� �� ��	
 ����/�0 �� �5�/
6( �&�&�� @0�$\  

http://www.pwit.ac.ir/Deputies/Research/wwtic/journals/sanjesh/sanjesh.htm 

3. Alesheikh A. A. & Helali H., 2001, Distributing National Geospatial Information 

Resources Using Web GIS, Proceedings of Digital Earth 2001, Fredericton, NB, 

Canada 

4. Alesheikh, A. A., 2000, Data Management & GIS Application   Seminar Notes, 
Department Of Geodesy And Geomatics Engineering, K.N. Toosi University of 

Technology 
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5. Arc IMS, 2001  http://www.esri.com/software/ArcIMS 

6. ArcView IMS, 1999 http://www.esri.com/software/arcview/imspatch.html 

7. GeoMedia Web Map, 2001 http://www.intergraph.com/gis/gmwm/ 

8. Gillavry E. M., 2000, Cartographic aspects of WebGIS-software, Department of 

Cartography Utrecht University, Submitted thesis for degree of Doctorandus 

9. Helali H., 2001, Design and Implementation of a Web GIS for the City of Tehran, 

Department Of Geodesy And Geomatics Engineering K.N.Toosi University Of 

Technology, Submitted thesis for degree of Master Of  Science 

10. http://ltr.ui.ac.ir/Farsi_Pages/Departments/Geography/GIS_Lab.htm 

11. http://www.iranreivers.com 

12. http://www.iranroads.com/aboutus/technology.htm#_ftn7 

13. http://www.irirw.com/NewSite/Gis/Links/moarefi.htm 

14. http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/irchome.htm 

15. http://www.schoolnet.ir/forum/read.php?f=1&i=549&t=549 

16. Larman C., 1998, Applying UML and Patterns - An introduction to Object-Oriented 

Analysis and Design, Prentice Hall PTR, pp273-291 

17. Leukert K. & Reinhardt W., 2000, GIS-Internet Architecture, International Archives 

of  Photogrammetry and Remote Sensing. Vol. XXXIII, Part B4, Amsterdam 2000. 

18. MapGuide, 2001 http://www3.autodesk.com/adsk/section/0,,308132-

123112,00.html 

19. MapObjects IMS, 2001 http://www.esri.com/software/mapobjects/ims/ 

20. MapXtreme, 2001 

http://dynamo.mapinfo.com/products/Architecture.cfm?ProductID=3D1 

21. Marshall, J., 2001, Developing Internet-Based GIS Applications, INDUS 

Corporation, Technical Papers 

22. Nayak, S. 2000, GIS Data Dissemination: A New Approach Through WEB 

Technology 

Rolta India Ltd, http://gisdevelopment.net/application/internetgis/web.htm. 

23. Open GIS Consortium Inc, 2000, OpenGIS® Web Map Server Interface 

Implementation   Specification, Revision 1.0.0, Project Document 00-028 

24. Strand E. J., 1998, What’s the Right Way to Web Map Data, Synergetics Inc., URL:  

http://www.geoplace.com/gw/1998/1298/1298nab.asp 

25. Tehran Municipality, 2001 http://www.cityoftehran.com 

26. Yagoub, M. M., 2004, Department of Geography, Faculty of Humanities and Social 

Sciences, United Arab Emirates University, (http://www.angelfire.com/mo/yagoub ) 
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����12 

                !&O� �� ����$� ����@/� � ���G$ !/ �F0 �%�� !���� !>&$ K�� �� k%�      �$�a� ���D� ���G� � �%	/
    �$ P+( ����$ �� E&��$%'/ .            ���D� ,����S %	���� \�.NV ���G� ���G$ ;�/ �� <S ��x	$ K�� ���/

          !&O� �P'�� !$��� �� � 9%' �F0 ����$ �$�a�   s��N� �%	/ Y
� 9%' . !e�5 !����   ����@/� �� ��
;�S ���D� E�F�� � ���G� ���/ ���	D$ ,���$ !>&$ �#/%'/. 

 

1-�����  :���>� ? ��T� ��	, ��#��� 

    9����$ ���D� E�F�� � ���G�              ��x	./ ���D� �� !�GP+ %	.'��� ����� ;( �� !0 Y
� �%	���� ��
    �#�
� y5 ����/�0 �� 9�G�
� �$ ]����L .         ��� o
�� �/�#/ �x+���$ ���G$ %�/ ��x	$ K�� ���/

            Y��B$ 9j�S ;( !/ !0 ��' !���L�=/ ����W$0 � 9�O5(Knowledge Base) �$ %	��L .  ���D� ���G�
      Y
� A�+� E/a ,�� �� !/ :               b��$��� � �$�a� ���G� \A�� Y>U � ��
� � �.NV ���G� \��� Y>U

�N�$ 9%�$+� .!����/ ���/ ��=
����
� �� �.NV ���G� ��!
 %�� ���� � �	�/�$ 9�G�
� �%B/ ��'
       ���L ���e ��P/ <=� ���G� � .               i
	$ �.NV ���G� ���/ �w�$ ��+ �� ]�5 �G�� 9��%�$ !�O>�

�.+ %'/ . ���� ��� Z�N/ �+�L+�L E$��� !/ �j��/ !R�� b� �.NV t�#N�) E='1 :( 

 

 

 

 

 

                                                 
1- ����� ��	
��� �� �������#�6 ���"� ���� U8?� � �����R �,�#� 0�,<�L� �>�#� �� �6 ���
� 

2- ��P� �N�#9 ��	
��� �� ��� �� =Q�� �*�� &��*��" � �����R �,�#� 0�,<�L� �>�S� ����� 0T�� #$%  

 

0 � �$C0 ����� �����@�� � #���C� � ���� D�!/ 

��� �� +�,% ���E0 

 

�I�� D)��� ����1 ������b#bZ ����2 
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 K�        E='        �B/�     ;��S       Y�/      �j��.�        !�
     

 E='1 : �.NV ���G� �� �`�$ E$���]1[ 

 

�   ��(Tone):                �Fe� � �

� �D	� � !�'�� �j��/ ���D� �� !R�� p+� � �O�+ ��	'�� !/ 
   �$ ?F�#$ r���� t�#N� ��%'/ . ��	$ K� �� ������� � Y�/ \E=' ;�".� ��j�� �e	� !/

�$ ;��S��'. 

�   ��	(Shape) :                !	�$� �� �D#N$ ����$ / !0 %'O�$ !R�� �F0 Z�� � ��5
 \A�� ;.�
     !+N+ � Y
� 9%' b�=G�     �$ ���G� �� s��e ��%'/ . �
�N/ r����\ u$�.�    �
%	� �='� 

    �B�O� r���� !=�>U�� !�'�� �x�	$\   �� �.x	$+ �='� %+� .       %+����$  Y�e�D5 K�� ��$ ���/
 9�� b�=G� ���/ ��	O$)�x	$ �BFR%	V ( !+5��� �)�x	$+ �BFR%	V (%'/. 

�   ��!��(Size) :  �' �B/� !V�L��         �$ ;( h�&$ �� �B/� ���D� ��       r���� �O�+ �B/� $� %'/
!+N+        �$ P+( ���G� � t�#N� ���/ ��L ��%'/ .  P+.�5
 ��$ ���/  u$�.� ��@/ �   � ��>�� 

Y
� �D#' bV�0. 

�   ���"(Pattern):             �$ ���� sM
 b� �� ��D/ t#N$ ��'� �+=$ �	�V !/     � Y�/ !0 ��'
  %+��� �P/N$ K� .              �P+��S ����� !0 ��.+ 9�'� �P' �� �+.�5
 �P0�F/ !/ ;����$ ��$ ���/

u�O�+Y
� �D#N$ . 

�   #$��(Texture):   ������� �� Y���O�           A�+ ���D/ !0 sM
 �� %+�'���=� ��	'�� ) �������
�0 ( KN5 �)��� ������� (%'O�$ .�$ ������ ���D� ���G� �� �P$ !D#N$ b� Y�/%'/. 

�   ���%(Shadow):              Y
� �`�$ P+( t�#N� � ��'� �O�+ {G��� ���G� ��  .   K��B� �� K�	".�
���� ���D� �� y�D#/ K�$� sM
 ����L�S�� E='����$ �=/ �� . 

�   �&��'��(Association):                9��� t�#N� ��'� � �x+���$ �' K�/ �O�+ !M/�� �� Y���O� 
;( k���� �� 9%' .Y
� 3a�� �+�=�$ �U��+ �j��.� �� $�.� !
�%$ ��$ ���/ . 

 

          E�F�� �� ���.0 ;��� ����$� ����@/� / �$�a� ���G� !V�L�      !/ YO�+ ��� ����$ �� �G�0 ��  ���G� 
                     Y
� 9%' z�/ �j�� ��
 �� ���	D$ ,�� ����@/� !B
�� � �
 b� �� ;( ���@$ $� \���� �.NV

             %'/ ��� �� ��	
 ����$� �&�&�� �� !��� ���$ ���R�$ .        �.0 !O	� !/ �$�a� ���G� ���@$
�� %	��O� !0 !�'�� !�=� ���D� ���G�: 

�  ����� ,����S �� T/ Y��
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� ����5 !�P� !/ ���� ���/ i
	$ ��5
 / �$�a� GIS 

�  ����$ ����� ���L�=/ ;=$�GIS ���D� ���G� �� (Integrated GIS or IGIS) 

� 9%	�	
 %	V \�G��%	V ���D� ,����S ;=$��� / �
�&$ %	V � �� 

�  ;��/ h��
� �� r�� / �	�/ !����/ !/ ��+ A%�DEM!&M	$  

� 9j�S !B
�� � ���� ;=$�?F�#$ ����/�0 ���/ Y��B$ �� 

 

                 ?F�#$ ����/�0 ;DD#�$ � 9��/ �.NV ���G� ���/ ��a ���/ �F.=$ �$�a� ���G� i���� K�� !/
                    �F0 ?��B� b� �� �0  !=�$j	� y�D#/ %+�' 	'( ���D� ���G� A�+� YP� ��@/� K�� / %�/   �� ��

 o��$GIS�$ A�+� ���qS. 

   ���S �+O$ !$��� ��    �$�a� ���D� ,�(Digital Image Processing)       �/ � 9%' �
��/ !e�5 ��M/ 
           �$ z�/ ���D� E�F�� � ���G� {�R�$ ;( �	O$���L .            ���G� �� ��x	$ !>&$ K�� �� !0 ��' !���

           Y
� �j�� r���� / ;( o/��� K��B� <W
 � t�#N� �%�/� ���D� .      E.� ����/ ��� !FU�$ A�+� ���/
!&O�  �%	/                    !0 Y5���S 9%' 9��� t�#N� r���� E�F�� !/ %�/ A�� !FU�$ ���/ � ��� A�+� �� ���D�

 o��$ b� �� E.� K��IGIS ,�� ����@/� ���L�=/ / Y
���� �� ��
� � ����/ ;$@.� E�F�� ;��� !0 
�$ A�+� ���	D$���qS. 

 

2-�#�`, &9*)�$ �K#U��  

    %	$��+ �$�a� ���D� b��$��� ���G�              �F0 �+O$ ��PG� �� �B
 �#/ K�� !0 Y
� ��$%&$ EU��$ �� 
 ���� P+( .               Y
� 9%$( ���D� �$�a� ,����S i�0 �� �+O$ K�� ��w@� s��N�]2 .[   ;����$ �F0 ��M/

                    �� !��� ��.+ !FU�$ �' �� \�
��/ ���$ ���D� ����$ � {�+ �� E&��$ �� ���D� ,����S %	����
  E='2   ��.+ !e�5  .>�                    y5 ��/�0 �� 9�O5 ��� !/ f�/�$ Y��B$ 9j�S / EU��$ K�� �$.� !�O

                �$ !0 9�O5 ��� ��x+ �� <S �/ K�%	V !FU�$ �� Y
� K=.$ � 9��/ oO��$ �x+���$    � ;�+� b� %+���
���L ���� %'/ %	.'�� ����
 b� . 

 

 

 

 E='2 :�a� ���D� ,����S %	�(���$ 

Image Acquisition 

Image Restoration 

Image Enhancement 

Image Segmentation Image Representation 
and  

Description 

Image Recognition 
and  

Interpretation 

Knowledge 
Base 
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2-1- �#�`, k�* (Image Acquisition) 

                  \K�/��� �F5�� ����$��S ��x	� %	+$ �����/���D� ��e� �� %�/ �x+���$ �' �� ���D� q5� YP�
        Y'�� ��L( ?F�#$ ����F�� ���L�=/ � �����S��+ .       ?F�#$ �PG�� �� %+����$ �����/���D� !�O>�

     $ y5 9%	�	
 o
�� ����	�$���=>� ]��$�         ���D/ %�/ ��P+ ���D� �U�P/ $� ���L ���e !��/�
         ��' 9��5^ ��&��$��c � ��&��$ ���D/ �$�a� .          o
�� �x+���$ <=� �%�/� ��&��$��c ,�� ��

                  �j/��� o
�� ��Pv �� <S � 9%' q5� ��>+( K�/���(Scanner)           �� �M5 !���( b� g��� �� 
      �$ E�%O� �$�a� ���D� b� !/ ��
�='(��' .         �%B/�� !���( b� � ��/@$ �j/��� \��&��$ ,�� ��

     A	/ ��
�='( ��CCD               9��5^ � Y���� !/ ��&��$ ��M/ � !���L ���a 9%	�	
 ��   ���D� ��

  �$ A�%a� �$�a�%�.+ .      u$�.� !0 Y
� A�T !�=+ K�� �0^          �$�a� Y>U !/ \���D� � ��>+( Y>U !/ \<=� 

�$ �������L. 

 j�� !�=+         �$ ��.+ 9�'� ;( !/ %�/ !0 ��� 9��N� !>    9��5^ YP� ���D� ��
 ��0 ��
0  ���D� ��
 Y
� ���U . 9��N� �P'��                    / � !�5���S ���D� �� Y�.�� �0 � ����=� ����� kqU !/ ��


            �$ ���D� E�� ��U ��0 !/ i
	$ �%	/%0 �P=�	=�%+����S . 9��N� �P'��     9��L �� !/ ��

Lossy   �Lossless ���&�                  �.0 !�>�� ���D� / 9%' ��
�/ ���D� ��� 9��L �� !0 %+�N�$ �%	/

           Y
� E$0 ��
�/ A�� 9��L �� $� Y
� ��G�$ .     ,�� ��$ ���/ZIP   ,�� Lossless   $� 9��/ 
  �P'��JPEG    � ECW   ��P'�� Lossy %	���  .   ,�� ��JPEG       u�O�+ �P0�F/ !/ ���D� �%�/�  

 �&� �=V�0     9��� �j��O.� � 9%' ��             ����$ K�/ �� y5 �&�+� b� �.�� o
�� 4�F/ �� �� .  K�� !/
   9��� �j+�@�� i����               9��5^ � �%	/%0 i
	$ ,��/ ����� !�&/ � 9%' kqU � �$ ��' .  ,�� ��

ECW     ����� �� @�+ Wavelet  9��N� ���/            �j�� �P'�� !/ YO�+ !0 Y
� 9%' 9�G�
� ���D� ��

�0u�O�+ ���Y
���� �� ���T/   . 

 

2-2- �#�`, )�!�% (Image Enhancement) 

       ��S ���$ !�>�� A5 ���D� !FU�$ K�� ��        u�O�+ ��D/ Y�G�0 / ���D� � !���L ���a ,����S  ���O
	$ 
 �$ EeU%�( .               ���D� ;��0 ��F�� \���D� A��L����� Z�e� � ��OP/ \���D� �x+���$ 9��%�$ ,�/
 kqU YP�    !����/ \@��+ ��0 �  !O> ��
          / ?F�#$ ���D� g�GF� \����D� �U��+ ��
���.� � �

 !+�.+ ��    �$ ��.B$ �P'����S �� ���%'/ .           9��� !0 Y
� ��$� ���D� ��OP/ !0 Y'�� !��� ����/
                        � ��$� � !�'�� �j��/ @�$ �� ����� ,����S 9��+ � ��	�/ ����
 !/ ����D� ����$ �/ Y


  u$�.� !0 9%�"�S                ���L ���e �/�0 Y>5� / �F$B� ���D/ ����/ � 9��/ E$0 ���>%$ E/a��c  .
 E='3!+�.+ ��S �� ���$ ;N+ �� ���D� ��OP/ �P'����S%��. 
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 E='3 : !�>�� A5 ���D�)Y
��( !��� ��OP/ ���D� \)o
� ( A��L����� �L%�N0 ,����S �)�V( 

 

2-3- �#�`, �9��9�% (Image Restoration) 

 ���S k�5�/   ;( !/ � ��.+ �%�S ���D� Z�e� ���/ �R�� �%$ b� ;����$ �	�� �� ���D� ��OP/ �P'�
                 %/� ��0 � kqU ���D� �=���$����� � �
%	� ������ � ��0 �.�� .    ������ ��OP/ YP�

         9%	�	
 ��=F.� �� �'+ !0 ���D� �
%	�)        !	�( ;���� � �
%� ������ \���D� �L%�N0 %	+$ ��
 ��+ 9%	+/��/ (          �x+���$ �n' � 9%	�	
 K�/ �
%	� o/��� �)      9%	�	
 �O�+ Y0�U \K�$� Y���0 %	+$

               !N&+ / �OM+� YP� ���D� ����
 ����� � �����/���D� K�U �� K�$� � (    �R�� �%$ %�/ \%'O�$
             ��.+ !O
�$ ���	0 f&+ g��� �� ��+( ��P�$ ����$��S � Y�+�� �� 9%	�	
 .W
     !/ �� �R�� �%$ <

      s��D� ���D� � ��.+ �.�� ���D�   ��' EeU ��P+ 9%'(Geometric Correction)  .   �� E.� K��
  !+�.+�/ A	/ �%	�(��  �����/(Resampling)  �$ ���e           �� ��	'�� !��� K��B� 9��+ ;( �� !0 ���L

          !�>�� ���D� �� !��.� �PF�=�S ��� �� 9%' ��
�/ ���D� E�=�S  �$ t#N$ ���L .   !
 !/ �=	��
,��Nearest Neighbor   \Bilinear   � Bicubic          E=' �� ��� Y>U !0 ���j�$ ���e 4   !��� ��.+ 
Y
�. 

 

 

 
 

 E='4 : �R�� �%$ E�=N� YP� ���	0 f&+ �� 9�G�
�)�V (!+�.+�/ � ,��/ �����/ 

 !��.� K���=��@+)Y
��( 

 

              �$ s��D� !FU�$ K�� �� @�+ �=���$����� �����+� \�
%	� ������ s��D� �/ 9�����' .  �$� K��
          ����D� �%B/�� �P>&�+� g��� �� � ��&��$ ���D/      ���j�$ ���e !���� �&�+� %	+$ ?F�#$ . ���/
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                  ��/ A+ ;����$ �� ���D� �/ ��� ����=+� �`� kqU � 9%	�	
 �G�� ;��
��O�>0 �.�� ��$ .  �� %B/
        ��S \���D� ��
�/ � ��OP/                  9�$( ���D� � !���L ���e ���D� ��� �/ A�T �P'����S

    �$ �+�$ �P'����S%'/.      E=' 5  !+�.+ �                   �x	$ �����+ �M5 ���/ �� s��D� K�� �� � 

(Systematic Striping)%�%�$ ;N+ Y
� 9%	�	
 �+��� ��=F.� �� �'+ !0  . 

 

 
 E='5 :���D� ��
�/ �� �x	$ �����+ �M5 s��D� 

 

2-4-5=%  �#�`, ��K%(Image Segmentation) 

                             / sM
 �P'����S ���/ ����D� !�>�� �e	� !FU�$ K�� ��      �$ ]��#�
� ��T��' 

(Feature Extraction) .  �$ !�>�� �e	�   !��.�$ \PF�=�S ��5 %+���      r���� � !��.� �PF�=�S �� ��
    !O> \f&+ %	+$ �j��     ��&��$ f�M5 � ����D� ��  %'/  .       ��5 ����D� r���� K�� ]��#�
� 9��+

 9����L {�R�$         �$ !>&$ K�� !Fe�U �� ]�5 !0 Y
� ��'/% . �#/ �P'��     9��L �� !/ ���D� �%	/
 �#/ �F0           ���&� !�U+ �/ �	�O$ � !O> �/ �	�O$ �%	/ �$ �%	/��' .    !O> ��� Y>U ��   !0 ����D� ��

     �$ %�%' ��	'�� ������� / ����%�$�         �$ ]��#�
� P+( �� ����D� �U��+ � 9%' ��
	' %	'/ ���L
�
� �P.����j>� �� A�� Y>U �� $��$ 9�G�
� !�U+ %'� %	+$ !�U+ ]��#��'. 

 

  

 E='6 :�#/ �� �>�$���D� �%	/ : !�>�� ���D�)�V (�#/ ���D� � ;�j.� �U��+ !/ 9%' �%	/
)Y
��( 

 

2-5- �#�`, /
�, ? �#��(9�% (Image Representation and Description) 

        u$�.� !0 ����D� !�>�� �e	� K��B� �� <S   PF�=�S      �$ P+( �� EeU �U��+ �   ���%B� ����/ %	'/
  �jG�e��(Descriptor)       K��B� � ?��B� P+( ���/ ��' . !+�j/ ��jG�e��  �$ 6#�+� ��   %	+���/ !0 %+�'

             %	'/ �� �� �U��+ b�=G� ���/ ���B$ � %	
	'�/ �� !�U+ �� ��e�D5 .   %	��O� ��jG�e�� {��+�
   +$ �G�� ���jG�e�� ��            ������� ��B$ k���+� %	+$ ���/ ���jG�e�� \PF�=�S ��	'�� ���� %	
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                   %	+$ �
%	� ���jG�e�� � \!�U+ �� �BR�$ �����NL � !���� �&�+� i���R \��	'�� �%'
   !�U+ �L%�N0� \o��$ \YU�$ .            � 9%' ?��B� ��jG�e�� ����/ \?F�#$ ���jG�e�� ?��B� �� %B/

    �� b� �� ���/     �$ !O
�$ ����#�
� �e	� ��' .9�
        �PG�� ��	'�� ���� ����/ \Y>U K���
      �$ E�=�S �� ���/ ?F�#$%'/ .               �e	� ��.+ ��5
 ����� !/ f�	$ ��jG�e�� K��B� @�+ ��L

�$ A�+� ���D� ��.+�/ %	���� Y�� !0 Y�����D� 9%+�
���L  . 

 

2-6- �#�`, ��	, ? r=T, (Image Recognition and Interpretation) 

                 !&O� �	O$ %�/ !0 Y
� Y
� �� ��jG�e�� ����/ \����D� !�>�� �e	� ��%B� !/ ;�	0�  �e	� �%	/
  %+��L ���a ����D� .      !&O� � t�#N� �%B�$ � ?F�#$ �P'��        9��L �� !/ !0 Y
� ����$ ���D� �%	/

 ���&� �F0 %+�N�$ �%	/ : !&O� �P'��  �%	/   ��x+ /(Supervised Classification)     ��x+ ;�%/ � 
(Unsupervised Classification)                    t�#N� �� %B/ ���G� �$�� � t�#N� �� EOa ���G� �>�� !0 

   �$ ���e ���D����L .                9��L � ����D� !�>�� �e	� �%	/ !&O� ���D� t�#N� �� ��x	$ �%	/
           �� !/ �+� i�V�/ � h�0 b� �� !/N$ �e	� �$ b�%'/.     u$�.� ���D� ���G� !=�>U��    K��B� !/ 

           %'O�$ h�0 �� !/ f�/�$ r���� �Ba�� !+�L � {�+ .         E/a @�+ ���T/ Z�M
 �� ���D� ���G� !�O>�
                ��+� �� 9%' !�5	' �	B$/ r���� ]��#�
� ��x	./ ����D� ?F�#$ �e	� i�0�� ;( � Y
� A�+�

 �$ ]�5%'/ .      !/ ���D� ���G�     9%�"�S {�R�$ ��5� �	B$         ���	D$ ,�� �P'�� !0 Y
� ��
%+��� ;( EU �� �B
 ����$� . 

    !&O� �P'�� �%�/� ��� ��         ,�� ����@/� <W
 � 9%' �
��/ ���D� �%	/    � t�#N� ���/ ���	D$
�$ ���B$ !e�5 ��M/ ���D� ���G����L. 

 

   
 

 E='7 : 9%' ���G� ���D� b� �� �>�$)Y
�� (� !�>�� �G��%	V ���D� ��� �)�V ( ����
 o
��
Recognition ���	D$ ,�� ����@/� �� 9�G�
� / ]3[ 
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3-��!" ���I?� �#�`, ��K% 

3-1-��!" ���I?� D��t(�% ��K% 

                       �� !�>�� ��
	' {�	=� � 9��/ t#N$ EOa �� r���� �P
�0 !0 Y
� K�� �/ r�� P'�� K�� ��
   
� �/ P
�0 ��e�D5            Y
� !���L ���e 9�O5 ��� o
�� ����D� t�#N� E/a �U��+ h . K��

�$ A�+� �F0 !FU�$ !
 Y�� P'��%+��qS :��S!&O� \,����S<S � �%	/ ,����S]4 .[ 

 ��S ��    �'��$( �U��+ \,����S(Training Area)           P+( Y�G�0 ��� !��/�$ �P>��	0 � 9%' 6#�+� 
 �$ ���e���L .  � �'��$( �U��+u$�. !+�j/              b� ��e�D5 P	� P+( �� b� �� !0 %+�N�$ 6#�+� ��

    u�O�+ ���D/ �� y5 h�0   %	�� ;N+ t>5  .          h�0 !
 !/ ����D� �U��+ b�=G� ���/ ��$ ���/
                        ;��	B/ �� h�0 �� !/ f�/�$ r���� ?F�#$ {��+� �� �=V�0 �U��+ %�/ ���L �'�S � 45 \6(

     ��D� sM
 �� �'��$( �U��+  ��.+ 6#�+� � .         !�F0 A��L����� \�'��$( !�U+ Y�G�0 �� ;	�.�� ���/
        %'/ !�'�� �$�+ Y>U %�/ h�0 �� ���/ �U��+ .  ue�D5 �$� K��   !&O� �P'�� ���/    !0 ��$( �%	/

           Y
� Y�.�� @wU ���/ %+��� h�0 �� ;��/ �$�+ �/ r�� .     ��T/ �L%	0��S %�O+ P$��L����� 9��B/
'��  b�=G� $� !�        %	'/ !�'�� �j�� �P
�0 !/ YO�+ �O
	$ ���qS . K�� ���/    �j��/�� <���$ ��x	$ 

���j�$ ���a �
��/ ���$ ?F�#$ �P
�0 . 

    !&O� E.� %B/ !FU�$ ��       �$ A�+� ��� �P'�� �� �=� !/ �%	/���qS :     9��/ b���$��S !0 ��$( �P'��
�� �L%	0��S ��N�$ r�� P+( �� ����� �$�+ �F=' h�0  . �$�+ 3���� �� �

� ��$��S ��) K�j+�$

  ��B$ k���+� � (                     � �=��@+ ;�@�$ ;���/ P+( o
�� � ���L K��B� h�0 �� ���/ %�/ P'�� K�� ��
                   !+�
(%U b� ����a�/ ���e�� �� !&O� K���=��@+ � ��.+ !O
�$ ����$ �&O� �� �D	� �� ����

   ;( !/ Y�O'    ��� YO�+ �D	�  . u$�.� !�O>�               !/ �+�%	V Y�O' !0 ��e	� ���/ ��R� h�0 b� 
      �$ !���L �x+�� %+��%+ ����$ �P
�0��' .            ��B$ !/ !��/ ?F�#$ ��$( �%	/ !&O� �P'�� K�/ ��

                          !/ ;����$ P+( ���/ 9%' ?��B� Y�O'Parallel Piped    \Minimum Distance \ 

Maximum Likelihood  \ ��.+ 9�'�  .           Y
� ���	D$ ,�� �� P+( �+O$ !0 @�+ ��$(��c �P'��
    �$ ���a 9�G�
� ���$ 9���$�%+��L .              ���$ �� �� �R�� ��S ��� !0 Y�+( �� P'�� K�� �

� Y�@$

            �$ @�+ ���$��S��c �P'�� P+( !/ �q> !�'�%+ P
�0 3���� 3/�%	��L .     ��S P'�� K�� !=����� /-

�    !&O� ���$ �� �Ba����c �PR�         9��/ 9%�"�S ���� %+��%+ Y�$�.� ;��/�0 K�/ �� $� %+��%+ ���D� �%	/
          �.+ �+�=� �$0 �P/��� !/ !N�.� �%	
� .        !=O' !/ ;����$ P'�� K�� ��    ���	D$ �OD� ��

!�T%	V ;���W
�S��.+ 9�'� �� .%$( %���5 !$��� �� P'�� K�� !/ �F0 ���$. 

       �$ P+( ��OP/ � }��+ ���	0 �5( !FU�$%'/ .          9%' t#N$ !��/�$ h�0 �D	� �� ���/ EOa !FU�$ ��
Y
� .    !&O� Y�e �� ;	�.�� ���/  !&O� �e	� �%	/            � 9%' !��&$ %	$�FB$ !0 bV f&+ / �� 9%' �%	/

    �/���� <���$Omission-Commission   ��N�$ EeU  .       �j��/�� / �P
�0 g�GF�    � T/ ��$(
!&O� ���/ �'��$( �U��+ ��OP/�$ !FU�$ K�� �P'����S !F.� �� �%�$ �%	/%'/ . 
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 E='8 :!&O���x+/ �%	/ 

 

3-2-��!" ���I?� D��t( F?�% ��K% 

        �� ��L( ;�%/ P'�� K�� ��      !&O� �� !0 h�0 �� ��e�D5      �'��$( �U��+ o
�� ��x+/ �%	/
 �$ ���e   !&O� !/ A�%a� \Y��L  �$ ���D� �%	/��' .  ;N+ {�R�$ K�.�     ,�� K�� ��T/ �L%�"�S 9%	��

    �$ 9�O5 t#' ��/ �� ���	D$ ,�� ����
 b� !/ ��+ � 9��/%OF� . @�+ ���$��S �P'�� ��	�� /
  �P	N�S ;( ���/      !'�5 ;��	� Y�� !0 Y
� 9%'    ���D� �%	/(Image Clustering) �$ %'/ . ��P'��

  ��x+ISODATA    � Fuzzy C-means           !&O� {�+ �� ���/ ;����$ ��         � ��$( ��x+ ;�%/ �%	/
  ��/ A+ ���$��S��c .               !&O� �� EOa �/�0 o
�� %�/ P
�0 ��%B� $�.� P'�� K�� ��  t#N$ �%	/

%'/ . 

 

4- �#�`, ��	, �) �Z�K`� &�� 

          !�'� K�&&�$ ;����� !��� ���$ 9���$� ���	D$ ,�� !V�L�      u.w�� � 9��/ A�F� ?F�#$ ��   �U �� 
 �$ !B
��          ���&� ?F�#$ �#/ !
 !/ ��+( zUO$ ;����$ $� %'/ ��.+ �%	/ :!=O'  ���	D$ �OD� �� 

(Artificial Neural Networks)       ��� �P.���
 \(Fuzzy Systems)        �F$=� �P.����j>� � 
(Evolutionary Algorithms) .               ��/�0 $� 9��/ !>&$ K�� !Fe�U �� ]�5 zUO$ K�� �� b��� s��N�

�$ s��N� !e�5��M/ ���D� ���G� � t�#N� �� b������L. 

          !&O� YP� ;���W
�S !�T%	V �OD� !=O'      �$ �=/ ��x+/ �%	/��� .      ����/ !=O' K�� ����� 
         �$ ?F�#$ �P
�0 ����5 � ��jG�e��%'/ .           9��� !/ f�/�$ �jG�e�� ������/ �%�/� �� ��

              �$ ���B$ !=O' ����5 � ����� !/ !��/�$ h�0 / 9��.� �'��$(��' .     <S %	���� o
�� <W

   M5 �N�+�(Back Propagation)             $( \!��� ,��$( !=O' � 9%' K��B� !=O' �P+��+ K�/ �P+��  9�

   !&O� YP� ���L�=/   �$ ���D� �%	/��' . !&O� ���/              Y
� ��0 P	� ���D� �� �D	� �� �%	/
                     ���( Y
%/ ��+( h�0 \!=O' ����5 �� � ��.+ ���B$ !=O' ����� !/ ��+( ���jG�e�� . !=O'

   !&O� ���/ Kn	��0 �OD�    ����$ �=/ ��x+ ;�%/ �%	/ .       9��� / !=O' ,��$( Y>U K�� �� � ��  � �Fe
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      !&O� 9��.P/ ����D� �e	� �$.� ���jG�e��            i��$ 9��� �� � !���L ���e �=� ���D/ �%	/
 !&O� � ��N�/ ����j.��$ ��P/ �%	/��' . !/ �OD� �� !=O' {�+ K�� ��w@� �� ��L( ���/]5 [ !B���$

%��.+. 

        !=O' k�5�/ 9�O5 ��� �+�� \��� �P.���
 ��   ���D/ !0 �OD� ��     �P+��+ �P+�� �� �	.R 
            �$ <=B	$ ;( %���a �� s��e ���D/ \Y
� 9%' 9��5^ !=O'��' .      ��.� ���%B� �� %	��O� %���a

 �L� ���'-  9j+((If A Then B)      %�%�$ E�=N� �� Y��B$ 9j�S !0  .     ��� ]�	�
� � �T%�
� �P.���

            ����� b� ���/ � 9��0 9�G�
� Y��B$ 9j�S K�� ��A’   \ A        K���P/ � 9��.+ K��B� �� !/N$ ��B’  �� 

   ��� ��B   �$ !O
�$ �v	�$ ��%	�.+ .    !&O� �� ��� �T%�
� �P.���
   9�G�
� E/a ��x+/ �%	/%+� .
       !=O' b� ,��$( b.=/ �$� K��ANFIS            Y
� ��� �T%�
� ����
 � �OD� !=O' ���G$ �� �O�0�� !0 

 !=O' %	+.�    E/a �OD� �� Y
� A�+� .   !&O� �� ��� ���G$    %+� 9�G�
� E/a @�+ �%	/ .  �e	� !0�+(��
      �$ ?F�#$ �P
�0 �� �O�0�� ����D�      !&O� ���/ ��&�a� ,�� b� %	'/     ���� ;��� YO�+ P+( �%	/

        �$ ����D� �D	� �� ��� h�0 �� ���/ ��� Y��l�%'/ . ,��Fuzzy C-means!+�.+  K�� �� ��
&O� {�+!�$ ��� �%	/ %'/]6 .[ 

�$ YB�O� �� E$=� ���G$ h
� �/ ��
 !	�P/ E��$ EU ���/ ��P'�� �F$=� �P.����j>�%'/ . ��
 !	�P/ E��$               ��' ��0�%U � Ea�%U %�/ 9%' E�=N� ��$��S K�%	V �� !0 Y�/�FM$ 3/� A	/ ���O� ��
 .

        f&+ �� �F�+ P'�� K�� ��)  �O$ !M&+ ��          %'O�$ �x+���$ !>�$ ����$��S ���/ 6��� !�
� b� K (
    %	�%�$ E�=N� �� ��( �PF�+ Z&> � �P� y5 ���jF.� �.�� / � 9%' E�=N� �aG�� ���D/ . ;�@�$

                   ���N�/ �.�U� / %+��� ���T/ Y�G�0 !0 ��&+ � 9%' !O
�$ �x+���$ !>�$ �� E�+ �� f&+ �OM+�
   #�+� Ee� h
� �/          Y'�� %	���5 Y0�N$ %B/ E�+ ���� �� �B�O� 6 .      ��� � �>���$ �PF�+ ����

 �$ !$���              %�� Y
%/ !>�$ ���/ �� �O
	$ |
S f&+ �� �=� !0 %/�]7 .[     �%	/ !&O� !>�$ ;����$ ;�	0�
     !	�P/ !>�$ b� �� ���D�             !&O� f&+ Y�O' Y�/�FM$ 3/� ;( �� !0 Y��L �x+�� ��
 ' �%	/  �� 9%

   �$ ��/ h�0%'/ .                   ��P�$ !0 Y
� ����D� �D	� �� h�0 9�.' @�+ !>�$ K�� ����$��S
/ �$%'. 

 

5-��@ �]<(  

      9%	�	
 ;�@����� ���@�� !/ !��� / 3.� �� 9��� ���(     9����$ � ����� ����D� ��   � \�$�a� ��
 ����
 ���L�=/     �������� ����� ��GIS    + \9��5^ ��         �P��/�0 �� ����� ,����S � ��.

             �$ <U �/�#/ �$�a� ���D� E�F�� � ���G� ���/ b��$��� ����@/� !/ ��+ \?F�#$��' . K�DD#�$
                   �	0 �� � 9��/ 	'( ���D� �$�a� E�F�� � ���G� ��0 ��e� / ����/ ��5 y5 �P��/�0 �� �$�

       5 �0 Y�G�0 P	� !+ %	+���/ �.NV ���G�           �PM��$ �� �� ���5 ��=F.� !=F/ 9��/ T/ �� ��GIS  !B
�� 
%	�� .                  9��.+ s��N� �� b� �� ��a � ?BR f&+ �$�a� � �.NV ���G� ��e�D5 �
��/ / !>&$ K��

       �$ !�e�� �� P+( A��� ���L�=/ �%�.+ .        !&O� ��e� � ���D� ,����S �+O$ �/ ����$ ���D� �%	/\ 
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   �	'( ���/ Y
� ��c(               Y
� !���L ���a z�/ ���$ !>&$ K�� �� !0 ���D� �$�a� ���G� / � . 9�G�
�
       !	�$� �� ���	D$ ,�� K��+ ����@/� �� !=O' ��        � ��� �T%�
� �P.���
 \���	D$ �OD� ��

            !+�%	.'�� ;��
$��� ���/ �� K�&&�$ �� ����/ !��� 9���$� �F$=� �P.����j>�    !/ ���D� ���G� ��
�5Y
� 9��0 k�MB$ � . 

 

NL*�� 

[1] www.nrcan.gc.ca , 2004 

[2] Gonzales R. C., and Woods R.E., Digital Image Processing, Addison-Wesley, 1993. 

[3] www.definiens-imaging.com, 2004 

[4] www.pcigeomatics.com, 2001 

[5] www.mathworks.com, Neural Network Toolbox for Use with MATLAB, 2002  

[6] www.mathworks.com, Fuzzy Logic Toolbox for Use with MATLAB, 2002  

[7] IEEE Transactions on Evolutionary Computation Journal, 1997-2004 
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 ������ �	
�� ������ ������ �	
�� ������RRSS �  � GGIISS����
 � ����� �� ����
 � ����� ��   

1212 ��� �<  ��� �< 13831383  

 

 
 

����1 

                                ����� ,����S � q5� ��x+ %�%� �� ���( K� �� ���L 9�P/ 6( 3/	$ Y���%$ � �@�� !$+�/ ��
)  9����$ g��� �� (                     �������� ����� ����
 � � ��@�� A�+ �� 9�G�
� �   ���� �� ��	
 K� u (GIS)  

���� 9%P� !/ 45 � 6( 3/	$ Y���%$ �� ���@�/ �&+. 

           �������� YU�$ / ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O'284180       �� ��/ / � ��=� 2000  ��$�F�0 
               i>a �� � �@5 ���� �/�c �.' �� �=�� � �+017           \�a�' ���/( !�U+ !
 �� � �+��.� %U�� 

 ��%U Y$%a / �	$�� � �@0�$35Y
� 9%' 3a�� �
  . 

      �0q$ !=O' ���L E=' ;$� ��              � �=�@�� ��5
 �x+ �� ���� �� ��
�+ � � Y���%�$ ;�	0� �
                     ��.+ �$ 6��� �� ��0q$ !=O' ���P/ �B>M$ ����R !0 9%$( ����/ �����%$ .  K���.P$ ��

                   9��%�$ �� �/(�+ � ���@�>' �R��� YU�$ ���@�� � �R��� ��/�0 ����� !/ ;��� �$ � Y���%�$
 ���/( !=O' �'�S��� � P>+0 Y���v �N0 A%� �…��.+ 9�'� . 

                       �j�� ����$ !F.� �� PN=�� � P>+0 !=O' !/ f�/�$ Y5
 ;�".� �� !N&+ ���� A%� K�	".�
                 %���L PN=�� � P>+0 !=O' ;�S ;��.+ Aj	P/ � ��j+�/ �B>M$ ����R y�D5�� .  K�.� !/

      �P/ �B>M$ i>a �� A�%	S ��N$ K�
%	P$��x	$         ��x	$ !/ ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O' ��
                      9��%�$ �� � YN0 {��+� b�=G� !/ %�%� �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� � ��0q$ !=O' ;��.+ Aj	P/

       �=��S����=>� 9%	�	
 ���D� g�GF� �� !=O'T.M     9����$ ��  Landsat)  7      b�=G� ��%a / �j+� �%+/ 
30 ��$  (  ��=+S 9%�	�	
 �  b��$PAN      9����$ ��  Spot)             b�=G� ��%a / %�G
 � 9�
 �%+/ b�10 
��$ ( ��.+ 9�G�
� .                  K�� A�+� �� ���D� �T/ Ya� �j+�/ ��� ���D� ���G� � ��OB� �� !FeU }��+

                                                           
1- ����� 
��� � ������ �� ���!" ��#N =O� #$% � Z���R ���
� .������ �*�� &��*��"  

 

����&�'( ���)*� #"$�% � ��� �� +�,% ���� F& ������� 

�)�� ���5�C% ����� � ������ ��G� ���$H� ��B=�I� �� 

 

�)*9 F�!u�% _�K�%1 
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  Y
� 9��/ �P$ .                    ����� ;��.+ Aj	P/ �� ���@�/ �&+ ��� �� ��	
 %�%� ���( K� �� 9�G�
� �q>
!=O'            Y
���� ;$� � !	�@� �x+ �� !V �x+���$ �� !	�$� �� ���%�G
  .      ��@�� A�+ �� 9�G�
� / K�	".�

     �������� ����� ����
Arcview                 � P>+0 !=O' �� !�T !/ f�/�$ ����� !�F0 ;��.+ ���� /  
       9%' ����� !�	/� � � �=��)   �/ E.�N$90000 9���  (     �� YU�$ � �R��� ��/�0           �+0 �� �'�S Y

 �… � 9���  Y���%$ Y�F/a (Data management)Y
� 9%���L ����� P+( ����5 !���� � E�F�� �  . 

                   �B>M$ �� ������ b+/ !�P� K�	".� � �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� �j+�jV � EU��$ !>&$ K�� ��
��a E�F�� � z�/ ���$ ;��L ���%�G
 !=O' ���P/Y��L %���5 �. 

 ��;2 D�Q�  :�,�ZW"* G(�% ? )?��	� ��#��*�QL D�ZW"* P<��  ��?)9* 5]K� 

 

1- j�� ? �����  

                        h.� ;�%/ 3/	$ K�� ��
	' � !B>M$ � �	�$� ����� ���( 3.� ���/ l� � ��� �� 9�G�
� K�
             ��� �� ��	
 �[�>�	=� ;��	� !/ 9���$�  \P+( / �=�@��(Remote sensing)     ���$ 9����L ���D/  

                     �	�$� ����� �� �� !xU�$ E/a ��U \9��0 �P+$� �� � ���L �$ ���a ?F�#$ ����N0 9�G�
�
%�� �$ E�=N� �� ?F�#$ �� �@�� !$+�/ h
� ����� K�� !0 9%���L ���( 3.�. 

             �M5 ;��O� ���/ !�>�� �P'����S �5�/ 9%+��L �P�j���� ��     ����� ����/ �����/���D� �
                       �P
�&$ / <=� � �F�� ���D/ ��l� � ����� ����� ��%�>�� � ���L �$ ���e 9%' Y����
                     ��
	' � !B>M$ ���/  \y5 ����@�� A�+ � !+��� / ���G� E/a � �$�a� ����� A�� !/ � ?F�#$

  � 9%		0 9�G�
� ���5� �� � !�P� �	�$� 3/	$���j�$ ���a. 

                    ���L E=' z�/ ����� K�� i�0�� A�@> � h��
� E/a ����� ��U ���@�� / \��5� !���� �=���
        Y
� 9%' �������� ����� �� ����
 A	/ ��j�� K� .     ����@�� A�+ �������� ����� �� ����


��5 ��D�$ !�P� � E�F�� \� 9��� ���� ;=$� !0 %	��� �� !+���%+��( �$ ����� �� ��. 

                ��%U �������� YU�$ / ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O'284180       �/�c �.' �� ��=� 
      i>a �� � �@5 ����17                  �� ��/ Y$%a / �	$�� � �@0�$ \��' ���/( !�U+ !
 � �+��.� %U�� 35 

   Y
� 9%' 3a�� �
 .        ���%�$ ;�	0� ��0q$ !=O' ���L E=' ;$� ��     Z�N/ ���� �� ��
�+ � � Y
Y
� 9��.+ 6��� �� ��0q$ !=O' ���P/ �B>M$ ����R !0 Y
� 9%$( ����/ ���. 

� }+�/ YN0��� sM
 ���@�� � ����� ��j>� �� !FeU �������. 

� ���%�G
 %
 ;@#$ %�G$ Y���v ��0 ��F/ h��
� �� 6( 3/	$ ��O.0. 

� 0 � PN=�� � P>+0 �� ���qj/�
�P+( �&�+� Y���v ��. 

�                            �� ���� ��%B� i��#� \6( 3/	$ �� Y���%�$ iO
 !/ {��@$ !/ 6( E���� �� ��
�+
P>+0 6( sM
 ��x	� � ���j/( �� !"���. 
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�                 �R��� 9��%�$ � ����� ��j>� �� ������� ��F/ P>+0 �� ���j/( �PF�$ �� �lB/ ;��/ ��0+
�'�S ���. 

� �� Y���%�$ �����%$ � �=�@�� ��5
 )���%Pj+ � �����/ 9�P/ ( ��
 � !=O'���qL��`� E$��. 

 

                    ���@�� � �R��� ��/�0 ����� ���%�G
 ���/( !=O' y�D5�� 9%$( ����/ ������� K���.P$ ��
                  Y���%$ �� �'+ �� Y���%�$ � �/( ��+ ���@�� � ��� 9��%�$ �� �/(�+ � ���@�>' �R��� YU�$

�        Y
� ��0q$ !=O' �� �����/ 9�P/ � 3��� .   �/(�+ �R���)���@�>' (      �����/ 9�P/ �P>
 ��� �� !0
)           ���@�>' �R��� !/ �Fj	� �R��� � �V �c/ \��� !��/ � ��/ �R��� E�%O� ( �� ]�5  \%+� 9%' ��U

     Z�� ��N$ ��%+$
 Z��)  9��L�
 ��N$ K�
%	P$ (     ��� ;��	� !/ � %+� 9��/    ���/ 9���.� 9%N.L �R
       Y
� 9��/ Z�M$ �����/ 9�P/ Y0�' ;T���$ .          � bV�0 �� YU�$ i>a �� !0 ��� �R��� ��
	'

 %	$��+ !0 %	'/ �$ �����$ !F.� �� \%+� 9%' 3a�� �+��.� ��%U�� 9��%�$ �� 9%	0��S E=' !/ � ��@/
            !	�@� � ��� ���/ Ya� k�e / �+�%�$ �%B�$ �� �
��/ %'/ �$ .      %�%� �� ���( K� �� 9�G�
� �q>

        ��� �� ��	
 K� E�Oa ��(RS)    �  (GIS)             �����%$ ����� ;��.+ Aj	P/ �� ���@�/ �&+ %+��� �$  
   %�( �.N/ ���%�G
 !=O' .            ���/( !=O' ���P/ �B>M$ i>a �� A�%	S ��N$ K�
%	P$ ��x	$ K�.� !/

       / ��x	$ !/ ;��L ���%�G
 �N=�� �             {��+� b�=G� !/ �R��� ��/�0 K��B� � ��0q$ !=O' ;��.+ Aj	P
  � YN0)                 \��L E�
 �R��� \��� !��/ \� YN0 ��
 \;��.Fa � ;����� \�V �c/ \���@�>' �R���

          9%' !�5
 � �+�=�$ g�	$ � �#�
� � ;�%	/ 6(  (         �'�S Y�� �R��� b�=G� !/ � !=O' 9��%�$ ��
    u��P+ � �+0��           6( 3���� � �&�+� ���/ P>+0 �N0 Y���v �
��/ )      �R��� �/( ��+ ;��.+ ��x	$ /

     ����$ 3R� �� �'�S Y�� (              9����$ ��   9%	�	
 ���D� g�GF� �� 9�G�
� /Spot)     / �%+/ b�
   b�=G� ��%a10 ��$  (   9%	�	
 �T.M      9����$ ��  Landsat)  7       b�=G� ��%a / �%+/ 30 ��$  (��� 9

             ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O' ;��.+ Aj	P/�/)           � ��O��� �P��� \PN=�� \P>+0 !=O' ;�S
    ��	
 �P+� � �F�$ �� !+5��� (             ��j/( � �+0 �� �'�S Y�� YU�$ � �R��� ��/�0 K��B� !/ A�%a�

Y
� 9��.+. 

              }+�/ YN0��� YU�$ �� 9����$ ���D� �� 9%$( Y
%/ }��+ gO�)'��@�>  (    �/��/ ����$ 3R� ��
189833                    Z�� ��N$ ��%+$
 Z�� / !��&$ �� !0 Y
� t>5+ ��=� )9��L�
 (26500  ��=� 

    %�%�$ ;N+ �� ���@�� .                  ����
 �� 9�G�
� ��� Z�N/ ��=N$ � � Y���%�$ ���� E�>� !/ ���� ��
            �$ �� !	�$� �� !�S ����� !/ �/��
� ���/ ��� �� ��	
         9��/ �$�@>� ;$� � !	�@� ��F/ �x+ ��

Y
�. 

� �%B�$ �+��.� ��%U�� i>a �� !=O' �L����L. 

� PN=�� � P>+0 !=O' ,���L � �%B� 

� �R��� ��/�0 �� ������� � �L%	0��S \g�GF� 
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�  �R��� ��/�0 �� ������� � �L%	0��S \{�	� 

 

2- )�%��2 RS  ? GIS���%U ��!I �9���% D����R� �)   FW@ )?��	� �T��9 ?  

        ��� �� ��	
 ��/�0 !&/
 y�D5��(RS)     ������� ����� �� ����
 �      ���/( �� !=O' �� �
              ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O' ���$ �� �RU !B>M$ K���L�@/ ;����)  �
1378 (  YU�$ /

  ��������284180         !&M	$ 6( �$P
 Y0�' ��$���0 !/ ��=�          ��N$ K�
%	P$ o
�� � ;��L �� 
             9%	�	
 ���D� ���G� �� 9�G�
� / � ��� k�%�� / A�%	SPAN     9����$ ��  Spot)      ��%a / �%+/ b�

 b�=G�10��$  ( 9%	�	
 �T.M)   b�=G� ��%a / �%+/ %	V30��$  (Y���qS ���e. 

�                9��%�$ �� !��� !B
�� YN0 Y�� �R��� � �R��� ��/�0 K��B�       �N=�� � ���/( !=O' 
�+0 �� �'�S Y�� � �+��.� %U�� �� b�=G� !/ ;��L ���%�G
. 

�  b�=G� !/ 9%' !�5
 �� !���/( !=O' ;�S K��B�) � ��	
 �P+�  \� �=�� \P>+0000( 

� � !+5��� � �B�O� �� �=�� � � !���/( !=O' ;�S K��B�. 

� G� !/ !&M	$ �P��� !=O' ;�S K��B� b�=)���� � �Fe� �P���.( 

�        �������� ����� ����
 �� 9�G�
�(GIS)             ������ b+/ !�P� � � 9��� ,����S � E�F�� ��  
 !=O'(Data base). 

 

2-1-��*���� ��� �)*) �K� D�`=T� �
W�  �* 

Y
� ��� Z�N/ ���%�G
 !=O' �� 9�G�
� ���$ �� 9����$ �� 9��� �	� �D#N$ ��� : 

� �       �x+���$ �� 9%�%S t�#N� YP� ��0 �	�/@�)      � ��	
 �P+� \PN=�� \P>+0… (  �	�/@�� K��
            9%	�	
 �%+/ b� ����� �� ���L 9�P/ /PAN     9����$  Spot        Y
� 9%' K��B�  )  ��%a /

 b�=G�10��$ .( 

�         9%	�	
 �%+/ %	V ����� �� ���L 9�P/T.M    9����$  Landsat    =$� ��x	$ !/      � ��OB� ��P/ ;
 � 9��� ���G�) b�=G� ��%a /30��$ .( 

� ���D� ;��/ ��5�. 

� ����� ���&� !/ !��� � �FD� �xU�$. 

� ��D�a� 9L%�� �� !	�P/ 6#�+�. 

 

                9%	�	
 %�G
 � 9�
 �%+/ b� ���D� �� �O�0�� A�T �� �
��/ �� <SPAN     9����$ ��  Spot   �  
 �j+� �%+/ %	VT.M�$ ��   9���Landsat%���L 6#�+� ��� Z�' !/  : 

1-   9�.' ���D�34/166 9%	�	
 T.M�� 9%' q5� \Y
%	> 9����$ 14 E���( 1998 

)25 K������ 1377( 

2-   9�.' ���D�34/166 9%	�	
 T.M �� 9%' q5� \Y
%	> 9����$ 13 Kw�[ 1991 
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)24 ����5 1370( 

3-   9�.' ���D�275/144 9%	�	
  T.M
� 9����$  �� 9%' q5� \�W4 ��� 1994 

)13 ����$ 1373( 

4-   9�.' ���D�275/145 9%	�	
 PAN �� 9%' q5� \�W
� 9����$ 9 !�w�[ 1997 

)18 ��� 1376( 

5-   9�.' ���D�275/146 9%	�	
 PAN �� 9%' q5� \�W
� 9����$ 17 ��� 1997 

)26 ����$ 1376( 

6-   9�.' ���D�275/146 9%	�	
  PAN� 9����$  �� 9%' q5� \�W
21 E���( 1994 

) YNPO����1373( 

 

 

2-2- ��2 &?�  

                                ��OB� � ���G� !/ A�%a� 6��$ ��0 K���L ���5��� / � ��� �� 9����$ ���D� %��5 � !�P� �� <S
          %���L ��+ ���$ �� !�T ]��#�
� � �� 9����$ �� 9��� .       y�D5 K���� !���L A�+� �� Y�>B� ���

/Y
� ��� Z�N: 

� b���$����� � �
%	� s��D� E$' � 9��� ,����S. 

D����   �
%	� �)  �D�#$UTM   {G��� �   (           !�S �� !N&+ �� 9%' ]��#�
� ���	0 f&+ �� 9�G�
� /
 �+�%�$ �� �
��/ �� 9%$( Y
%/ �D�#$ � ����L�S��) 9j�
� b.0 /GPS ( Y
� !���L A�+�. 

     ��$ ��
 �='( ���/             b��$��=+S ����� �� 9�G�
� /  \�	�$� ���L !+�.+ Y>�P
 � {��@$Spot  � 
    ���D� �OM+� �����(Image Registration)    ���D�  Spot     ���D� /  TM   %+%' gOM	$   .  ��O� !/

       ���D� \!FU�$ K�� ����� / �j��TM          ���D� Ya� \��5 �G�� ��e�D5 �GU /  Spot     9��%+� !/ ��  
S �� E�=�10×10%+��0 �%�S ��$ . 

�  9%' s��D� �� 9��� �%	/ 3Ma(geo Coded Sheet Cutting)?F�#$ �� !N&+ <=� !�P� � . 

� N��= ���D� �� ?F�#$ ����� ]��#�
� g��� �� !=O' �$�a� ����� 9j�S EGeocode9%'  

� !FU�$ �� �� �+�%�$ ��%���/ A�+�: 

� !/ �0 �c( �� ��� !FU�$���D� ���G� � ��OB� � ;��� ���@�� ��x	$ . 

� ��� �� !N&+ ��OB� Y�e ;�@�$ %�w� ��x	$ !/ �0 ;�S �� A�� !FU�$ 

�                  ����$ �+=$ ����� �j�� @�+ �  9j�S �� !�T !�F0 E$' !B>M$ !&M	$ ���/( E$0 !N&+ !�P�
 h�&$ !/1:50000. 
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3- �,�ZW"* G(�% (Data base)I   FW@ )?��	� �T��9 ? ���%U ��! 

                  �=�� � �+0�� b�=G� !/  �
	'�0 �/���� �� Y��> bV E�.=� �� <S)   �� ��/5000   ��/ V b
Y��>  (                 � �=�� � � �+0 �=�>��%�� �D#N$ !�F0 ;��.+ ���� !/ A�%a� ��/@$ ����� ]��#�
� �

)     Z�� ��N$ ����� �� ]�#��$ (    ����� !	�/� �            h
��/ 9%' Aj	� !/ � ������ b+/ E=' !/ 9%'
         ��@�� A�+ i>a �� �+�%�$ �� �
��/ACCESS  %���L   .         ��� ������ b+/ 9%$( E.B/ ���(�/ gO�

  ��U90000                         �� 9��� E�Oa �� ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/( !=O' ����� !/ f�/�$ 9��� 
        ��
 \�/� E$' �=�� � �+0 �=�>��%��          � i�' \g.�  \?0 r�� \Y…     �O+� ����� K�	".� 

                       {�+ !/ f�/�$ ����� � �=�� !�F#� E�$ � � 9%		0 !�q�� 3O	$ � �=�� � �+0 Y5
 ;$� E$'
               ��U�� !/ !��/�� !�	/� � � �=�� � � �+0 �� b��� ����� !/ �
��
� ;=$� !0 9��/ ;( ��� � 9�


 %'O�$ ���$ .  ' ��%� ��  9�.1               ���/( �U��+ b�=G� !/ ������ b+/ �� 9%' ���� �� 9��� ��%B� 
Y
� 9%' !����. 

 

 9�.' ��%�1- �� ����� �� 9��� ��%B� Data base 

�� ��� 
��	
 �	���  ��� � ��

���� � �	�	� 
���
�� ���
� ��	�
� ��!	� 

27421 9123 18298 ��� 

45874 16370 29504 ����	
 

16368 7945 8423 ���� 

89663 33438 56225 � ��� 

 

 

4- �� �)*) �#�#�� (Data  management) �*b�* _�( v��> �)   Arcview  

                           9�G�
� / ;��L ���%�G
 !=O' �� 9%' }�	$ ����� !�F0 !/ ;
( � 3��
 �
��
� ��x	$ !/
            
��
� ;=$� K�	".� � �+�%�$ �� �
��/ � �� 9����$ ���D���    �0 !/ 3��
 �/   Y�� �R��� ��

     � �+0�� �'�S…            �� ��/ �� 9%$( Y
%/ ����� !�F0 15        ���D� g�GF� ����/ !�T PAN   ��  
  9����$TM,Spot      9����$ ��  Landsat       ��@�� A�+ ��  Arcview   %���L ����   .      9��N� Z�> !/  u	.R

 � �=�� � � �+0 ������ b+/ ��0q$) !$+�/ ��ACCESS  ( %'/ �$ !.�.R @�+ . K�� �0 K�� A�+�
                       !/ ��U�� !/ � Ya� {�
� �� !0 %	0 �$ ����� ;
	'�0 � ;���%$ y�D5 !/ � �/�0 ���/ �� Y�F/a

    !=O' ����� !�F0)             � � �+0 ���@� � �F0 �D#N$ \�+0�� �'�S Y�� YU�$ \�R��� ��/�0
� �=�� (� �U��+ �� b��� b�=G� !/%	�.+ �%�S �
��
� �=�� � �+0 �� b�=G� !/ Y�P+ �� � �+��.. 
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5-D*)��KT$ ? ��@ �]<(  

                   !=O' ���P/ �B>M$ �� �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� �� !FeU }��+ � �0q>� ��� ����$ !/ Y�	�/
                  ��	
 ,�� !0 Y�� Y
� �P$ K�� !/ ;��� �$ ;��L ���%�G
 �N=�� � ���/(      ����
 � ��� �� 

      / ��x	$ !/ �������� �����                ��T/ Y$%a �� !0 �N=�� � ���/( �� !=O' ����� ;��.+ Aj	P
             %'/ �$ !�e�� E/a K��+ ��@/� b� ;��	B/ %	'/ �$ �����5�/ .       !V�� 9�G�
� YP� ��x	$ K�.� !/
��� ���P	N�S ����$ �� Y���%�$ 3�� � ��� ���( K� �� ��N�/���L �$ !���� . 

�          k%� !+ Y
� ��@/� � K� b� ��� �� ��	
 .         ��	
 ,��$( YP� �����%$ !/ ;$�
 �� �� %�/
��' 9��� Y�>���$ 9�
 �P'�� �� 9�G�
� / ��� �F� }���� � !B
�� ��x	$ !/ ��� ��. 

� ��	�( ��S �� 9[p g�GF� �� 9�G�
� / � 9%' t#N$ �T��
 / ��&�&�� !+�.+�  � ��	
 ,�� 
%'/ �`�$ ���( K� K�� !B
�� �� %+��� �$ %�%� . 

� ���L ��� �� ��	
 / p	�.� � Aj.� ��	
 �� K� � �����e ���0. 

�                    � o��$ o
�� K� K�� ,��qS %	$��+ �N=�� � ���/( !	�$� �� ��� �� ��	
 ;��/�0 ��N�/
   %	'/ �$ �0 E�$ .     $( E$' %�/ �[�>�	=� �&�+� �q>        � %'/ �F�$ � �$�/ ;	0�0 i
	$ ,��

��' !����qS !+�jV � ��' 9��� ,��$( !+�jV !0 ���� �0 o��$ !/ �j��/. 

� �N=�� � ���/( �� ��� �� ��	
 �� 9�G�
� �F.� �.	��� !�P�. 

 

6-N%�K� �����  

1-              \�N=�� � ���/( ��� �� ��	
 K�1378         9�.' !��N+  \25        ���L ��.D� �0 9��L  ��
;���� �N=�� � ���/( �F$ !��.0 45 � 6( Y���%$. 

2-             \�� 9����$ ���D� �$�a� ,����S1380             %�.U K��%� � !.��� \�� �0�%+�F�> !�'�+ \
sF�$ �����+ �+O��NS � {�� ����� �������� ;$�
 ���N�+� \;���.>$. 

3-              ����� �� ����
 � ��� �� ��	
 �� b�	=� �� 9�G�
�       � �N=�� � ���/( �� ��������
�N=�� � ���/( !��.0 �	�.
 K�.�N� �T&$ !��.�$  \6��
 ���	0. 

4-     \A�%	S ��N$ K�
%	P$1380           ���%�G
 �N=��� ���/( !=O' ���P/ �B>M$ ��P+ ,��@L \
 �R��� ��/�0 �B>M$ \;��L–��� %F� . 

5-            3/	$ �� ��/�0 � ��� �� ��	
 K� / ��	'(   \�B�O� 1375       R��F� � ���/� ��.�$ !�'�+ \
;��P� 9jN+�� ���N�+� \%�$. 
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 ������ �	
�� ������ ������ �	
�� ������RRSS �  � GGIISS����
 � ����� �� ����
 � ����� ��   

1212 ��� �<  ��� �< 13831383   

 

 

 

����:12 

     K� ;��� �/���� !>&$ K�� ��       � ��� �� ��	
 �� ���(GPS        K�/ 6T� �R��� �'�S !N&+ !�P� ���/ 
���L �$ !w��� ��/ 9��� ���a ���/+ �M5 r�B$ �� �� 6T� \�>�=N5 !0 �+$� �� ;L�' �FF.>�. 

        �+$� %	V �� 9��� g�&�� K����(Multitemporal data)   �
 2000   9%	�	
 ETM+     A�+ o��$ �� 
  ��@��Geomatica 8.2    %+� 9%' ,����S  .              9$ !/ f�/�$ 9��� \� 9��� ��� �/ �G�0 �� �
��/ �� <S

                       %' �/���� i
	$ 	O$ �� !N&+ / ;( �
%	� g�OM� � 6#�+� �R��� �'�S !N&+ !�P� ���/ �$ .
     �G�� �� %+/ K�	".�4\3   � 2     $��=+S %+/ b.0 !/              9��� ;��	� !/ � 9%' Y��&� �+=$ ��> !/ b��

 %+� 9%' 9�G�
� �Fe� . 9%N+ ��x+ �%	/ !&O�(Unsupervised classification) ��	'( YP� \���D� 
         Y
� 9%���L A�+� P+( �G�� 6��/ � �	�$� �� 9%�%S / .     E�$ �� �	�$� �����32    �	�$� !+�.+ !BMa 

     9j�
� b.0 !/ ���D�GPS        �.�FB� �� !+�.+ 6#�+� ���/ � Y'���/ (Training sites)    !N&+ !�P� � 
 �	�$� Y�Ba��(Ground Truth)    %+� 9%' 9�G�
�  .           b.0 !/ ���D� \�.�FB� �� !+�.+ 6#�+� �� <S

     ��.+ Y
�� ��0�%U �����j>�(Maximum Likelihood)      � 9%' �%	/ !&O� 14     !0 �'�S !&O� 11  !&O� 
  / f�/�$ ;(       %���L b�=G� � ��
	' \Y
� ���L 3$��� ! .        Y�Ba�� !N&+ / !��&$ �� EeU !N&+ Ya�

Y
� 9%' �/���� Ya� ;�/ ����B$ b.0 !/ �� !+�.+ �	�$�. 

 

��;2 F�@p*? : ��?) 9* 5]K�GPS6B�, ��^*�* 5I�$ � F�@)�I 

 

                                                 
1- 0�%JA� �����6 � ������6� ��� �� =Q�� �*�� &��*��"-�����
" ���N 0����  

 .]��  :6122001                                                         ir.jahad-saroei@agri.s : mail-E  

2-  .]��    I�,� )���� ��	
��� �������� :09123903621             com.@hotmail8parviz:mail- E 

 

 � ��� �� +�,% ��� ���� F& ��	0 �������GPS��H0 ��  

������ ;��0 �J��� +�	K ���7 

 

�o?��� ���1 ��)�%U9?�� F�o�^ b#?�$2 
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����� 

        � K���L�@/ \;�
��5 ;�
� �� ;L�' �FF.>� K�/ 6T�         Y
� ��T/ ����� {�	� ����� � ;���� �� 6T
              Y
� 9%' A��� 9%' YvGU !&M	$ ;��	� !/ \;( �T/ �M��$ Y��� Y�.�� E�>� !/ � . 9j���� 6T� K��

                   S��� ��P$ ;L%+�S �� ����/ ���(��� � �+��qL ;��$� E�$ 9��� !/ � �%B�$ ;�@/( � �U� ��U
        �� !/ � Y
� �>.' ��
( �      ��D�a� 3/	$ ����� 9�–          �L%+� K�$�� �� !0 Y
� ���	�$ ��.��� 

       %�.+ �$ G�� �� �.P$ ���/ �&+ !&M	$ ;�w�
�� .         � 6( 3/	$ !B
�� �� Z�� ��x+ �+�+� �� Y�>B�
                       �� �'+ �� �L��>( \6T� ;�$���S �� K�j	
 3�	e !B
�� \6T� Y
� T/ �� Y'� �� ���/(

 � P/�S                   �&�+� �� !>�> YN+ �� �'+ �� �L��>( ��� K�.� � ����N0 � ��P' \��B	e �B�R 
                %+�� �$ �.' !/ 6T� �L%+� �� %�%P� � �+�L�L� \����� �N	$ !0 %	��� �����$ ��G+ ���$ . �>�=N5

         �� �
 �� !0 Y
� �B�O� �� 9%�%S @�+79-80       � !D#N$ �� �+�L�L� z�/ \�%$ 9��0 �� \   �� 6T� �
    %���L ���L �'�S !F.� .                 �� �+���/ �� �
 !+�L K�� �� \6T� ���L �'�S Y�BR� �� ��L(

                        6�#$ ������� �� ���jN�S � �GU YP� \;( Y���%$ � �@�� !$+�/ �� !0 Y
� �.P$ �� t5'
 ��' �$ 6���$ .         �w�> � �+ ��x+ �+��L \�B�O� o���' ��(Phragmites & Typha) !/    ;��L ;��	� 

      %	+'�S �$ �� 6T� sM
 9%.� \�/T� .             �=N5 z�/ E$��� ��
 � �>�=N5 \�+$� 9��� K�� �� $�
              %+%' ;( sM
 �� ���L 3$��� �	�@j�� � 6T� �� ���� sM
 .        9�P/ Y
� 9%' �B
 !>&$ K�� ��

          � ��� �� ��	
 �� ���( K� �� ���LGPS      R��� �'�S !N&+ !�P� ���/      ���&�
� �
��/ � 6T� �
 �
 �� \6T� sM
 �� �/T� ��c ���L 3$���1380���L ���a �/���� ���$ . 

 

2-��I?� ? )*��  

        �
 �� 6T� �=N5 9��� ]�� / ;$@.�1380      9%	�	
 �+$� %	V ���D� \ETM+    �P�$ !/ f�/�$ 
       �
 �O�0� � �$ \h�$ \!��+�[2000      � �'�S !N&+ !�P� ���/       %���L !�P� ������� �
��/ � 6T . K��

 Y$�� / � 9��� ��
GeoTiff ���D� �� ����
 \UTM � Geographic �+=$ b�=G� 9��%+� \30 � 15 
      �	O$ ����
 � ��$WGS 84       �$�a� �� !N&+ / �
%	� !��&$ ��  1:25000)  	O$ �� !N&+ ( i
	$

 %+%' �/���� .    M	$ \!B>M$ ���$ !&M	$ ��$           ��$�� ;���+��	0 6�D$ ��$ g/M$ \ 6T� 9��%�$ �/ gO
      %���L 6#�+� 6T� ���/)   9�.' E='1 .(            ���D� �� \�B�O� o���' �� 6T� �.�
 �
��/ YP�

  9%	�	
TM   �
 1998    %���L 9�G�
� )   9�.' E='2 .(         � �>.' !�U+ �� ����� 6T� \YGL ;��� �$
         / �� �>.' �#/ !0 Y
� �/�	�    �PN�$ 9�� Y
� T-            !�q�� �� !+5��� 6( 3/	$ �� !0 ;��/(

                  Y
��� %$ � �q� Y�� !0 ;( Y
� K��S �� �/�	� !�U+ � ��' �$ .     �� !D#N$ �
��/ �� <S
                   ��@�� A�+ o��$ �� � A��L����� 9%�N$ � �%+/ �G�� �� ,��� !	$�� � ��$(Geomatica 8.2 \

     @$�a \@O
 ��%+/ i�0��             9��.+ ���� � 9%�%S �G�� ���j>� K�/ �� @�.� K���N�/ b��@+ @$�a ;��$ �
         %+%' ��x	$ !B>M$ ���/ �Fe� �� %+/ ;��	� !/ � .         %+/ �� �+=$ b�=G� ;��� �� ������5�/ ��x	$ !/

         Ac�� %+/ K�� / �Fe� ��%+/ \b��$��=+S(Resolution merge) %���L  .    !�>�� �%	/ !&O�  !/ ���D�
       �����j>� b.0 !/ 9%N+ ��x+ ,��Isodata Clustering       ����$ �G�� ���j>� ��
	' ���/ ��	O$ \



��� ����
 � ����� ��� ����� ��  
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               %' ��G$ Y>5� ;�%/ \P+( ���qS b�=G� ;�@�$ �
��/ � ���D� �+$� �� ��
 �� .   !&O� K�� }��+
          \��� 6( �/ 9��� \�$ 9$ ���D� �� \�%	/8     �S E5�%� / �G�� !
�0        ��.+ b�=G� �� ���$ ��c � 9%	0�
      %$�+ Y
� !/ �/�5 !���+ � ;$� ��
 �� � .�.�FB� �� !+�.+ 6#�+� YP� 	O$ ;��	� !/ �%	/ !&O� K��

(Training sites)           9%' ��x+ ,�� !/ ���D� !�>�� �%	/ !&O� ���/ \(Supervised classification)  
%���L 9�G�
� . �%	/ !&O� K�� }��+ \��� 6( �� ��c \@�+9 � ��.+ b�=G� �$ 9$ ���D� �� �� �G�� !
�0 

       %N+ EeU �/�FM$ }��+ ���D� �j�� �� .          ��
	' � �.�FB� �� !+�.+ y�F5 !��� ;��/ T/ ���/
            Y�� ����R K�$� ��� �/ �'�S ���R�$ ����� Y'���/ \�	�$� �� 9%�%S .    E0 ��x	$ K�� ���/

  !F�
� !/ !&M	$   !=O' (Grid)       �B/�$ �� ��F
 !/ ����0� (Segments)    �B/� !/ 1000   ��$ )  ��F
 ��
  ��B$100    K�$� ��� �/ ��=�  ( %���L E�%O� .          ��%B� \!�>�� �� �%	/ !&O� �� EeU �� !N&+ h
� �/

32                %���L ]��#�
� ���D� ,�� !/ �	�$� ����� Y'���/ ���/ !+�.+ !BMa  .   E�$ ��
	' YP�
a          �+P� 6� Y�Ba�$ 9j�
� \K�$� ��� �� !+�.+ �BM(GPS)        }��+ � �Fe� ���D� �j+� �� �V \

                 9�G�
� ���$ \����L�S�� �� !N&+ � ����$ ���R�$ ?F�#$ �� !N&+ \��@/ h�&$ / � �%	/ !&O�
 Y��L ���a .                   � ��� �/ � ��
	' P+( ���R�$ ����� � r���� \�BMa sM
 ��.�S / ���D

 %���L t#N$ .             !/ f�/�$ �.�FB� �� !+�.+ \���D� ��� �/ �+�%�$ ����� �&�+� /11   \���L !B$� 
                     ��> !/ P+( Y�G�0 �
��/ �� <S � 6#�+� !+�.+ �BMa E5�� �� ��� 6( � ��' �R��� \Y#> �R���

    ���qS b�=G� ;�@�$(Separability)    ��$( �� !D#N$ \(Signatures) +(   %' ]��#�
� P .   �0^ !/ A�T
            E�%O� � 6T� �+���/ !�'U �� !	�$��L �� ���L 3$��� ���&�
� i���� \�+�%�$ ��%�N$ h
� �/ Y
�
                     �
	' !B$� 9L%�� �� %+��� �$ !0 9��/ 6T� �+��� g�	$ �� �w�> � �+ �/T� �� !+�L !/ ����%�

              '/ Y�.�� @wU P/T� Y���%$ � ���L% .              �	�$� Y�Ba�� !N&+ \�+�%�$ ����� �� K�	".� 

(Ground Truth)                �� 9����$ �� 9��� �%	/ !&O� �� EeU !N&+ Ya� �/���� YP� \�'�S {��+� ���/ 
  %���L !�P� @�+ .                \9%' EeU �� !N&+ ;�$ �� � �%	/ !&O� \9%' ��x+ �� �����j>� b.0 !/ ���D� 

   �� <S Ya� �/����(Accuracy Assessment)        �� !+�.+ �	�$� Y�Ba�� !N&+ / !��&$ �� \ EeU !N&+ 
  ��     � �$ 9$ ���D�         ��.+ Y
�� ��0�%U 9%		0 �%	/ !&O�(Maximum Likelihood) /   !  !N&+ ;��	�

  %' ��x	$ ��P+)    9�.' E='3( .             ��P+ !N&+ Y�e ��OP/ YP� @�+ �%	/ !&O� �� <S ��F.� !=+( K.R
  �N�/ g/M� �         Y
� !���L ���e @�+ �	�$� Y�Ba�� !N&+ / �.  �F0 Ya� (Overall accuracy)   !N&+ K�� 

     �.�FB� �� !+�.+ / !��&$ �� 98         �	�$� Y�Ba�� / !��&$ �� \%e�� 5/95       S0 i��R � %e�� 93/0 
Y
� 9%���L EeU. 

 

��@ �]<( ? w�% 

    9�.' E=' g/M$3      @�$ / ���L 3$��� ���&�
� i���� \        ���� !/ \!�'�� ��&��$ !M/�� 45 Y/��� ;�
                     �� � !	�$��L 9���+5 �� �GF� �� !+�L \9��/ ��0 6( � Y/��� %a� 45 !0 6T� �+���/ !�'U �� !0
                   \Y
� 9��/ �����5�/ �O�+ Y/��� �� 45 � !�'�� ���� bV�0 Z�M
 �� 6( !0 6T� �+��� �U��+

        �w�> � �+ ��x+ �/T� �� !+�L  %+� 9%+$ 9%+� .            !/ \45 Y/��� ;�@�$ YO�+ !/ \3$��� K�� Ee� %U
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        ��x+ �j�� �� !+�L !F�
� Cressa cretica  \ Halochnemum strobilaceum   \Aeluropus\ 

Suaeda   \ Bienertia � Rumex acetura   Y
� 9%' 9%�'�S .       �� ���L �� !+�L ���&�
� i���� K��
   �� %+��� �$ \�+���/ �� ;$�             %'/ Y�.�� @wU P/T� Y���%$ � ���L �
	' !B$� 9L%��  . �
��/

                     !0 ��� ;N+ !�>�� �� �%	/ !&O� }��+ K�	".� � �%+/ �G�� �� ,��� !	$�� � ��$( �� !D#N$
                      i
	$ �+���/ ;$� K�� �� 6T� �'�S �&O� b�=G� ���/ �O�0� � h�$ \!��+�[ �P�$ ���D�

%	���+ .��                      9$ �� � 9��/ @O
 � 9%+� !��+�[ 9$ �� 6T� ���L �'�S \�+�%�$ ��%�N$ h
� �/ ��
                      �G�� E5�%� z�/ 45 Y/��� � ���L �'�S �j	�@O
 � 9%N+ bN5 E$0 ��� !/ ��	� @�+ h�$

���L �$ .                 Y�/ � bN5 E$0 ��� !/ \6( %a� g�	$ �� ���L �'�S \�$ 9$ �� $�(Texture) '�S  �
                     Y
� 9%' ���D� K�� �� � 9%�%S �j�� � ���L 3$��� K�/ �� @�.� z�/ E$��� ��
 � .  9$ ���D�

                 Y��j+ ���a 9�G�
� ���$ \6T� sM
 ��N�/ �� �'�S K��� K�/ �� E�>� !/ \@�+ �O�0� .  6#�+� \K���/	/
          Y
� �����5�/ ��T/ Y�.�� �� \k%� / i
	�$ ���D� ;$� .  U �F0 Ya�     �'�S !N&+ !��&$ �� Ee

        ;�@�$ !/ �.�FB� �� !+�.+ � 6T� �R���98         Y
� !+�.+ K�/ �0 E5�%� 9%	�� ;N+ \%e��  .  �F0 Ya�
                ��B$ �� !+�.+ �	�$� Y�Ba�� � !N&+ K�� !��&$ �� EeU5/95        ;�@�$ !/ S0 i��R � %e�� 93 ./

      9%	�	
 �� 9��� !0 %�� �$ ;N+ETM+    $ 9$ !/ f�/�$ �       �'�S ?F�#$ �&O� �/�FM$ ���/ Ya� / \ 
           Y
� 9��.+ b�=G� �j�%.� �� �� ���L 3$��� ,���L � .          S0 i��R � �F0 Ya� 9��%+� �� 4%+� ��G�

%+� !�'�� E5�%� �j�%.� / �.0 ;�@�$ !/ �&O� !0 %�� �$ ;N+ @�+. 

 

��*b'��0� 

             A���$ E0 ��%$ \<.' ��0� �a( 6	� �� !F�
� K�%/            h%	P$ �a( \����� ���	� � �$( ���� 
                     �� �GM> h%	P$ �a( \���� K�� ��� �� ��	
 %U�� ;
	'�0 \��� �� ��	
 %U�� <�w� \���N0
                 ���5 � �F5�� K���N$ � h%a 6P$ Y0�' �� �
��0 h%	P$ �a( \A�%	S ��N$ K�
%	P$ Y0�'

e Z�� K�� ����� �� ��=.� ��5 !/ �+P� b+/���.+ �$ ���@j
W
 !+.�.. 

 

 N%�K�  

1-   \�+P� b+/ 4��N$ 9[��S \;L�' 6T� �M��$ Y��� Y���%$ 9[��S \;��=.� ��
 � %.U� \�GM> 
       !�
�$ \����N0 �P� �����ITC    \%	F� FAO           ��N$ K�
%	P$ � �FF.>� K�/ �� 6T� !�
�$ \

 ����P' \A�%	S1381. 

2.Qulin TAN, Yun SHAO & et all, Landsat TM optimal bands selection for freshwater 

lake international importance wetland interpretation and monitoring, IGARSS 

2003,Toulouse, France. 

3. Elmar Csaplovics, Environmental monitoring of tropical wetlands in semi-arid Sub-

Saharan Africa- What about remote sensing?, IGARSS 2003, Toulouse, France. 
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�����1 

                  ;P��� ��5� !�� %	V �� 6��
 ;%' ��� �� �'+ �>$ � �+� ����5 �N��@�� %+��\  K�
%	P$ 
                ;�%$ ��@/��/ =��/ !0 Y
� !�'�� ;(�/�� !��/�$ K�DD#�$ �j��� 6(\         ���	0 YP� �+ �� 9�V 

      %	N�%	�/ �B�O� 9%�%S K�� Y���%$� .    '�� ;j.��/ �j�� ��
��K    ���	0 !0 Y
�       !V �L� E�
 E$0 
                     !/ ��+( ;%' ����� �'+ ����5 ;��� �$ ���%�P.�/ o&�� %'/ �$ K=.$ ��c ��$� $� Y�/�FM$

 %+
� Ea�%U .              K��B�� E�
 ����5 K�.#� \6��
 ���	0 \Y'%/��
 Y���%$�� P$L K��� �

���
           6��
 �%	/ !	PS ;.� � Y'%/��
 ����$ g�a� K��B� E�
 !.�/ gU       }��+ K�� !/ �/��
� !0 %'/ �$ 

         �.+ ��qS ;=$� �=�>��%�� E�F�� / @� %'/ .  �P>%$�R��         E�Fd�� K�� �� �� ���d�$ �&+    ���� �
%	d��� .      �$ P>%$ K�� �� 9�Gd�
� /    6( sM
 �PF����S ;���      !+5��� ���$ ����� ��     f�/�$ b� �� !0

       �
 !/ �� %'/ �$ �e5 ;��� �%' !/   K��B� �L��.+ .         oO��$ �� P+( �+���+ P>%d$ K�� ��0� td&+ $�
                     Y
� K�$� ��� Pd+( �=d�@�� Y�Bda�$ / 6( sdM
 E����S ��e�D5 !/ f�/�$ ����� ;��0 .

      6��
 !	PS ;��0 t#N$ ��x	$ !/ uT�.B$\          �d�qcd0 ��� ��d
� ���de !/ �� 6( sMd
 �Pd$�a� 
  !��/�d$ 	�.+ �$ ��
��% .      �d�F.� ;��0 ����d�W$0 /  6��
 !	PS ��
�� �$        ����+ � Ya� �� ;���

   E/a ;�@�$ !/ �+�+�  !��e �P���  ��0 ���� .     �$ %+�� K�� !/ bd.0 ���/   ���d�
 �� ;��d�   ���d�� ��
  ��d����d�� )GIS (      ��� 9�� �� ��	
 �)RS(         �$ ��x	$ K�� ���/ �>( 9%�� o��$ !d0 '/	 �G�
� \% 9

��.+ .              �=�>��%�� �%$ �� g�&�� K�� �� �q>HEC-RAS            �� � 6��
 �=�>��%�� �O
�$ YP� 
ArcView GIS9��� E�F�� � ���� ��x	./  !	PS �� Y
� 9%' 9�G�
� �%	/. 
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 �#��*�QL D�ZW"* ��� P<�� �% �#�KIU)GIS( 

               Fd�� ����d0 � ������ ����� !/ �d
��
� Y��F/a ���@d�� /E�       �d&+ \�����dW$0 ��GIS  �� 
            Yd
� ���@d�� !/ �� ;d	".� �=d�>��%d�� � �=d�[�>��%d�� ���d>%$ .       Kd�� �� 9�Gd�
� m��d�+ ��

  9[��S Yda� �[�>�	d=�   %' %���d5 ��dN�/ @�+ � . Yd
%/ 6( sdM
 A�a� �d�.+ ��x	d./ �RU �U ��
     �=�>��%d�� � �=�[�>��%�� �Pd>%$ �� 9%d$(   !
 �P>%$ ��        Y
� 9%' A�+� ���jd.NV �P�d�>B� �%B/

%	0 9%�N$ �� y5 �L%d+�/ b� �� �'+ ��j/��d
 ~��%�$ �� ��.+ %'/ ��a �/�0 � . 

     3��
 Y��N�S /GIS     m�� �� 1980                 !/ �� ��M
 6( ;��� ;��� ;N+ ���/ ��@/� K�� �� 9�G�
� \
 Y'�qL ���@�� .      !0 ����0 ��0�                    �Pd>%$ E�dF�� �� %	��O� Y
� 9%' A�+� ��@/� K�� / �%�/� ��
������ �$�a�1 (DEM)  !=O' �         9[��S �� 9�G�
� ���/ �$�a� �� 9��� �B/�$ ��  �=�[�>��%�� �� .

        �� 9�G�
� ��N� m�� �5��� �DEM            E�dF�� ���/ !0 ��@/ h�&d$ �� K�d$� r���� �d�.+ ��x	./ 
 �$ �=�>��%��                  +=$ �G�0 i���R ����� ;=$� �/�0 !/ ���� ���O+ i
	$ \Y
� A�T ;��� ���2 ��  

 �.+       E�>� K�.� !/ � ���DEM         9%�"�S r���� / �U��+ �� K�d$� sM
 K�d�B� �� 3    �$ E.� ?�BR \   ��0
(Carter,1988). 

        ��a ������W$0 ��Pv / ��5� �P>
 �� $�      Ya� ���@�� ;=$� \��DEM �+      ���a ;��/�0 ���5� �� @
!���L       i���� K�� !/ � Y
�DEM      ��� ���/ Ya� / ���)  ��$ b� � ( 9%' %�>�� %+� .DEM  �$ ��    �� ;���

        �� 9��� �Fe� ��5
 �� i>aGIS       ��0 %�>�� �����/ � ���
� �	B�  .      �� ��F
 �� ,���DEM  / 
            �$� �� �=V�0 mBMa o
��$ {G��� ��B$ ���
� ��5
 ��/%���5 K .     Y>U �� �$�a� ��G��� �%$

   9��� ��5
 ����� �����/         ���� A+ ��F�$ �x	$+ m=O' !0 Y
� �� .    i���� K�� !/DEM  �$ ��    !/ ;���
 Y'�� ���5��� ��� �P���e �� �=� : 

9���  ���
� �� )!=O' ��- �>�F
( 

 �����/ �� 9���  ) ;�L �FS \o5 \!M&+( 

 �x	$+ �� !=O'��F�$4 TIN) ( 

GIS     9��� �� 9�G�d
� /     	O$ ;��	B/ �+=$ ��5   9��� K�/ ���%+�d�S     �$ ���da�/ !���L �d� ��d
 . !/
  �$ id���� K��    �� ;���DEM        <=� ~%�N$ E�P�� �� 9%$( Y
%/  E.B>�         ���D/ !0 6( � K�$� ��

��0 9�G�
� \%	��� �+=$ ����$ . 

 

 

 

                                                 
1-  Digital Elevation Model 
2- Spatial Resolution 
3- Complex Relief 

4-  Triangular Irregular Networks 

5- Geo-Referencing 
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 )�%��2 GIS�9����� �) �.� ?� ��� 

      �� 9�G�
� Y�@$GIS     �=�>��%�d� ���>%$ �� \             ���d�� ;���( Yd
%/ ���/ ;( �T/ E�d�+�S 
           �� ��� ��d�/ Ya� / 3�&d$ !/ f�/�d$ ����L�S��DTM         ��@d/� K�� ����/�0 �� �=d� �Yd
�  ��.+

���!+51       �d$ E�d
 m	dPS ��%dU �      !��d/ �� !0 %'/  A�+ �� ��@��    �$ !O
�d$ �=�>��%�d� � %+�' .
Beavers    �
 �� 1994             � �=�>��%d�� �P>%$ K�/ %+��dS ����a�/ m	�$� �� �� P��>B� K�>�� GIS  Ad�+� 

��� .         A+ !/ ���@/� i���� K�� !/ARC/HEC2           !/ f�/�$ �PF�F�� �� P���[�>��%�� !/ b.0 ��x	./ 
!	PS     6�d�
 �%	/ %���L !�P� .ARC/HEC2 '      �� �O�0�� E$d� K�$     m$d+�d/ ��d��+��0d$ ;/� �

Arc/Info (AML)2  !$+�/ � �  !�'�+ ��     o��$ �� 9%'C %'/ �$   ��S ���/ !0    <S � ,����S  ,����S
9���                    �=�>��%d�� �%$ !/ f�/�$ ����� � K�$� r���� !/ f�/�$ ��HEC-2      9�Gd�
� P+( �� 

��' �$ .    ��a !$+�/ K��Y
� d��            ]��d#�
� !N&+ ��� �PNd'�S �� �� K�d$� r���d� !/ f�/�$ ���
 <W
� 9��.+ 9���  ��� ��   �� !0 
   �/�0 od    ���B$ ����
 ����� ;��	� !/ �$  ��d'\     ]�� ;( ��� �/ 

�.+% . ����� K��  �$ � +���	   ���&$ %  i��R           �+0 f�O+� � rO&+� �P�/` \p	�+$ ��/�� ...%'/ .
 Y�P+���� �$ ����� ���+ !/ �� ����� K %�� m$+�/ ����� ;��	B/ �� P+( ;���/ !0HEC-2��/ �=/ . 

 ����� �� <SHEC-2 \ ARC/HEC2 }��+ A�a� i>a �� �� ����5  sM
 ��.+ 3M&$ sM
 �� �� 6(
�$ ��% �      E�
 m	PS  ���L �$ ��
��.     ����� ���/ ARC/HEC2    !��� b� %�/ 3      f�/�$ ����� ��  !/

       ���� ;( �� �� K�$� r������.+.      sM
 g�a� �PF����S i���� K�� !/  3M&$  ��� ��!+5    �
� ;( o
�� 
�$ ��' . !��� K��     !=O' i>a �� !0 �             � K�$� ���� f�M5 ����� h
� �/ \%	��� ��F�$ � �B/�$ ��

             m$+�/ �� K�$� r���� Y'���/ E�
� ��
 � K�$� ��.�S �����Arc/Info  �$ !�5
  %+�' . Ya�
 �� E�
 m	PS �O
�$HEC-2���� �j��/ Z�M
 ��.+ Ya� !/ . 

                   �� �� ��5 ~�G�
� ���$ m$+�/ P���[�>��%�� ��0� \��5� �P>
 ��HEC-2     �=�>��%�� �%$ !/  

HEC-RAS          9��� ����� \Y
� ��%	�� Y�� m$+�/ b� !0  %+� .  �%$HEC-RAS   / HEC-2   �� ��P��G� 
       K�	".� � ;��0 ���� Y�F/a �x+  ]��#�
�9��� �   ��@�� A�+ ���/  GIS ����  .  m#�+3   m$+�/ HEC-RAS 

         ���L�=/ � ;��0 ���� ;=$� �/�0 !/  ��.+!d
 �%B/ ���!+5   9��� K�	".� �      sMd
 !/ f�/�d$ ��
3M&$    �$�.� �PF�� �� �4  �$ ��  %d�� .     �L%+$��c �+��� mO
�$ Y�F/a       !/ !$+�/ �� !#�+ K�� �� @�+

   9%' 9��@�� ;( Y
� .�$    9��� �� ;��d�            �� !0 K�d$� r���d� !/ f�d/�$ �d�GIS   �$ 9�d�5^   ��d'
          m$+�/ �� 9��� / ;( ;��� Yd&/M$ ��x	d./HEC-RAS           E/a ���D/ �� P+( � 9��0 ���� �������� 

A�+ K�� �� ��/�0 ���(�� ��@�� . 

                                                 
1- River Stage 
2- ArcInfo Macro Language 
3- Surface 
4- General-Purpose 
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   �d
 ��1997\ Tom Evans   Z�de� �� !0   �&�&�� ;L%	d	0 Beavers     9[��S ��   !/ f�/�$HEC  \��/ 
        ;/� ����d0$ �� �� !�d
� AML            ��dS ���d$ �� �d� �� !0      <dS � ,����S   ���/ ,����S 

HEC-RAS   %+��/ 9�G�
� E/a   ��.+ �
��/ ��.  ��S E.�   / ,����S  �� 9�G�
�  AML\    �>�O� E�� b� 
 9��� ��  �$ �      ��� m
%	� ���R�� E$' !0 ��
!+5 %'/ �$.       �x	$+ m=O' �%$ m���+ \���R�� K�� 
  ��F�$(TIN)   �$ K�$� sM
  %	'/ . A�+ ��   ��@��HEC-RAS         %	+$ �O+� ����� ��
 b� %�/ �/�0 

   �pd	�+$ i��Rn         9�d
 �d
%	� ��d�R�� � f�O+� � rO&+� �Pd�/` \    �=d�>��%�� ��)  \PFS %	+$
 � P���>0 (... sM
 �� 3M&$   9jd���� � �  �dFU
 ��1     �d� �P>�� � 9�/  ��� ��   !+5)   ����de �� !�O>�

%'O+ ����$ 9%'�0^ �>�O� E�� �� !0 ( ���� ���.+% . 

     \!$+�/ ����� �� <SHEC-RAS �$   9��� %+���          ����� �>�O� E�� / !/N$ �O>a �� �� ����5 ��  �� �
   %�� ���a �/�0 ���5� .  <W
 �$      <S ����0$ �� 9�G�
� / ;���   ~%+����SAML  �>�O� E�� b� TIN �� 

Y'�� ���d5� �� 6( sM
 K�� . E=d' �� E.d� K�� EU��$)1 (Y
� 9%' 9��� ;N+. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 E='1 : EU��$ ,����S <S � ,����S ��S �� 9�G�
� / 6��
 �%	/ !	PS GIS � HEC-RAS 

 

     K�� �� 9�G�
� /\� !+�.+       ��� �=�@�� ��d�R�� �&�d+� !/ ��da ;��d/�0 !+5    A�+ !/ !B>M$ ���$   ��@��
GIS    %d+��/ ( HEC, 1997 ) .          �� 3�&$ Y�dBa�$ ;��d0���� ;=d$� K�	d".�DTM    �D�#$ �� �

!
   �%B/(x,y,z)  Y
%/ �     �+0 �
%	� �D#N$ ;���(   ��� �U��+ � !+5   Y'�� ���� @�d+  . �B>M$
A�+�           ���0 !/N$ ���%U � g�&�� K�� �� 9%'Beavers     �
 �� !0 1994  9%d' A�+�   �$ Y
�  �%'/

�$ ;��/�0 !0 ��G� K�� /  K�/ �� ����� %	��+���ArcView GIS � HEC-RAS%		d0 �%/ � ��  . 

    �0 \E.d� ��Evans    !/N$ uO��&�      o
�� !0 Y
� ��0Beavers   � Djokic   Ad�+� %���L .  P	� ��G�
     \P+(�0 K�/ ����$��{�+ A�+   �G�
� ���$ ����@��9        ~[��S �� !0 ��/ Evans     �%$ �� HEC-RAS 

  ��/HEC-2   9�G�
� %���L . ;d/� !/ !0 ���%d0AML9�d$( ;=d$� \��/ 9%' !�'�+  9��� ��d
  ��
GIS%d'���� ���/  �� ;HEC-RASi>a �   �� ��.+ ���/ �%$ ����5 �%	/GIS�$ ����� ��  Y5
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    �d
 ��1998           �Md��$ Y�d�� �P.�d��
 �&�&d�� m�d
�$ (ESRI)       �� ��%�d$ ����d�� bd� 
����@/�1   �d��� ArcView    A+ !/ AVRAS    !w��� �� ��.+ .      ����@d�� A�+ k�5 �/GIS    �� !0 �FdOa 
  od��$Arc/Info   �$ 9��/ �=/    \%'AVRAS           �� !0 ��/ 9%' �U��� ��x	d$ K�� !/ ArcView  ;��	Bd/ 

  ��dS o�d�$ b�   <S � �'����S         �� �=�>��%�� ���>%$ ���/ �'����SHEC-RAS  �$ 9�G�
�  ��0 .
AVRAS       �%0 m.��� / �%�/� ��  !/ A+  Avenue)  !$d+�/ ;/�    �� ����+ArcView (  !0Evans  !/ 

 ;d/�AML+  ��/ !d�'�%���L !�P�.  

   �d
 ��1999 Azagra         ��� @��/( mR�U �� ��@/� K�� �� Waller   �� Austin       �� ;( �� !0 ��0 9�G�
� 
TIN    ��/ 9%d' 9�G�
�  .               �� �=����L�S�� ����� %' A�+� �� od
�� !0 �&�&�� ��TIN  ]��#�
� 

        ����� E�d� ;��	B/ ;( }��+ �� \9%'HEC-RAS  9�Gd�
�   ��/ 9%'  .De Camargo     �
 �� @�+ 2000 
   ��AVRAS                                 �P' �� ;( �Ba�� ~��%�$ / �%$ �� EeU E�
 m	PS }��+ m�d�&$ ���d/  

Uniao da Vitoria �� Parana  (Brazil )  ��0 9�Gd�
�  .   �d
 ��1999  \AVRAS   od
�� Dodson  � 
 ;��	� Y�� ����d� ��dD�$ b� i>a �� 0�'GIS StreamPro�� %' !R . 

Kraus    �
 �� 1999       9��� ;���( Y
%/ ���/ �� �'��       �� ��� �
%	d� ��TIN     �� 9�G�
� / GIS 

StreamPro         YU�$ !/ �@��/( mR�U �� 42/3 E�$    ��d0 !w��� 3/�$ .     �
 �� K�	"d.�1999  m$+�/ 
HEC-GeoRAS        �F�.=� m#�+ ;��	B/ GIS StreamPro    o
�� HEC   %d' !w���  .Ackerman  �

      �d
 �� ;��=d.�1999    �� HEC-GeoRAS     oO��$ m$+�/ ;��	B/    ~%		d0ArcInfo    � HEC-RAS 
 %+��0 9�G�d
� .    y5 ,�j+ K��GeoRAS   �� ArcInfo        �� !d0 �������� ����� ;���( Y
%/ ���/ 

HEC-RAS     �$ 9�G�
� Yd
� ��+ ���$  %	0 .      �%$ �� g�&�� K�� ��TIN   ���/ DTM    9%' 9�G�
�  ��d/
�$ �/�0 � %	0 9%�N$ �� 6( sM
 E����S ����� ;( �� 9�Gd�
� / Yd�+��� . 

 

�)��� ����R� 

 B>M$ A�+�  !   �� b�>��%��  g�&��        �
��/ k%� / !0 �RU  %U     ���U � ���/   �� !5'�
 �� �=�
  !+5��������  ;��/ A	/          %'/ �$ �����5�/ �� 9��� 9j�� �� 9%���L ?��B� ��V     ;�+a g/M$ !0 

                   �`� �� !0 �FU
 �R��� K�	".� � � !+5��� � �$�.� �P>+0 � �B�O� �P+� ���/ \6( !+T�� 3����
                  A%� ���e�� %'/ 9%$( %�%S Pa��/ � P/���$ ;%' bN5 �� � !V���� ���� 6( sM
 K��� K��S

           U ���5� �� �R��� �U� 9��+ ;�+a i��D� �� EOa �U�  %'/ �$ �$�
� ���P.� Y$�=.    ��x	$ K�.� !/
       � !+5��� �Ba�� ���/ ;��.+ t#N$ ���/ ���B$ �  �           ���B$ K�� g&�� ���/ !0 Y
� 9%' K��B�

                           B>M$ A�+� / @� @�+ �0 K�� !0 %'/ �$ !+5��� ���$ ��� �� ;��� o���' �
��/ !/��+! 
%' %���#+ ���$ ;��� b�>��%�� . 

                                                 
1- Extentions 
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  �B>M$               ���j�$ 6���$ !+5��� �
%	P$ �B>M$ !�F0 A�+� ��+ ��S ;��� b�>��%�� . Y5	'
                    Y�P+ �� �/��
 9���/ � ?F�#$ o���' �� !+5��� �=�>��%�� ����$��S E�F�� � ;��� Y�BR�
                        !+5��� �/ ��qL ��`� � �
%	P$ �$�%a� y�D5 �� ���L ��.D� � !+5��� ���� @�>+( �	O$

 �$%'/.                 �� Y
� 9%' �B
 ��x	$ K�.� !/     \�B>M$ K��       !+5��� ����� �� !O	� �lB/
 ;( �� !5'�
������                ����� �� ���L 9�P/ / !B>M$ ���$ �� 9�/ ��� �� b�>��%�� 9L%�� �� 

���L ���a �
��/ ���$ ����$ . 

 

i�*�� �9�� �!I  ���?��� F�#�L 

�=�>��%�� E�F�� ��x	$ !/ ��@�� A�+ o
�� HEC-RAS Y
� A�T A�+���� EU��$L ��� : 

��!�P� ;�S $�  !+5��� !=O' �R�� 3�& 

�� PFS ��x+ 3�&�$ �� 9�
 �D#N$ K��B� 

�  p	�+$ ��/� i��R �/���� 

�  Z�� o���' !/ !��� / �U��� 6��
 ���&$ 6#�+� 

��  !+5��� Y
� K��S � Y
�T/ �� ���$ o���' K��B� 

�  !$+�/ ����� 

�  �%$ ��	
�� 

� 6��
 �%	/ !	PS  

                ��/�0 !/ f�/�$ !0 EU��$ �� �#/ ;( g�&�� K�� ��GIS       !+5��� �
%	P$ b�>��%�� �B>M$ �� 
Y
� 9%' !w��� %'/ �$ . 

 

��,  FW$? ��(��)?� ��!I �^�Z N"��  

             � ;��� ��O� Y���v 9%		0 K��B� 3a�� �� ;( Y'%/��
 � !+5��� E='      �� 9�	0 @�+ � �Fe� ���$ �
 Y
� ;( .         K��B� YP� !�>�� �%	$��+  3a�� �����$���!+5         �R�� 3�&$ !�P� \;( �/��
 �� Y'� � 

  %'/ �$ !+5��� ��.               �$���0 o
�� !B>M$ ���$ !+5��� 9��%�$ ����L�S�� �� !N&+ !w��� E�>%/ 
   ]��#�
� \A���$  ;�S$�  !+5��� �R�� 3�&  F��$        �P>%$ �� 9�G�
� A@GIS   %'/ �$    �� !0 !$���

Y
� 9%' ;�/ ����� K�� ]��#�
� 9��+ � P>%$ K�� �� ��D�#$ Z�' . 

 

 D�`=T��*b�* _�(6W� ��K% �K�$   

   �� 9�G�
� Y�@$Arc View               ����� ;���( Y
%/ ���/ ;( �T/ E��+�S \�=�>��%�� ���>%$�� 
    �&$ !/ f�/�$ ����L�S��          K�$� �$�a� �%$ �� T/���/ Ya� / 3)DTM- Digital Terrain Model (

Y
� .                      ���@�� A�+ �� !��/ �� !0 %'/ �$ 6��
 !	PS ��%U K��B� ��@�� A�+ K�� �� ��/�0�� �=�
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  ��' �$ 9�G�
� �=�>��%�� .         !+5��� �
%	P$ �B>M$ k�%�� !B
�� E�>� !/ ��5� �P>
 ��)  �%	/ !	PS
��
    � ���U����/ K��B� \6 (...    �$�a� �� !N&+ !�P� \)����L�S�� (        9��%�$ �� �R�� 3�&$ �� !/

                 6��
 !	PS ;���/ \� !N&+ K�� �� �R�� 3�&$ !�P� K.R � !��� ,���L �P��� E/a ��M/ � !+5���
          ��.+ t#N$ P+( ����/  ��� !+5��� ���U � ���/ � .      �
 �� ��x	$ K�.� !/1999   !�
�$ HEC 

       ;��	� Y�� �� �� !$+�/HEC-GeoRAS   o��$�� Arc View        ��+���$ ����� E�� ]��#�
� ���/  
   �=�>��%�� �%$HEC-RAS  ��.+ !�P�  .     !$+�/ !0 ������HEC-GeoRAS      9��5^ ����� E�� �� 
  �� %	��O� %	0 �$ :            ���$ � �R�� 3�&$ \!+5��� EU��
 \ ;��� �@0�$ o5 �� !�T   / !+5��� �

     !+5��� Y
�� � �V�� 3a�� Y'%/��
 .          EeU }��+ E�F��� !�@�� ���/ ;��� �$ !$+�/ K�� �� K�	".�
 o
�� ;��� b�>��%�� �O
�$ ��HEC-RAS��.+ 9�G�
�  . 

  

�)��U ��9 ���>� +�� �9�� (DEM)  

              ��� b�>��%�� ��e�D5 �/���� ��x	$ !/ ��+ ���$ �D#N$ !F.� ��    &$ K��B� \!+5��� ; 3�
      %'/ �$ !+5��� ���$ ��� �� �R�� .         ��x	./ ��+ ���$ �������� ��e�D5 ~%+����/�� E�� K��

      �%$ �� �O
�$ A�+�HEC-RAS �$  %'/ .            �� !0 K�$� �$�a� �%$ �� 3�&$ �������d� �����
      ��F�$ �x	$+ !=O' i>a)TIN (�$   �$ ]��#�
� %'/ %+�' ../   m�P� ��x	TIN      �� !B>M$ ���$ m&M	$ 

!N&+   ��1:500   Y
� 9%' 9�G�
�  .             �� %�%� ~[��S b� ?��B� �� <S !0 i���� K�� !/ArcView  ���� \
 !N&+ ;��0  ��0q$ ��)  E='2 (            i>a�� K�$� �$�a� �%$\ A�T �� ��@/� �+��5��� � ;( �� TIN g/M$

 E=')3 (Y
� 9%' !�P�. 

 

 i#�� x�,�)?�? HEC-RAS 

-F�#�L �b2�� s� x�,  

        ����� E�� !�P� �� AL K�>��HEC-RAS            ;��� �@0�d$ o5 m�T o
�� !+5��� ;��.+ t#N$  
%'/ �$ .               Kd��S !/ Y
�T/ �� !�U+ !/ !�U+ ���D/ !�T K��    �$ !�5
 Y
�       !�U+ �� !0 ��'

          Y
� !��/�$ 9�/ � !+5 ��� A+ ~%+����/�� .  �T K�� ��       3d�&$ ���L���a ~��%�d$ K��B� ��x	.d/ !  \
       �%$ �� !+5��� Y�Ba�d$ ��.+HEC-RAS           �d$ 9�G�d
� !+5��� �� ;��� YP� ?��Bd� �  ��' .

 E=')4 (%�� �$ ;N+ �� ;��/ !+5��� ;��� �@0�$ o5 !�T. 

 

-�(��)?� i�*�� x#B ��,   

       ��
 �� !+5��� �� �Fe� ;��� ����$ ��
�%d�      �$ A�+� !�T K�� o
�� ;( EU ��' .   EU��
 Y�Ba�$
         sM
 m�T / !�T K�� ���5�/ E�$ 3M&$ �� 3M&$  ��/%d���5 � .  E=')5 (     �� ;��/ !+5��� EU��
 !�T

%�� �$ ;N+. 
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-F�#�L ��� )��%* �#B x�,  

              ;��� �Fe� ����$ �� ;��� �=�>��%�� ���$ �B/� K��B� ��x	./ !�T K�� ��      �V � Y
�� EU��
 � 
     �$ 9�G�d
� ��j/��
  m�U+ �� ;( ��' .         �$ EOa EU��$ �� ;��� ���$ !�T m�P� ���e ��    �W0 �� ;���

           ��0 9�G�
� ;��� �Fe� ����$ �� ���$ ?��B� ���/ ;��� �@0�$ o5 .      �� %�/ @�+ ;��� ���$ m�T
     K��S !/ Y
�T/ �� ;��� YP�   ��' ���� Yd
� .���          �� K�/ mFe� !O
�d$ / Y
�� � �V EU��d
 

                  E�� �� �dV � Yd
�� EU��d
 � ;��� �Fe� ����$ ���/ ;��� ���d$ f�M5 ��%�$� �� �>���$ 3M&$
 �����HEC-RAS�$ ]��  ��' . E=')6 (%�� �$ ;N+ �� ;��/ !+5��� ;��� ���$ �B/� !�T. 

 

-N"��� x#B P��,   

   S � Y�BR� \Y�Ba�$      �$ ���B$ !�T K�� �� 3�&$ �	P ��' .HEC-GeoRAS      ��d
�� f�M5 !/ !��� / 
                        �� K�$� �$�a� �%$ �� �� 3M&d$ �d� �� 9%d' Y'���d/ f&+ !/ f�d/�d$ ����� \!�T Kd�� �� 9%d'

    Ed��HEC-RAS�$ ]��  %	0 . Y'�� �x+%$ �� ��� ����$ %�/ !�T K�� �� ��
�� ���/: 

k�B$ f�M5%+�' �
� Y
�� EU
 Y.
 !/ �V EU
 �� %�/ 3�&$  . 

  �d$ f�Md5 K��             ;Nd+ f�Md5 � !+5��� �@0�$ od5 / 3�&� mM&+ b� o&� %	+���    ;��� �d��$ ~%	��
%	'/ !�'�� . 

��%+�' �
� �Fe� �+0 �� ;��� YP� �/ ��.� %�/ f�M5 K�� . 

���$ �
� !�T K�� �� !0 ���M5 &�$ %�O+ %+�'%	'/ 3� . 

 E=')7 (%�� �$ ;N+ �� ;��/ !+5��� 3�&$ !�T. 

 

�)��U  �)?�? i#�� �9��HEC-RAS 

!�T m�P� �� <S �$ ��+ ���$ ��    !/ Y
� 9%' EeU E�F��� !�@�� b� !���+ �� !0 �� ����� E�� ;���
  �%$HEC-RAS    ��.+ ���B$   .  E=')8 (          �$ � ;�S E$' !0 EOa EU��$ !���+    �R�� 3�&$ Y�Ba

 �%$ �� �� %'/ �$ ;��/ !+5���HEC-RAS%�� �$ ;N+ . 

 

 6W� �K�$ ��, 

        �� !+5��� �=�>��%�� �%$ !�P� �� <S AL K��5(HEC-RAS   � �����     %'/ �$ 6��
 !	PS K��B� \;(  .
    �R�� �%$ ��HEC-RAS            R�� 3�&$ E�$��� 9%' !O
�$ 6( sM
 A�a� ���D/ 6��
 !	PS �

  ��' �$ 9��� ;N+ .                � �R�� 3�&$ �� b� �� �� 6( sM
 A�a� �� 9�G�
� / <S ����0$ %+����S 9
  !�a�>�HEC-GEO-RAS   \    �>�O� E�� b�TIN          ���L �$ !�P� \%�� ;N+ �� �j���L 6( sM
 %+���/ !0 .

   g�GF� ��TIN     / 6( sM
 TIN       o��$ �� 6��
 !	PS \K�$� Arcview GIS  ��� ��.+  ��' �$ 9.    E='
)9 (          %�� �$ ��.+ �� ;��/ !+5��� 6��
 �%	/ !	PS �%B/ !
 ��.+ .      E=' �� 9%' 9��� ;N+ ���D�
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)9 (           %�� �.+ ;N+ �� �j���j/( 9���L ���D� ��N�/ �@�V .        �� !�T E=N$ K�� ;��0 k���/ ���/
                �� �$ �� !+5��� ���$ ��� �� �R�� � �>�� �� 9�
 \ P+.�5
     K�� !/ ;�View   ��.+ !�R� 

               ��� ��.+ �� ��� �Ba�� � �� �P� E/a �j���j/( 9��%�$ Y�P+��� .  �='�)10 (  �)11 (   �� �� !+�.+
%	�� �$ ;N+ �� ;( !�'U � E5�� �� ����$ �� 9�
 !�T 9��.� !/ ;��/ !+5��� �%B/ !
 ��.+ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 E='2 : + K�$� �$�a� �%$9%' �����/ !N& 
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                     @��/( !R�U 6( 3/	$ Y���%$ 3$� Z�� 9[��S �� ��� �� ��	
 ���( K� ����/�0 \!>&$ K�� ��
E/0     Y��L %���5 ���a �
��/ ���$  .          Y
� ;��+��� ��N0 ��' �� E/0 @��/( !R�U \��B>M$ !&M	$

       ��%U �� ��U�$ ����� !053000   %'O�$ 3/�$ ��$�F�0  .  	� E�>� !/       �P>
 �� !0 ��� ���L�� � Pj
                        / �� ��B>M$ �� 9[��S A�+� � !��� K�/ �� !&M	$ ����� 9%.� \Y
� 9��/ �0U !&M	$ �� !�'qL

     Y
� !�5
 !���$ ���� ��=N$ .               � ��� �� ��	
 �� ���( K� �� \9[��S K�� ��GIS   ;��	� !/ 
           YP� � ����$ ������ ��5 ;��0�S ���/ ���@/�         9�G�
� !R�U 6( 3/	$ !V�W=� !+$
 �/����

��N�$ .               !�P� \����N0 �R��� Z�M
 K��B� \�R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� ��� �� ��	
 ���( K�
                 Y
� !���L ���a 9�G�
� ���$ !&M	$ �L%+�/ Y�BR� �/���� � !&M	$ k�/ sM
 �� !N&+ .  !�P� ��

       ��$ ����� �� k�/ sM
 �� !N&+  �� 9��NOAA      9��� b� �� 20         �+$� �� AL �� � !>
 10 
                  9����$ ����� �� 9�G�
� / @�+ !&M	$ �L%+�/ � 9%' 9�G�
� 9���TRMM    Y
� 9%' �/����  .

                   ����� � ���D� \!&M	$ ����N0 �R��� sM
 K��B� � �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� K�	".�
    � Y
%	> �� 9����$CORONA      Y
� !���L ���a 9�G�
� ���$  .      ����� �� \Y
%	> �� 9����$ ��

  �� 9%	�	
MSS    �ETM+              �+$� �� 9��� �� !&M	$ ����N0 �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� 
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  !��1970  �2000             !�� �� !&M	$ ����N0 �R��� Z�M
 � 9%' 9�G�
� 1960      ���D� �� 9�G�
� / 
 9����$CORONA( Y
%/ Y
� 9%$ . 9%' ��x+ �%	/ !&O� �P'�� �� 9�G�
� \� !N&+ K�� !�P� ,��

    ��@�� A�+ ��ENVI                9%' 9�G�
� ��%B�$ ����@�� A�+ �� P+( ,����S � ����� !�P� �� �>� \%'O�$ 
Y
�. 

             ���� ���$ �������� ����� �P.���
 ����@/� �� 9�G�
� / !FeU �R��� ��/�0 �� !N&+  � ��
                     �R��� YN0��� sM
 \!&M	$ ����$ ����� �j�� / ����� K�� �%	/ 3.� / � !���L ���a s��D�

Y
� 9%' ���� !&M	$ 6( 3/	$ �%$ �� � 9%' !O
�$ !&M	$ ����N0. 

      9�G�
� ���$ ����� \!>&$ K�� �� \            ����
 �� �0 A�+� �[�>�%�$ � ���@�� A�+ �� b�	=� � P'��
�GF� �&RS – GIS%' %���5 ���B$ . 

 

1-�����  

         �������� ����� �P.���
 !F.� �� K��+ �P���( K�)GIS (     ��� �� ��	
 �)RS (   ��5� �P>
 ��
  !�'�� ���� �� Y��N�S Y
� .      ;$@.� !B
�� /  �� !+$
        ����/�0 \���@�� Y#
 � ���@�� A�+ 

     � ��� �� ��	
GIS     �	e � A�F� ��    ?F�#$ 3 !=���M/ \Y
� 9��0 �%�S �� !xU�$ E/a ���@�� EU��$ 
                   �����0 �+$� �x+ �� �B�O� 3/	$ � 6( �
%	P$ !	�$� �� y�D#>� �F� \��B>M$ �� 9[��S A�+� 

       {�.�$ �� � 9%'  Y�G�0          Y
� 9��0 �%�S ���@�� @�+ �B>M$ Ya� � .  ���@$     �� �� 9����$ ���D�
�$ ;��� ���=�  \�� \i
	$ K'�>�     ]�$ ��� 9����L !	$��        � 9%�%S ��&�a� 9%�N$ ;=$� �  ��.'�/  . 

K�	".�     ����@�� A�+ !B
��    !0 ���/�0     � ��qS kMB+� �M��$9�
   ���/   9����$ ����� ,����S  ��
�$ �����  \%+��(Y
� 9��.+ ic�� � �[�>�	=� K�� �� 9�G�
� !/ �� ?F�#$ �� Y0�' � P+$�
. 

                    !R�U 6( 3/	$ Y���%$ 3$� Z�� 9[��S �� !0 Y
� ��������
� � � !��� EeU \�RU ����S
    Y
� 9%' EeU E/0 @��/( .                i>a �� � ;��+��� � ;���� �P�>�� K�/ �� !$+ ��G� i>a �� 9[��S K��

              �%�� � 9%' ��qL�� 6( h�� ��N$ �
%	P$ Y0�' !/ \;��+��� !/ ;���� �P=.0    �/���� ;( �Fe� k
                    / !R�U K�� 6( 3/	$ Y���%$ !$+�/ !�P� � E/0 @��/( !R�U �� 6( k�D$ � 3/	$ ����$ Y�BR�

 � 6( 3/	$ �� �����/ 9�P/ �P'�� ����� � %�%� �� 9[��S ?��B��$ !R�U K�� �� 45 %'/. 

                � @�+ � ����� K��� K�/ �� � !&M	$ �� �+T�� �Pj	� E�>� !/A%   Y�	$�  ��0   ��%���/ A�+� YP�
 E$0 �+�%�$                  �� 9%�%S � 9��/ Z�M$ ������ �� ��5 ;��0 �S ���/ ���@/� ;��	� !/ ��� �� ��	
 \ 

 ����N0 �R��� ��/�0 � k�/ \�L%+�/Y
� 9%' �/���� � �
��/ ;( o
�� . ��/��� \!>&$ K�� ��
��S K�� �� EeU }��+ � ��0 �P'�� �Y
� !���L ���a �
��/ ���$ �D�5� !/ 9[. 



����� ����
 � ����� ��� �����   

 
 

131

                  9��%�$ �� � ;��+��� ��N0 �a�' �.' �� !0 Y
� E/0 !+5��� @��/( !R�U \!B>M$ ���$ !&M	$
  �a�' ��� ��������	 43 � 
 67    �  	 40   � 
71   �>.' r�� � 	 29 � 
 33   � 	06   � 
36  ���� ���a  . ��

 E='1 \� ��N0 !/ YO�+ !R�U Y�Ba�$�$ 9%�N$ ;( �� !R�U ��
 � ;��+�� ��' . 

 

 E='1 :;��+��� @��/( �� !R�U ��
 !/ YO�+ E/0 @��/( !R�U Y�Ba�$ 

 

 
 

 

2-��I?� ? )*��  

      � � 9��� \�#/ K�� ������@/�         � ��� �� ��	
 �� 9�G�
� ���$ GIS       A�+ � ��B>M$ �P'�� @�+ � 
�=G� !/ 9�G�
� ���$ ����@��%' %	���5 ���B$ \��/�0 b. 

 

1-2-�%�#9�*  �@�(��%  s��,�* ��*���� �#?�`, 

                ��	
 g��� �� ;( !/ !��/�� ����$��S � �L%+�/ �D��
� � ]��#�
� ���/ ���� �P'�� ;�	0�
         Y
� !���L ���e ������ ?F�#$ ���=
 � ��� �� .     ��L 9��%+� !/ ;��� �$ !F.� ��   o
�� �L%+�/ �

�����       ,�� �� 9�G�
� @�+ � CCD  ���D� �� ,�/ ]��#�
� �� �� 9����$  NOAA  � GEOS 9�'� 
��.+ .                          � ,�/ 9%�%S ��P/ Y5	' \��� �� ��	
 �P'�� �� 9�G�
� / �L%+�/ �
��/ Y�@$

           Y
� 3�
� �+=$ 9���L b� �� ;( �� �`�$ ����$��S.     \�L%+�/ ���
� �� !�T K�'�� ���5���  �� 
  ,�/ ��
 !�O'-     ���� ���N�/ ��/�0 @��/( �� !R�U 6+��� .       �� �L%+�/ ����� ��O.0 !/ !��� /

                   �� ��	
 g��� �� ,�/ K�.#� ���/ ?F�#$ ������ 3/	$ \E/0 @��/( !R�U !B>M$ ���$ 9��%�$
 9����$ Y�P+ �� � 9%' �
��/ ���TRMM �L%+�/ ����� ;���( Y
%/ ���/ %' 6#�+�Y
� 9. 
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1-1-2- � �*���� ����� TRMM 

  �� 9����$ K�� 28 �O$��+    �
 1997      ;$�
 ��=.� /  
         %' 6��S l� !/ KS�[ � =��$� ��N0 �� ��l�.   �.� �%$ 

          O��&� 9����$ K�� ���/ 9%' �U��� !�>��3    �>� \��/ �
 
         ��N�$ 9�G�
� ;( ����� �� � 9��/ ��%$ �� ��	�.   �� k%� 

          � h�+�a� sM
 �� �L%+�/ ���L 9��%+� 9����$ K�� 6��S
         uT�.B$ !0 ��V \Y
� ���� �      ;��/ �P�j���� ��%U� 

        ���'� ���� �� ��	
9��/           �� {��� �j�� k�� �� � 
                   ���� �� ���5 KS�[ � =��$� EU��
 !/ !>
 �� !0 ��P+=���� � ��/%	� �D#N$ � Y�BR�

  ���   %'/ �$ ����R %		=�$ � .                �� ,�/ ���L 9��%+� �� ;����$ 9����$ K�� ����� �� K�� �/ 9���
    ue�D#$ � � �=N5 sM
                   9�G�
� %	'/ �.+ �O
	$ 9%' YO` ����� � �$( ����� !0 �&�	$ 

��.+.      �O��&� {G��� �� 9����$ K��350      � � !�'�� ���a K�$� ���$�F�0   ����5  e� ���	
     �� !0 Y
� �F
%		0 �$ ���L 9��%+� �� ,�/ !/ !��/�� ����$��S ���+ !/ b�. 

  9����$TRMM                         �� A�T ����� � 9��0 ��O� K�$� 9�0 ?F�#$ g�	$ �� �/ K�%	V ��� �� �� 
 %	0 �$ Y'���/ .                    � Y
� ��G�$ K�$� 9�0 ?F�#$ g�	$ ���/ 9����$ K�� ��O� � � Y'���/ ���=�

 !/ �j��/      ���� �x+ ���$ 9��%�$ �������� r��  .  ��$ ;��	� !/ \      o
��$ ��M/ %PN$ �P' 9��%�$5 
��' �$ Y'���/ ;( ,�/ �D#N$ � 9%' K=
� 9����$ K�� o
�� ��� �� �/. 

 

2-1-2- ��*���� D�ZW"* C*�(* TRMM 

             9����$ �����	
 i�0�� / ;��� �$ �� �GF�#$ �����TRMM  ��.+ %�>�� .��    9%' %�>�� ���
                     ��N�$ A�+� P+( ��� �/ A�T �� ���	0 � 9%' ��	
�� �	�$� �P�j���� o
��.    ��%� ��1 \

       9����$ �Fe� �����	
 �D#N$TRMM �  ��     E=' 2        9����$ ?F�#$ ����� %�>�� ����.+
TRMM 9%�N$ �$ ��'. 

 

 ��%�1 : 9����$ �Fe� �����	
TRMM 

 
�"��# $	� �%	� $	� &'
�	� 

VIRS Visible and Infrared Scanner ���� ����� �� ���� ����	� �	� �� ���� ���! "#$%&$ 

TMI TRMM Microwave Imager �'(!�� 	)���*)�� ��(+(� ���! "#$%&$ 

PR Precipitation Radar ,��� ���-�
��. /��� � ,��� ���! "#$%&$ 

LIS Lighting Imaging Sensor �� :�;<��=��$ :>? #$ �'(!�� �� 

CERES Clouds and the Earth’s Radiant Energy System �@A��$ �B�� 	� �$�C$ :�;<� 
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 E='2 : 9����$ ����5 ����� %�>�� ����.+TRMM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               ��B>M$ h�&$ � k�%�� !/ !��� / \9[��S K�� ��) 3$� Z��(     ����� �� \3B42    �3B43     K��   
    ���/ 9����$�
��/       Y
� 9%' 9�G�
� �L%+�/ Y�BR�  .    9����$ �����TRMM    �P>
 ���/ 

1998       %	��� h��
� �� %B/ !/ .                  �j�� �� \E/0 9L���� 9j���� �� @�/ \��5� �P>
 �� !0 �+( ��
      �.+ A�+� �
	'��� �����/�$( !&M	$ �P�j����     ��	
�� ���/ \��'   9����$ �����TRMM  �� 

Y
� 9%' 9�G�
� ���$ ����N0 �P�j���� ����� � �$(. 

 

3-1-2-�,����R� &?�  

                     9����$ ����� � ���D� �� 9�G�
� / �L%+�/ �/���� �� ��0 EU��$TRMM     ��� Z�' !/ 
%'/ �$: 
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1-�,�4	$�� ��%��B8�+$ -��C1$ ��� D�E  

   �
	'��� �P�j����            %+��� ���a ;��+��� � ;���� \;��=��� \;��0S ����N0 �� \9�G�
� ���$
       �� P+( !+���� ����� !0WMO            Y
� 9%' i��$ �+$� �� ��
 i>a �� � 9%' Y����  .  �� ��.�a

                         ;$�
 �� @�+ ;���� �
	'��� �P�j���� ���/ 9�G�
� ���$ !+�$ � !+���� ����� � �$(
	'���Y
� 9%' Y���� �
. 

2- �,�4	$�� -��C1$ F
$��7 

                       i
	$ Y$�� �� � 9%' ��
�/ � s��D� \���	0 9%' ���( 3.� �L%+�/ ����� !FU�$ K�� ��
9%' �%	/ 3.� ������ b+/ b� �� �+$� �� ��
 ���D/ %+�. 

3-  -��C1$ G�8H� I$�#$ �,���TRMM 

         �GF�#$ {��+� \%' �0^ !0 ��M+.�      9����$ �� ����� ��TRMM           ����$ �� b� �� !0 %+��� ���� 
  %+��� ��/�0 �e5 .                Y�BR� �/���� �� �+$� Y���%�$ � 9[��S h�&$ !/ !��� / \�B>M$ K�� ��

 ����� \�L%+�/3B42)       K'�>��� �� !+����25 ���$�F�0  (  �3B43)       K'�>��� �� !+�$100 
���$�F�0 (���$ 9����$ K��Y
� !���L ���a �
��/ . 

4-  -��C1$ F
$��7TRMM 

     ����� ,����S ��TRMM                 b� k���� t5' �� E�=�S � E�=�S �� �� EeU �L%+�/ ��%&$ \
          Y
� 9%' ]��#�
� �+$� ��
 b� ���D/ �
	'��� 9j���� .       � 9����$ �� EeU ����� <W


        !��&$ �� / 9j���� �� 9%' YO` �	�$� �����           Y
%/ �+$� ��
 �� K�� K�/ �j��O.� o/��� � 9%' 
Y
� 9%' 9���(. 

5- �L4,$� 

                 ����� ��	
�� ��F.� \�	�$� 9j���� � 9����$ �� EeU �L%+�/ �+$� �� ��
 ]��#�
� �� <S
           Y
� 9%���L A�+� �j��O.� o/��� ]��#�
� � �+$� �� ��
 !��&$ / .    � !��&$ K�� �� EeU }��+ 

�$ ��� Z�' !/ %'/: 

�� 9����$ !+���� �����TRMM�.+ ;N+ �O
	$ Y&/M$ �	�$� �� 9j���� ����� /  %��. 

�� 9����$ !+�$ �����TRMMu�O�+ Y&/M$ �	�$� �� 9j���� ����� / ���� �/�5 . 

��     9����$ �� EeU �����TRMM          $ �>� Y��+ ,�/ ��%&$ g�a� K�.#� !/ ��a    Ya� / %+����
%�.+ t#N$ �� ,�/ 3���� �/�5. 

��     9����$ ����� i�0�� /TRMM     �L%+�/ �� !&M	$ �P>%$ / )�%$ !F.� ��Willmott (�$  ;���
  u�O�+ Ya� /             ���( Y
%/ 9$ �� ���/ �� ,�/ �� �� !N&+ �+$� ��
 �/�5  .    !/ !��� / !�O>�

       �%$ ����� Ya� !=	��Willmott    �j��/                �L%	0��S � ��%B� @�+ � � 9��� Y�G�0 � Y�.0 !/
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                �	0��S ���� \Y��+ �j/��� E/0 @��/( !R�U !&M	$ ���/ ��/@$ ,�� \���� !&M	$ �� P�j����
�$ �0 ���/ E/0 @��/( !R�U �� P�j���� %'/. 

  �%$Willmott              '��� �P�j���� ����� �� 9�G�
� / !0 Y
� �+P� ,�/ �%$ b�   E0 �
	
   Y
� 9%' !�P� �+� .    o
�� �%$ K��C.J. Willmott   � K. Matsuura      ����� E$' � 9%' !�P� 

       �
 �� �+� E0 �L%+�/ !+�$1950    �
 � 1999  %'/ �$  .       ����� �� �%$ K�� !�P� ��20599 
      Y
� 9%' 9�G�
� �	�$� �
	'��� 9j���� .        �B/� !/ ��� E�=�S �� ����� K��  �O��&�50  �� 

50             ����� �� \�
	'��� �P�j���� �� ��&G$ ���$( ��
�/ ���/ � %+� 9%' 9�$( ��$�F�0 
Y
� 9%' 9�G�
� K�$� �$�a� ��G��� �%$ / P+( fO��� � ���$ �P�j����. 

 

 E='3 : ����� !��&$3B43 9����$ TRMM%PN$ 9j���� �� �L%+�/ �  
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 E='4 :M/�� ����� �j��O.� !3B43 9����$ TRMM%PN$ 9j���� �� �L%+�/ �  

 

y = 0.6654x + 4.7562
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2-2-�* ��*���� �#?�`, 9* j�% fR� +�`�<�*  

            �� %�>�� �� �� 9%.� �&+ k�/ \��B>M$ !&M	$ ���          ��G��� �� �.w�� � ��@/ �P>"#�� ���� 6+
   ���� ���� !R�U �a�' .        / ����� � �$( !+�L�� ;�%&� E�>� !/        !/ �
��
� ;=$� A%� � ��	
 k�

                     ��B>M$ !R�U �� k�/ 6�^ Y�BR� Y5	' �� �O
	$ ��@/� %+����$ ��� �� ��	
 ���( K� \;(
%'/.                    ����� �� \!�S �B>M$ A�+� �+$� Y���%�$ � 9[��S h�&$ !/ !��� /Pathfinder  ���/ 
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      Y
� 9%' 9�G�
� k�/ sM
 K�.#� .     � �� fO��� K�� ��   �+$� 9��1981   � 2001     ���
� �� !�T  
          �+$� �P$L �� !&M	$ k�/ sM
10      Y
� 9%' !�P� 9���  .       ����� �+$@.� A%� E�>%/ !+G
�$

    ��%/( ����$)1980-1959 (                 ���$ k�/ 6�^ �� �'+ 6+��� K�.#� ;=$� \�� 9����$ ���D� /
         U �� k�/ �'�S ;�@�$ � {�a� �+����� �>� \Y��+       Y�BR� !�>�� Y5	' ���/ �O
	$ t5' � !R�

�$ P+( �[�>��%�� %'/. 

 

1-2-2- ��� ��*���� ����� NOAA 

NOAA           o
�� !0 ���j�$ ���� ��� 9����$ ��
 !/ NASA         �Fe� Y���$$ � 9%' 6��S l� !/ 
        �$ K�$� 9�0 �� �
	'��� ����� !�P� \P+( %'/ .     � ���D/ � 9����$ K�� ��0�    K�$� sM
 �� !+���

                         !0 %'O�$ @$�a ;��$ � �w�$ �� ]�$ ��� �� P+( �� EeU ����� � %	�.	�$ �����/ ���D�
�$           ���L ���a 9�G�
� ���$ K�$� sM
 �$� K��B� ���/ %+��� .     �� 9����$ !/ f�/�$ �����NOAA 

Y
� 9%' �0^ ��� �� ��	
 �P/�0 ��0� �� P+( �� 9%	�	
 �. 

 
2-2-2- ��� ��*���� D�ZW"* C*�(* NOAA 

   �
	'��� �� 9����$NOAA              ���L 9��%+� !/ Y
� �&��$ P+( ��� �/ !0 �GF�#$ �� 9%	�	
 o
�� 
          %+����S �$ ?F�#$ �� ]�$ ��� �� �
	'��� ����$��S .        ����� � 9����$ K�� �� EeU ���D�

        �@/ !&M	$ ���D� �� �� � 9��/ ���� r��     ��N�$ 9��� �'�S K�$� �� �L .     ���D� �� \9[��S K�� ��
Pathfinder     K'�>��� / 8            Y
� 9%' 9�G�
� 9��� 9� �+$� AL � ��$�F�0 .     9%	�	
 �� ���D� K��

AVHRR   �� 9����$ NOAA-7,-9,-11  %+� 9%' EeU  . ����$ !+���� ���D� E0 �� \��/@$ ���D�
    AL �� ��10   9%' EeU 9���  �%+ .        ��%+/ \!B>M$ K�� �� 9�G�
� ���$ ��%+/1   � 2   � 4   !0 %	'O�$ 

  ��%+/1) 0.58-0.68 micrometer (  �2) 0.73-1.10 micrometer (        %+/ � 9��/ �w�$ ]�$ ��� ��4  

)10.3-11.3 micrometer (�$ @$�a ;��$ �����U %+/ �� %'/ . 

 

3-2-2-R� &?� ��,��� 

   ,�� \Y.�a K�� ��         u��D�#$ �� 9����$ ���D��� k�/ sM
 ]��#�
� ��B>M$    ��N�$ 9��� s�R��  .
                 ���$ ?F�#$ �� 9����$ ���D� �� 9�G�
� / ��	
 k�/ !B>M$ {�+ �� ���/ %+����$ 9%' �0^ %	�(��

���L ���a 9�G�
�: 

 

1-  �$ ��$���� -��C1$ M�%@Pathfinder 

  �����Pathfinder    �� %+/ �� ��           Y
� 9%���L !�P� ��B>M$ !&M	$ ���/ �����U %+/ b� � �G .  �+( ��
                          ��F.� \%+/ �� !/ f�/�$ i���R �.�� / \%+��� ��+ s��D� !/ ���D� K�� ������ �PF�� !0

     Y
� 9%���L A�+� E�%O� � s��D� .             K�� !/ f�/�$ ������ �PF�� ��� ���/ ��%B� !/ !��� / K�	".�
D�                     ��O
�$ ��F.� \� ����5 E�F�� � ,����S \,����S ��S \��
 9�$( EU��$ !�F0 �� \���

 %	�(�� o
��Batch Processing ��@�� A�+ o��$ �� � WinChipsY
� 9%���L A�+� . 
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2- DE�� -��C1$ M�%@ 

                 D� \� ����5 ���	0 � �G�� �� !+�
( K��B� ���/ 9�G�
� ���$ 3��$ �����  �� 9����$ ���
Landsat   � Spot %	'O�$  .    ���D/ ���D� K��Quicklook     Y
� 9%' Y���� Y+��	�� ��  .   K�� !�P� ��

        ue�D#$ \!R�U ?F�#$ �P�.�a ���/ Y
� 9%' �B
 �����  ���D� \@�5 k�/ g�	$ \ � ��' !�P� 
                 �FM$ Y�G�0 / ���D� ��0 ��%B� !/ ?F�#$ �P�$ �� �+$� �x+ �� @�+        Y
%/ �0 �/� �'�S / � 6

��' 9���(. 

3- N#�(��5O 

                   �D�#$ �� 9����$ ���D� \����L�S�� �� !N&+ �� 9%' ���( 3.� �	�$� ���	0 f&+ �� 9�G�
� /
   � ���... \     �� 9����$ ���D� !�F0Pathfinder          ��D�#$ ����
 !/ 3��$ ���D� @�+ � UTM  E�%O� 

9%' %+�. 

4- �� M#�8, ���.@P�� �Q�1 � 

                  3��$ ���D� �� k�/ sM
 !/ !��� / \�
 �� 9$ � !�� �� ���/ !FU�$ K�� �� \  ���D�Pathfinder 
                  Y
� 9%' t#N$ k�/ 9��%�$ �� %+/ �� ���/ �G�� �� !+�
( � 9%' �
��/ ;( / ;$@.� . <W


                 %' K��B� 9$ �� �� ?F�#$ ��%+/ !/ f�/�$ !+�
( \}��+ �%	/ 3.� / Y
� 9 .     �� � !+�
( K�� ��
           %' %���5 9�G�
� k�/ sM
 ]��#�
� � ���D� ,����S !FU�$ .       \9%' A�+� �� �
��/ !/ !��� /

     %+/ �� ����$ �����4              ��%+/ � 9��/ �� i
	$ k�/ sM
 K��B� ���/ \���D� 1   � 2 \  3a�� E�>%/
         .� g�	$ 6�FM$+ ���`� � �w�$ ?�� 9��%�$ �� ;��/    ��' g�	$ %	+$ k�/ p+� \   k�/ ,����S ���/

�.+ i
	$ %	'/. 

5-  -��C1$ F
$��7Pathfinder 

             ��F.� A�+� / \EOa !FU�$ �� 9%' t#N$ �� !+�
( �� 9�G�
� /Batch Processing \  ���D� !�F0
Pathfinder              Y
� 9%' 9���( Y
%/ k�/ sM
 !�T b� \!�� �� ���/ � 9%' ,����S  .T    \Y
� �0^ !/ A�

              ue�D#$ \%	'O�$ E/0 !+5��� �Fe� �B&>� o5 �� !0 !&M	$ �P�.�a �� �lB/ ��    \E/0 �P' k���� 
 $� t5'\                         b
$ !�T b� �� g�	$ K�� ���/ � 9��O+ P�$ �� �lB/ �� k�/ ���� 9%	�� ;N+ 

Y
� 9%' 9�G�
�. 

6- ��	 F
$��7 -��C1$ S�84� 

     / �� !�T !�P� �� <S               �� EeU k�/ sM
 �%�$ ���	0 o
�� }��+ Y�e \9%$( Y
%Pathfinder  / 
Y
� 9%���L �.�� �G�� �� !+�
( �� A�T ������� � ���	0 3��$ ���D�. 

 

                     9��� �� !�� �� ���/ ���
� �� !�T �� k�/ sM
 ��%&$ E$' �B>M$ K�� �� EeU }��+20  !>
 
1981   � 2001 %'O�$  .+G
�$               / !&M	$ ���$��%�� 9%' ���L 9��%+� ����� �+$@.� A%� E�>� !/ !

���%+ ���� !R�U �� k�/ 6�^ ��%&$ K�.#� � }��+ E�F�� ;=$� \k�/ sM
 �'�S ������ 9���. 
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3-2-  �* ��*���� �#?�`, 9* �^*�* ��%��2 ��� �T�( +�`�<�* 

�	$� A%� � ����� ��O.0 ��	
 ���( K� �� 9�G�
� \��B>M$ !&M	$ �� �+�%�$ ��%���/ YP� A�T Y
             ����$ �$�@>� �� �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� ��� �� .         �R��� sM
 K��B� YP� � !N&+ K�� ��

         �$ 9�G�
� �R��� ��/�0 ������� �
��/ � !&M	$ ����N0 ��' .     K��B� �� ����N0 �R��� sM

 ( ����+                  !R�U 6( 3/	$ �@�� !$+�/ �%$ �� P+( ��P+ }��+ �� � 9��/ ��+ ���$ !&M	$ ����N0 �/

  %' %���5 9�G�
� .                 ���`� � �Fj	� � �B��$ �R��� i��#� K�.#� ���/ @�+ �R��� ��/�0 ������� ��
�$ 9�G�
� !R�U ��
�� �� P+( ��'. 

 

1-3-2- ��*���� ����� CORONA 

    9����$ K�� �
 ��1959        �T�� ��l� <+�[( o
�� 
    %' 6��S l� !/ 9%��$ .     9����$ K�� ���D� � �����

  �
 �1996                   !/ o&� � Y
� !�'�� !+$��$ !O	� 
           �$ ���a 9�G�
� ���$ �$x+ ����x	$   Y
� !���L .

              ����
 !/N$ 9����$ K�� �� �����/ ���D� ����

          � 9��/ ����� �P�=� �����/ ���D�    �/ ���D� YO`
      Y
� !���j�$ A�+� �
=� �� �F�� ��� .               l� !/ ��V / b��$��� ���D/ \�F�� !&FU ;%' �S �� <S

                       \%+� 9��/ @P�$ ��5 �P�+� �� %O
 b� !/ !0 ���.�S��� o
�� K�$� sM
 �=��@+ �� � 9%' 6��S
    Y
� 9%' �$ !���L .     E='  ��7 \!+�.+       � 9����$ K�� ���D� �� ��    E=' �� 8 \     �F�� K���L ��F.�

�$ 9%�N$ ��'. 

 

 E='6 : �� 9%' ]��#�
� k�/ sM
 �� �� !+�.+
E/0 @��/( !R�U 

 E='5 :k�/ sM
 �G�� �� !+�
( ]��#�
� ,��
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 E='7 : �� 9����$ ���D� �� �� !+�.+CORONAE/0 @��/( !R�U ��  

 

 

 

 

 

 

 

 E='8 :.�S��� o
�� 9����$ �� 9%' 6��S �F�� K���L ��F.� �� ����D� 

 

 
 

 
2-3-2- ��� ��*���� ��� ����� LANDSAT 

    � Y
%	> �� 9����$ Y���$$   �
 �1972             %' �c( � 9����$ K�� �� ��
 K�>�� 6��S /   .  �U ��
         Y
%	> 9����$ \Y
%	> ��
 �� \�RU7       ��5 @P�$ 9%	�	
 / ETM+         ���D� !/ � 9��/ ��%$ �� 

         %'O�$ ���N$ �	�$� �� 9%�%S �� �����/ .         uT�.B$ � 9����$ �� ��
 K�� ���D�    ��	
 ���/ 
     ���$ �B�O� �� 9%�%S �$ 9�G�
� %'/ .       Y
%	> 9����$ 6��S ��1       �����/ ���D� ����
 \;�	0� 

                       !�'�� �� !xU�$ E/a Y��N�S �+=$ b�=G� ;��� � �G�� �x+ �� P+( �� EeU ���D� � � 9%	�	

Y
� .          �� 9%	�	
 �� EeU ����� �� !B>M$ K�� ��MSS    � ETM+       ��/�0 �� !N&+ !�P� ���/ 

 !&M	$ �R���   Y
� 9%' 9�G�
�  .         ;����$ �� P+( �� 9%	�	
 �D#N$ � Y
%	> �� 9����$ �D#N$
��.+ 9%�N$ ��� ���%� �� 
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 ��%�2 :Y
%	> �� 9����$ ��%+/ �D#N$ 

Satellite Spectral Resolution (�m) Band 
Spatial 

Resolution 
Landsat 1-3 MSS  (meters) 

 Band 4: 0.50 – 0.60 Green 79 

 Band 5: 0.60 – 0.70 Red 79 

 Band 6: 0.70 – 0.80 Near IR 79 

 Band 7: 0.80 – 1.10 Near IR 79 

Landsat 4-5 MSS   

 Band 4: 0.50 – 0.60 Green 82 

 Band 5: 0.60 – 0.70 Red 82 

 Band 6: 0.70 – 0.80 Near IR 82 

 Band 7: 0.80 – 1.10 Near IR 82 

 TM   

 Band 1: 0.45 – 0.52 Blue 30 

 Band 2: 0.52 – 0.60 Green 30 

 Band 3: 0.63 – 0.69 Red 30 

 Band 4: 0.76 – 0.90 Near IR 30 

 Band 5: 1.55 – 1.75 Mid IR 30 

 Band 6: 10.4 – 12.5 Thermal 120 

 Band 7: 2.08 – 2.35 Mid IR 30 

Landsat 7 ETM+   

 Band 1: 0450 – 0.515 Blue 30 

 Band 2: 0.525 – 0.605 Green 30 

 Band 3: 0.630 – 0.690 Red 30 

 Band 4: 0.760 – 0.900 Near IR 30 

 Band 5: 1.550 – 1.750 Mid IR 30 

 Band 6: 10.40 – 12.5 Thermal 60 

 Band 7: 2.080 – 2.35 Mid IR 30 

 Band 8: 0.52 – 0.92 Pan 15 
 

 

%� ��3 :Y
%	> �� 9����$ ���D� �B/� � ���%$ �D#N$ 

Satellite Sensor Swath 
(km) 

Scene Size 
(km) 

Altitude 
(km) 

Revisit 
(days) 

L 1-3 MSS 180 180 x 170 917 18 
L 4-5 TM 185 170 x 183 705 18 
L 7 ETM+ 185 170 x 183 705 16 

 
 

3-3-2-�,����R� &?�  

&+ !�P� !$+�/%'O�$ ��� Z�' !/ !&M	$ �R��� ��/�0 �� !N: 

�� !�� ���D� �� �.NV ���G� ,�� !/ ����N0 �R��� !N&+ !�P�1960 9����$ CORONA 

��           V ���G� ,�� !/ �R��� ��/�0 !N&+ !�P�N      ���D� �� �.MSS    !�� 1970  �� 9����$  

 Y
%	>1-3 

��              %' ��x+ �%	/ !&O� ,�� !/ �R��� ��/�0 !N&+ !�P�   ���D� �� 9ETM+    �P>
 2000 
9����$  Y
%	>7 
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               �
 �� 9%' !�P� �R��� ��/�0 !N&+ �� \9[��S K�� ��1993   o
�� FAO \      !�P� ���/ 	O$ ;��	� !/
Y
� 9%' 9�G�
� �R��� ��/�0 �� !N&+. 

 

�$ ��� Z�' !/ �� 9����$ ���D� �� �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� �Fe� EU��$ %'/: 

1- �+��?@ �
�, ���� 

                         A�+� P+( ��� �/ A�T ����D� � 9%' ���	0 b���$����� � �G�� �x+ �� ���D� \!FU�$ K�� ��
�$ ��' . ��/�0 �� !N&+ !�P� ���/ P+( �G�� �D#N$ !/ !��� / ���D� i
	$ �%+/ i�0�� <W


�$ !�P� �R��� ��'. 

2- �+��?@ N#�(��5O 

   �F0 \!FU�$ K�� ��       ��D�#$ ����
 !/ ���D� !UTM  �$ E�%O�  %+�' .       �� 3��$ f&+ \E�%O� K�� ���/
    �� !�T \����L�S�� �� !N&+GIS               3.� t5' ����� �j�� � ��� �D�#$ �� 9����$ ���D� � 

 i
	$ ��@�� A�+ o
�� <W
 � 9%' ���()ERDAS(Y
� 9%' A�+� �D�#$ E�%O� ��F.� \. 

3- � ��4� MT01�+��?@ *�!�#  

   9����$ ���D�CORONA          �.+ �G�� ��%+/ ����� � !�'�%+ �$�a� Y��$  %	'/ .  ����� K�	".�
  9%	�	
MSS                 ?F�#$ �� �R��� ��/�0 b�=G� ���/ �� A�T Y�G�0 �G�� �x+ �� \Y
%	> �� 9����$ 
 �.+ ���� %	'/ .          ���D� K�� �� �R��� ��/�0 �� !N&+ !�P� �� �q>       9�G�
� �.NV ���G� �P'�� �� \

 Y
� 9%' .    9����$ ���D� ��CORONA \           ��F.� � Y
� 9%$( Y
%/ ����N0 �R��� Z�M
 o&�
       ��@�� A�+ �� ]��#�
� � ���G�ERDAS   Y
� 9%' A�+�  .    9%	�	
 ���D� ��MSS   Y
%	> �� 9����$ 

            �� P+( !�P� �� � 9%$( Y
%/ ����N0 �R��� YU�$ o&� @�+        o
�� 9%' !�P� �R��� ��/�0 !N&+ 
FAO�
 �� 1972Y
� 9%$( E.� !/ 9�G�
� . 

     9%	�	
 �� 9����$ ���D�ETM+    Y
%	> 9����$ 7            o��$ �� � 9%' ��x+ �%	/ !&O� �P'�� / 
   ��@�� A�+ENVI   Y
� 9%' ,����S  .             \�R��� ��/�0 h�0 �� �� Y
� A�T �%	/ !&O� K�� A�+� ���/

 �%B� !/       �.�FB� g�	$ ��0 �)Training Areas (   %'/ !�'�� ���� .       �� !N&+ �� \3��$ �U��+ K��
    �
 �R��� ��/�01990     o
�� 9%' !�P� FAO   Y
� 9%$( Y
%/  .      }��+ Y�/�FM$ \�0 K�� A�+� E�T�

Y
� 9��/ �+�%�$ ��%���/ ;=$� A%� @�+ � 3$� Z�� �� 9[��S �� 9�G�
� ���/ !FeU 

4-  U�)� �� �+�%# M�T# M�%@GIS 

 ��@�� A�+ o��$ �� \EOa !FU�$ �� !FeU �� !N&+Arcview kqU E$' A�T �U�e� � 9%' ,����S 
�FS            Y
� 9%' A�+� � !N&+ b�����$ !�P� � @�� �� ;�j .          ���x+ !/ !��� / ��P+ �� !N&+ K�	".�

      D� ;��+��� YU�� ����� �� ����$ ;
	'�0         �R��� ��/�0 ������ 9j�S Y�P+ �� � 9%' s��
 o��$ �� !&M	$GISY
� 9%' !�P� . 
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Y
� !���L ���a 9�G�
� ���$ ��� ����$ �� !FeU ����� � � !N&+ Y�P+ ��: 

��!R�U �Fj	� � �B��$ �'�S i��#� � ��OP/ � �R��� ��/�0 ������� �/���� � �
��/ 

��N0 �/( ����+ !O
�$ !R�U 6( 3/	$ �%$ �� ����) �%$Mike Basin( 

��!R�U ��
�� ��� �/ �R��� ��/�0 ������� ��`� �
��/ 

 

 E='9  : Y
%	> �� 9����$ ���D� �� ���j	+ Y'� ���/( !=O' �� �%B/ !
 �.+7 

 

 
 

 

 E='10 : �
 Y
%	> ���D� �� 9%' !�P� ���j	+ ;�
� �R��� ��/�0 !N&+2000 
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3- ��@ �]<( ? w�% 

    / E/0 @��/( !R�U53000 �O��&� 6+��� � YU�$ 3/�$ ��$��0 19 �� �=� \�
 �� iB=$ ��$ ���F�$ 
                ;��0S � ;��+��� ����N0 �/( ����+ K�$� �� �.P$ �&+ !0 Y
� !&M	$ �P$ @��/( �� !R�U  

 %'O�$ ���� .       +T�� �� ���L�� � Pj	� {�a� E�>� !/             K�/ �� ����$ ����� �  �$( 9%.� \!&M	$ �� �
       �� <S �P>
 �� � !���1980              Y
� �� ;( �P�5
��� � !&M	$ 6( 3/	$ �� ������ {�+ ��� \;�	0� 

Y��+ .                       K�� 6( 3/	$ Y���%$ 3$� Z�� 9[��S A�+� ��
�� �� 6( h�� ��N$ �
%	P$ Y0�'
        �/ �� ��� �� ��	
 ���( K� �� \!R�U          9��.+ 9�G�
� �R��� ��/�0 � k�/ \�L%+�/ �/���� � �
�

Y
� .                     ue�D#$ � 9��/ 9[��S ��+ ���$ ����� K�.#� � ���(�/ �� �O
	$ ��@/� ��� �� ��	
 
                 ����N0 �U � !�'qL Y�BR� ���$ �� �%�G$ � i
	$ ����� \9%' !�P� �R��� ��/�0 �� !N&+

�� !&M	$ �PFj	� � 3���$ �Y
� 9���( ���. 

              u.�&��$ !FeU }��+ \k�/ � �L%+�/ �PN#/ �� 3��$ ����� ���� A%� E�>%/ !+G
�$   ���D/ � 
 !/N$ �� 9[��S �� %+����$ \9�G�
� ���$ �[�>�%�$ �>� \Y
� !���j+ ���a 9�G�
� ���$ 9[��S �� �.0

���L ���a 9�G�
� ���$ ��N0 E5��. 

�( K� �� 9�G�
� YP��$ !w��� ��� ���P	N�S \!/N$ �� 9[��S �� 9%' �0^ �P�� ���L. 

 

 ����� �� 9�G�
� ���/ ����P	N�STRMM!/N$ �� 9[��S �� : 

1-             9����$ �� !x�> ����� !=	�� !/ !��� /TRMM           K��B� �x+ �� ����� Y'���/ !x�> �� 
 ���D� K'�>��� � ���� �/�5 Ya� !&M	$ �� ,�/ 9���L K�� �� ;����$ \Y
� �O
	$ %U �� ;(

��.+ 9�G�
� ��OL� �D#N$ �/���� � �
��/ ���/ ���D�. 

2-               ue�D#$ \�
	'��� ����$��S K�.#� �P'�� !B
�� !/ !��� /      ����� �� �L%+�/ 
           %		0 �%�S ��	'( P'�� K�� / �$� K�DD#�$ Y
� A�T \�� 9����$ .    + ��0� ���/ ����� K�� f&

               ���� ���� ��O.0 ����� � �$( �x+ �� � 9��O+ �O
	$ ��j���� !=O' ����� !0 ��N0 \  � %�G$
��/ %	���5 Nj���. 

 

��	
 k�/ �� ��� �� ��	
 �� 9�G�
� ���/ ����P	N�S: 

1-   �����Pathfinder        T/ K'�>��� YF� !/ )8 ��$�F�0 (       @��/( �� !R�U !B>M$ �� %	+����.+ \
bV�0                    �� !R�U �� 3$� �� Z�� �� �>� \%+��L ���a 9�G�
� ���$ �F�DG� �B>M$ �� � 

                u�O�+ Ya� / \Y
� ��� �
 ��
 �P�$ �� k�/ �'�S sM
 !0 ��@/ @��/(   ����� �/�5 
�$ ����� �� ��+ ���$ %+��(. 

2-              ��V %+��� ���� Y�.�� ��	
 k�/ �� 9[��S �� k�/ g.� !/ f�/�$ �����     !/ k�/ sM
 !0 
%�� ;N+ �� k�/ 6�^ ;�@�$ %+����.+ ��P	�. 
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3-                  k�/ sM
 � ��%/( K�/ i
	$ !M/�� ;���( Y
%/ ���/ !R�U �� ���$��%�� ����� ����
Y
� ����R. 

4-               ���( Y
%/ ��5� �P>
 �� k�/ ����� Y
� A�T !0 �����$ ��9 ��' \    ����� �� ;����$ 
  9%	�	
MODIS   !0   Ya� / %+����$    ���N�/ )250 ��$ (         %�.+ ����� �� k�/ sM
 ����� \\ 

��.+ 9�G�
�. 

 

�R��� ��/�0 �B>M$ �� ��� �� ��	
 �� 9�G�
� ���/ ����P	N�S: 

1-                       �� �/�5 3��$ %	+����$ ���D� ���=� � �+T�� 9��� E�>� !/ Y
%	> �� 9����$ �����
� �� ;( ������� � �R��� ��/�0 Y�BR� �/����%	'/ ;$� �. 

2-    9����$ �����CORONA         9��� �� ����� ���( ����� E�>� !/ 1960   � 1970   E.=$ %	+����$ 
           %	'/ �R��� ��/�0 ������� �/���� �� Y
%	> ����� ���/ �/�5  .    �T/ K'�>��� YF� !/

  �$ ���D� K��              � @�+ �� ��
�� {��+� %	+$ ��� 9%�%S \�O
	$ Ya� / ;���    ���D� K�� ��� �
��� t�#N�. 

3-                  �+�%�$ �� ��.�S ;=$� � 9��/ E=N$ !&M	$ !/ �
��
� !0 E/0 @��/( !R�U %	+$ �&�	$ ��
                  �� !N&+ !�P� ���/ �/�5 3��$ %	+����$ !&M	$ ����$ �R��� ��/�0 �� !N&+ \���%+ ����

9����$ ���D� �� %�%� %	'/ �� . 

 

4- NL*��: 

 

1-  TRMM Data Users Handbook, National Space Development of Japan, 2001 

Landsat Technical guide, GLCF, University of Maryland 

 

2- George J. Huffman;David T. Bolvin ; TRMM REAL-TIME MULTI-

SATELLITE PRECIPITATION ANALYSIS DATA SET DOCUMENTATION ; 

NASA Goddard Space Flight Center and Science Systems and Applications, Inc. ; 

25 September 2003 

 

3- NOAA/NASA Pathfinder AVHRR Land Data Set User's Manual ; NASA ; 

September 1994 
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