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 i کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 پیشگفتار
 

گروه کار توسعه و مدیریت سیستم های آبیاری کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران به منظور آشنائی با                     
محدودیت های ساخت کانال های آبیاری در سطح کشور و تمهیدات و راهکارهای بکار گرفته شده در برابر                

مه ای تهیه نموده و آن را جهت       موانع و مشکلات اجرائی و شناخت تجربیات موجود در این زمینه پرسشنا            
بر اساس جمع بندی    . تکمیل برای دستگاه های اجرائی دست اندرکار ساخت و ساز شبکه ارسال داشت               

نشریه ای تحت  ،   پروژه ساخته شده و در حال ساخت        52حاصل از پاسخ های دریافت شده در ارتباط با           
ل و مشکلات ساخت کانال های آبیاری در         نشریه جمع بندی پاسخ های پرسشنامه شناسائی مسائ      «عنوان  

این نشریه شامل دو بخش و یک ضمیمه به           . تدوین شده است  » طرح های اجراء شده و در دست ساخت       
 :شرح زیر می باشد

تصویر کلی  ، روند کار و یافته ها   ، شامل هدف و روش کار    » چکیده« مطالب این بخش با عنوان        :بخش اول 
 .افت پاسخ ها و جمع بندی آنهاستدری، نتایج کار تهیه پرسشنامه

تصویری از  » جمع بندی پاسخ های ارائه شده در ارتباط با سئوالات       « مطالب این بخش با عنوان       :بخش دوم 
راهکارها و تجربیات   ، مسائل و مشکلات و محدودیت های ساخت کانال های آبیاری و همچنین تمهیدات              

 سئوال طرح شده    58مع بندی پاسخ های دریافت شده از      موجود در این زمینه را ارائه می دهد که حاصل ج          
 . سئوال اصلی بشرح زیر می باشند11پیرامون مسائل ساخت کانال هاست که زیر مجموعه ای از 

 ) سئوال مرتبط4با (                آماده سازی بستر کانال ها-

 ) سئوال مرتبط7با (                   خاکریزی کانال ها-

 ) سئوال مرتبط7با (             ی و مقطع برداری کانال ها کانال کن-

 ) سئوال مرتبط7با (               آماده سازی بستر پوشش بتنی-

 ) سئوال مرتبط6با (                    پوشش بتنی-

 ) سئوال مرتبط8با (                       ابنیه-

 ) سئوال مرتبط4با (     جهیزات مکانیکی  عملیات سازه ای محل استقرار و تهیه و نصب ت-

 ) سئوال مرتبط2با (  عملیات سازه ای محل استقرار و تهیه و نصب تجهیزات دریچه ها با بالابر برقی-

 ) سئوال مرتبط3با (            تهیه و نصب تجهیزات  ایمنی و عملکرد آنها-

 )ال مرتبط سئو5با (              مسائل اجتماعی و تأسیسات موجود-

 ) سئوال مرتبط5با (                    سایر مشکلات-

» فهرست فرم های تکمیل شده پرسشنامه در رابطه با پروژه ها             «مطالب این قسمت با عنوان         : ضمیمه
برای کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران         ،  پروژه ای که پرسشنامه تکمیل شده آنها        52اطلاعاتی است از     
نام پیمانکار و نام و     ، نام مشاور ، نام کارفرما ،  نام پروژه ، وی شماره ردیف پرسشنامه   ارسال گردید و حا   

 .مسئولیت شخص تکمیل کننده آن است



 ii  مشکلات ساخت کانال های آبیاریپرسشنامه شناسائی مسائل و 

کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران مطالعه این پرسشنامه را که هم اکنون در سایت اینترنتی کمیته ملی به                     
،  اسان و متخصصین دست اندکار مطالعه       قابل دسترس است به همه کارشن         www.irncid.orgآدرس  

 .طراحی و ساخت کانال های آبیاری توصیه می نماید

ارائه تجربیات و بیان پیشنهادات و انتقادات از سوی صاحب نظران و همچنین ارسال پرسشنامه تکمیل شده 
ه در  که فرم خام آن در سایت اینترنتی فوق قابل دسترس می باشد موجب ارتقاء محتوای این نشری                        

 .ویراستاری بعدی خواهد شد
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 iii کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 فهرست

 صفحه                          عنوان 

 
  فهرست فرم های تکمیل شده در ارتباط با پرسشنامه شناسائی مسائل و مشکلات:بخش اول

 1         ساخت کانال های آبیاری در طرح های اجرا شده و در دست ساخت

 
  جمع بندی پرسشنامه شناسائی مسائل و مشکلات ساخت کانال های آبیاری:بخش دوم

 11                در طرح های اجراء شده و در دست ساخت

 11                          مقدمه 
 

 دریافت شده در مورد پرسشنامه مسایل و مشکلات  جمع بندی پاسخ های :بخش سوم

 15                     ساخت کانال های آبیاری

 15                   آماده سازی بستر کانال ها -3-1

 15            بسترهای لجنی و ضرورت تحکیم و تثبیت آنها -1 -3-1

 15                 بالا بودن سطح آب زیرزمینی -3-1-2

 16        خاک نامناسب بستر و ضرورت جایگزینی آن با مصالح مناسب -3-1-3

 17              ریشه کنی و پرکردن جای ریشه درختان -3-1-4

 17                      خاکریزی کانال ها -3-2

 17              ضرورت حذف خاک های نامناسب قرضه -3-2-1

 18          وجود لایه های آبدار ضرورت زهکشی قرضه به لحاظ -3-2-2

 19               مشکل مصالح خاکریزی با رطوبت زیاد-3-2-3

 19               مشکل مصالح خاکریزی با رطوبت کم -3-2-4

 20                      اختلاط خاک ها -3-2-5

 20                تأمین تراکم خاک طبق مشخصات -3-2-6

 کار گرفته شده برای عمل آوری خاک و اجرای خاکریز  تمهیدات ب-3-2-7

 20            گچ دار و ماسه بادی ، در شرایط خاک های تورم زا واگرا

 21                 کانال کنی و مقطع برداری کانال ها -3-3

 21             مشکلات کلی در مقاطع واقع در زمین طبیعی -3-3-1

 22       ناپایداری بلحاظ وجود رطوبت و یا جنس خاک  مشکلات جانبی نظیر-3-3-2

 22                     عملیات شیب زنی -3-3-3

 23                دپوی مصالح ناشی از مقطع برداری -3-3-4

 23                 تفکیک خاک مناسب و نامناسب -3-3-5



 iv  مشکلات ساخت کانال های آبیاریپرسشنامه شناسائی مسائل و 

 صفحه                          عنوان 

 
 24                ربرد ماشین آلات ویژه  ضرورت کا-3-3-6

 24              ضرورت اعمال اصلاحات در ماشین آلات رایج -3-3-7

 25                   آماده سازی بستر پوشش بتنی -3-4

 25                 رگلاژ بستر شیب ها و کف کانال ها-3-4-1

 25                   تراکم بستر در خاکبرداری ها -3-4-2

 25                    تثبیت شیب های ناپایدار-3-4-3

 26                     حذف ریشه گیاهان -3-4-4

 26                  پخش فیلتر در کف و در شیب ها-3-4-5

 26                    نصب تجهیزات زهکشی -3-4-6

 27                     کنترل آب زیرزمینی -3-4-7

 27                        پوشش بتنی -3-5

 27                     تهیه و حمل مصالح -3-5-1

 27                    تهیه و عمل آوردن بتن -3-5-2

 28                     کنترل آب زیرزمینی -3-5-3

 28                  بتن ریزی در هوای گرم و سرد-3-5-4

 28                بتنی در کف و در شیب ها اجرای پوشش-3-5-5

 29                     درزهای پوشش بتنی -3-5-6

 29                           ابنیه-3-6

 29                پی کنی و گود برداری های در عمق زیاد -3-6-1

 30               خم و نصب میلگرد،  اجرای میلگرد، برش-3-6-2

 30                 لب بندی های سازه و اجزای آن  قا-3-6-3

 30                     قالب بندی در ارتفاع -3-6-4

 31            بتن ریزی و ویبره بتن و نگهداری بتن درگرما و سرما -3-6-5

 31                 خاکریزی پشت ابنیه و تراکم خاک ها-3-6-6

 32           ساختمانی و آب بندی آنها  درزهای انبساط و درزهای -3-6-7

 32              ساخت و حمل سازه یا اجزا پیش ساخته بتنی -3-6-8

 32          عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب تجهیزات مکانیکی -3-7

 32             عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب لوله ها -3-7-1

 32    فرازبندها و آشغالگیرها،  محل نصب و تهیه و نصب دریچه ها عملیات سازه ای-3-7-2



 v کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 صفحه                          عنوان 

 
 33         عملیات سازه ای محل نصب و تهیه  و نصب تجهیزات اندازه گیری -3-7-3

 33       عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب پمپ ها، شیرآلات و اتصالات-3-7-4

 33    عملیات سازه ای محل استقرار و تهیه و نصب تجهیزات دریچه های با بالابر برقی  -3-8

   عملیات  سازه ای  محل  استقرار  و تهیه و نصب تجهیزات-3-8-1

 34                )  الکتروموتورها(دریچه های با بالابر برقـی 

  عملیات ساز  ای محل استقرار و تهیه و نصب تجهیزات-3-8-2

 34                    )  تابلوها(دریچه های با بالابر برقی 

 34                تهیه و نصب تجهیزات ایمنی و عملکرد آنها -3-9

 34                تهیه و نصب آشغالگیر و عملکرد آنها -3-9-1

 34               تهیه و نصب تورهای سیمی و عملکرد آنها-3-9-2

 34            نرده ها و علایم هشدار دهنده، صب جان پناه تهیه و ن-3-9-3

 35                 مسائل اجتماعی و تأسیسات موجود -3-10

 35                استملاک اراضی مسیر کار و کارگاه-3-10-1

 36              قطع انهار سنتی و سازه های انحراف موقت -3-10-2

 36      ی و تردد ماشین آلات اجرائی در مناطق مسکونی  قطع جاده های روستائ-3-10-3

 36              گاز، نفت و نیرو، تلاقی با خطوط انتقال آب-3-10-4

 37            قطع راه اصلی و مسائل ساخت راه و انحراف موقت -3-10-5

 37                       سایر مشکلات -3-11

 37                       مسائل اقلیمی -3-11-1

 37                    مدیریت فنی و اجرائی -3-11-2

 38                    ماشین آلات و فن آوری -3-11-3

 38                      نیروی انسانی -3-11-4

 38                    مسائل مالی و اعتباری -3-11-5
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 بخش دوم

 جمع بندی پرسشنامه شناسائی مسائل و مشکلات ساخت کانال های آبیاری

 در طرح های اجراء شده و در دست ساخت
 
 

 مقدمه 

پرسشنامه شناسائی مسائل و مشکلات ساخت کانال های آبیاری در طرح های ساخته شده و در دست اجرا                
ه های آبیاری و زهکشی کشورمان با آن         با هدف آشنایی با مسائل و مشکلاتی که در حین اجرای شبک               

، مواجه هستیم و نیز روش ها، راهکارها و تمهیداتی که دست اندرکاران ساخت این سیستم ها اعم از کارفرما               
جمع بندی اطلاعات فوق این    . مشاور و پیمانکار در راستای حل این مسائل بکار گرفته اند تهیه شده است               

 .  تجربیات بدست آمده در طرح های قبلی برای آینده استفاده شودفرصت را فراهم خواهد آورد تا از

 : سوال اصلی شامل4پرسشنامه حاوی 

 مشخصات پیمان اجرائی  .1

 مشخصات پروژه اجرائی  .2

 مشخصات مسئول تکمیل کنندۀ  پرسشنامه  .3

 . و بالاخره مسائل و مشکلات مراحل ساخت و راه حل ها و روش های انتخابی است .4

اما پرسش هائی که در ردیف      ، های اول تا سوم حاوی اطلاعات اجمالی شناسه ای است           سوال های ردیف  
 . چهارم آمده است در راستای اهداف این پرسشنامه تدوین شده اند

از طرف کمیته   ، جهت تکمیل بمنظور دریافت پاسخ پرسش های طرح  شده        ، پس از آنکه پرسشنامه تهیه شد     
 های سهامی آب منطقه ای و سازمان آب و برق خوزستان ارسال             ملی آبیاری و زهکشی ایران به شرکت       

 : که پاسخ های دریافت شده عبارتست از. گردید

  پیمان اجرائی 3    در ارتباط با     شرکت سهامی آب منطقه ای آذربایجان شرقی و اردبیل    

  پیمان اجرائی 3             در ارتباط با   شرکت سهامی آب منطقه ای آذربایجان غربی          

  پیمان اجرائی 11در ارتباط با      شرکت سهامی آب منطقه ای اصفهان                        

  پیمان اجرائی 2در ارتباط با              شرکت سهامی آب منطقه ای تهران                     

  پیمان اجرائی21  در ارتباط با              سازمان  آب و برق خورستان                      

  پیمان اجرائی2      در ارتباط با       شرکت سهامی آب منطقه ای سیستان و بلوچستان        

  پیمان اجرائی5شرکت سهامی آب منطقه ای غرب                                           در ارتباط با     

  پیمان اجرائی1           در ارتباط با                          شرکت سهامی آب منطقه ای فارس       

  پیمان اجرائی1شرکت سهامی آب منطقه ای کرمان                                          در ارتباط با     

 ان اجرائی  پیم1            در ارتباط با      شرکت سهامی آب منطقه ای مازندران                        
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  پیمان اجرائی2شرکت سهامی آب منطقه ای هرمزگان                                       در ارتباط با     

 .  پرسشنامه تکمیل شده به کمیته ملی ابیاری و زهکشی ایران واصل گردید52بدین ترتیب جمعاً 

لات پدید آمده در همه پروژه ها       اصولاً همه پرسش های طرح شده در پرسشنامه نمی توانست جزو مشک            
باشد و از طرفی پاسخ های دریافت شده نیز نشان می دهد که در پروژه های مختلف یا به برخی پرسش های              
پرسشنامه پاسخ داده نشده و یا به صراحت گفته شده است که در آن پروژه مشکل مرتبط با آن پرسش                      

، ده بعنوان مشکلی در آن پروژه بوده یا نبوده           وجود نداشته است و یا فارغ از آنکه پرسش مطرح ش              
 . روش های اجرائی بکار برده شده در عملیات تشریح گردیده است

علیرغم این، پاسخ های دریافت شده نشان می دهد که برخی مسائل چه بلحاظ تعداد پاسخ های دریافت شده                 
پاسخ های دریافت شده که     که نشانگر عمومیت داشتن آنها در اغلب پروژه هاست و چه بلحاظ شرح                    

 . نشانگرحدت و اثرگذاری آنها در روند پیشرفت پروژه ها می باشند از اهمیت بیشتری برخوردار هستند

در بررسی و تجزیه و تحلیل پاسخ های دریافت شده جزئیات بیشتری از هر یک از این مسائل تشریح                         
 مهم اثرگذار بر روند پیشرفت عملیات اجرائی        خواهد شد اما ناگفته نماند که بنظر می رسد یکی از معضلات          

 مورد  40. مسئله استملاک اراضی است که درجای خود مورد بررسی قرار خواهد گرفت           ، طرح های عمرانی 
از پروژه های فوق با این مشکل مواجه بوده اند و طبق آنچه که در پرسشنامه تکمیلی آمده است در بسیاری 

 . اضی موجب تاخیر معنی دار در مدت اجرای کار شده استاز این موارد مسئله استملاک ار

خاک نامناسب بستر و ضرورت جایگزینی آن با مصالح مناسب در ارتباط با آماده سازی                  ، بطور مشابه 
 مورد به این مشکل      40پاسخ دهندگان پرسشنامه در     . بستر کانال ها را نیز نمی توان از نظر دور داشت           

 . اشاره داشته اند

بتن ریزی درهوای گرم وسرد و رگلاژ بستر شیب ها و کف              ، ذف خاک های نامناسب قرضه    ضرورت ح 
 مورد از پاسخ ها مورد اشاره         33 و    35، 38کانال ها نیز از مشکلات مطرح بوده اند که به ترتیب در                 

لی یکی  مسایل اعتباری و ما   ،  مورد از پروژه هایی که اطلاعات آنها دریافت شده است          34در  . قرارگرفته اند
از عوامل بازدارنده درپیشرفت و اجرای پروژه ها بوده است و قطع انهار سنتی نیز یکی دیگر از عوامل                       

 . پاسخ ارایه شده مورد اشاره قرار گرفته است31تأثیرگزار بر روند کار بوده که در 

رگذاری آنها  بطور کلی براساس پاسخ های دریافت شده می توان مشکلات اجرائی را بترتیب میزان تأثی                  
 . برروند اجرای پروژه ها بشرح زیر بر شمرد

 مسائل اجتماعی مرتبط با با استملاک اراضی و قطع انهار سنتی و راه ها  .1

 مسائل اعتباری  .2

 مسائل مدیریت فنی واجرایی .3

 مسائل و مشکلات اجرائی  .4

 ماشین آلات و تجهیزات  .5
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 عوامل در پروژه های مختلف گاهاً جای دو ردیف         از میان ردیف های فوق بلحاظ میزان تأثیر هر یک از این          
 نیز با یکدیگر تغییر می کند  لیکن کلیت این ترتیب قابل قبول بنظر               5 و   4 با یکدیگر و جای دو ردیف        2 و   1

 . می رسد

برای درک بهتری از نحوه تأثیرگذاری هر یک از مسائل و مشکلات در روند اجرائی پروژه ها و نیز                           
هر یک از پرسش های طرح شده همراه       ،  و تمهیدات بکار گرفته شده در راستای حل آنها         روش ها، راهکارها

 . با پاسخ های مرتبط بطور جداگانه مورد بررسی قرار خواهد گرفت
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 بخش سوم

 جمع بندی پاسخ های دریافت شده در مورد

 پرسشنامه مسایل و مشکلات ساخت کانال های آبیاری

 
 
  آماده سازی بستر کانال ها -3-1

  بسترهای لجنی و ضرورت تحکیم و تثبیت آنها -1 -3-1

زیر باتوجه به لغزنده بودن بستر لجنی و عدم پذیرش تراکم مناسب به علت وجود  آب های سطحی و                         
در مواجهه با این گونه بسترها       . خاک حالت روانی و خمیری به خود می گیرد         ، سطحی در نزدیکی زمین   

 .  تمهیدات متفاوتی را می توان در نظر گرفت

روش هایی که در اجرای کانال های آبیاری و در برخورد با این مشکل در پروژه های مورد بررسی بکار                     
 :گرفته شده است بدین شرح می باشد

حفر ترانشه در بالادست مسیر و پرنمودن آن با مصالح زهکشی و جمع آوری زه  آب های موجود و                  −
بستر با  ، که با فراهم شدن امکان انجام عملیات        . هدایت آن به خارج از محدوده عملیات اجرایی          

 . استفاده از مصالح مناسب تحکیم یافت

ای زهکشی و مصالح زهکشی برای کاهش        حفر زهکش حایل در بالادست کانال و جاگذاری لوله ه          −
 .سطح آب زیرزمینی و تخلیه  آب های مازاد به یک نهر سنتی یا محل مناسب

 متر برداشته شده و سپس بستر، با ریختن شن درشت دانه تثبیت               5/0لجن رویی به عمق حدوداً        −
 . شده است

 ی تثبیت شده اند بسترهای لجنی با استفاده از شفته آهک و قلوه سنگ و دیگر مصالح سنگ −

 .تثبیت بستر بوسیله مخلوط خاک مناسب و آهک −

شخم زنی عمیق ودر معرض هوا گذاشتن مسیر لجنی و سپس بوسیله قلوه سنگ و خاک با رطوبت                   −
 .جایگزین شده است، مناسب

 .بعنوان لایه پیشرو استفاده شده است% 85به منظور تحکیم و تثبیت بستر از یک لایه خاک با تراکم  −

از طریق ریختن مصالح درشت دانه و سایر مصالح سنگی            ، شرایط گستردگی بسترهای لجنی   در   −
 .اقدام به تحکیم بستر شده است

 
  بالا بودن سطح آب زیرزمینی -3-1-2

بالا بودن سطح آب زیرزمینی باعث حرکت آب و جریان به سمت کانال حفر شده می شود و عملیات اجرایی 
 در ضمن باعث ریزش جداره های کانال می شود  و در زمان بهره برداری نیز                را با کندی مواجه می کند و      

 .باعث تخریب پوشش بتنی، درنتیجۀ ایجاد فشار تحتانی می شود
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 :در مواجهه با این مشکل، روش های زیر در اجرای کانال های آبیاری به کار گرفته شده است

ک هایی هدایت و سپس از آنجا بوسیله        با ایجاد زهکش های سطحی و کم عمق آب را به داخل چاه              −
 .پمپاژ از محل خارج می نمایند

زهکشی شیب ها و کف با اجرای بلوکاژ با قلوه سنگ و کشیدن گونی روی آن و قراردادن دریچه                      −
 .یکطرفه در کف  کانال

 .اجرای زهکش های موازی با کانال و ایجاد دریچه یکطرفه در کف کانال −

 .تخلیه زه آب توسط پمپ −

 .ای فیلتر زیر پوشش بتنی کانالاجر −

 .حفر ترانشه ها و چاهک ها و کشیدن آب آنها از طریق پمپاژ −

 
  خاک نامناسب بستر و ضرورت جایگزینی آن با مصالح مناسب -3-1-3

خاک های نامناسب بستر ممکن است تورم زا، واگرا و یا حاوی مقداری گچ باشند که این خاک ها مشکلات                    
 .   اقتصادی در بستر سازی ها ایجاد می کنندزیادی از نظر فنی و

 :روش هایی که درارتباط با رفع این مشکلات در اجرای پروژه های آبیاری بکار گرفته شده عبارتند از

اجرای یک لایه فیلتر و تعبیه لوله های زهکش در زیر لاینینگ کانال و حد فاصل بستر تا پوشش                        −
 .کانال

در روی بستر   )   مشمع ضخیم (میایی از یک لایه نفوذناپذیر         در بستر های حاوی گچ و مواد شی        −
 . استفاده شده است، حاوی  گچ و مواد شیمیایی برای جلوگیری از اثرات آنها بر روی بتن لاینینگ

 .تغییر مسیر کانال −

 .احداث فلوم به جای کانال درجا −

 .ر کانالاستفاده از بتن کم سیمان جهت ایجاد واسطه بین بتن پوشش کانال و بست −

از فلوم های بتنی مسلح سر       ، در عبور کانال از ترانشه های عمیق در مسیر خاک های ماسه ای               −
 .پوشیده  استفاده شده است

مصالح  برای جلوگیری از تماس مستقیم پوشش کانال با خاک های واگرا، تورم زا و گچ دار از فیلتر                 −
 . سانتیمتر استفاده شده است15رودخانه ای با ضخامت 

 سانتیمتر زیر خط پروژه        60خاک بستر تا      ، ر مسیرهای برخورد شده با رس های تورم زا          د −
 .خاکبرداری شده و با خاک مناسب قرضه جایگزین گردیده است

 .تعویض خاک −

 سانتیمتر در   60 متر وعمق حدود     5با خاکبرداری به عرض     ، در مسیرهای گچی برحسب درصد گچ      −
 . گردیدزیر مسیر کانال ها تعویض خاک انجام
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)   لایه آب بند (در قسمتی ازمسیر به علت بالابودن درصد گچ و شنی و ماسه ای بودن از بوتیل                         −
 .استفاده شده است

به دلیل ماسه ای بودن مسیر کانال، تراکم بستر نیاز به حجم زیادی از آب داشت که به همین دلیل                      −
روی زمین های ماسه ای ریخته    خاک رس به ضخامت ده سانتیمتر به         ، پس از برداشت خاک نباتی    

شد و با خاک ماسه ای مخلوط شده و پس از آبپاشی کوبیده شده است و این لایه به عنوان لایه                         
 .بستر محسوب می شود

 .بدنه کانال با استفاده از بتن مگر تثبیت گردید −

وده اختلاط خاک بستر با خاک چسبنده و کوبیدن و تراکم آن یکی از روش های مورد استفاده ب                      −
 . است

خاک محل مخلوط   % 50توونان با   % 50، بعلت نامناسب بودن و نزدیک به واگرا بودن خاک قرضه            −
 .شده و خاکریزی انجام شد

 
  ریشه کنی و پرکردن جای ریشه درختان -3-1-4

  وجود درختان و یا بوته های بزرگ در مسیر کانال ها و یا سازه های اجرایی، یکی دیگر از موانع و مشکلات
 .  اجرای کانال های آبیاری است

 :اقدامات انجام شده برای مرتفع کردن این موانع  بشرح زیر می باشد

ریشه ها نابود و سپس شفته آهک جایگزین آنها           ، ریشه ها از محل برداشته شده و با علف کش            −
 .گردید

ی مانده است، از    با پاشیدن گازوئیل و نفت بر روی گیاهان و یا ریشه گیاهان که در کف کانال باق                   −
 .سبز شدن آنها جلوگیری بعمل آمده است

 40(برداشت خاک نباتی با عمق بیشتری             ، در محل هایی که ریشه گیاهان سطحی بوده است            −
 .صورت پذیرفته است)   ساننتیمتر

ریشه ها تا عمق مناسب     ، در مواردی که ریشه های طولانی در مسیر کانال وجود داشته است                 −
برداشته شده و محل ریشه ها با آب آهک پر شده است و یا با استفاده از نفت                  بصورت حفر چاهک    

 .سیاه و گازوئیل از رویش مجدد آنها جلوگیری شده است

 
  خاکریزی کانال ها -3-2

  ضرورت حذف خاک های نامناسب قرضه -3-2-1

 نامناسبی از قبیل     برای تعیین محل قرضه ابتدا بررسی ها و آزمایشات لازم انجام و چنانچه خاک های                  
زراعتی و لجنی و مصالحی که دارای مواد آلی و رستنی ها در محل پیدا  شد،                 ، نباتی، نمکی، خاک های گچی 
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باید از خاک های قرضه تفکیک و جدا شود تا به محل اجرای عملیات حمل نگردد و موجب ضرر و زیان                        
 .ناشی از حمل و پخش و کاربرد در جسم کانال نشود

که در برخورد با این مسئله در ساخت کانال های آبیاری و شبکه های آبیاری مورد بررسی بکار روش هایی 
 :گرفته شده، به شرح زیر می باشد

از دو منبع قرضه با دانه بندی های      ، در مواردی که خاک معدن قرضه به تنهایی مناسب نبوده است            −
 .مورد نظر، خاک تهیه شده و مخلوط می شود

 از برداشت و تفکیک، دپو شده و در لایه های خاکریزی قسمت بالایی کانال                     خاک نامناسب پس   −
 .مصرف می شود، که حساسیت آن از نظر آبگذری کمتر از پایین کانال است)   فری برد(

سنگ های درشت در توونان در هنگام بارگیری در معدن و مابقی در هنگام پخش توسط کارگر                      −
 .جمع آوری می شود

رضه، خاک حاصل از خاکبرداری کانال باشد، خاک نامناسب جهت خاکریزی                       چنانچه منبع ق    −
پس از تعیین با خاک های رس و مناسب اختلاط گردیده و در                    )  خاک های فاقد پلاستیسیته   (

 .خاکریزها مصرف شده است

  سانتیمتر 30 الی   20خاک های سطحی قرضه ها که معمولاً خاک های دارای مواد آلی هستند به عمق               −
 .دکاپاژ می شوند و مورد استفاده قرار نمی گیرند

اختلاط خاک ریزدانه قرضه با خاک حاصل از کانال کنی به              ، به دلیل ماسه ای بودن مسیر کانال       −
نسبت مساوی در محل های دپو انجام شده و سپس کرت بندی و آب اندازی شده و پس از آن خاک                    

 .ریزی حمل و کوبیده می شوداختلاط یافته با رطوبت مناسب به محل های خاک

 .در صورت امکان، تعویض منبع قرضه در دستور کار قرار می گیرد −

 
  ضرورت زهکشی قرضه به لحاظ وجود لایه های آبدار-3-2-2

برای جلوگیری از بالا رفتن رطوبت مصالح       ، چنانچه محل قرضه بعلت وجود  آب های زیرزمینی آبدار باشد        
رای زهکش برای انحراف و خارج کردن  آب های سطحی و زیرزمینی که               اج، قرضه و پایداری شیروانی    

در مواردی که رطوبت معدن قرضه به دلیل بارندگی         . بوجود می آید، الزامی می شود   .... ناشی از بارندگی و   
این رطوبت زیاد و    . با شخم زدن و هوادهی رطوبت آن تا میزان مناسبی پایین آورده شده است             ، زیاد بوده 

امکان برداشت خاک قرضه را با مشکل مواجه می کرد به طوری که با                ،  بودن سطح آب زیرزمینی     یا بالا 
روش دیگر برخورد با این     . کارکرد ماشین آلات مختل می شد   ، برداشت تا حدود یک متر از خاک قرضه ها        

مرطوب با  مسئله این بوده است که خاکبرداری از قرضه به صورت لایه به لایه صورت پذیرفته و لایه                       
توجه به تابش آفتاب و وزش باد وضعیت مناسب تری پیدا کرده و یا اینکه بوسیله گریدر کل خاک ریسه                      
شده زیر و رو شده و پس از اینکه مقداری از رطوبت خود را در اثر حرارت آفتاب از دست داد، دوباره با                        

 .گریدر پخش و مخلوط شده است
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 ت زیاد مشکل مصالح خاکریزی با رطوب-3-2-3

حمل و تخلیه این مصالح با مشکل روبرو         ، رطوبت زیاد در مصالح خاکریزی باعث می شود که بارگیری          
شود و این مصالح نه توسط ماشین آلات موجود به صورت مناسب پخش می شود و نه تراکم لازم را                        

یر مورد استفاده   روش های ز ، در برخورد با این مشکل در اجرای کانال های آبیاری         . بدست خواهند آورد  
 . قرار گرفته است

در مواقع بارندگی که رطوبت لایه های خاکریزی را افزایش می داد، عملیات تا چند روز متوقف                       −
می شد تا رطوبت خاک به حد مطلوب برسد سپس لایه رویی مجدداً کوبیده شده و لایه های بعدی                    

 .ریخته می شد

گی در زمستان با شیب مناسب احداث می شود تا          معمولاً سطح کار در هر مرحله در فصول بارند          −
 .آب بر روی خاکریزی نمانده و سریعاً پس از بارندگی تخلیه گردد

استفاده شده است و     ، از قسمت های فوقانی خاک های حاصل ازحفاری که رطوبت کمتر داشته               −
وادهی و  لایه های پایینی خاکریزها که دارای رطوبت زیاد می باشد شخم زده شده و سپس از ه                   

 .کاهش رطوبت مجدداً رگلاژ و کوبیده می شود

، برای سرعت اجرای کار   ، در شرایطی که پس از اجرای خاکریز و پخش خاک، بارندگی شده است               −
خاک با رطوبت زیاد جمع آوری شده و از قرضه خشک خاک جدید با رطوبت مناسب آورده شده                    

 .است

 
  مشکل مصالح خاکریزی با رطوبت کم -3-2-4

مشکلاتی از لحاظ تراکم به وجود می آید و         ، انچه رطوبت مصالح خاکریزها کمتر از رطوبت بهینه باشد         چن
بنابراین لازم است که مصالح خاکریزها از نظر رطوبت          . احتمال درگیر نشدن لایه ها با یکدیگر وجود دارد        

 :ل بکار گرفته  شده اند عبارتند ازروش هایی که برای حل این مشک. برابر یا کمی بالاتر از مقدار اپتیمم باشد

 آبپاشی و رطوبت دهی در محل خاکریزی تا به حد اپتیمم برسد −

 رطوبت دهی در معدن قرضه تا به حد اپتیمم برسد −

چرا که در روز مصرف آب بیشتر شده و          . حمل خاک در روز و پخش و آبپاشی و تراکم در شب             −
 .ایش هزینه ها خواهد شدباعث افزایش تعداد تانکرهای آب و در نتیجه افز

تمهیداتی از قبیل غرقاب    ، به دلیل بالا بودن تبخیر در تابستان و افزایش مصرف آب در خاکریزها               −
 .نمودن خاک در قرضه ها مد نظر قرار گرفته است

آب پاشی مختصری انجام و بعد از       ، ابتدا روی لایه ای که قرار است لایه بعدی خاکریزی اجراء شود           −
این عمل  ، طیح و پخش مخلوط توسط گریدر و نهایتاً غلطک کوبی صورت می گیرد             آن عملیات تس  

چسبندگی بیشتر در دو لایه و همچنین عدم جذب رطوبت لایه             ، سبب حفظ رطوبت در لایه زیرین      
 .بالایی توسط لایه زیرین می گردد
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  اختلاط خاک ها -3-2-5

شرایط مناسبی برخوردار نباشد و یا        ضرورت دارد هر گاه خاک محل قرضه و یا محل خاکریزی از                  
 .تراکم پذیر نباشد خاک مذکور با یک یا چند نوع خاک مناسب ترکیب و سپس جهت خاکریزی استفاده گردد

 :روش های انجام این کار در اجرای کانال های آبیاری به شرح زیر گزارش شده است

بخشی از خاک مذکور با خاک      ، جهت کاهش هزینه حمل و استفاده بهینه از خاک مازاد خاکبرداری            −
 .اختلاط داده شده است، ریزدانه معدن قرضه بر روی بستر خاکریزها

بسترکوبی صورت  ،  با رس  50-50در قسمت های بستر ماسه ای خاکریز با شخم زنی و اختلاط               −
 .گرفته است

 70 درصد ماسه و     30 درصد ماسه و یا      50 درصد رس و     50اختلاط خاک در قرضه ها با ترکیب         −
 . درصد رس صورت پذیرفته است

انجام شده و بهترین درصد اختلاط بعنوان ملاک کار انتخاب شده            ، اختلاط های گوناگون آزمایشی   −
 .است

 .از اختلاط مصالح خاکی ریزدانه با یکدیگر استفاده شده است −

 
  تأمین تراکم خاک طبق مشخصات -3-2-6

اندن رطوبت مناسب از مهمترین عوامل         مشخصات مناسب خاک معدن قرضه جهت خاکریزها و رس             
دستیابی به تراکم مناسب خاک می باشد که برای نیل به این هدف راهکارهای زیر در اجرای کانال ها به کار                   

 :گرفته شده است

 .تأمین تراکم خاک بوسیله غلطک پاچه بزی و صاف صورت گرفته است −

لس های کوبش بصورت تجربی در محل        تعداد پا ، با توجه به تنوع بافت خاک های مورد استفاده           −
 .مشخص گردیده است

بسته به نوع (در مواردی با وجود اینکه تعداد دفعات غلطک زنی لایه ها بیشتر از حد قرارداد نیز بوده  −
باز تراکم به میزان دلخواه نرسیده که نیاز به ریپرزنی و رطوبت دهی مجدد و احیاناً اضافه                   ) خاک

 .ناسب بوده استنمودن مقدار دیگری خاک م

تراکم را به   ، حاصل نمی شده است  % 95در شرایطی که به دلیل نامناسب بودن خاک هیچگاه تراکم             −
 . تقلیل داده اند% 90

 
 تمهیدات بکار گرفته شده برای عمل آوری خاک و اجرای خاکریز در شرایط خاک های                   -3-2-7

 گچ دار و ماسه بادی ، تورم زا واگرا

 مصرف در خاکریزها از شرایط خوبی برخوردار نباشند و دارای شرایط واگرا،                چنانچه خاک های مورد  
لازم است که نسبت به ، تورم زا و یا مواد گچی باشند، با توجه به اینکه پایداری خاکریزها را کاهش می دهند      
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در تمهیداتی که     . بهبود و ایجاد شرایط مناسب مصالح خاک و عمل آوری آن اقدام مناسب صورت پذیرد               
 :اجرای کانال های آبیاری بکار گرفته شده از قرار زیر است

 مسلح نمودن بتن و افزایش ضخامت بتن پوشش کانال ها  −

 .خاک های تورم زا با ماسه محل اختلاط داده شده و در خاکریز مورد استفاده قرار گرفته است −

این خاک ها با خاک های    ، چنانچه درصد کمی از خاک های مورد استفاده در خاکریزها تورم زا باشد            −
فاقد پلاستیسیته در محل خاکریزی بصورت یک درمیان ریخته شده و سپس عملیات میکس و                      

 .اختلاط انجام می گیرد

با ریپرزدن و شیار کردن خاک توسط بولدوزر و آب دادن آن            ، در خاک قرضه از نوع رسی متراکم       −
 .سب تری تهیه شدو پخش یک لایه ماسه ای و مخلوط کردن آن، اختلاط منا

آنها را با مصالح رسی و شنی اصلاح نموده و خاک های گچی در               ، در برخورد با خاک های سیلتی     −
 درصد حاوی   5 درصد بود با خاک مناسب اختلاط شد و در صورتیکه بالای              5 تا   3صورتیکه زیر   

 .گچ بود از محدوده کار کنار زده شد و خاک مناسب جایگزین آن گردید

 
  کنی و مقطع برداری کانال ها  کانال-3-3

  مشکلات کلی در مقاطع واقع در زمین طبیعی -3-3-1

برخورد با خاک های   ، زمین های دارای قلوه سنگ های درشت و زمین های سنگی        ، زمین های زه دار و لجنی   
ییر برخورد به ریشه های گیاهان، کوچک بودن مقاطع کانال ها و تغ            ، برخورد با قنوات  ، نامناسب و گچی  

برخی از  . از جمله مشکلات کلی در مقاطع واقع در زمین طبیعی می باشند             ، بافت خاک ها در مسیر کانال     
روش های اجرایی تجربه شده در ساخت کانال های آبیاری در برخورد با مشکلات فوق الذکر اشاره                        

 :می شود

 .در زمین های زه دار و لجنی، زهکشی و تثبیت بستر صورت گرفته است −

پرنمودن محل حفره های ناشی از خارج کردن قلوه           ، زمین های دارای قلوه سنگ های درشت      در   −
 .سنگ های درشت با بتن کم عیار مورد عمل بوده است

کاراجرایی را با مشکل مواجه می کرد که بکارگیری انفجارات          ، وجود رگه های سنگ در مسیر کانال      −
 .محدود لازم بود

 شده است این محل ها خاکبرداری شده و سپس با شفته آهک پر               در تقاطع با قنوات مخروبه سعی      −
 .گردد

محل چاهک های قنات ها با تانکر آب و خاک توونان به صورت غرقاب پر گردید و محل های قابل                      −
 .دسترسی باخاک توونان لایه به لایه متراکم گردید

 عملیات شیب زنی در    بوسیله بولدوزرهای سنگین اقدام به برداشت شده است و          ، در مقاطع سنگی   −
 .بعضی نقاط با وسایل  ویژه مانند کمپرسور یا ریپر بولدوزر انجام گرفته است
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 متر به دلیل وزن زیاد باگت ذوزنقه ای        2/1 تا   8/0مقطع برداری با عرض کف     ، در کانال های کوچک   −
ی شد و به   شکل علاوه بر فشار زیادی که به بیل مکانیکی وارد می شد از دقت عملیات نیزکاسته م                  

 سانتیمتر می شد و لازم بود برای کانال کنی مقاطع مذکور،               8ناگزیر ضخامت لاینینگ بیش از         
 روش های ویژه ای دید شود مثل رگلاژ دستی 

به ناچار برم کانال افزایش عرض داده شده تا ماشین آلات            ، به دلیل کم عرض بودن برم کانال ها        −
 .ا انجام دهندبتوانند عملیات تریمینگ و بتن ریزی ر

 
  مشکلات جانبی نظیر ناپایداری بلحاظ وجود رطوبت و یا جنس خاک -3-3-2

 وجود رطوبت زیاد در زمین هایی که در مسیر کانال کنی و مقطع برداری قرار دارند موجب کندی عملیات                   
اک نیز  جنس خ . اجرایی شده و باعث حرکت و رانش دیواره های کانال می شود و موجب خسارت  می گردد               

 .در اجرای شیب جانبی تأثیرگذار خواهد بود و مشکلاتی را در اجرای شیب بوجود خواهد آورد

 :اشاره می شود، ذیلاً تجارب بدست آمده در این زمینه

فاصله ایجاد شده بین شیب جداره پی کنی با          ، در زمان مناسبی پس از انجام عملیات ساختمانی           −
 .نی ها با مصالح مناسب پر گردیددیوار مستحدثات انجام شده در پی ک

 .زیر پوشش اصلی کانال، در بخش هایی از مسیر بکار گرفته شد، بتن مگر −

 رگلاژ مقاطع خاکبرداری و کانال کنی توسط بیل مکانیکی با باگت های مخصوص  −

 .برداشت و تخلیه خاک های نامناسب −

 .اجرای شیب های جانبی ملایمتر −

انال جهت پایین آوردن  تراز آب زیرزمینی و جلوگیری از ریزش و         اجرای مصالح فیلتر در  پاشنه ک       −
 .ناپایداری جداره ها

 .اجرای شفته آهک جهت تثبیت شیروانی داخلی کانال −

 
  عملیات شیب زنی -3-3-3

تا  نزدیک   ، توسط جام مخصوص دستگاه   ، شیب مناسبی با ماشین آلات   ، با توجه به نوع خاک بستر      −
انجام می شود و خاکبرداری و تسطیح و         )  بسته به نوع و گروه کانال        5/0 سانتیمتر یا     15(بستر  

 . رگلاژ نهایی توسط آن انجام خواهد شد

 :طبق تجارب بدست آمده در اجرای کانال های آبیاری

 ساعت فاصله زمانی بین تریمینگ و لاینینگ کامل جهت اجتناب           24انجام تریمینگ با رعایت حداکثر       −
 .خیلی مهم می باشد،  احتمالی دیواره ترانشه هااز هوازدگی و ریزش های

عملیات شیب زنی در جای نرم توسط بیل مکانیکی و در جای سخت توسط بولدوزر انجام شده                      −
 .است
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جهت ، در مقاطعی از کانال ها در مواردی که بیل مکانیکی اضافه خاکبرداری در شیب انجام داده                   −
 .ه استبا سنگ لاشه و ملات سیمان پر شد، تثبیت شیب

در کانال هایی که   . عملیات شیب زنی در ارتفاع با دو روش انجام شد با بیل مکانیکی و یا گریدر                    −
گریدر یکبار از پایین و یکبار از بالا اقدام به شیب زنی             )  متر به بالا     2حدود  (ارتفاع آنها کمتر بود     

 .نمود

 
  دپوی مصالح ناشی از مقطع برداری -3-3-4

محل دپو  ، زم در محل مسیر و یا در خارج از مسیرکانال باتوجه به دسترسی ها                 پس از بررسی های لا    
جهت ، مشخص و یا همزمان باتوجه به خاکبرداری و آزمایشات انجام شده و  مناسب بودن نوع خاک                      

محل دپوی مصالح ناشی از مقطع برداری با توجه به کاربری و               . خاکریزی مورد استفاده قرار می گیرد     
فواصل حمل و بار مالی ناشی از آن، تعیین می گردد و مصالح حمل شده در دپو                 ،  اراضی مشکلات تصرف 

 .پخش و تسطیح خواهد شد

 :تجاربی که در این زمینه حاصل شده است عبارتنداز

دپوی خاک های حاصل از استریپینگ و خاکبرداری و مقطع کنی در حاشیه مسیر موجب اشغال                    −
در غیر  . ای سطحی و گاهاً اشغال اراضی مجاور می شود            اراضی و جلوگیری از تخلیه  آب ه        

 .اینصورت می توان مصالح را در کنار کانال ها و به موازات کانال دپو نمود

 تثبیت خاک های حاصل از حفاری کانال بطور موقت و دائم و سپس دپوی آنها  −

 استفاده از خاک های حاصله در خاکریزی جاده سرویس ها و جاده های فرعی  −

الح حاصل از کانال کنی جهت تقویت شیب های جانبی روی قسمت های شیب خارجی کانال ها                 مص −
با این کار اولاً برم و جاده سرویس . دپو می گردد که بعد از اتمام  عملیات رگلاژ، شکل داده می شود           
خاک ها گیاهان علفی روی اینگونه      ، کانال ها تعریض می شود و ثانیاً به دلیل تراکم کم این خاک ها             

راحت تر رویش نموده و از فرسایش جداره های خارجی کانال در هنگام بارندگی جلوگیری خواهد                
 .نمود

جهت دپوی مصالح در خارج از مسیر برم ها توصیه می شود از بیل های مکانیکی بوم بلند استفاده                   −
 .شود

 
  تفکیک خاک مناسب و نامناسب -3-3-5

قاطع در ابتدا با مشاهدات صحرایی و در گام بعدی با آزمایشات             بهتراست خاک های حاصل از برداشت م     
کارگاهی مورد ارزیابی قرار گرفته و به این ترتیب مصالح مناسبی که می تواند در خاکریزها بکار رود                       

زیرا با تفکیک خاک های مناسب و نامناسب و استفاده از خاک های مناسب در خاکریزها،                 . مشخص گردد 
 .در تهیه و حمل مصالح پیش خواهد آمدصرفه جویی زیادی 
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از مشکلات مطرح درتفکیک خاک مناسب و نامناسب که در اجرای کانال های آبیاری تجربه شده است، به                    
 .موارد زیر می توان اشاره نمود

 میسر نبودن تفکیک خاک مناسب و نامناسب به دلیل اختلاط آنها −

 پایین بودن ارزش اقتصادی آن   −

 ستگاه های حفاری در صورت تفکیک این خاک هاکاهش راندمان ای −

 .ضرورت استفاده از نیروی کارگری زیاد جهت تفکیک مصالح درشت دانه −

 
  ضرورت کاربرد ماشین آلات ویژه -3-3-6

از ماشین آلات ویژه که باعث بالا      ، با توجه به شرایط خاص هر محل و یا نوع عملیات جهت سهولت در کار              
 .شتن کیفیت اجرایی بالا و صرفه جویی در هزینه و وقت می شود استفاده می گردددا، رفتن راندمان کاری

ماشین آلات ویژه و یا ابتکاراتی که در استفاده از ماشین آلات معمولی در احداث کانال های آبیاری به کار                    
 :رفته است به شرح زیر می باشد

 اضافه نمودن پیکور به بیل مکانیکی جهت شکستن سنگ  −

  از بیل های بوم بلند جهت تریمینگ کانال هااستفاده −

جهت خاکبرداری بخش وسیعی از کانال ها از اسکریپرهای الواتری و همچنین استفاده از بولدوزر                 −
 بعنوان پوش دهنده آنها استفاده گردیده است 

 از دراگ لاین جهت لجن روبی در زمین های نرم و ماسه ای استفاده شده است  −

 
 ال اصلاحات در ماشین آلات رایج  ضرورت اعم-3-3-7

مثل تعویض  . اصلاحاتی در آنها صورت بگیرد     ، در برخی شرایط نیاز است برای بکارگیری ماشین آلات         
باگت بیل جهت تریمینگ که تجارب بدست آمده و روش های بکار گرفته شده در ساخت کانال های آبیاری                   

 :  در این رابطه به شرح زیر می باشد

اشین آلات معمول راهسازی مثل لودر و کامیون که نیاز به میدان مانور وسیعی دارند               استفاده از م   −
اجباراً موجب افزایش حریم مسیر کانال شده و یا به خاطر مسایل اجرایی می بایستی عرض                        

بنابراین استفاده از ماشین آلاتی نظیر نهرکن و لودر که قابلیت            ، بیشتری حفاری یا خاکریزی شود    
 .غل را دارد، ضروریستتخلیه از ب

در کانال های با ابعاد کوچک جهت سهولت اجراء و نیز دقت در عمل نیاز به استفاده از باگت های                       −
بیل مکانیکی با مقطع ذوزنقه ای می باشد که برحسب ابعاد کانال این باگت ها توسط پیمانکار ساخته                

 .و بر بیل مکانیکی نصب و استفاده می گردد

 انیکی و تعویض جام آنهاتغییر بوم بیل مک −
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کوچک کردن باگت لودر از دو طرف تا بتواند سنگ های سنگی را از درب عقب کامیون بارگیری                             −
نماید در غیر این صورت چون سنگ ها از ارتفاع به داخل کامیون پرتاب می شوند، کامیون ها                        

 .بسرعت خسارت می بینند

 
  آماده سازی بستر پوشش بتنی -3-4

  رگلاژ بستر شیب ها و کف کانال ها-3-4-1

بر اثر ریزش خاک های دستی و وجود پستی و بلندی در بستر شیب ها و                ، پس از انجام عملیات کانال کنی    
کف کانال ها لازم است که توسط ماشین آلات و یا نیروی انسانی عملیات رگلاژ انجام شود تا به سطح                        

 : فته و تجارب حاصله در این زمینه عبارتند ازروش های بکار ر. یکنواخت دسترسی پیدا کنیم

رگلاژ نهایی شیب شیروانی ها و کف کانال متناسب با برنامه بتن ریزی با به حداقل رساندن فاصله                  −
این کار توسط افراد مجرب صورت می گیرد تا        )  ساعت 48(زمانی رگلاژ و بتن ریزی انجام می شود         

 . بتن نشودخطای رگلاژ موجب افزایش یا کاهش ضخامت

 .برای رگلاژ از بیل مکانیکی با باگت صاف استفاده می شود یا در مواردی که ممکن باشد از گریدر −

 .سطوح ناصاف رگلاژ شده در مقاطع سنگی با بتن سبک یا مصالح مناسب دیگر پر می شود −

 .در شرایط خاص رگلاژ بطور دستی انجام می گیرد −

ملیات مسیر کار، شابلون گذاری می شود و مدام مورد         در زمان رگلاژ جهت پیشگیری از خطای ع          −
 .کنترل قرار می گیرد

 .در برخورد با ریشه درختان پس از حذف آنها جای  خاکی آن با مصالح مناسب پر می شود −

 
  تراکم بستر در خاکبرداری ها -3-4-2

، ماشین آلات مناسب با انجام عملیاتی همچون احداث کانال و یا سازه ها در مسیر لازم است که توسط                      
در غیر این صورت با خطر ناشی از نشست         . بستر کوبیده شود تا به تراکم مناسب طبق مشخصات برسد          

در ساخت کانال ها اقدمات انجام شده در برخورد با این مشکل به            . و یا شکستگی سازه روبرو خواهیم شد      
 .شرح ذیل بوده است

استفاده از غلطک های قورباغه ای و یا       (یدات لازم     سطوح رگلاژ شده در مقاطع خاکبرداری با تمه         −
 . رسانده می شود% ) 85(به شرایط حداقل تراکم ) تخماق های  دستی

چنانچه بستر دارای خاک نامناسب و تراکم ناپذیر باشد، تمهیدات دیگری مثل تعویض خاک یا                       −
 .استفاده از مصالح دیگر در دستور کار قرار می گیرد

 
 ب های ناپایدار تثبیت شی-3-4-3

بمنظور . برای پایداری شیب ها نیاز است ابتدا با توجه به نوع و جنس خاک، شیب مناسب زده شود                         
 :استحکام شیب های ناپایدار روش های زیر بکار گرفته شده اند
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 .برای تثبیت شیب از بتن مگر و یا شفته آهک استفاده شد −

 . شیب های جدار با غلطک دستی کوبیده شد است −

 .است ی شیب ها خشکه چینی شده برخ −

 
  حذف ریشه گیاهان -3-4-4

لذا ، ریشه های گیاهان مانعی بر سر راه آماده سازی بستر کانال ها به منظور پوشش بتنی می باشند                      
به منظور حذف این ریشه ها روش های زیر بکار . ضرورت دارد که در مسیر کانال این ریشه ها خارج شوند         

 : گرفته شده است

ه های عمیق درختان به کمک ماشین آلات برداشته شده و جای خالی آنها با مصالح مناسب پر                  ریش −
 ).شفته آهک(می شود  

 .بر روی  بقایای ریشه گیاهان آب آهک ریخته می شود −

 .بطور موردی از مواد سوختنی استفاده می شود −

 .با استفاده از نفت سیاه و گازوئیل از رویش مجدد آن جلوگیری می شود −

 .از سموم کشاورزی نیز برای از بین بردن و جلوگیری از رشد مجدد استفاده می شود −

 
  پخش فیلتر در کف و در شیب ها-3-4-5

با توجه به اینکه فیلتر ضمن عبور جریان آب از حرکت دانه های ریز جلوگیری می کند و با توجه به اینکه در 
 توسط جریان آب شسته می شود، لذا در مواردی  که            ریزدانه هایی وجود دارد که   ، بستر کف شیروانی ها  

 :پاسخ های دریافتی حاکی از آنست که.  لازم  می باشد از فیلتر در کف و شیب ها استفاده می شود

 . سانتیمتر اجراء می شود15در موارد ضروری فیلتر در زیر پوشش بتنی کانال و به ضخامت  −

 .ارگر انجام می گیرداجراء و پخش فیلتر غالباً با دست و توسط ک −

متراکم کردن فیلتر بر روی شیب ها کار ساده ای نیست لذا با رطوبت بیشتر و یا با استفاده از آب                       −
 .امکان تراکم بیشتر آن است

 
  نصب تجهیزات زهکشی -3-4-6

ه بمنظور زهکشی زیر سازه ها و کانال های آبیاری در اجرای کانال های آبیاری از روش های ذیل بهره برد                 
 .شده است

 . مشبک استفاده شده PVCدر زیر قشر فیلتر از لوله  −

استفاده از دریچه های یکطرفه که جریان آب زیرین را به داخل کانال منتقل می کنند تا از فشار                         −
 .زیرین بر بتن کاسته شود
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  کنترل آب زیرزمینی -3-4-7

وش های زیر در ساخت کانال های آبیاری      برای کنترل سطح آب زیرزمینی در هنگام آماده سازی بستر از ر          
 : بهره گرفته شده است

 .ایجاد زهکش و تخلیه ثقلی ویا پمپاژ زه آب −

 .از پمپ های  کف کش  در حین اجراء و حداقل تا دو ساعت پس از بتن ریزی −

 ).سطح آب در فواصل معین کنترل می شد(حفر چاه و پمپاژ آب   −

 
  پوشش بتنی -3-5

 مصالح  تهیه و حمل -3-5-1

تهیه و حمل مصالح یکی از مشکلاتی است که می تواند اجرای کانال را با تأخیر و یا هزینه زیاد مواجه                          
تجاربی که در   . جنس خاک محل استفاده از این مصالح می تواند یک عامل محدود کننده به شمار آید              . سازد

 :این ارتباط در اجرای کانال ها حاصل شده عبارتند از

ماسه از منابع رودخانه ای و یا منابع قرضه تهیه و پس از سرند و شستشو مورد                   مصالح شن و     −
در صورت فقدان منابع با جنس دانه بندی مناسب از سنگ شکن استفاده                 . استفاده قرار می گیرد   

 .می شود

 فاصله حمل یکی از عوامل مهم تعیین منابع این مصالح است  −

 . استفاه می شود IIتهیه می شود و معمولاً  از تیپ سیمان از نزدیکترین محل نسبت به کارگاه  −

برای تهیه آب در صورت فقدان منابع سطحی، چاه زده می شود ودر صورت نبود چنین امکانی از                    −
 .فاصله مناسب قابل تهیه، حمل می شود

 
  تهیه و عمل آوردن بتن -3-5-2

سازه های آبی می باشد که تأثیر بسزایی      عمل آوری و حمل بتن یکی از مراحل مهم اجرای کانال ها و             ، تهیه
برای تهیه و عمل آوری از روش های زیر استفاده         . در کیفیت کانال و سازه ها و هزینه های اجرای آن دارد          

 .شده است

 .ترکیب مناسب بتن براساس طرح های اختلاط تعیین می شد −

 بتن در مرکز بتن تهیه می شود و با تراک میکسر به محل حمل می شد −

 .مصالح با قیف و پیمانه به داخل میکسر ریخته می شد،  صورت فقدان مرکز بتندر −

 .نمونه برداری از بتن در محل تهیه و محل استفاده، توسط آزمایشگاه انجام می شد −

در یک مورد از پاسخ ها اشاره شده       . نگهداری بتن با آب پاشی و استفاده از گونی صورت می گرفت          −
 .ده شده است استفا Curingکه از مواد

 .برای آب پاشی گاهی از دستگاه سم پاشی استفاده می شده است −
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به منظور بالا بردن سرعت کار، راندمان و کیفیت          ) بچینگ(در صورت عدم وجود بتن ساز مرکزی         −
 .کار از اتومیکسر استفاده شده است

   
  کنترل آب زیرزمینی -3-5-3

انع از اجرای پوشش بتنی در کانال ها می شود که لازم            وجود  آب های زیرزمینی و بالا بودن سطح آن م          
در پاسخ های دریافت شده از کانال های اجرا شده، در . است با شرائط خاصی عمل مذکور را زهکشی  نمود   

 :این مورد اشاره شده است که

 .آب زیرزمینی با روش های گفته شده قبلی تخلیه می شود −

 .خلیه آب با پمپاژ صورت می گیرددر زمان بتن ریزی چنانچه لازم باشد ت −

 .عملیات پمپاژ تا دو ساعت پس از بتن ریزی ادامه می یابد −

 .در برخی از موارد برای سازه ها از پمپ لجن کش برای تخلیه آب استفاده می شود −

 
  بتن ریزی در هوای گرم  و سرد-3-5-4

بتنی کانال دارند لذا درمواجه با      هوای گرم و سرد تأثیر زیادی برروی کیفیت بتن ریزی و اجرای پوشش               
هوای گرم و یا سرد لازم است تمهیداتی در نظرگرفته شود تا کیفیت  این پوشش بتنی حفظ شده و از بین                       

 :تجارب حاصله از ساخت کانال های آبیاری دراین مورد عبارتند از. نرود

با استفاده از   . می شوددر مناطق سرد بویژه در فصل سرما بتن ریزی در ساعات گرمتر روز انجام                −
 .گونی و نایلون که بروی پوشش بتنی کشیده می شود از یخ زدگی آن تا حدی جلوگیری می شود

 .گرم کردن آب و مصالح بتنی  و محیط بتن ریزی روش های دیگری است که بکار گرفته می شود −

 .از ضد یخ نیز استفاده می شود −

 .وددر هوای خیلی سرد بتن ریزی بکلی متوقف می ش −

 .در هوای گرم نگهداری بتن با آب پاشی مستمر در دستور کار قرار می گیرد −

 .از ماده  کیورینگ  استفاده می شود واز یخ برای  کنترل  و کاهش  دمای مصالح استفاده می شود −

 .از خنک کردن مصالح شن و ماسه و آب استفاده می شود و بر روی مصالح آب پاشی می شود −

 .ی الامکان در شب خواهد بودساعات بتن ریزی حت −

 .با استفاده از چتایی ایستگاه بتن و تراک میکسر را از تابش مستقیم خورشید محافظت می کنند −

 .در شرایط گرمای زیاد بتن ریزی در روز تعطیل می شود −

 
  اجرای پوشش بتنی در کف و در شیب ها-3-5-5

جرای دقیق و با کیفیت آن و نیز برای جلوگیری          به منظور پوشش بتنی درکف و شیب کانال ها و به منظور ا           
روش ها . از حرکت تودۀ بتن به سمت پایین شیب ها لازم است که این کار با روش فنی و درست انجام شود                

 .و مسایلی که در اجرای کانال های آبیاری لحاظ شده است به شرح زیر می باشد
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 .می شوداجرای پوشش بتنی غالباً بوسیله نیروی انسانی انجام  −

 .اجرای پوشش در شیب ها از پایین به بالا انجام می گیرد −

برای دقت کار اجرایی از شابلون گذاری و شمشه گیری استفاده شده و سطح نهایی ماله کشی                       −
 .می شود و رقوم شابلون ها کنترل می شود

انجام در کانال های بزرگ بتن کف جداگانه ریخته می شود و شیب های طرفین در مراحل بعدی                      −
می شود اما در کانال های کوچک امکان بتن ریزی یک جای شیب و کف در یک قسمت جداگانه از                      

 .کانال وجود دارد

 
  درزهای پوشش بتنی -3-5-6

برای کنترل ترک های ناشی از انقباض و انبساط پوشش بتنی کانال لازم است که درزهایی تعبیه شده و                      
روش هایی . ید داخل آنها را خالی و با موادی انعطاف پذیر پر نمود            پس از اینکه بتن به مقاومت نهایی رس        

 :برای انجام این کار در اجرای کانال های آبیاری در نظر گرفته شده که به شرح زیر می باشد

 سانتیمتر در   3درزهای انقباضی قبل از گیرش بتن بوسیله یک شمشه با مقطع مثلثی  به عمق                       −
 سانتیمتری کف کانال    60در شیب های با ارتفاع زیاد در حدود        . شودمحل های تعیین شده ایجاد می     

در عین حال در مقطع عرضی کانال نیز در فواصل          . این درز بر روی شیب دو طرف اجراء می شود        
 . متر اجراء می شود5 تا 3طولی 

 متر یک درز انبساط در مقطع عرضی کانال اجراء               20در برخی از کانال ها در فواصل حدود             −
 سانتیمتر فاصله دارند که با مواد پرکننده پلاستوفوم         2 شود که قسمت های مجزا از هم در حدود         می

 .پر می شود

 .محل درزهای انقباضی با ماستیک یا ماسه آسفالت پر می شود −

 
  ابنیه-3-6

  پی کنی و گود برداری های در عمق زیاد -3-6-1

مشکلات ) به خصوص در شرایط عمق زیاد( گودبرداری در اجرای ابنیه های مسیر کانال و مراحل پی کنی و
برخی از  . راه حل های متفاوتی بکار گرفته می شوند    ، و موانعی بوجود می آیند که برای برطرف کردن آنها          

 :تجاربی که در این ارتباط در ساخت کانال های آبیاری حاصل شده است به شرح زیر می باشد

 و عمدتاً با بیل مکانیکی انجام می گیرد، تسطیح و اجرای بتن              پی کنی ها در صورت امکان با بلدوزر       −
در پی های سنگی هم با توجه به جنس آن از          . مگر سازه های کوچک به صورت دستی انجام می شود       

 .پی کور یا مواد ناریه استفاده می شود، کمپرسور

 .پی کنی های عمیق بصورت پلکانی و با بیل بوم بلند انجام می شود −

 ط ناپایداری شیب ها مثل شیب های ماسه ای از سپرکوپ یا قالب بندی استفاده می شود در شرای −
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در پی های با سطح بالای آب زیرزمینی از پمپاژ آب استفاده می شود پمپاژ باید متناسب با میزان                     −
آب نفــوذی استمرار داشته باشد زیــرا بالا آمدن سطح آب موجب اخلال در روند عملیات اجرائی                  

 گردد در این موارد درصــورت غیــرمقاوم بودن کف پی، آن را با قلوه سنگ و سنگ لاشه                       می
 .مقاوم می سازند

 
 خم و نصب میلگرد،  اجرای میلگرد، برش-3-6-2

مشکلاتی که در حین اجرای کانال های آبیاری در بخش مربوط به اجرای میلگرد و برش و خم کاری بوجود    
 :مطابق بندهای زیر بوده است، ش های اتخاذ شدهآمده اند و راه حل ها و رو

 .برش و خم کاری میلگردها عموماً در کارگاه صورت می گیرد −

 .فقدان وجود نقشه های کارگاهی عملیات خم کردن و برش میلگرد را با مشکل مواجه می سازد −

 میلگردهای ابنیه از نوع آجدار هستند −

 کردن در محل سازه انجام می گیرد ولی برای            چنانچه حجم میلگردهای سازه ای زیاد باشد خم         −
خم کردن در محل کارگاه مرکزی انجام و سپس                ، سازه های کوچکتر با حجم کمتر میلگرد         

 .میلگردهای خم شده به محل سازه منتقل می شود

 
  قالب بندی های سازه و اجزای آن -3-6-3

، رای کانال های آبیاری در نظر گرفته شده اند      تمهـیداتی که برای قالب بندی سازه ها و اجزای آن در زمان اج          
 :مطابق بندهای زیر بوده است

ق آب ها با سیم و مهار چوبی نگهداری می شوند . برای قالب بندی از تخته و سه لائی استفاده می شود −
 .در قاب های فلزی از لوله های اتصال و بست های فلزی استفاده می شود

ست از قاب های فلزی استفاده شود قاب های فلزی بلحاظ سرعت،           در سطوح شیبدار سازه ها، بهترا     −
 دقت، کیفیت ظاهری، سطوح نمایان و آب بند، نسبت به قاب های چوبی ارحجیت دارند 

 .برای استحکام در زمان بتن ریزی از پشت بندهای کافی و مقاوم استفاده می شود −

 
  قالب بندی در ارتفاع -3-6-4

 :ایل و روش هایی که در اجرای کانال ها دیده شده است به شرح زیر می باشددر قالب بندی سازه ها،مس

 در اجرای دال ها از شمع های چوبی استفاده می شود

در برخی موارد   . قالب بندی و بتن ریزی در دو مرحله انجام می گیرد         ، در سازه های با ارتفاع زیاد      −
 و جهت نگهداری قالب ها از شمع و پشت          قالب مرحله دوم روی قالب مرحله اول قرار داده می شود          

 .بند استفاده می شود

در ارتفاعات بیشتر، میلگردهائی در بتن کار گذاشته می شود که چند سانتیمتر از بتن بیرون بوده و                  −
 .از آن برای نگهداری پاشنه قالب مراحل بالاتر استفاده می شود
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  سرما  بتن ریزی و ویبره بتن و نگهداری بتن درگرما و-3-6-5
بتن ریزی سازه ها حسب مورد با بتونیر، تراک میکسر، پمپ بتن و در موارد خاص با جرثقیل صورت                        

بتن های پوشش کانال با تخماق دستی و یا         . می گیرد بتن ها با ویبراتورهای شیلنگی دستی ویبره می شوند        
نایلون و در   ، ما با گونی  ویبراتورهای قورباغه ای بر روی شمشه ویبره می شوند و نگهداری بتن درسر             

 مواردی با روشن کردن آتش در محیط انجام می شود 
 
  خاکریزی پشت ابنیه و تراکم خاک ها-3-6-6

در حین اجرای کانال های آبیاری در ارتباط با خاکریزی پشت ابنیه و تراکم این خاک ها مشکلات پیش آمده                  
 :و راه حل های بکار رفته برای آنها به شرح زیر است

خاکریزی پشت ابنیه و تراکم خاک ها با توجه به محدودیت فضای خاکریزی با دستگاه های مناسب،                 −
 .انجام شده است

 با مخلوط مصالح رودخانه ای کوپال و سیمان و آب در            Back Fillخاکریزی پشت ابنیه با عنوان        −
 . سانتیمتر ریخته و به صورت غرقاب ویبره شده است40 الی 30لایه های 

 .زی و پرکردن پشت ابنیه ها با استفاده از شفته آهک انجام شده استخاکری −

آشتو % 95خاکریزی پشت  ابنیه ها به صورت دستی و با استفاده از  کمپکتورهای دستی و با تراکم                   −
 . سانتیمتری انجام می گردد15استاندارد در لایه های 

استفاده شده است که پس از       در خاکریزی پشت ابنیه در قسمت های زیرین از شن درشت دانه                 −
اقدام به خاکریزی طبق مشخصات و به صورت لایه لایه و متعاقباً کمپکت              ، رسیدن به کد روی برم    

 . گردیده است

در محل هایی که سازه های زیرگذر برای عبور سیلاب ها از زیرکانال پیش بینی شده بود، خاک محل                 −
 آن در منطقه خارج از محل گودبرداری،            درشت دانه با مخلوط ماسه ای بوده که حتی تحکیم             

خاک های اطراف  ، مشکلاتی را  ایجاد می نمود که در این ارتباط این قسمت ها بوسیله شفته سیمان                
 .پی تحکیم گردید تا از نفوذ احتمالی آب به زیر کانال و شستشوی آن جلوگیری بعمل آید

 در تعدادی از کانال ها از شن جهت پرکردن          با استفاده از مخلوط رودخانه ای و     ، در مورد پشت ابنیه    −
 .پشت سازه ها استفاده شده است

با دستگاه تراکم دستی و در غیر این صورت،           ، چنانچه جای کار باشد   ، خــاکریزی پشت دیوارها   −
 .لایه های خاک با آب متراکم می شدند
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  درزهای انبساط و درزهای ساختمانی و آب بندی آنها -3-6-7

 استفاده می شود و فواصل       (Water Stop)های انبساطی و ساختمانی از نوار آب بند لاستیکی         برای درز 
 پر می شود و از مصالح قابل انعطاف از جمله یونولیت نیز به همین               (Joint Silant) درزها با مواد پرکننده   
 .منظور استفاده می شود

 
  ساخت و حمل سازه یا اجزا پیش ساخته بتنی -3-6-8

در کارگاه  ، 3حوضچه های خروجی آبگیرهای  درجه     ، لوله های بتنی ،  پیش ساخته شامل دال های بتنی     اجزاء
ساخته شده و به محل مصرف حمل می شوند استفاده از سیستم های پیش ساخته بیشتر با هدف انجام کار          

 وجود آب   در شرایط اقلیمی نامساعد که کار بصورت درجا قابل انجام نیست و یا شرایط محل بعلت                      
 .زیرزمینی امکان فعالیت را نمی دهد و یا برای تسریع کار می باشد

 
  عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب تجهیزات مکانیکی -3-7

تهیه و نصب تجهیزات مکانیکی در اسناد اغلب بصورت اقلام ستاره دار پیش بینی می شود که درعمل با تو                   
دراین موارد  توصیه بر این است که علاوه بر            . شکل مواجه می شود  جه به تنوع اجناس و نرخ تورم با م         

قیمت پایه برآورد اولیه، پرداخت این تجهیزات براساس فاکتور خرید با اعمال ضریب بالاسری جهت جبران 
 .کسورات و هزینه های مرتبط صورت گیرد

 
  عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب لوله ها -3-7-1

جرای کانال های آبیاری دربحث محل نصب و تهیه و نصب لوله ها در پاسخ های دریافتی                   نکاتی که در ا    
 :لحاظ شده است، موارد زیر می باشد

 .انواع لوله های بتنی با قطر کم ترجیحاً در کارگاه و زیر نظر دستگاه نظارت ساخته می شود −

یز کردن و رسوب زدائی فراهم      لوله های زیر جاده باید دارای حداقل قطر لازم باشند یا امکان تم                −
 .باشد

 هم چنین  حداقل ضخامت خاکریزی روی لوله براساس شرایط عبور و مرور باید رعایت گردد                     −

 )  متر9/0(

 
 فرازبندها و آشغالگیرها،  عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب دریچه ها-3-7-2

چه ها، فرازبندها وآشغالگیرها بدست آمده     تجاربی که در اجرای کانال های آبیاری در ارتباط با نصب دری            
 :است شامل موارد زیر می باشد

مکانیکی و یا برقی در نظر گرفتـه  ، حسب  مورد و طبق مشخصات دریچه ها، بالابرهای از نوع دستی          −
 .می شود

  



 کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران
 

33

ضعیف . مشخصات مکانیکی دریچه ها باید با توجه به شرایط کاری طراحی شده و پاسخگو باشد                −
 . پشت بندها باعث کارکرد نامناسب و کاهش عمر دریچه خواهد شدبودن ورقها و

در هنگام نصب باید کنترل های لازم توسط نقشه بردار صورت گیرد و از ضربه زدن در هنگام                       −
 .کارگذاری که باعث اعوحاج می گردد، اجتناب شود

صورت ناهماهنگی  در غیر این    . همکاری بخش سیویل و مکانیکال باید همزمان  و طبق برنامه باشد            −
 .و تأخیر را موجب می شود

خرید تجهیزات مکانیکال باید به موقع انجام گیرد و در غیر این صورت باعث وقفه در عملیات                         −
 .میگردد

 .در ارتباط با سند بلاست و رنگ کاری دریچه ها نظارت شود −

 پیمانکار پس   در مورد آن دسته از تجهیزاتی که قرار است در کارگاه ساخته شوند، ضروری است                −
از تهیه نقشه کارگاهی مربوطه و گرفتن تأیید از مشاور نسبت به تهیه مصالح مورد نیاز منطبق با                    

 .نقشه و مشخصات و ساخت آنها اقدام کند

 
  عملیات سازه ای محل نصب و تهیه  و نصب تجهیزات اندازه گیری -3-7-3

د و در حین نصب هماهنگی لازم بین پیمانکار          محل های نصب این تجهیزات باید با دقت و کنترل اجرا شو            
 .سیویل و مکانیکال وجود داشته باشد

 
  عملیات سازه ای محل نصب و تهیه و نصب پمپ ها، شیرآلات و اتصالات-3-7-4

محل نصب پمپ ها و شیرآلات باید بنحوی باشد که در زمان بهره برداری، دسترسی جهت تعمیر و یا                        
 پذیرد و جهت طول عمر بیشتر آنها در فضاهای سرپوشیده نصب شوند و               تعویض آنها به راحتی صورت    

سرویس آنها بموقع و طبق مشخصات کارخانه سازنده انجام پذیرد و در زمان حمل و نصب سعی شود                     
 .آسیبی به آنها وارد نشود

 
  عملیات سازه ای محل استقرار و تهیه و نصب تجهیزات دریچه های با بالابر برقی -3-8

رتباط با آماده سازی محل استقرار و بتن ریزی ثانویه در مواردی سعی می شود که قطعات ثابت                      در ا 
در بتن ریزی مرحله اول کار گذاشته شوند و بتن ریزی مرحله دوم حذف             ) قابل ها(تجهیزات هیدرومکانیکی   

 دقیق باعث   این کار که مستلزم هماهنگی پیمانکاران سیویل و مکانیکال است، در صورت اجرای                 . شود
کاهش مشکلات مرتبط با بتن ثانویه از نظر کیفیت اتصال به بتن  اولیه و ناخوشایندی سطح بتن در حد                        

 .فاصل دو مرحله بتن ریزی می شود
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  عملیات  سازه ای  محل  استقرار  و تهیه و نصب تجهیزات دریچه های با بالابر برقـی                              -3-8-1
 )  الکتروموتورها(

 : اصله  در مورد نصب دریچه های با بالابرقی در اجرای کانال های آبیاری حاکی از آنست کهتجارب  ح

بهتر است برای موارد حساس مثل دریچه سدها،  علاوه بر بالابر برقی، امکان استفاده از بالابرهای                  −
 .دستی برای مواقع اضطراری وجود داشته باشد

د علاوه برداشتن استحکام لازم، در معرض عبور و مرور             محل نصب الکتروموتور بالا بر دریچه ها بای        
 . نباشد

 
  )  تابلوها( عملیات ساز  ای محل استقرار و تهیه و نصب تجهیزات دریچه های با بالابر برقی -3-8-2

توصیه شده است هماهنگی کاملی بین بخش های ساختمانی و الکتریکی در مراحل طراحی و نصب وجود                   
 .داشته باشد

 
 تهیه و نصب تجهیزات ایمنی و عملکرد آنها  -3-9

توصیه شده است با حفظ کیفیت و استحکام این تجهیزات در محل های مناسب علائم هشدار دهنده نصب                   
 .گردد

 
  تهیه و نصب آشغالگیر و عملکرد آنها -3-9-1

شوند  بالادست دریچه ها و ورودی ایستگاههای پمپاژ نصب می         ، آشغالگیرها در ورودی سیفون ها    −
 .و از لوله های گالوانیزه نیز برای تهیه آنها استفاده می شود

 .اجزای آشغالگیر ها باید با توجه به فشار آب ساخته شوند −

لازم است جنس های آنها ضد زنگ بوده، قابل های خارجی آنها در بتن سازه کارگذاری شده و                       −
 .جوش های اجزا دقیق و کامل باشند

 
 ای سیمی و عملکرد آنها تهیه و نصب توره-3-9-2

 . تورهای سیمی باید از جنس ضد زنگ بوده و در محل های مناسب نصب شوند −

 . استفاده از آنها در مسیرآب بدلیل گرفتگی مشکل آفرین است −

 .نصب آنها در برخی موارد باعث مزاحمت بوده که در این صورت توسط اشخاص تخریب می شود −

 
 ه ها و علایم هشدار دهندهنرد،  تهیه و نصب جان پناه-3-9-3

اطراف آبشارها، ، ورودی سیفون ها، سکوهای اپراتورها، از نرده های حفاظ در پل های ماشین رو، عابر پیاده
حوضچه های آرامش و حوضچه های پمپاژ و قسمت هائی که بدلیل عمق زیاد کانال ها و ابنیه ها احتمال                     

، مسیرهای عبور کانال ها و زهکش ها از مناطق شهری         ، انسان و وسائط نقلیه وجود دارد      ،  سقوط احشام 
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استفاده از علائم هشداردهنده    .  حاشیه دریاچه ها و مخازن استفاده می شود      ، روستائی یا مناطق مسکونی   
توصیه می شود که این علائم از جنس شبرنگ           . حسب مورد در ارتباط با این سازه ها ضرورت دارد            

طرح ساخت این تجهیزات باید به ترتیبی در نظر گرفته شود که با توجه                 انتخاب مصالح و    . استفاده شود 
شرایط فرهنگی و مسائل بومی تخریب نشده و یا به سرقت برده نشود  و در عین حال عبور و مرور از                          

 .لابلای آنها بسهولت امکانپذیر نباشد

 
  مسائل اجتماعی و تأسیسات موجود -3-10

پس از پیاده شدن مسیر      . سات موجود با مشکلات زیادی مواجه است        عملیات اجرائی درتداخل با تأسی     
کانال ها ضروری است با  نظارت واحد حقوقی دستگاه اجرائی مسئله استملاک اراضی با رضایت صاحبان                

در محل هائی که انهارسنتی قطع می شوند، احداث سازه های مناسب و یا لوله گذاری جهت                . آنها حل شود  
ب ضرورت دارد قطع جاده  ها و تردد ماشین آلات در مناطق مسکونی غالباً مشکلاتی به               پیشگیری از قطع آ   

همراه دارد که باید با مذاکره و دخالت شوراها و دیگر ارگان های محلی و افراد ریش سفید و ذینفوذ حل                       
 .شود

ه های انحراف موقت   در ارتباط با تلاقی با خطوط آب و نفت و گاز و نیرو و قطع راه های اصلی و ایجاد را                     
ضروری است مکاتبات لازم با ادارات مربوطه انجام شده و مجوزهای لازم اخذ شود تا درحین اجرای                      

 .عملیات، مانعی در انجام کار پیش نیاید

 
  استملاک اراضی مسیر کار و کارگاه-3-10-1

زش تولید محصول و    استملاک اراضی از مشکلات عمده و قابل توجه طرح هاست بویژه در مناطقی که ار               
این مسئله در اغلب پروژه ها باعث        ، بتبع آن ارزش زمین زیاد باشد مانند باغات میوه و یا شالیزارها                

رکودکاری و بعضاً  تا مدتی موجب تعطیلی کارگاه ها می شود و لاجرم حل مسئله از طریق مراجع قانونی و                  
تنگاتنگ کشاورزان با کارشناسان در مراحل       بنظر می رسد که همکاری      . نیروی انتظامی پیگیری می شود    

 .طراحی و اجرا بتواند به میزان زیادی از پدید آمدن چنین معضلی پیشگیری نماید

عدم اقدام بموقع و کمبود منابع مالی جهت پرداخت خسارات و خرید اراضی موجب تشدید این مشکل                       
 .می شود

راضی هر چند گاهی به حل مسئله کمک می کند اما          تغییر مسیرهای کانال ها جهت فرار از معضل استملاک ا        
 .در مواردی هم باعث پیدایش مشکلات پیچیده تر می گردد

بطور کلی استملاک قطعی اراضی و انتقال قطعی سند مستلزم استعلام در ادارات مختلف و تشریفات                       
استملاک اراضی  میزان پذیرش مردم در طرح در حال اجرا کمک مؤثری در تسهیل               . وقت گیر اداری است  

استخدام و استفاده از افراد معتبر محلی و برگزاری جلسات توجیهی با کشاورزان نیز در پیشبرد و                  ،  است
توصیه های عمومی دراین رابطه، خرید اراضی پیش از شروع عملیات . حل مسئله استملاک تعیین کننده است
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ی اراضی و استفاده از نفوذ افراد معتبر          پرداخت بموقع خسارات و بها     ، یا تسریع در اقدامات استملاک     
 .محلی است

 
  قطع انهار سنتی و سازه های انحراف موقت -3-10-2

قطع انهار سنتی از    . در پروژه های خطی مثل کانال ها و زهکش ها و راه ها که از داخل مزارع عبور می نمایند               
 اجرائی مترادف فصل زراعی باشد        این مشکلات بویژه در زمانیکه عملیات       . مشکلات اجتناب ناپذیر است  

. ضروری است قبل از هر گونه تخریب انهار که باعث قطع آب آبیاری بشود                   . بیشتر نمود پیدا می کند    
انجام این کار . پیش بینی های لازم در مورد نحوه انحراف موقت یا  دائم آب و برقراری جریان صورت گیرد      

 .  کشاورزان توصیه می شوداز طریق مذاکره و هماهنگی با حقابه داران و

هزینه های لازم برای احداث سازه های انهار سنتی باید متناسب با شرایط زراعت آبی منطقه در اسناد طرح                  
به وضعیت رقوم سطح آب در نهر و درکانال یا           ...) روگذر یا زیرگذر و   (نوع  این سازه ها       . پیش بینی شود 

دی می توانند حسب دارا بودن مشخصات لازم بعنوان پل           سازه های روگذر در موار   . زهکش بستگی دارد  
 .عابر پیاده نیز مورد استفاده قرار گیرند

 
  قطع جاده های روستائی و تردد ماشین آلات اجرائی در مناطق مسکونی -3-10-3

در برخورد با جاده های فرعی و روستائی چنانچه الزامی به قطع عبور و مرور جاده باشد، این کار باید                       
برای احداث سازه های تقاطعی در اینگونه مسیرها اقدام به احداث             . وتاهترین زمان ممکن صورت گیرد     ک

مسیرهای انحرافی با علائم هشداردهنده می شود لیکن اینگونه اقدامات درمسیر راه های اصلی مشکلات                  
 ز روش لوله رانی    زیادی به همراه دارد شاید بهتر آن باشد که در این موارد با اخذ مجوزهای لازم ا                       

 (pipe jacking)استفاده شود که در بسیاری موارد موجب کاهش هزینه و کوتاه شدن زمان می گردد. 

در کلیه مواردی که قطع روباز جاده موجود در دستور کار باشد، ابتدا باید راه انحرافی ساخته شده و پس                    
مشخصات راه انحرافی و     . اقدام شود از برقراری عبور و مرور از آن مسیر نسبت به قطع راه موجود                  

 .عملیات قطع جاده باید با رعایت کامل اصول ایمنی همراه باشد

روستاها و یا مسیرهای عبور احشام نسبت به         ،  توصیه می شود در برابر کلیه مسیرهای مقابل تأسیسات        
حتی الامکان از معابر   بهتر است که ماشین آلات سنگین پیمانکاران       . احداث پل با مشخصات لازم اقدام شود      

عمومی و مناطق مسکونی عبور ننمایند و در صورت الزام با نصب تابلوهائی هم عابرین و هم رانندگان را                    
 .از خطرات احتمالی آگاه نمایند

 
 گاز، نفت و نیرو، تلاقی با خطوط انتقال آب-3-10-4

ضروری است که مجوزهای لازم از      گاز، نفت و نیرو،     ، جهت احداث سازه های تقاطعی با خطوط انتقال آب       
ارگان های ذیربط اخذ شود و مشخصات سازه ها بلحاظ رعایت اصول فنی و ایمنی به تأیید آن ارگان                        
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مکاتبات و هماهنگی های اداری مرتبط با این امر در مواردی بسیار زمان بر است که باید با تلاش                     . برسد
 .ن کوتاهتر شوددستگاه  نظارت و مجری طرح حتی الامکان این زما

پاکسازی مسیرها از مواد منفجره باقیمانده از زمان جنگ نیز همانند           ، در مناطق مرزی جنوب وغرب کشور     
 .موارد فوق نیاز به اخذ مجوز و همکاری نیروی های انتظامی دارد

 
  قطع راه اصلی و مسائل ساخت راه و انحراف موقت -3-10-5

 و مجوز وزارت راه و ترابری باشد که با  توجه به پیامدهای اجتماعی               قطع راه اصلی قطعاً باید با هماهنگی      
 مربوطه، با سختگیری های آن وزارت خانه مواجه است و مراحل طولانی را می طلبد

در هر حال برای انجام اینکار باید پس از اخذ مجوز مربوطه یا با احداث راه انحرافی مورد تائید اداره راه و  
اه موجود و رعایت کامل اصول ایمنی و نصب تابلوها و چراغ های راهنما و علائم                  مطابق با مشخصات ر   

 و یا ترجیحاً با مجوز همان اداره، روش لوله رانی             . هشدار دهنده نسبت به قطع راه اصلی اقدام شود           

 (Pipe Jacing) که روشی ارزان تر و سریعتر است بکار گرفته شود . 

 
  سایر مشکلات -3-11

 ائل اقلیمی  مس-3-11-1

 .سرما و بارندگی از عواملی هستند که بر روند اجرای عملیات تأثیر گذارند، برودت، حرارت

مهمترین مسئله اقلیمی در مناطق جنوب کشور مثل خوزستان وجود هوای گرم در بهار و تابستان است که            
قفه در عملیات بتن ریزی    موجب اخلال در روند اجرای عملیات در ساعاتی از روز می شود و بویژه باعث و               

 .و عمل آوری خاک در آن ساعات می شود

در مناطق شمال استمرار بارندگی باعث کندی فعالیت های اجرائی می شود به خصوص آنکه اگر عملیات در                
 .شالیزارها انجام شود و بویژه اگر عملیات خاکی باشد

اشتن زمستان های سرد و شرایط     مناطق دیگری از کشور خصوصاً درنواحی غرب و شمال غرب بعلت د             
 .یخبندان در این اوقات با محدودیت های اجرائی روبرو هستند

وزش بادهای شدید در برخی دیگر از مناطق بویژه در سیستان که موجب حرکت شن  های روان می گردد                   
ا یا  تغییرات خاص اقلیمی نظیر خشکسالی ه      . یکی دیگر از مشکلات اقلیمی مؤثر در کندی عملیات است             

 .سال های با بارش زیاد هریک به نوعی بر روند عملیات تأثیر گذارند

نوع فعالیت ها و محل اجرای کار را در فصول و              ، هر یک از عوامل فوق به نوعی نحوه انجام عملیات             
 .روزهای مختلف و یا ساعات مختلف روز یا شب تعیین می کنند

 
  مدیریت فنی و اجرائی -3-11-2

مشاور و پیمانکار از    ، توصیه بر این است که کارفرما      . فاقد ساختار مدیریتی لازم هستند     غالب پروژه ها   
 .نیروهای متخصص و آشنا به مسائل مرتبط با طرح استفاده نمایند
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  ماشین آلات و فن آوری -3-11-3

اری از  بسی. بلحاظ استفاده از ماشین آلات مورد نیاز، اغلب کارگاه ها به نحو مطلوب تجهیز نمی شوند                   
ماشین آلات کارگاه ها به صورت استیجاری تهیه می شوند و مدیریت مناسبی برای استفاده از زنجیره                    

 . ماشین آلات موجود اغلب کار کرده و فرسوده هستند. ماشین آلات وجود ندارد

ی بعلت دوری کارگاه ها از مراکز اصلی درصورت بروز نقص فنی برای ماشین آلات سنگین، مشکلات زیاد               
 .به جهت ضرورت حمل آنها به مرکز در خصوص تعمیرات بوجود می آید

شاید تخصیص هزینه اولیه برای خرید ماشین آلات نو و فراهم آمدن امکان تهیه و بکارگیری آنها در                        
 .پروژه ها، راهکاری برای حل این مشکل باشد

 در کارگاه احداث شود  تا         از سوی دیگر ضرورت دارد که متناسب با ابعاد پروژه، تعمیرگاه مجهزی                
 .بیشترین کارهای تعمیراتی در زمان کوتاه در محل انجام شود

 
  نیروی انسانی -3-11-4

اغلب نیروهای کارآمد در این کارگاه ها      ، بلحاظ فقدان نیروهای متخصص در کارگاه های مناطق دور افتاده         
 .از افراد غیر بومی هستند

جب آموزش این نیروها و حضور آنها در طرح ها و پروژه های بعدی و    استفاده از نیروهای جوان بومی، مو     
 .نیز در مراحل بهره برداری این پروژه ها می باشد

 
  مسائل مالی و اعتباری -3-11-5

تأمین اعتبار و نیازهای مالی پروژه از ارکان عمده و تأثیرگذار در پیشرفت عملیات و تکمیل طرح می باشد                   
 های لازم در این ارتباط صورت نگیرد در هر مرحله ای موجبات کندی یا توقف کار               و درصورتیکه پیش بینی  

هزینه خرید اراضی و احتساب هزینه های پنهان و ، را فراهم می نماید پیش بینی صحیح هزینه عملیات اجرائی      
نگی تأمین  تورم و نیز تهیه برنامه زمانی براساس میزان هزینه های لازم پروژه در طول مدت پیمان و چگو                 

 .آب از منابع مختلف از موارد کاهش اثرات منفی این مشکل است

در حال حاضر در بیشتر موارد منابع مالی پیش بینی شده برای اتمام پروژه در مدت پیمان تکافــو                          
نمی نماید و این خود یکی از عوامل اصلی تضعیف بنیه مالی پیمانکار و تأخیر در اجرای پروژه در زمان                       

تخصیص نابهنگام اعتبارات تعیین شده نیز در مواردی باعث از دست رفتن فصل مناسب .  شده استتعیین 
 .کاری است که آن هم تأخیر در اجرای عملیات را در پی دارد

عدم تأمین به موقع منابع مالی مورد نیاز کارگاه ها نه تنها باعث تطویل زمان پروژه بلکه باعث افزایش قابل                   
 .ات اجرائی می گرددتوجه هزینه عملی
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