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فصلاول

هارگلخانهانرژیوتولیدد-آبهایهاوظرفیتچالش

 

 شگفتاریپ -1-1

بوده و در عین حال، میزان دسترسی  فعالیت کشاورزی ،های تولیدی، اقتصادی و معیشتی کشور یکی از ظرفیت

بدیهی است برای تبیین و پایش عملکردی  شود. تحدیدکننده و تهدیدکننده محسوب می به آب مهمترین عامل

ترین معیار  وری انرژی اصلی آب )فیزیکی و اقتصادی( و بهره وری باشد، بهره هایی می هر فعالیتی نیازمند شاخص

وری بر ساختار و بنیان مدیریت گلخانه، سازه، سامانه آبیاری، اقتصاد  شود. بهره ها محسوب می در شرایط گلخانه

شود که  تولید و بازار، بستر تولید، انرژی استوار است. بخشی از آب کاربردی جزو مصارف غیرمفید تلقی می

ای هر دو جزء مصارف غیرمفید ذکر  شود، در شرایط گلخانه های هرز می شامل تبخیر مستقیم و تعرق علف

ها محسوب  یابد اما مصارف آب برای سرمایش و گرمایش که جزو الزامات کار در گلخانه شده، کاهش می

رف غیرمفید که نقشی دهد. وجود مصا ای از کل آب مصرفی را به خود اختصاص می شود سهم قابل ملاحظه می

 شود. وری می سبب کاهش و نقصان بهره ؛در تولید ندارند

، مخرج کسر میزان آب کاربردی )آب آبیاری و بارش( و صورت آن مقادیری (WP) وری آب در تعریف بهره

وری  رهوری اقتصادی و به ای بهره باشد، در شرایط گلخانه از عملکرد، ریال یا انرژی، ارزش افزوده یا کالری می

وری  سازی دیمانسیون ابعادی، دو مفهوم بهره یابد. عموما بخاطر همسان انرژی اهمیت و عینیت بیشتری می

وری انرژی و بر حسب ریال )ریال فروش محصول یا ریال انرژی مصرفی( بر متر مکعب  اقتصادی آب و بهره



گیرد. از  قرار می مصرف آب مورد استفاده ها برای ارزیابی چگونگی گیری ها و تصمیم کاربرد داشته و در تحلیل

آنجایی که کشت و کار در گلخانه یک واحد جغرافیایی خاص در قالب الگوی کشت است و مبتنی بر تعدادی 

وری فیزیکی آب هر یک از  باشند، بهره های تولیدی و اقتصادی مختص خود می محصول کشاورزی با ویژگی

ابعادی، قابلیت مقایسه ندارند، ضرورت خواهد داشت که از  محصولات بخاطر همگن نبودن دیمانسیون

 وری اقتصادی استفاده شود.  بهره

 عملکرد )به نسبت و است تعرق و تبخیر به محصول تولید نسبت (،WUEآب ) مصرف ییآکار اصطلاح

 صورت مصرفی )به آب حجم واحد اقتصادی( بر عملکرد یا زیست توده، عملکرد فتوسنتز، صورت عملکرد

 از بیشتر امروزه نماید.  می ارائه و تعیین را کاربردی( آب حجم یا و تعرق، و تبخیر شده، تعرق حجم آب

 قانون از جمله کشور بالادستی اسناد در و ملی و بزرگ های مقیاس در به ویژه وری بهره و شاخص واژه

 های شاخص است. در ادامه دهش استفاده شاخص این از نیز طبیعی منابع و کشاورزی بخش وری بهره افزایش

 .است شده ارایه آب وری بهره

متاثر از برنامه و سامانه آبیاری نبوده و عوامل مهم و فراوانی در آن  وری آب در گلخانه صرفا شاخص بهره

دخالت دارند که عبارتند از: سازه و تاسیسات، تامین انرژی، سرمایش و گرمایش، آب و آبیاری )کیفیت و 

آبیاری، پارامترهای اقلیمی،  ام و روش آبیاری، نیاز آبی و آبیاری، برنامه آبیاری، زهکشی، کمکمیت آب، نظ

های هرز، اقتصاد و بازار، فرآوری و  ها و علف استحصال آب باران(، بستر و تغذیه، گیاه، آفات و بیماری

ها و بهداشت و سلامت  نریزی، نوع تولید )محصول اصلی، بذر، نشاء(، ماشی بندی، قوانین و برنامه بسته

 کارگاهی.

هزای  هایی مانند افززایش سزطز زیزر کشزت و عملکزرد، افززایش نهزاده       حلبرای غلبه بر چالش امنیت غذایی راه

های اجرایی کشاورزی، کنترل جمعیت و رشد مصرف، افزایش واردات و ... ارائه شده که هر یک با محدودیت

استفاده بهینه از تولیدات موجود و در رأس آنها کاهش ضایعات است.  ترین راه،اند. لذا عملیخاص خود مواجه

 وری منابع تولید است. فرآوری و کاهش ضایعات در حقیقت نوعی افزایش بهره

اولین قدم برای پرداختن به امر تعدیل و کاهش ضایعات، گردآوری اطلاعات مستند و مبتنی بر اصول علمی و 

ین خصوص با ضعف جدی روبرو هستیم. تاکنون مطالعه جامعی در خصوص تعیین باشد که متاسفانه در افنی می

 عمل نیامده است.مقدار دقیق ضایعات در مراحل مختلف زنجیره تولید تا مصرف به



و  "آموزش و توانمندسازی"، "فناوری"، "پژوهش"وری در چهار مقوله  رویکردهای متعالی برای افزایش بهره

بهبود ضریب تاثیر "ر عینی و عملیاتی پیدا خواهد کرد. برای دستیابی به این موارد و تبلو "ترویج دستاوردها"

، اجماعی از "ارتقای شاخص سرانه علمی و تولید دانش"، پایداری منابع و نیز "های کشاورزی ها در عرصه یافته

ها و  جرایی، تشکلهای ا ها، واحدها و دستگاه همسویی و تعامل با محققین و اعضای هیات علمی، دانشگاه

ها، دارای نگاه جامع و با در نظر  ها نیاز است. راهبری و هدایت فعالیت ها و انجمن صنوف کشاورزی، کمیسیون

 باشد. گرفتن تمام ابعاد و اجزا می

حجم مصرف آب در بخش کشاورزی نیز بر مبنای روش بیلان آب در چرخه هیدرولوژی توسط موسسه 

ورزی در سطز کشور برآورد و تحلیل شده است که با توجه به تغییرات الگوی تحقیقات فنی و مهندسی کشا

و میانگین هفت ساله بارش برابر  متر میلی 942±35بارش نسبت به گذشته، میانگین پنجاه ساله بارش برابر 

های پنجاه و هفت  دست آمد. میانگین حجم مصرف آب در بخش کشاورزی برای دورهمتر به میلی 55±902

میلیارد  80حدود  8529میلیارد مترمکعب به دست آمد. فقط در سال  63±3و  26±81ه به ترتیب برابر سال

مترمکعب از منابع آب زیرزمینی برای مصرف در بخش کشاورزی اضافه برداشت صورت گرفته است. در همان 

درصد بود. در  68و  92های سطحی و زیرزمینی در تامین حجم آب کشاورزی  سال، میانگین سهم منابع آب

درصد در  40و  20طور معمول، به صورت که سهم آب زیرزمینی و سطحی در آب مصرفی کشاورزی به  حالی

درصد، نشان دهنده تغییر رویه مصرف آب در  92و  68شود. تغییر مقادیر این سهم به صورت  نظر گرفته می

های مصرفی  و هم در سایر بخشبخش کشاورزی است. مصرف آب در سطز کشور، هم در بخش کشاورزی 

له یا پدیده تصادفی یا آماری صرف )محض( اآب، به احتمال دارای روند افزایشی بوده و نباید مانند یک مس

 ارزیابی گردد.

 

 گلخانه  -1-2

فراهم ساختن شرایط مناسب دلیل امکانهای کنترل شده، بهامروزه تولید انواع محصولات کشاورزی در محیط

های کشاورزی و سعی در کاهش کثر و حتی خارج از فصل و نیز کنترل میزان مصرف نهادهبرای تولید حدا

ویژه آب، مورد توجه خاص قرار گرفته است. افزایش عملکرد توأم با کاهش مصرف آب و در مصرف آنها به

ای برخوردار ژهها از اهمیت ویوری آب، از جمله مواردی هستند که در گلخانهتوجه در بهرهنتیجه افزایش قابل

ای و خیار  فرنگی، فلفل دلمهترتیب برای گوجهتن در هکتار به 430و  213، 690هستند. مثلاً رسیدن به عملکرد 



کیلوگرم  84 -86  فرنگی ازوری آب در تولید گوجهای در کشور هلند و یا افزایش بهرههای گلخانهدر کشت

کیلوگرم بر متر مکعب در  52 -22 زه دریای مدیترانه بههای فضای باز کشورهای حوبر متر مکعب در کشت

 ای در همین کشورها، حاکی از این مزیت نسبی است. های گلخانهکشت

با توجه به رشد جمعیت و افزایش غذا در جهان، آب مصرفی توسط گیاهان و تقاضا برای آب کشاورزی در 

ا آن ممکن نیست. این افزایش در مناطق خشک و حال افزایش بوده، در حالی که امکان تأمین آب، متناسب ب

نیمه خشک بیشتر بوده چرا که آبیاری مصرف کننده اصلی منابع آبی سطحی و زیرزمینی برای تامین غذا در این 

نواحی است. بنابراین توجه به راهکارهای افزایش راندمان کاربرد و مصرف آب و افزایش تولید با منابع آبی 

های کنترل شده و یا به اصطلاح گلخانه که امکان های اخیر، کشت در محیط در دهه موجود، ضرورت دارد.

های مختلف خاک و آب آبیاری را فراهم تولید محصولات مختلف در شرایط متنوع آب و هوایی و ویژگی

اشت آورد، به عنوان راهکاری موثر در افزایش تولید با مصرف آب کمتر مورد توجه قرار گرفته است. بردمی

زائی، تولید در خارج از فصل  وری بالای عوامل تولید به ویژه آب، اشتغالمحصول فراوان از مساحت کم، بهره

و عرضه مستمر محصولات سبزی و صیفی در طول چهار فصل سال و افزایش کیفیت محصول، اهدافی هستند 

 شوند. ها دنبال میکه در توسعه گلخانه

ها و ضروریات رشد و نمو و زایش بستگی دارد. آنچه که در گلخانه به عنوان محیط  هفرآیند تولید به تامین نهاد

 در آن حاکم است. « تغییر و تسریع»تحت کنترل و مدیریت شده وجود دارد، نقض فرآیند طبیعی نیست، بلکه 

است، اما بر  مستمر آن گرچه هزینه« پایش»شود و  جزو الزامات محسوب می« بستر تولید»در شرایط عادی، 

بود عناصر، نقصان کیفی ناشی از افت کیفی آب یا خاک  بخاطر وجود مخاطراتی چون آلودگی، کمبود و بیش

)یا هر دو( بسیار ضروری است. یکی از این تغییرات، نوع و شرایط بستر است که با شرایط عادی متفاوت بوده و 

کشت )هیدروپونیک(، هوا کشت  بباشد و حتی از شرایط خاکی به شرایط آ کاملا تحت کنترل می

( یا حتی آکوآپونیک )گیاه، آب و ماهی( قابل تغییر است. در خصوص تسریع نیز، بخاطر مهیایی و آیروپونیک)

تامین شرایط دمایی، رطوبت و نور، زمان انجام فرآیندهای فیزیولوژیکی و تکاملی کوتاه و میزان مصرف 

 یابد. میوری تولید افزایش  ها کاهش و بهره نهاده

نیز « های بومی دانش»ای در تعامل با خشکی و خشکسالی دارد و بسیاری از  اگرچه کشور ایران سابقه دیرینه

کند که  منبعث از تحمیل شرایط سخت طبیعت بوده است، اما توسعه کشاورزی و افزایش جمعیت، ایجاب می

 بع آبی را حفظ نمود. متناسب با منابع آبی قابل دسترس، هم تولید را مدیریت و هم منا



فراوان در بخش کشاورزی است. شاید به « مصارف غیرمفید»مهمترین معضل کشور در مقوله آب، وجود 

جرات بتوان گفت اسراف آب در مصارف شرب و وارد شدن آن به شبکه فاضلاب، باز هم فرصتی دوباره برای 

آب کشاورزی، آخرین حلقه مصرف آب « تبخیریتلفات »باشد، اما  بازیابی، تصفیه و استفاده مجدد فراهم می

 درصد، نقش مهمی در بیلان آبی کشور دارد. 60-10شود که متاسفانه با سهمی معادل  محسوب می

وری فیزیکی آب،  بهره»هایی است که در این فضا، شاخص  برای ارزیابی و پایش هر فرآیندی، نیازمند شاخص

عینیت دارد. آنچه که در این گفتار بدان پرداخته خواهد شد، برخی « وری انرژی وری اقتصادی آب و بهره بهره

 باشد. های مرتبط می تولید و برخی چالش مباحث مربوط به گلخانه مانند آب، انرژی، فرایندهای پیش

توان تولید حداکثری، مدیریت بهینه مصرف آب، تعدیل  را می« ای فواید تولید در شرایط گلخانه»مهمترین 

ای، امکان تولید محصول سالم، امکان دسترسی به  می متناسب با نیاز رشدی گیاه، امکان تولید زنجیرهشرایط اقلی

بازار مطمئن، امکان تولید محصول در طی سال و امکان تولید محصولاتی است که در شرایط عادی و فضای باز 

ها و  های سازه به هزینه توان می« ای های تولید در شرایط گلخانه محدودیت»میسر نیست. از مهمترین 

های آب و انرژی برای سرمایش و گرمایش، ضرورت کنترل بستر برای جلوگیری از  ها، هزینه زیرساخت

 ها و دسترسی نیروهای فنی و کارگری اشاره کرد. آلودگی، پایش مستمر آفات و بیماری

 

 تامین انرژی )سرمایش و گرمایش( -1-3

شود.  ای محسوب می ی جدانشدنی و پیوسته در شرایط گلخانهیکی از اجزا« سرمایش و گرمایش»فرآیند 

های اولیه و جاری دو مولفه اصلی آب و انرژی )سوخت( بسته به شرایط اقلیمی )ارتفاع، دما، رطوبت، نور  هزینه

و حتی سازه( و شرایط کشت، عواملی است که به شدت این سامانه تولیدی را تحت تاثیر قرار داده و هزینه 

دهد. گلخانه در صورتی که در شرایط تعادلی قرار داشته باشد دارای بالاترین بازده  لید را افزایش میواحد تو

 وری تولید را کاهش خواهد داد.  خواهد بود، در غیر این صورت ضمن تحمیل هزینه، بهره

 

 دستاورد بازدید -1-4

دانش بومی، ظرفیت طبیعی و تلفیق »گیری  ای از بهره مشاهده شد نمونهموردی و خاص آنچه که در این بازدید 

های زیرین  لایه»است. اساس و مبنای اقدام صورت گرفته، فرآیند گرمایی و بستر تعادلی آن از « آن با دانش فنی

باشد. هوا )با هر دمایی و  است که دارای قدمت طولانی در نزد ایرانیان و به ویژه مناطق مرکزی می« و زیرسطحی



متر وارد و پس از ورود به چاهک  94ول حداکثری( به درون چاهکی به عمق حدود حتی فراتر از دمای معم

متری مانده به سطز زمین، وارد یک کانال افقی در  3/8کند. در عمق  مجاور به سمت سطز زمین حرکت می

هوای  رسد. دمای جریان هایی به سطز زمین می متر( از طریق لوله 9بستر گلخانه شده و به فواصل معین )حدود 

گراد با اندکی تغییر جزیی  درجه سانتی 99شود، حدود  رسیده به سطز زمین که در فضای گلخانه پخش می

 خواهد بود و در کل سال )تابستان یا زمستان( تغییر محسوسی نخواهد داشت.

 

 ها فواید و قابلیت -1-5

 گیری از انرژی زمین الف( بهره

 ز انرژی زمین، از آنجایی که در شرایط مرسوم انرژی گیری ا کاهش قابل ملاحظه مصرف انرژی با بهره

ها را نیز به همراه  حاصل از برق یا سوخت ضمن تحمیل هزینه سنگین، تبعات زیست محیطی و آلودگی

گیری از انرژی زمین، میزان هزینه مصرف انرژی کاهش خواهد یافت. گرمایش زمین  خواهد داشت، با بهره

، دسترسی آسان، مستمر و تجدیدپذیر بوده و دارای بنیان بومی و فنی هزینه به عنوان انرژی پاک، کم

 باشد. می

  کاهش مصرف آب در فرآیند سرمایش، از آنجایی که سهم آب مصرفی برای فرآیند سرمایش نسبت

 وری موثر باشد. تواند در مدیریت مصرف آب و بهبود بهره باشد، می به کل آب مصرفی قابل توجه می

  کاهش مصرف سموم، با توجه به اینکه گرمایش و سرمایش مورد نیاز و ثابت سلامت محصول و

شود، لذا با ایجاد جریان باد در گلخانه، میزان رطوبت  گلخانه از طریق منبع طبیعی )گرمای زمین( تامین می

های قارچی به شدت کاهش و به تبع آن، از میزان مصرف  نسبی در گلخانه تعدیل شده، از بروز بیماری

 تر تولید خواهد شد.  کش کاسته خواهد شد و محصولی بیشتر، سالم و مطمئن موم قارچس

  تلقیز کامل، از آنجایی که شرایط رطوبتی با بکارگیری دمای زمین، تعدیل شده است و نیازی به

سیستم فن و پد نیست، لذا میزان رطوبت در حد کنترل شده بوده و مانع تلقیز گل نخواهد شد، لذا امکان 

 شود.  باروری کامل و تولید محصول بیشتر، میسر می

 

 ب( اقدامات مدیریتی

  کاهش آب مصرفی، مطابق با توضیحات ارائه شده توسط کارشناسان گلخانه، اقدامات مدیریتی

ای و فضای باز برای کاهش آب مصرفی برخی محصولات صورت گرفته است.  مطلوبی در شرایط گلخانه



وری آب و مهیایی آب برای رشد محصول  حجم کم و مکرر، سبب ارتقای بهرهآبیاری تناوبی پالسی با 

 خواهد شد.

 ضریب رواناب بالا و »آوری آب باران از سطوح عایق گلخانه، سطوح گلخانه دارای  استحصال و جمع

ند سهم توا باشد، لذا می ها می بوده و آب باران نیز مملو از اکسیژن و عاری از آلودگی« آستانه رواناب اندک

مهمی در تامین بخشی از آب مورد نیاز و کاهش فشار بر منابع آب زیرزمینی داشته باشد. با فرض بارش 

 متر مکعب خواهد بود. 9300متر، میزان کل آب قابل استحصال افزون بر  میلی 930-500سالیانه 

 مانند کلم، پنبه،  امکان تولید گسترده نشاء، برای محصولاتی که امکان کشت نشایی آنها وجود دارد(

های خوبی برای تولید نشا وجود دارد. تولید صنعتی نشاء در مقایسه با کاشت  ذرت، گوجه و .....( ظرفیت

نوبت آبیاری در محصولات  9-5کند و همین بازه سبب کاهش  روز اختلاف ایجاد می 43-20مستقیم بذر، 

ای در  سعه کشت نشائی، سهم قابل ملاحظهشود که در صورت فراگیر شدن و ایجاد شرایط و بستر تو می

 جویی آب دارد. کاهش آب مصرفی و صرفه

 های  هسته»داران علاقمند به ایجاد  پژوهش و اصلاح ارقام برای فرآیند تولید بذر، اساساً گلخانه

هستند، بر این اساس ضرورت دارد « گیری از خدمات فنی مراکز پژوهشی و دانشگاهی بهره»و یا « پژوهشی

 بهبود شرایط کاری و ارتقای سطز فنی آنها و نیز مستندسازی اقدامات به آنها کمک کرد. در

 

 بندی جمع -1-6

های جدی در موضوع آب از دو منظر کمی و کیفی وجود دارد که با توجه به ماموریت  دغدغه و نگرانی

اصلاح »فرآیند  وزارت جهادکشاورزی )امنیت غذایی( و ماموریت وزارت نیرو )حفاظت از منابع آب(، دو

توانند مدنظر قرار  می« گیری از بارش کاهش سهم تلفات تبخیری آب و بهره»و « ای ساختاری تولیدات گلخانه

 گیرند.

های نیازمند  ها قابل توجه بوده و نیازمند تامین سرمایه است. گلخانه ای و زیرساختی گلخانه های سازه هزینه

تواند  ، می«ای نقشه راه تولیدات گلخانه»باشد، لذا تهیه و ابلاغ  می« نوینهای  تکنولوژی و فناوری»برخورداری از 

 یابد. « های تولید در گلخانه کاهش و ارزش افزوده آن افزایش هزینه»زنجیره تولید آن را بنحوی تنظیم کند که 

ا در آن نهادینه و دستیابی به تولید چند برابری در گلخانه نسبت به فضای باز، فرصتی است که بایستی تولید ر

مشکلات فعلی را به حداقل رسانید، مشکلاتی چون انرژی، آب، سرمایش و گرمایش، بازار، قیمت تمام شده، 



ها، ارتقای سطز فناوری و دسترسی به دانش و محققین، آموزش و ترویج و انتقال  فرآوری، نوع و کیفیت سازه

 ای. گلخانه ها، پایش و کنترل شرایط و ایجاد شبکه خدمات یافته



















































فصلدوم

هاگلخانهدرآبمصرفوریبهره

 پیشگفتار -2-1 

 متر میلی 930 حدود کشور این در بارندگی متوسط. دارد قرار جهان مناطق ترین خشک از یکی در ایران کشور

 پراکنش طور همین و ایران اقلیمی خاص شرایط. است جهانی بارندگی متوسط میزان سوم یک که باشد می

 تولید هرگونه بنابراین. است شده کشور آبی منابع شدن محدودتر موجب بارندگی، مکانی و زمانی نامناسب

 کشور آب محدود منابع از منطقی و صحیز استفاده به منوط را آن از پایدار برداری بهره و کشاورزی محصولات

 در استفاده مورد آب جدید منابع افزایش امکان بودن پایین و ایران کشور اقلیمی شرایط به توجه با. است نموده

 فنی و علمی های روش از استفاده محدود، آب منابع از کشاورزی تولیدات افزایش ضرورت و کشاورزی بخش

 .است کشاورزی بخش ضروریات از کشاورزی آب مصرف کارایی افزایش جهت مناسب

 محدود و جمعیت رشد روند به توجه با. باشد می کشور آب منابع کننده مصرف ترین عمده کشاورزی بخش

 به کشاورزی محصولات بیشتر تولید چالش با غذایی امنیت تامین در بخش این استحصال، قابل آب منابع بودن

 گلخانه اصطلاح به یا و شده کنترل های محیط در کشت اخیر، های دهه در. است مواجه کمتر آب مصرف ازای

 را آبیاری آب و خاک مختلف های ویژگی و هوایی و آب متنوع شرایط در مختلف محصولات تولید امکان که

 این. است گرفته قرار توجه مورد کمتر آب مصرف با تولید افزایش در موثر راهکاری عنوان به آورد؛ می فراهم

 مواجه آبی نابعم محدودیت با حتی که جهان کشورهای از بسیاری در ای گلخانه های زراعت که است حالی در

 فراوان محصول برداشت. است یافته توسعه کشاورزی محصولات تولید برای پایدار نسبتا بخش عنوان به نیستند؛

 با مقایسه در آن مزایای از گلخانه، صنعت در خاک و آب ویژه به تولید عوامل بالای وری بهره کم، مساحت از

 . است باز فضای در مشابه محصولات تولید



 شده کنترل های محیط در کشت برای ها گلخانه از استفاده کشاورزی، پایدار و بهینه تولید راهکارهای از یکی

 :کرد اشاره زیر موارد به توان می ای گلخانه کشت مزایای از. باشد می

 محیطی عوامل کنترل 

 رشد فصل از خارج محصولات عرضه 

 بالا تولید وری بهره 

 مزارع در تکش به نسبت بیشتر آب مصرف کارایی 

 سطز واحد جای به فضا از استفاده 

 بزرگ شهرهای کنار در تولید امکان 

 تولید های نهاده از بهینه استفاده 

 خاک بدون کشت امکان 

 آب کم مناطق در تولید نمودن پایدار و خشکسالی با سازگاری 

 شغلی های فرصت آوردن وجود به 

 بیشتر تنوع با محصولات صادرات امکان 

 :کرد اشاره زیر موارد به توان می آنها جمله از باشد می نیز معایبی دارای ها گلخانه در کشت دیگر سویی از

 بالاتر گذاری سرمایه هزینه 

 ای گلخانه های محیط در ها بیماری و آفات بودن بالا 

 تولید جهت در بیشتر مدیریت اعمال به نیاز 

 (و روشنایی گرمایش، سرمایش، ،تهویه بر دقیق نظارت لزوم) ماهرتر کارگری نیروی به نیاز... 

 در را محصول تولید افزایش امکان که کنترل تحت های محیط و ها گلخانه انواع در کشت اخیر، های دهه در

 تولید و عملکرد افزایش در موثر راهکاری عنوان به آورد، می فراهم آب و خاک هوایی، و آب متنوع شرایط

 مصرف و بالا عملکرد. است بوده توجه مورد یافته، توسعه ورهایکش در ویژه به کشاورزی محصولات برخی

 و ها گلخانه از استفاده شود؛ می موجب که است ای گلخانه کشت های ویژگی از آب شده کنترل و کم

 کارایی افزایش در اساسی راهکاری عنوان به نیز خشک نیمه و خشک مناطق در کنترل تحت کشت های محیط

 .شود واقع کشاورزان و جوان کارشناسان گذاران، سیاست تخصصان،م توجه مورد آب مصرف

 آب مصرف کارایی و وری بهره -2-2



 صحیز درک. است مواجه کمتر آب مصرف ازای به بیشتر تولید چالش با غذایی امنیت تامین در جهان امروزه

 راه ترین منطقی. باشد می فوق چالش با برخورد کلیدی حل راه آب، منابع مصرف و مدیریت توسعه، چگونگی

 محصولی مقدار به آب مصرف کارایی. است مصرفی آب واحد ازای به محصول عملکرد یا تولید افزایش حل،

 و رفته فراتر نیز مفهوم این از حتی آب وری بهره ولی. آید می دست به آب حجم واحد هر از که شود می گفته

 .دهد می قرار ارزیابی مورد نیز را آب احدو هر از حاصل درآمد مقدار تولید، مقدار بر علاوه

 چندین آبی کشاورزی در. است خروجی یک به ورودی یک نسبت با مرتبط( راندمان) کارایی اصطلاح معمولا

 تمامی در که دارد وجود آبیاری راندمان و کاربردی آب راندمان آب، انتقال( راندمان) کارایی جمله از پارامتر

 مصرف کارایی واژه. باشد می آب حجم یا عمق واحد برحسب آب میزان صرفا ها خروجی و ها ورودی آنها

(Water Use Efficiency, WUE )گیاه آب وری بهره عنوان به آن از منابع برخی در که (Crop 

Water Productivity, CWP )( عملکرد) رشد میان کمی رابطه دادن نشان برای است، شده برده نام نیز

 یک. شود می تعریف مهندسی و زراعت زمینه دو در غالبا واژه این. رود می کار به مصرفی آب میزان و گیاه

 همچنین و گیاه تعرق برای ریشه توسعه منطقه در آب کارایی روی بر بیشتری تمرکز بایستی زراعت متخصص

 بر یشتریب تمرکز بایستی مهندس یک عوض در. باشد داشته بازارپسند محصول یک به گیاه عملکرد تبدیل

 .باشد داشته خاک به شده داده تحویل آب کارایی روی

 به تواند می بنابراین و است مصرفی آب واحد ازای به گیاه تولیدی ماده میزان دهنده نشان ،CWP کشاورزی در

 :شود بیان ذیل رابطه صورت

(8)                                                                                                               

 CWP=Y/W 

 یا و گیاه تولیدی خشک ماده مقدار گیاه، توسط شده تولید ماده کل بیانگر تواند می Y پارامتر رابطه این در

 های صورت به تواند می W پارامتر. باشد( دو هر یا و بیولوژیکی عملکرد یا دانه عملکرد) اقتصادی  عملکرد

 مقدار ،(تعرق و تبخیر) گیاه و خاک سطز از تبخیر مقدار گیاه، وسیله به یافته تعرق آب مقدار جمله از مختلف

. شود ارایه مصرفی غیرمفید یا مفید آب مقدار یا و مصرفی مفید آب مقدار زراعت، برای شده برده کار به آب

 که هایی ورودی امتم ندرت به ولی است ورودی مقدار ازای به خروجی مقدار از شاخص یک CWP اگرچه

 گیاهان محصول مقدار که آنجا از همچنین. گیرند می قرار ملاحظه مورد آن تعیین در موثرند؛ محصول تولید در

 آب به تولید نسبت نتیجه در و است نابرابر یکدیگر با نیز آنها مصرفی آب یا تعرق و تبخیر نیست؛ یکسان

 مقدار CWP هم خاص گیاه یک مورد در حتی. دهد می نشان را زیادی تغییرات آنها در( CWP) مصرفی



 گیاه، گوناگون های واریته برای متفاوت زراعی مدیریت و گلخانه داخل اقلیمی شرایط تاثیر تحت و نیست ثابتی

 .شود می زیاد یا کم

 آب مصرف وری بهره ارتقای کشور، در ای گلخانه های زراعت توسعه های ضرورت از یکی که آنجایی از

 ها گلخانه در آب پایدارتر و تر دقیق چه هر مصرف برای نوعی به که تحقیقاتی و ها بررسی مطالعات، لذا است؛

 محققین، توجه مورد تا است نیاز نماید؛ حاصل پایدار صورت به را عملکرد مقدار بیشترین و شده انجام

 آبی نیاز مصرفی، آب میزان اری،آبی مدیریت با رابطه در. گیرد قرار کشاورزی بخش دستاندرکاران و مسوولین

 گیاهان اختیار در ممکن راندمان حداکثر با آبیاری آب تا است یافته انجام متعددی مطالعات دنیا در غیره، و

 .گیرد قرار ای گلخانه

 کاهش سبب تعرق کاهش عبارتی به. دارد گیاه توسط یافته تعرق آب با نزدیکتری رابطه محصول عملکرد

 کاهش محصول عملکرد گیاه، و خاک سطز از تبخیر کاهش با که حالی در. گردد می محصول عملکرد

. شود می تعیین یافته تعرق آب ازای به محصول عملکرد مقدار اساس بر گاه آب، مصرف کارایی لذا. یابد نمی

. دارد بستگی آب مصرف کارایی افزایش به خشک نیمه و خشک مناطق در پایدار تولید و کشاورزی توسعه

 عملکرد افزایش با و است مصرفی آب واحد ازای به محصول تولید کمی بیان برای ای نمایه آب مصرف کارایی

 .یابد می افزایش مصرفی آب کاهش یا

 آب و عملکرد. دهد می افزایش را آب مصرف کارایی مقادیر مصرفی، آب کاهش یا و عملکرد افزایش

 دلیل به ای گلخانه محصولات عملکرد. باشد می متفاوت بسیار مزرعه با مقایسه در ای گلخانه های کشت مصرفی

 از ناشی کشت سطز افزایش تغذیه، و آبیاری برنامه اقلیمی، شرایط کنترل جمله از تولید بر موثر عوامل کنترل

 را چشمگیری افزایش مزرعه شرایط با مقایسه در سطز جای به گلخانه حجم از استفاده و بوته تراکم افزایش

 .است داده نشان

 ها گلخانه در آبیاری مدیریت -2-3

 تولید در موثر اقلیمی و محیطی پارامترهای مدیریت و کنترل ها، گلخانه انواع احداث و گذاری سرمایه از هدف

 منابع محدودیت به توجه با. باشد می نور و اکسیدکربن دی نسبی، رطوبت دما، جمله از کشاورزی محصولات

. است شده ناپذیر اجتناب امری کشاورزی بخش در خصوص به آب کاربرد در جویی هصرف و دقت کشور، آبی

 واقعی هزینه کشاورزی، بخش در آب مصرف فعلی راندمان با اگر که است ای گونه به موضوع این اهمیت

 اآنه المللی بین ارزش از بالاتر بسیار کشاورزی محصولات شده تمام قیمت شود؛ اخذ زارعین از آب استحصال

 افزایش باعث ها گلخانه و مزارع در آب اندازه از بیش کاربرد موضوع، اقتصادی جنبه بر علاوه. بود خواهد



 و ها قارچ انواع بروز خطر افزایش و کشت بستر شدن ماندابی محصول، کیفی و کمی کاهش هرز، های علف

 . گردد می ها بیماری

 در محصولات آبیاری جهت نیز مختلفی های روش باز، های محیط در محصولات آبیاری های روش همانند

 به ادامه در. باشند می فشار تحت و سطحی آبیاری اصلی دسته دو شامل ها روش این. شود می استفاده گلخانه

 :شود می اشاره اختصار به گلخانه در آبیاری های روش

 ضعیف، مدیریت و ناسانهغیرکارش طراحی دلیل به عموما سطحی آبیاری های روش: سطحی آبیاری های روش

. گردند می سطحی رواناب یا و عمقی نفوذ شکل به آب توجهی قابل مقادیر اتلاف باعث و داشته پایینی راندمان

 انواع بروز و خاک شدن ماندابی هرز، های علف رشد افزایش مفید، املاح از خاک شستشوی حال عین در

 های روش غیراصولی کاربرد مضرات از گیاهان، ریشه و ساقه پوسیدگی همچنین، و ها انگل و قارچ عفونت،

 اجرا شیاری و نواری کرتی، آبیاری روش سه به ها گلخانه در ها سیستم این معمولا. باشند می سطحی آبیاری

 نداشته حساسیت آب از اشباع محیط به نسبت نیز گیاه و باشد کم خاک نفوذپذیری که صورتی در. گردند می

 در. دهد افزایش معقولی حد تا را آب کاربرد راندمان تواند می سطحی آبیاری روش از استفاده باشد؛

 روش اولیه هزینه بودن پایین به توجه با باشد؛ کافی گلخانه آبیاری برای دسترس در آب مقدار که صورتی

 .است توجیه قابل ها گلخانه در آبیاری روش این از استفاده سطحی، آبیاری

 همچنین و راندمان نظر از سطحی آبیاری های روش های محدودیت به توجه با: فشار تتح آبیاری های سیستم

 توسعه ها گلخانه در فشار تحت آبیاری های سیستم انواع شود؛ می گیاه متوجه آنها نادرست استفاده از که معایبی

 و طراحی نظر، مورد راندمان و سیستم اجرای برای گذار سرمایه اهداف به توجه با ها سیستم این اصولا. اند یافته

 تامین تنها نه آنها در هدف که گردند می اجرا هایی گلخانه در معمولا بارانی آبیاری های سیستم. گردند می اجرا

 آبیاری های سیستم اجرای مزایای از. باشد می نیز گلخانه رطوبت تامین و محیط دمای کاهش بلکه گیاه آبی نیاز

 کاهش نتیجه در و گلخانه رطوبت درصد افزایش امکان درصد، 63 از بیش آب ربردکا راندمان افزایش بارانی،

 در اینکه به توجه با. باشد می گیاه حرارتی نیاز با متناسب گلخانه دمای کاهش امکان و گیاهان تعرق و تبخیر

 دارا یا و دنبو شور صورت در و شود می پاشیده گیاه برگ و شاخ روی به مستقیما آب بارانی، آبیاری سیستم

 کیفیت کنترل و پایش بنابراین دارد؛ وجود نیز گیاه مسمومیت و ها برگ سوختگی امکان املاح، برخی بودن

 هرز های علف کنترل توانایی عدم سیستم، این دیگر های محدودیت از. است برخوردار بالایی اهمیت از نیز آب

 .باشد می سیستم کارکرد هنگام گلخانه داخل در آمد و رفت امکان عدم و



 توجه با همچنین و دارد وجود ها گلخانه در بارانی آبیاری سیستم از استفاده برای که هایی محدودیت به توجه با

 ای قطره آبیاری های سیستم از استفاده به بیشتری توجه گذاران سرمایه ای، قطره آبیاری های سیستم های قابلیت به

 محصول گیاه نیاز مورد مواد سایر و کوددهی امکان توان می ای قطره بیاریآ روش های قابلیت از. دهند می نشان

 و رشد امکان گیرند؛ می قرار گیاه ساقه یا بوته کنار در ها چکان قطره اینکه به علم با. برشمرد را آبیاری هنگام

 وجود به گلخانه رد ها فعالیت سایر و آمد و رفت با تداخلی روش این و رفت خواهد بین از هرز های علف نموی

 .دارد وجود بارانی روش به نسبت تر پایین کیفیت با هایی آب از استفاده امکان همچنین. آورد نمی

 روش دو هر از توان می گلخانه در مثال طور به. گردد می استفاده نیز تلفیقی های روش از ها گلخانه در همچنین

 استفاده املاح شستشوی جهت کشت ابتدای در غرقابی یا کرتی روش از معمولا. گرفت بهره ای قطره و کرتی

 .نماید می استفاده ای قطره روش از زارع است کم آب به دسترسی امکان که زمانی و شود می

 روی ای گلخانه کشت به سنتی کشت از کشاورزان که زمینی شد؛ مشاهده کشور های گلخانه از بررسی در

 مدرن، های روش کاربرد به اجبار صورت در و کنند حفظ را خود ریآبیا سنتی روش نمایند می سعی آورند؛ می

. است متداول تلفیقی روش آب، پایین کیفیت دلیل به یزد استان های گلخانه در. آورند می روی تلفیقی روش به

 دنماین می استفاده ای گلخانه کشت از که جدید زارعین اما شود می مشاهده بسیار سنتی روش از استفاده اگرچه

 فشار تحت های سیستم از استفاده در سعی و دهند نمی نشان رغبتی چندان آبیاری سنتی های روش از استفاده به

 . دارند

 ها گلخانه در آب پایین وری بهره مشکلات و مسایل -2-1

 های فعالیت ترین اساسی از صحیز، آبیاری مدیریت اعمال همراه به مناسب آبیاری سیستم یک اجرای و انتخاب

 تولیدی های گلخانه موجود وضع خصوص در شده آوری جمع اطلاعات اساس بر. هاست گلخانه در یدیتول

 :اند شده بندی دسته ذیل شرح به ها گلخانه در آبیاری مدیریت فنی نیازهای و مشکلات کشور،

 کشور مناطق از ای پاره در ها گلخانه غرقابی آبیاری ادامه 

 ای هگلخان گیاهان آبی نیاز نبودن مشخص 

 ای گلخانه های زراعت در گیاهی ضرایب نبودن مشخص 

 رشد مراحل در ای گلخانه مختلف گیاهان آبیاری نیاز تعیین برای کاربردی راهکارهای نبودن 

 ها گلخانه در آب مصرف کارآیی بر آبیاری کم تاثیر نبودن مشخص 

 گرفتگی و آب توزیع یکنواختی بر سیستم کارکرد زمان و کودآبیاری تاثیر نبودن مشخص 

 ها چکان قطره



 ای گلخانه های زراعت در آب مصرف کارایی نظر از آبیاری سطز بهترین نبودن مشخص 

 ای گلخانه های زراعت در آب مصرف کارایی نظر از روز در آبیاری دور بهترین ندانستن 

 آبیاری مدیریت با آن ارتباط و محصول کیفیت نبودن مشخص 

 ها گلخانه در پایین کیفیت با یها آب کاربرد مدیریت در ضعف 

 ها گلخانه در زهکشی و آبیاری تجهیزات و ادوات بودن نامناسب. 

 نیاز بر موثر عوامل اهمیت در تفاوت ایجاد سبب باز شرایط به نسبت گلخانه هوایی و آب شرایط و اقلیم تغییر

 گلخانه و باز شرایط در گیاهان آبی ازنی مقدار آن دنبال به. شد خواهد باز و ای گلخانه شرایط برای گیاهان آبی

 باز شرایط در استفاده مورد های روش باید گلخانه شرایط در گیاهان آبی نیاز برآورد برای. شد خواهد متفاوت

 . شوند تعیین جدیدی های روش ای گلخانه شرایط در تعرق-تبخیر بر موثر عوامل به توجه با یا و شده اصلاح

 .تهویه و هوا نسبی رطوبت دما، نور،: از عبارتند ای گلخانه گیاهان تعرق-تبخیر بر اراثرگذ و مهم محیطی عوامل

( کم نه و زیاد نه) را آن مصرف بهینه حد توان می شرایطی هر در ای گلخانه گیاهان آبی نیاز مقدار برآورد با

 گلخانه در مصرفی آب احدو و شده انجام زیاد گذاری سرمایه از بتوان تا کرد فراهم نظر مورد محصولات برای

 .نمود را استفاده حداکثر

 

 ها گلخانه در آب وری بهره افزایش برای راهکارهایی -2-2

. است آب مصرف کارایی بالابردن و تولید وری بهره ارتقای کشور در ها گلخانه توسعه اهداف مهمترین از

 کنونی سطز در محصول تولید میزان داشتن نگاه( 8: )است پذیر امکان طریق دو از اصولا آب وری بهره افزایش

 آبی منابع حفظ با که معنی بدین مصرفی، آب واحد ازای به عملکرد افزایش( 9) و مصرفی آب کاهش با توام

 . داد افزایش را تولیدی محصول میزان موجود،

 واملع میان در. شوند می تقسیم مدیریتی و گیاهی محیطی، گروه سه به آب مصرف کارایی بر موثر عوامل

 مورد آب بر موثر عوامل مهمترین باد سرعت و رطوبت دما، تشعشع، قبیل از هوایی و آب های ویژگی محیطی،

 نوع آب، مصرف کارایی بر موثر گیاهی عوامل ترین عمده. باشند می آب مصرف کارایی نتیجه در و آبیاری نیاز

 بر که عمیقی تاثیر دلیل به گیاه و آب ،خاک مدیریت. باشد می سطز واحد در کشت تراکم و محصول واریته و

 بر موثر عوامل مهمترین. باشند می موثر آب مصرف کارایی بر دارند؛ محصول عملکرد و تعرق-تبخیر شدت

 :از عبارتند ها گلخانه در آب مصرف کارایی



 و زیاد تابش شدت حرارت، درجه بودن بالا خشک، نیمه و خشک مناطق در: اقلیمی عوامل 

 این. گردد می گیاهان آبی نیاز رفتن بالا موجب خشک و گرم بادهای وزش و هوا نسبی بترطو کمبود

 فراهم بسته های محیط در آنها تغییر امکان و هستند کنترل قابل گلخانه سطز در محیطی عوامل گونه

 براساس کنترل تحت کشت های محیط در هوایی و آب عوامل مدیریت در انعطاف کلی طور به. است

 بر اثربخشی با نسبی رطوبت و مصنوعی نور تهویه، سرمایش، گرمایش، های سامانه از استفاده نامکا

 آب مصرف کارایی چشمگیر افزایش موجب ،(افزایش) محصول عملکرد و( کاهش) نیاز مورد آب

 .شود می

 فمصر در موثر مدیریتی مهم عوامل جمله از آبیاری ریزی برنامه: آبیاری موقع به ریزی برنامه 

 تعیین. است آبیاری مناسب زمان و نیاز مورد آب مقدار تعیین شامل آبیاری ریزی برنامه. است آب بهینه

 مدون و جانبه همه تحقیقات. است تر آسان کنترل تحت های محیط و شرایط در گیاهان آبی نیاز

 کشور در ای هگلخان کشت شرایط در محصولات برای آبیاری زمان و گیاهان آبی نیاز برآورد پیرامون

 .باشد می نیاز مورد آب، مصرف کارایی افزایش و بهتر مدیریت برای ما

 جمله از آبیاری وخودکار پیشرفته های سامانه از استفاده: آبیاری مدرن های سامانه از استفاده 

 به آب تلفات کاهش ضمن ها سامانه این. باشد می آب مصرف کارایی افزایش در مهم راهکارهای

 در. دهند می قرار گیاه اختیار در مناسب زمان در را آب مناسب مقدار رواناب، و عمقی ذنفو صورت

 بالا دلیل به آبیاری خودکار و پیشرفته های سامانه کارایی کنترل، تحت کشت های محیط و گلخانه

 خودکار هپیشرفت آبیاری های سامانه از استفاده. باشد می بالا آبیاری آب توزیع و کاربرد راندمان بودن

 مصرف و آب تلفات کاهش با محصول عملکرد افزایش ضمن کنترل، تحت های محیط و ها گلخانه در

 .باشد می آب منابع حفظ در استراتژیک راهکاری آب، زه مجدد

 کنترل ارتقای در راهکاری عنوان به فن این کاربرد :خاک از استفاده بدون کشت امکان 

 در موجود غذایی مواد و آب بودن کافی در اطمینان عدم از رهیزپ گیاه، رشد در موثر محیطی عوامل

 هرز های علف و ها بیماری و آفات تجمع آب، و خاک شوری از ناشی مسایل بر غلبه ای، مزرعه شرایط

 عوامل بودن کنترل قابل به توجه با خاک بدون های کشت در. است بوده توجه مورد خاک به وابسته

( 9.)دارد وجود ها نهاده سایر و مصرفی آب ازای به بالا عملکرد به دستیابی کانام تولید، در موثر اصلی

 بلکه دهد؛ نمی تشکیل خاک را گیاه کشت بستر هیدروپونیک های گلخانه در گیاهان کشت روش در

 دارد جریان نفوذ غیرقابل مسیر با باز یا و بسته مدار یک در که آبی طریق از لازم هوای و غذایی مواد



 مواد از متشکل ویژه، مواد از گیاه هوایی اندام استواری و پایداری برای است ممکن. شود می ینتام

 مواد سنگی، منشا هیدروپونیک کشت های محیط کلا. شود استفاده غیره و سنگ پشم یا شده بندی دانه

 .دارند آلی مواد یا و مصنوعی

 بسته، سیستم در ولی شود می بازیافت مجددا تکش بستر در گردش از پس غذایی محلول باز، های سیستم در

 مدار در مجددا آن کیفیت اصلاح و بررسی لازم، تیمارهای انجام از پس شده، جمع مخزن در برگشتی های آب

 افزایش به رو ایران و جهان در روش این از استفاده و بالاست بسیار آب برداری بهره روش این در. شود می وارد

 حال در. بود خواهد ناپذیر اجتناب وسیع سطوح در آن بیشتر چه هر توسعه دور چندان نه ای آینده در و است

 روش این با را  خود تولیدات درصد 30 از بیش که است هلند هیدروپونیک روش از استفاده رکورددار حاضر

 .دهد می انجام

 :است ثرگذارا هیدروپونیک های کشت برای نیاز مورد آب مقدار در زیر عوامل کلی طور به

o گیاهان، ارتفاع و اندازه 

o سطز شاخص آرایش، وضعیت زاویه، رنگ، ابعاد، شکل، نظر از ها برگ وضعیت 

 آنها، پوشش درجه و ای روزنه مقاومت ،(LAI) برگ

o ،دما 

o (باز یا بسته مدار) هیدروپونیک سیستم نوع، 

o بیرونی فضای جوی پارامترهای به گلخانه بودن نفوذ غیرقابل. 

 امکان کنترل تحت کشت های محیط و ها گلخانه در: نامطلوب های کیفیت با آب کاربرد 

 .دارد وجود اقتصادی و اجرایی فنی، لحاظ به آب کیفیت تغییر و تصفیه

 منطقه در ،(زینتی های گل و نهال) ای گلخانه کشت برای داد نشان نتایج: باران  آب کاربرد 

 احتیاجات رفع برای گلخانه سقف از شده آوری جمع ارانب آب بختیاری، و چهارمحال استان در سامان

 روش این با لذا و کند می کفایت( ماه فروردین اواخر لغایت مهرماه اواخر) غیرکشت فصل در آن آبی

( تابستان) کشت فصل در و داد اختصاص ای گلخانه کشت به را کشاورزی اراضی از بخشی توان می

 آب از را غیرکشت فصل در نیاز مورد آب و کرد تامین کشاورزی بآ منبع از را گلخانه نیاز مورد آب

 . نمود تامین گلخانه سقف از شده آوری جمع باران

 مصرف کارایی و عملکرد افزایش در سزایی به نقش تواند می بستر در ابرجاذب از استفاده 

 مورد کودهای روزافزون قیمت به توجه با. باشد داشته خاک بدون کشت های سیستم در کود و آب



 از استفاده مناسب، کیفیت با آب منابع به دسترسی محدودیت و غذایی های محلول تهیه در استفاده

 و کود و آب از استفاده بهبود جهت راهکاری عنوان به بستر با مخلوط صورت به ابرجاذب پلیمرهای

 عنوان به تواند می سوپرجاذب پلیمرهای از استفاده( 9.)است توصیه قابل تولید های هزینه کاهش

 کودی املاح حدودی تا و آب جذب با سوپرجاذب های هیدروژل. شود مطرح زمینه این در راهکاری

 .شوند می خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات بهبود باعث متناوب انقباض و انبساط و

 پرمحصول بذور و ها واریته از استفاده 

 کشت تراکم افزایش امکان 

 گرفته قرار توجه مورد مطلوب اقتصادی درآمد و مرغوب محصولات تولید علت به ای گلخانه کشت امروزه

 در کود و آب مصرف کارآیی افزایش برای اقتصادی و کارآمد های روش دنبال به محققین حال عین در. است

 . باشند می ها گلخانه

 

 مسیر این در مشکلات و موانع -2-3

 دامداری های مجتمع یا و ها گلخانه ایجاد طریق از کشاورزی بآ وری بهره ارتقاء از مانع که مشکلاتی از یکی

 و گلخانه برای کشاورزی به تخصیصیافته آب منابع از استفاده در قانونی و حقوقی های محدودیت شود، می

 .است( کشاورزی آب منبع از برداری بهره پروانه در موجود محدودیت بهدلیل) غیرکشت فصل در دامداری

 مورد در مشخصی توصیه و است ناکافی ها گلخانه در آبی نیاز با ارتباط در کشور در رفتهگ صورت تحقیقات

 و مختلف مناطق در خورشیدی تشعشع مقدار که آنجا از لیکن. ندارد وجود ای گلخانه گیاهان نیاز مورد آب

 آبی نیاز رآوردب برای معیار یک عنوان به تواند می خورشیدی تشعشع و است متفاوت کشور مختلف اقلیمهای

 . بود خواهد زمینه این در بیشتری های بررسی و تحقیقات به نیاز شود؛ گرفته کار به ای گلخانه گیاهان

 برخوردار زیادی اهمیت از هیدروپونیک های کشت در آب کیفیت تنظیم و کنترل ،(کمیت) آبی نیاز بر علاوه

 باید نباشد خوب آب کیفیت اگر. دارند قرار آلودگی معرض در آب منابع اکثر امروزه که مخصوصا. است

 هیدروپونیک های کشت برای ام پی پی 9300 تا املاح با آب. شود اقدام آن سازی سالم و سازی پاک به نسبت

 شیمیایی مواد متناسبی مقادیر دارای ها آب برخی. است بهتر باشد؛ کوچکتر رقم این چه هر و است قبول قابل

 لازم و دارد اهمیت بسیار مصرفی آب کیفیت شناخت لذا گذارد؛ می منفی اثر محصول رشد روی که هستند

 .گیرد قرار مداوم پایش تحت آب کیفیت است



 گونه هیچ منابع این مصرف کاهش برای داران گلخانه انرژی، های حامل قیمت بودن کم دلیل به ایران، در

 طور به) انرژی تهیه صرف درآمدشان از ای عمده قسمت آنها، هدررفت بر علاوه نهایت در و کنند نمی اقدامی

 .شود می( کردن سرد و کردن گرم برای عمده

 برای گیاهی ضریب تعیین بنابراین. گیرند می قرار بیرون هوایی و آب شرایط تاثیر تحت ها گلخانه معمولا

 بسیاری. رسد می ظرن به ضروری و لازم امری ها گلخانه برای هوایی و آب متفاوت شرایط در مختلف های کشت

 تعیین و بوده متغیر ای منطقه اقلیمی شرایط مبنای بر آبیاری آب مقدار و دور که اند رسیده نتیجه این به محققان از

 و طراحی ،(آبیاری دوره و عمق دور،) آبیاری ریزی برنامه برای فاکتور مهمترین آبی نیاز. باشد می تجربی آن

 وری بهره ارتقای در را اساسی نقش آن از دقیق اطلاع لذا و باشد می... و زهکشی و آبیاری های سیستم اجرای

 و آبیاری های سیستم مناسب مدیریت و طراحی انتخاب،. دارد گلخانه خصوص به و کشاورزی در آب مصرف

 عجام تحقیقات به بنابراین است؛ آب وری بهره افزایش در مهم فاکتورهای دیگر از نیز گلخانه داخل در زهکشی

 .باشد می نیاز ای گلخانه رایج محصولات و کشور مختلف هوایی و آب شرایط برگیرنده در استنادی قابل و

 در مدیریتی سیستمهای از یکی آبی تلفات و تبخیر کاهش جهت در شده کنترل و مناسب های محیط ایجاد

 کاهش همچنین محیط، رطوبت افزایش و تبخیر کاهش با ای گلخانه کشت. باشد می آب بهینه مصرف جهت

 . شود می مصرفی آب واحد ازای به محصول کمیت و کیفیت افزایش سبب کشت، دوره طول در دمایی تغییرات

 کشت سیستم در آب تلفات کاهش و وری بهره افزایش منظور به جدید های شیوه از استفاده و آبیاری مدیریت

 کشت برای متفاوت گیاهان آبی نیاز تعیین برای اتتحقیق گردد؛ می پیشنهاد و بوده ضروری و مهم ای گلخانه

 .گیرد صورت منطقه هر در ای گلخانه

 آب از استفاده نظیر کیفیت با آب تامین با ها گلخانه احداث ندارد؛ وجود مطلوب کیفیت با آب که شرایطی در

 برآورد صورت این در. گیرد می انجام پایین کیفیت با آب با تلفیق و خوب کیفیت با آب انتقال ها، کن شیرین

 .است موثر بسیار طرح اقتصادی بررسی و اولیه گذاری سرمایه ریزی، برنامه در لازم، آب میزان دقیق

 و آب شرایط در که شده کنترل های محیط یا و ها گلخانه در کشت اخیر های سال در شد گفته که طور همان

 با. است گرفته قرار توجه مورد سازد؛ می مقدور بالا یکارای با را خاک و آب منابع از استفاده متنوع، هوایی

 و است گسترش حال در سرعت با شده، کنترل های محیط در کشت کشور، در آب بحران به توجه

 و آبیاری صحیز مدیریت های روش اعمال بنابراین. است شده انجام زمینه این در زیادی های گذاری سرمایه

 در کود نظیر ها نهاده سایر و خاک و آب منابع از بهینه استفاده برای آبیاری ایه سیستم ظرفیت تمامی از استفاده

 به کشاورزی محصولات تولید برای ها گلخانه ایجاد. است ضروری بالا کیفیت و کمیت با محصولاتی پرورش



 و یسرمازدگ های پدیده از جلوگیری دمایی، تغییرات همچون محیطی تاثیرگذار عوامل کنترل امکان دلیل

 از خارج در تولید نهایت در و سم و کود مناسب کاربرد امکان خاک، و آب منابع از بهینه استفاده گرمازدگی،

 . است داده تولید از نوع این به ای ویژه جایگاه زمانی، شرایط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

فصلسوم

هاگلخانهکشتنشائیدر

 مقدمه: 

 کننده مصرفبخش  نیتر عمدهی تولید کشاورزی در ایران است و بخش کشاورزی ها نهاده نیتر مهمآب از 

 اردیلیم 63 ±3حدود منابع آب تجدید پذیر کشور،  مترمکعبمیلیارد  802 ±81آب در ایران است. بطوریکه از

(. از طرفی 8524شود )عباسی و همکاران، مصرف می درصد( آن در بخش کشاورزی 68حدود ) مترمکعب

های بیش از اندازه از منابع آب زیرزمینی، ی اخیر و برداشتها یسال خشکت منابع آب در کشور، محدودی

بنابراین لزوم استفاده ؛ ی کشور جزء مناطق ممنوعه و بحرانی باشدها دشتدرصد  30باعث شده است که بیش از 

ی، با توجه به ا گلخانه هایاستفاده از کشت ضروری است. شیازپ شیببهینه و مناسب از منابع محدود آب 

 باعثمواد غذایی مناسب است که این امر  نیتأممحدودیت منابع آب، رشد جمعیت و با هدف افزایش تولید و 

ی ها یفناّورخواهد شد. در تولید محصولات کشاورزی بایستی از  وخاک آباستفاده از  وریبهره افزایش

دار عملکرد نداشته باشیم. و کاهش معنی افتهی کاهشن استفاده شود که میزان آب مصرفی محصول تا حد امکا

ی اولیه در شرایط مزرعه، حجم زیادی از آب جهت سبز شدن محصول ها یاریآباز طرفی با توجه به اینکه در 

مؤثر تواند در کاهش آب مصرفی در مزرعه و سبز کردن محصول در گلخانه می شود کشت نشاییبکار برده می

 باشد.

 محصول های کشتروش

 هر کدام دارای یکسری مزایا و معایب است. ؛ کهردیگ یمبه دو صورت مستقیم و نشایی صورت  معمولاًکشت 



 الف: کشت مستقیم

کاشت مستقیم، قرار دادن مستقیم بذر یا پیاز )اندام تکثیر شونده گیاه( در زمین است. کشت مستقیم دارای 

 یکسری مزایا به شرح ذیل است.

 تری دارد.هزینه اولیه کم 

  اجراست قابلکشت مستقیم بسیار ساده است و برای تمامی کشاورزان 

  ،کمی نیاز دارد. زمان مدتدر صورت کشت مکانیزه 

 معایب کشت مستقیم به شرح ذیل است.

  شود. از دلایل بد  در مزرعه می ها بوتهکشت مستقیم منجر به بد سبزی و یکنواخت نشدن

ی بذرهاشود تعداد زیادی از  دن بستر کشت است که باعث میمستقیم، نامساعد بو درکشتسبزی 

انجام  ریتأخبا  ها آنکاشت شده بعد از جوانه زدن نتوانند خود را به سطز خاک برسانند و یا ظهور 

 گیرد.

 از میزان بذر مصرفی بیشتری استفاده  معمولاًمستقیم، برای رسیدن به تراکم مناسب  درکشت

 ها بوتهمنجر به رقابت  تاًینهاشود که چندین بوته در کنار هم سبز شوند که  شود. این امر منجر می می

در چنین وضعیتی باریک و  دشدهیتولی ها بوته معمولاًشود و  برای جذب آب، مواد غذایی و نور می

و عملکرد بسیار  شوند یمضعیف هستند و این گیاهان به دلیل عدم تهویه مناسب، بیشتر مستعد بیماری 

 ی هم دارند.تر نییپا

 های سنگین اولیه(، به علت انجام آبیاریآب )در کشت مستقیم، بازدهی مصرف  طورمعمول به

 سم، کود، زمین کشاورزی پایین است.

 .در کشت مستقیم، امکان برداشت پیش از موعد محصول وجود ندارد 

  که بذر به این صورت است  معمولاًی، کشت مستقیم فرنگ گوجهدر محصولاتی چون خیار و

 شود.همین امر باعث افزایش هزینه اولیه می و شود یمزیر پلاستیک کشت 

 

 ب: نشاکاری )کشت نشایی(



ی کشت خاص یا نواحی خاصی از مزرعه )خزانه( ها ینیسبه پرورش گیاهان کوچک در ظروف یا  نشاکاری

شوند. به زبانی دیگر: نشاکاری  مزرعه( منتقل) یگریدشود که این گیاهان قرار است در آینده به مکان  گفته می

مزرعه اصلی و انتقال و جابجایی گیاهچه کوچک چند برگی به محل اصلی  جز بهیعنی کشت بذر در مکانی 

توان گفت، انتقال و کاشت گیاهچه کوچک چند برگی از بنابراین می؛ برای ادامه رشد تا حصول محصول است

 گویند.یا کشت نشایی میگلخانه یا خزانه به مزرعه اصلی را نشاکاری 

 تولید نشاء یها روش

دستی در  صورت بهدر روش سنتی تولید نشاء، کشت بذر  که شوند یمنشاءها به دو روش سنتی و گلدانی تولید 

باشند  شده بزرگکافی  اندازه بهشود و بعد از سبز شدن گیاه، زمانی که نشاها انجام می شده هیتهبسترهای از پیش 

. از مشکلات شوند یمیا مزرعه( منتقل  تر بزرگجداگانه به مکان اصلی رشد )ظروف  طور به ها آنهر کدام از 

ها در مزرعه )به دلیل آسیب به به هزینه بالا و احتمال پوسیدگی ریشه و رشد ناهماهنگ آن توان یماین روش 

 ها و شوک به نشاءها( اشاره نمود. ریشه

ی بذرها و زن جوانهپس از  روش نیاشوند. در ی سینی کاشته میها سلول تک تکدر نشاء گلدانی بذرها در  

، بدون نشاءها. برای انتقال این کنند یمظرف کوچک خود رشد  داخلتا زمان رشد مناسب در  نشاءهاسبز شدن، 

د شواز داخل ظرف بیرون آورده و به مزرعه یا محل اصلی رشد گیاه منتقل می آن راای به نشاء، صدمه گونه چیه

دستی و یا استفاده از  صورت بهانتقال نشاء به مزرعه ممکن است  معمولاً(. 8524خواجه حسینی و همکاران،)

 های نشاء کار صورت گیرد.ماشین

 تواند انجام شود.زیر می صورت بهصورت تجاری های تولید نشاء بهروش

 تولید نشاء در زمین یا مزرعه 

 تولید نشاء در شاسی سرد 

  زیر سایبان شاسی گرم و 

  ای تولید نشاء در شرایط گلخانه 

 صورت شناور تولید نشاء به 

  بسته یها سامانهتولید نشاء ارگانیک روش تولید نشاء در 

  های رویشی تولید نشاء با استفاده از اندام 

 



 مزایای کشت نشایی

ی زمین پس از برداشت ساز آمادهی بذر، ایجاد فرصت مناسب برای زن جوانهایجاد شرایط محیطی بهینه برای  -8

 ی بذر زادها یماریبی آلوده به ها خاکمحصول قبلی و اجتناب از کشت بذور در 

 درصد کاهش داد. 83تا  80توان میزان آب مصرفی را بین آبیاری اولیه می 9با حذف حداقل  -9

 )تولید محصول نوبرانه(اه دار در استقرار و زودرسی گیهفته و افزایش معنی 5تا  8زودرسی محصول به میزان  -5

کردن کاهش محسوس میزان علف هرز و کاهش نیاز به نیروی انسانی به علت حذف عملیات وجین و تنک  -4

 کاهش هزینه تولید()

 اجتناب از سرمازدگی زودرس در کشت بهاره -3

ی دوره با کاشت های ابتداتداخل نداشتن آبیاری به علتدرصد  90تا  83افزایش میزان محصول به میزان  -2

 در مناطق کم آب و تراکم مناسب بوته ژهیو بههای پاییزه 

کاهش خطرات زیست محیطی ناشی از کش و در نتیجه  کش و آفت کاهش نیاز به استفاده از سموم علف -6

 مواد شیمیایی

 معایب کشت نشائی

 لیه کشت نشایی بیشتر است.اگرچه هزینه کلی کشت مستقیم بیشتر از هزینه کشت نشایی است ولی هزینه او-8

 .آلات خاص نشاکاری است ماشیننیاز به استفاده از -9

 مرحله انتقال نشا به مزرعه، نیاز به نیروی کارگری بیشتری نسبت به کشت مستقیم بذر است در-5

 رموردنظنشاء از گلخانه مورد اطمینان تهیه نشود، این ریسک وجود دارد که نشا از نوع رقم  که یدرصورت-4

 ی خطرناک مانند بوته میری و حتی ویروس باشد.ها یماریبنباشد یا اینکه نشاء حامل 

 ی به کشت نشاییازنظر سازگاری گیاهان بند گروه

  شامل کلم، مانند یمی زنده خوب بهدر طی نشاکاری  معمولاًگروه اول نشاکاری متداول که :

 و چغندر است. کلم گلی، کاهو، فرنگ گوجه

 کرفس، بادمجان، پیاز و فلفل است گروه دوم شامل. 



  دشوار است و شامل لوبیا، ذرت، خیار و  ها آنیی است که نشاکاری ها گونهسومین گروه شامل

به بقای نشا بستگی دارد. سوبریزاسیون )چوبی شدن( و تشکیل  شدت بههندوانه است. سهولت جایگزینی ریشه 

. ابدی یمکرده و جذب آب ریشه پس از نشاکاری کاهش کوتین در لایه اندودرمی، از تشکیل ریشه ممانعت 

 .مشکل است مقدار بیشتری سوبریزاسیون دارند ها آنیی که نشاکاری ها گونه

 :کاشت بسترهای-

مکانیزه بسترهای  درکشت ؛ کهشوندی تقسیم میرخاکیغبسترهای خاکی و بسترهای  صورت به معمولاًبسترهای کشت  

 ی شامل:رخاکیغای . بسترهشوند ینمخاکی توصیه 

 انواع و وول راک کولیتت، ورمتی ماوس، پیت اسفاگنوم پرلیت، کوکوپیت، بسترهای از ترکیبی شامل :الف

 هرز یها علف بذر و نمادها ،ها یماریب حشرات، از عاری و استریل کشت محیط از استفاده .است های آلیکمپوست

 ضروریات است. از

 رطوبت دارنده نگه ترکیبات از کولیت ورمی پرلیت، ماوس، پیت اسفاگنوم لشام ها کشت محیط گونه نیا ترکیب

 ساخته فراهم ها ریشه برای یخوب به را تهویه بتواند مناسب، زهکش بر علاوه که کرد انتخاب را مخلوطی دیبا .هستند

 ورمی پرلیت، زیر دانه کشت یها طیمح سبزی، نشاء تولید برای .باشد مناسب در حد آن رطوبت قابلیت نگهداری و

محیط کشت  نیتر عمده .است آل ایده مناسب رطوبت حفظ و بذر به بهتر چسبندگی دلیل به پیتت ماوس و کولیت

ها  ماس . اغلب پیتشوند یبندی م مختلفی رده یها ها و بافت ها و جنس در رنگ ها  نشاها، پیت ماس است. پیت ماس

آن را در اختیار گیاه قرار  جیتدر بهو  کنند یمآب جذب د برابر وزن خو 90دارای وزن کمی هستند و تا 

 متعادل هستند. EC. همچنین دارای اسیدیته خنثی و دهند یم

 اما نیست مرسوم ها یسبز نشاء ازجملهی از محصولات لیخ دیتول برای کشت آب روش به نشاء تولید :کشت آب :ب

 .شود می ادهاستف تجاری صورت به قبیل توتون از محصولات برخی برای

 ظروف کشت نشاء

 الف: جنس ظروف کشت نشاء

باشند  متفاوت تواند یم منطقه یاقتصاد عوامل و تولید یفناّور به بسته نشاء تولید در مورداستفاده کاشت ظروف

 فیبری، سفالی، پیتی، کاشت یها ینیس یا ها جعبه انواع گلدان، .ها بسیار متفاوت است جنس مواد سازنده سینی

ها بستگی به  . کیفیت هرکدام از آناستفاده شوند. نشاء تولید در توانند یم همگی پلاستیکی و وفومیاستیر



 پرورش استیرنی پلی و پلاستیکی یها ینیس در را نشاها بیشتر امروزه .دارد دکنندهیتول ازیاستحکام موردن

 از توپی نشاء تولید برای و ندهست مشخص حجم با و حفره مشخصی دارای تعداد که نشایی یها ینیس .دهند یم

 4حدود  ها آن خانة اندازة که ییها ینیس هستند. نشاء ظروف نیتر یاقتصاد و نیتر جیرا از شود می استفاده ها آن

دارند، تقریباً  یمتر یسانت 2 یها خانهیی که دارای ها آن و هستند خانه 891 دارای عموماً است، یمتر یسانت

 و استیروفوم تا گرفته سفال از و است متفاوت بسیار نشاء یها ینیس سازندة مواد نس. جهستند خانه 899دارای 

 برای .دارد تولیدکننده موردنیاز استحکام به بستگی ها آن از هرکدام کیفیت .باشد متغیر تواند یم پلاستیک

 پلاستیک یا ستیروفوما از غیر موادی از شده ساخته یها ینیس از استفاده ها نهیهز و کاهش نشاء تجاری تولید

 نفوذ زا یماریب عوامل یا و غذایی مواد ریز، یها ترکوجود  دلیل به کهنه یها ینیس در .شود نمی توصیه

 یها ینیس پلاستیکی یها ینیس با سهیدر مقا .شوند یم نشاها غیریکنواخت رشد باعث درنهایت و کنند یم

 جلبک تشکیل باعث افزایش و انداخته تأخیر به را نشاء درش کرده، جدا را رشد محیط بوده، تر گران استیروفوم

ترند و در حال  های پلاستیکی نسبت به سایر مواد مناسب با توجه به موارد فوق سینی .شوند یم ها یماریب شیوع و

 .گیرند حاضر نیز بیشتر مورداستفاده قرار می

 
  

 

 های کشت نشائی: نمونه هائی از سینی1شکل 

 سینی نشاء ازه حفرهاندرنگ و -ب

های رنگ  تر از سینی ها سریع تری دارند گرمای بیشتری جذب کرده و رشد نشاء در آن هایی که رنگ تیره سینی

 کاهش را نشاء اندازة و همچنین تولید هزینه کوچک، یها حفره دارای یها ینیس از استفاده .روشن است

 زمان در کوچکی دارند و یا شهیر سیستم کوچک، یها خانه این در تولیدی نشاهای که نیا دلیل به اما دهد می



 نشاء را کیفیت و یزودرس ،خورد یم هم به ها آن در خاک -ریشه از بیشتری مشترک سطز نشاء کشیدن بیرون

 .دهند یم کاهش

 قرار گیاه اختیار در بیشتری کود و آب بنابراین و داشت خواهد بیشتری حجم باشد، تر قیعم سینی هرچه

 است عمق کم یها سلول از کمتر نیز آبیاری دفعات تعداد و بوده تر عیسر رشد تر قیعم یها سلول در .ردیگ یم

 نباید هرگز یکنواختی افزایش برای .است بیشتری آب به نیاز شود خیس محیط کشت تمام که نیا برای اما

 .کاربرد به نشاء نوع یک تولید برای را متفاوت یها بارنگ ییها ینیسیا  عمیق، و عمق کم یها ینیس

تواند در خود  و بنابراین آب و کود بیشتری را می افتهی شیها نیز افزابا افزایش عمق سلول سینی حجم سلول

شده و تعداد دفعات آبیاری نیز نسبت به  تر انجام ها رشد سریع و در اختیار گیاه قرار دهد. در این سلول داده یجا

ته برای اینکه تمام محیط کشت خیس شود باید مقدار آبیاری را افزایش داد تا عمق کمتراست، الب های کم سلول

 .تمام محیط کشت تا پایین سلول رطوبت جذب کرده و خیس شود و درنتیجه رشد ریشه افزایش یابد

 اندازه مناسب سلول سینی نشاء

یرگذار است. استفاده از خصوص در زودرس کردن محصول تأثها بر عملکرد نشاء در مزرعه و بهاندازه سلول

ها بدون اینکه به دورهم بپیچند نشای  شود تا ریشهتر و افزایش فضای رشد برای نشاء، باعث می های بزرگسلول

شوند، اما در عوض  تر باعث بلوغ زودتر نشاها می های بزرگ معمولاً سلول .تری را تولید کنند تر و بالغ مسن

ها بیشتر است. برای افزایش تولید یکنواخت هرگز نباید از  کرده و هزینه آنفضای بیشتری را در گلخانه اشغال 

بلکه بایستی از  .هایی با رنگ متفاوت برای تولید یک نوع نشاء استفاده نمود عمق و عمیق، یا سینی های کم سینی

 شد.ها متناسب بادر آن شده کشتهای یکنواخت استفاده نمود. همچنین حجم سینی با گیاهان سینی

 ها یسبز تولید جهت مورداستفاده نشاء یها ینیس یها یژگیو: 1جدول 

 ها خانهتعداد  تراکم گیاه ها خانهحجم  محصول

 94 84 868 ی زودرس، جالیزیفرنگ گوجه

 51 95 802 فرنگی زودرس، جالیزی گوجه

 30 58 22 فرنگی زودرس، جالیزی گوجه

های زودرس، جالیزی  فلفل زودرس، کلم

 زودرس

45 46 69 

 891 61 95 ها کلمفرنگی، فلفل،  گوجه



 900 899 88 ها فلفل آخر فصل، کلم

 911 863 60 فرنگی جهت فرآوری، پیازهای درشت گوجه

 

 ی نشاها ینیسپر کردن 

است ولی در سطوح زیاد،  ریپذ امکانپر کردن سینی نشاءها در سطز کم با دست و صرف نیروی کارگری 

ها باید طوری دهند. سینیاین کار را انجام می خودکار تمامیا  خودکار مهینصورت  ارد که بهیی وجود دها نیماش

باشند ها قابل روئیت و خانه صیتشخ قابلهای سینی نشاء بعد از صاف کردن سطز سینی، پر شوند که خانه

 (.9شکل )

 
 پرشده: نمائی از سینی نشاء 2شکل 

های سینی ری سینی نشاء بایستی طوری انجام شود که خاک درون خانههای سینی، آبیاخانه پر کردنپس از 

ها برای کشت شود. بعد از انجام آبیاری اولیه، سینی نیتأمبذر  ازیموردنجابجا شده و رطوبت اولیه  کاملاًنشاء 

انجام  های نشاء را با سرعت زیادکشت بذر در سینی خودکار تمامو  خودکار مهینآماده هستند که بذرکارهای 

شود که در این حالت بذور را در سطز خاک قرار  کشت نشاء با دست انجام می معمولاًدهد. در سطوح کم می

ی حاصل شود در این خوب بهدهند تا تماس بذر با خاک داده و با انگشت دست کمی به سمت پایین فشار می

 است. متر میلی 3حالت عمق کاشت حداکثر 



متر سطز  میلی 5تا  9است در حد  شده استفادهسینی نشاء  پر کردنترکیبی که برای بعد از کشت بذر، با همان 

ی ها سامانهاز  معمولاًها ها در گلخانهی آبیاری سینیبرا بذر را بپوشانید. سپس آبیاری سینی نشا باید انجام شود.

 شود.استفاده می ها مه پاش، فشار تحتآبیاری 

 

 

 

 گلخانههای نشاء در : سینی3شکل 

 

 :ایتولید نشاء در شرایط گلخانه

ها در بین نشاء کاران معمول است و در حال حاضر بیش از دیگر روشی، ا گلخانه شرایط در نشاء تولید سیستم

 دارای مزایای زیر است. گیرد. کهبا موفقیت مورداستفاده قرار می

 آزاد فضای در نشاء تولید به نسبت تر کنواختی و تر عیسر تولید 

 تغذیه و آبیاری بهتر مدیریت 

  ازیموردن زمان تا گلخانه در نشاها نگهداریقابلیت 

 کشت ظروف از استفاده علت به گلخانه فضای از یکنواخت و بهینه استفاده 

 مناسب ارتفاع با و ضخیم سالم، گیاهانی تولید قابلیت 

 آزاد فضای نشاهای به نسبت حاصله نشاهای بهتر استقرار توانایی 

 آزاد فضای نشاهای به نسبت یزودرس 



 توانایی استقرار بهتر نشاهای حاصله نسبت به نشاهای فضای آزاد 

 زودرسی نسبت به نشاهای فضای آزاد 

که اطراف ظروف شود  به نحوی استفاده می T به شکل یآلومینیوم یها لینشاء از ر یا در سیستم تولید گلخانه

و کاشتن بذرها  شوند یماشین پر م اینشاء با دست  یها ینی. سی(لیسیستم ر) ردیگ یآن قرار م رویحاوی نشاء 

 و نیتر مهم از .دهند یبذر را در هر خانه قرار م کیاست که تنها  یا مکنده یها نیماشوسیله یا بهدست  لهیوس به

ای با  نهروش تولید نشاء گلخا .است توپی نشای تولید ی،ا گلخانه شرایط در نشاء تولید یها روش نیتر یاقتصاد

ای است که در ادامه  های تولید نشاء گلخانه ترین روش ترین و اقتصادی های توپی یکی از مهم استفاده از سینی

 .گیردقرار می یطور کامل موردبررس به

 :نشاء تولید یها فن

 ارگانیک نشای پرورش 

 گلخانه( شده کنترل شرایط تحت های سامانه در نشاء پرورش( 

 رویشی یها اندام از ادهاستف با نشاء تولید 

 قلمه طریق از نشاء تولید 

 پیوند طریق از نشا تولید 

 تولید نوین سیستم عنوان به بافت کشت قیاز طر نشاء پرورش 

 

 های توپی روش تولید نشاء در سینی

 نشاء، های توپی وجود دارد. در این روش تولید امروزه گرایش زیادی به تولید سبزی و گیاهان زینتی در سینی

شوند و تولید تک دانهال های بذر های نشاء کاشته می های کوچک سینیصورت جدا از هم و در سلول بذرها به

 .ها به زمین اصلی شده است صورت دست پاش و انتقال دستی آن ها در سینی به یکنواخت، جایگزین کاشت آن

مانند نخورده باقی می ون آسیب و دستها بددر این روش تولید نشاء به خاطر اینکه در زمان کاشت نشاء ریشه

برای مخلوط و استریل  ازیگیاه با شوک کمتری مواجه خواهد شد. همچنین در این روش نیروی کار موردن

ابد و از سوی دیگر امکان افزایش یمی کاهش نیز …ها، بیرون کشیدن نشاها و  کردن خاک، پر کردن سینی



زمان راندمان کار و مراحل پیچیده تولید را نیز  د. تولید در توپی هممکانیزاسیون در آن وجود دار استفاده از

 .دهد افزایش می

و یکنواختی بیشتری در  افتهی ها در این روش تولید نشاء، رقابت در میان گیاهان کاهشبه خاطر جدا بودن سلول

بینند و استقرار  آسیب نمیها  ها در هنگام بیرون کشیدن از درون سلول شود. در این روش ریشه ها دیده می آن

 .ها در مزرعه بهتری خواهند بود آن

 سن نشاء و برنامه کاشت

ء را تا سنین مختلف در سینی نگهداری توان نشاو همچنین نوع گیاه مینشاء  سینی هایبر اساس اندازه سلول

های بزرگ تری پرورش داد. سلول تر و بالغ توان نشاهای بزرگتر می بزرگ یها طورمعمول در سلول کرد. به

 .یکسان است باًیشوند البته عملکرد نهایی در هر دو تقر تر می باعث زودرسی محصول نسبت به سلول کوچک

 آنجوانه زدن نوع بذر و 

های تولید هزینه  ، چون در مقایسه با هزینهنشاء استفاده نمود تولیداز بذر مناسب در که  ید سعی نمودهمیشه با

 ،ودکه تأثیر آن در عملکرد نهایی بسیار چشمگیر است، همچنین از بذری که خ بذر بسیار ناچیز است درحالی

اید نباید برای کشت استفاده کنید چون این بذرها عملکرد یکنواختی نخواهند داشت و  سال قبل برداشت کرده

به گیاه اصلی شبیه نخواهند شد و از طرفی ممکن است این بذور آلوده به بیماری باشند و هزینه سنگینی را به 

 .شما تحمیل کنند

 دستگاه بذرکار

 صات زیر را داشته باشد.، بایستی مشخبذرکاردستگاه 

 بذرکار آسان باشد کار با دستگاه 

  را داشته باشد. های مختلف سینی کار کردن با اندازه تواناییدستگاه 

  را داشته باشد. دار قابلیت کاشت بذرهای ساده و پوششدستگاه بایستی 

  بکارد هرروزبیشتری در  های تعداد سینیدستگاه بتواند که. 

 انواع دستگاه بذرکار

 هزار بذر بکارد، این نوع  10تا  30تواند در هر ساعت می این دستگاه :مکنده یا بذرکار صفحه

 .هم در سطز کوچک مناسب است دار و آن بذرکار برای بذرهای پوشش

https://abanagri.com/product-category/agricultural-tools-and-implements/seedling-tray/
https://abanagri.com/order-transplanting/


 هزار بذر را در هر ساعت بکارد و برای انواع  10تا  30قادر است این دستگاه  :بذرکار سوزنی

 .توان از آن در سطوح متوسط تا وسیع استفاده نمودمناسب بوده و میدار(  بذور )ساده یا پوشش

 هزار بذر در ساعت بکارد. این دستگاه برای بذور  930تواند بیش از می :ای بذرکار استوانه

دار باشند(  توان از آن در سطوح متوسط تا وسیع )بذرهای باید پوششدار مناسب است و میپوشش

 .است

 

 

 شاندن بذر در سینیچگونگی کاشت و پو

اید پرکرده و سپس کمی آن را  وسیله محیط کشتی که قبلاً آماده و مرطوب نموده ها را به سینیبایستی، ابتدا 

 انتخابی بسترهای با توانمی را کشت های سینی .فشار دهید تا سطز یکنواختی برای کاشت بذر آماده شود

 امکانپذیر کم در حجم سینی دستی کردن پر برای کارگر از استفاده کرد. پر مکانیزه بصورت یا دست با کشت

صورت گیرد )شکل  ماشینی و مکانیزه بصورت کار این است لازم نشاء عمده های کننده تولید برای اما است

پس از کاشت بذرها با استفاده از ها بصرت دستی یا مکانیزه انجام خواهد شد. (.بعد از پرکردن سینی2و  3

های حاوی بذر را قبل از انتقال به اتاقک  ها را بپوشانید. توجه داشته باشید که سینی آن ورمیکولیت روی

 .شوندزنی باید آبیاری  جوانه

 



 

 های آماده جهت کشت بذرای از سینی: نمونه4شکل 

 

  



  

 (1335کشت )عابدی،  های سینی دستی سازی فشرده و : پرکردن5شکل 

  

 (1335کشت)عابدی،  های سینی مکانیزه سازی فشرده کن و  پر : دستگاههای6شکل 

 اتاقک رشد

طور دقیق  توان دما، رطوبت نسبی و نور را در آن به محیطی بسته است که می ،زنی جوانهرشد یا اتاقک  اتاقک

زنی در یک محیط محدود صورت پذیرد تا علاوه بر کاهش  کنترل نمود. هدف کلی این است که فرآیند جوانه

صورت دقیق تأمین نموده و  کننده را به هایی مثل گرم کردن یک گلخانه بزرگ، بتوانیم عوامل تعیین نههزی

 رود، تفاوت بالا خیلی دما چنانچه .وری را به حداکثر برسانیمطورکلی بهره و به افتهی ریسک تولید را نیز کاهش

دمای بهینه و  .شود می نشاءها رشد و یزن هجوان در یکنواختیریغ باعث و داده نشان بیشتر را خود بذرها بین

 .(9جدول است ) متفاوت مختلف محصولات یزن جوانهزمان مناسب برای 

 نشایی یها یسبز بذر یزن جوانه برای لازم زمان و دمایی : دامنه2جدول 



 تعداد روز (وسیسلسدرجه ) یزن جوانهدمای  محصول

 5-4 98-94 فرنگی گوجه

 4-2 92-91 فلفل

 9-5 81-94 اه کلم

 9-5 94-50 جالیزها

 5-4 81-94 پیازها

 

 کنترل رطوبت و دما در اتاقک رشد

صورت یکنواخت توزیع شوند باید جریان هوا را نیز کنترل  ها به برای اینکه رطوبت نسبی و دما در این اتاقک

ها خود را  تفاوت بین بذرای برخوردار است. چنانچه دما خیلی بالا رود،  نمود که این موضوع از اهمیت ویژه

 .شود زنی و ریشه دانهال ها می بیشتر نشان داده و باعث غیریکنواختی در جوانه

های متفاوتی ها در اتاقک رشد هستند باید دائماً تحت نظر باشند زیرا بذرهای مختلف در زمان که سینی یدرزمان

ها را به گلخانه انتقال داد، در غیر  ها، باید سینی زنند و پس از شکافتن پوسته بذر و شروع ظهور جوانهجوانه می

 .روز است 5-9زنی فقط  های جوانه شوند. زمان قرارگیری در اتاقکازحد طویل می ها بیش این صورت جوانه

 زنی بذر و مراقبت از دانهال جوانه

بیشتر است که  زنی از بذرها اهمیت زیادی دارد. اهمیت آن زمانی به دست آوردن بالاترین درصد جوانه

، رطوبت، دمازنی بذر شامل: در جوانه عواملی مؤثر .زنی داشته باشند بخواهیم بذرها در شرایط سرد جوانه

 .است( )فقط در مورد برخی از بذور و نور اکسیژن

 :مناسب نشاء تولید جهت گلخانه شرایط محیطی کنترل

گلخانه پرورش داده شود. چون شرایط مناسب ای بایستی سعی شود یک نوع نشاء در در تهیه نشای گلخانه

برای پرورش یک نوع نشاء ممکن است برای محصول دیگر مناسب نباشد. لازم به ذکر است که از زمان 

زیرا نشاهای ؛ شودی نشاها و قبل از انتقال به مزرعه پرورش نشاء نامیده میساز مقاومزنی بذر تا پس از جوانه

-نظیر گوجه محصولاتبرخی  مثال عنوان به(. 5جدول )اوتی به دما دارند های متفگیاهان مختلف واکنش



هستند. اگر این  حساس پایین دماهای به گرم( نسبت ی فصلها ی)سبز ها یزیجال و بادمجان فلفل، فرنگی،

-می سرمازدگی برای مدت طولانی قرار گیرند، دچار گراد یسانتدرجه  80تا  0محصولات در دمای بین 

قرار گیرد. جهت  گراد یسانتدرجه  83ی حداقل گلخانه برای گیاهان حساس بایستی در حد شوند. دما

 باشد. گراد یسانتدرجه  4-3کنترل ارتفاع نشاها، بایستی اختلاف دمای روز و شب در حد 

 ای: دامنه دمای بهینه برای تولید نشاء برخی محصولات گلخانه3جدول 

 (C°) شبانه دمای (C°روزانه ) دمای محصول

 89-81 81-98 فلفل

 1-83 82-81 پیازها

 1-83 89-81 ها کلم

 80-81 81-98 فرنگی گوجه

 89-81 98-94 ها یزیجال

 

 :به عوامل زیر بستگی داردی بذر میزان رطوبت است و مقدار این آب زن جوانهدیگر در  مؤثراز عوامل 

 نافذ سطحی خود آب بیشتری جذب مثال بعضی از بذور به خاطر م عنوان وضعیت پوسته بذر: به

 .کنند یم

  فراهم بودن آب: اگر میزان آب موجود در بستر کمتر از حد نرمال باشد جذب آب

 .زنی با مشکل مواجه خواهد شد ازحد باشد جوانه و اگر بیش افتهی کاهش

 ی زن مثال بذور پروتئینی به جذب مقدار بیشتری آب برای جوانه عنوان ترکیب شیمیایی بذر: به

شود که خود باعث تجزیه مواد شده و این مواد  هایی میدرواقع آب باعث فعال شدن آنزیم .نیاز دارند

 .سازند و ترکیبات شیمیایی جنین را می افتهی ای به محور جنین انتقال از بافت ذخیره شده هیتجز

دفعات آبیاری نیز تغییر  بر اساس نوع و حجم سلول، بستر کشت، تهویه گلخانه و شرایط آب و هوایی مقدار و

داشتن کل سلول، باعث تحریک به رشد و گسترش ریشه در کل سلول  کند. آبیاری مداوم و مرطوب نگهمی

ها در بالای سلول تجمع خواهند یافت. قبل  صورت پیوسته صورت نگیرد ریشه که آبیاری به درصورتی .شود می

 همالبته آبیاری زیاد  .ند اجازه دهیم تا بستر کشت خشک شودها پژمرده نشواز هر آبیاری باید تا حدی که نشاء

 ی قارچی در محصول شود.ها یماریبممکن است باعث رشد آفت و 



زیرا آبیاری در هوای گرم ممکن است باعث سوختگی گیاه  دادهای نشاء را صبز انجام  بهتر است آبیاری سینی

ها یاهان در طول شب شده و درنتیجه آن بیماریشود و آبیاری در عصر هم ممکن است باعث خیس ماندن گ

کنترل شود و  ها آبپاشمیزان خروجی شود بهتر است  افزایش خواهند یافت. چنانچه از آبیاری بارانی استفاده می

 .های آب را باز و بسته کرد تا همگی خروجی یکنواختی داشته باشند هرازگاهی نازل

 تغذیه نشاءها:

 عملکرد در افزایش رگذاریاز عوامل بسیار تأث اصلی نشاء قبل از انتقال آن به زمین به یغذیه نشاء و کود دهت

شود که گیاه در باعث می نشاء قوی و سالمکه استفاده از  اعتقاددارندبه این محصول است. برخی از کشاورزان 

نشاء اگر  که یدرحال خواهند آورد. به دستعملکرد بالایی  تیدرنهازمین اصلی با هیچ مشکلی مواجه نشده و 

بیشتری نسبت به  یهاو بیماریدر مزرعه ممکن است رشد مناسبی نداشته باشد یا دچار آفت ضعیف باشد 

 سالم در مزرعه شود.گیاهان 

شرایط که در صورت مناسب شدن زنی را در خود ذخیره دارد  برای جوانه ازیبذر مواد غذایی موردن از طرفی

کافی  ،زنی مناسببذر برای جوانه غذاییاگر به هر دلیلی مواد جوانه خواهد زد. محیطی )رطوبت، نور و دما( 

و سرعت و  شودمیاین کمبود جبران مناسب زنی با مشکل مواجه خواهد شد و با تغذیه نباشد بذر برای جوانه

سب به یک برنامه برای دستیابی به نشاء سالم و قوی علاوه بر محیط رشد منایابد. میزنی افزایش کیفیت جوانه

با توجه به اینکه حجم خاک هر واحد سینی نشاء خیلی کم است، بنابراین تغذیه نیاز است.  مناسبای  تغذیه

در اولین آبیاری بهتر است از ها در داخل سینی قرار دارند بسیار مهم است. ی که نشاءزمان مدتنشاءها در 

مانی که گیاه ز .توان استفاده نمودنیز میالا و کود آهن کودهای فسفر ب از، شودهیومیک اسید مایع استفاده 

، البته باید توجه داشت نموداز کود نیتروژن استفاده  توانمیبرگ ایجاد کرد  5تا  9ای  های لپهعلاوه بر برگ

سازی  شود که مدیریت زمان انتقال نشاء و آمادهکه مصرف نیتروژن در این زمان باعث تسریع رشد نشاء می

از اسیدآمینه نمود. بار از کود روی باید استفاده  5تا  9در طول دوره نشائی  .ن اصلی در آن تأثیرگذار استزمی

بار هم در انتهای مرحله نشائی، سه روز قبل از انتقال به  بار در میانه رشد نشائی و یک علاوه بر مرحله کاشت یک

. کود فسفر بالا )جهت توسعه ریشه( شود)شوک به خاطر جابجایی( استفاده  جلوگیری از تنش زمین اصلی برای

چهارتا پنج بار در طول دوره رشد بهتر است استفاده شود، پتاسیم نیز در اواخر دوره نشائی )یک هفته قبل از 

آهن نیز باید یک هفته قبل از انتقال به زمین اصلی  .ه مناسب استسازی گیا انتقال( به میزان خیلی کم برای مقاوم

بهتر است  .پاشی تأمین کنیم ها و کود نیتروژن را در دوره نشائی با محلول توانیم برخی ریزمغذی استفاده شود. می
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رای افزایش . بشودزایی نیز در تغذیه نشاء سه بار )اول، وسط و انتهای دوره( استفاده  از کودهای مناسب ریشه

توان پس از مرحله دو تا سه برگی از نیترات کلسیم های نشاء نیز می قطر، سفت شدن ساقه و پهن شدن برگ

 .توان از سولفات منیزیم استفاده نمودها روبه زردی برود میاستفاده کرد. اگر در طول رشد برگ

 ها ریشه هوا هرس

ها در سطز زمین . قرار دادن سینیقراردادرا در سطز زمین  ها آنهای نشاء کشت شدند نباید سینی نکهیبعدازا

ها وارد خاک زمین اصلی شده و در هنگام انتقال شود که ریشه بذور سبز شده از طریق منافذ ته سینی باعث می

ها جدا کردن نشاء از سینی خاک از ریشه محض بهنشاء را از خاک جدا نمود و  توان ینمنشاء به زمین اصلی، 

. ایجاد قراردادی از زمین ا بافاصلهها را بنابراین بایستی از همان ابتدا سینی؛ رود یمنشاءها از بین  عملاًو  دهجداش

ها به انتهای خانه نشاء برسند، موقع خروج در  شود که وقتی ریشهفاصله بین زمین اصلی و سینی نشاء باعث می

شود. در (، این عمل هرس ریشه با هوا نامیده میسوزند یم روند )اصطلاحاًمعرض هوا قرا گرفته و از بین می

ها در خاک نفوذ کرده و جدا کردن نشاء از خانه سینی نشاء با مشکل مواجه صورت عدم هرس ریشه، ریشه

 (.6شکل شود ) می

 
 هوا لهیوس به: هرس ریشه 7شکل 

 



 
 عدم هرس ریشه لیدلبه نفوذ ریشه در خاک و عدم جدا شدن نشاء از خانه سینی نشاء  8شکل 

 

 :آبیاری و آب مدیریت

 دور دربرگیرنده کیفیت آبیاری، نشاء تولید در آب مدیریت است. نشاء پرورش موفقیت کلید آبیاری مدیریت

 جذب ها، نسبتنمک میزان قلیائیت، میزان شامل آب کیفی عوامل است. آبیاری آب دمای و زمان حجم، و

 آب میزان دارد. وجود ها آن برای سمی یها غلظت پتانسیل که تاس دیفلوئور و بر یها ونی و سدیم

 میزان کشت، محیط کرت اندازه آن، هندسی شکل و ظرف اندازه ریتأث تحت نشاء یها ظرف در دسترس قابل

 آب مقدار و آبیاری دفعات با اصولاً که است کننده مرطوب عوامل و کشت توسط محیط رطوبت یآزادساز

فاصله  محصول، رشد مرحله ریتأث تحت نیز آبیاری یبند زمان شود.می تعیین آب آبیاری هر در شده کاربرده به

 یها آبپاش با تواند یم نشاها آبیاری .است بستر شدن خشک دفعات و شده کاربرده به آب ها، حجمآبیاری

 پذیرد. ی صورتتحتان آبیاری شکل به یا و پاش مه ثابت، متحرک و تواند یم که نشا مخصوص

 

 کیفیت آب

 خوبیخصوصاً در مراحل اولیه رشد بسیار اهمیت دارد و اگر آب از کیفیت  کیفیت آب آبیاری در رشد گیاه

بایستی  تجزیه کیفی آب. ی تهیه شوددیگرمنبع از ستی سعی کرد که آب با کیفیت خوب بای نباشدبرخوردار 

ی مختلف تغییر یابد. در ها سالیا در طی  زیرا کیفیت آب ممکن است در طول سالانجام شود صورت سالانه  به



 بر اساسبرنامه غذایی تا شود قبل از فصل رشد، آنالیز کامل آب انجام  گلخانه بهتر است که قبل از هر آبیاری و

pH اسیدیته یا آبیاری تنظیم شود.، بیکربنات و مواد غذایی موجود در آب pH  مناسب آب آبیاری برای کشت

در این محدوده قابلیت استفاده بیشتری دارند. در  کودهای میکروزیرا  باشد، 3/2تا  3/3 بین بایستینشاء 

همچنین آب آبیاری در نشاء کاری باید دارای  .کنترل شودآبیاری آب  pH ستینیز بایها نشاءها  پاشی محلول

EC  بر متر( داشته باشد. منسیز یدس 63/0کمتر از )مناسبی 

 نشای کیفیت بر کشت، محیط ته یدیاس و غذایی مواد میزان در تغییرات ایجاد طریق از آب کیفی هایویژگی

 جلوگیری برای کند. می ایجاد نشاء تولید در را زیادی مشکلات آب پایین زیادی دارد. کیفیت ریتأث تولیدی

ایش در آزم نشاء، آزمایش کیفی آب صورت گیرد. تولید به شروع از قبل شود می مشکلات توصیه گونه نیازا

 به سدیم نسبت رابطه -9 حل قابل یها نمک غلظت -8کیفیت آب بهتر است چهار ویژگی زیر مشخص شود: 

 غلظت -4غلظت بور و دیگر عناصر سمی  -5 (SAR)های دیگر یا به عبارتی نسبت جذبی سدیم کاتیون

 منیزیم و کلسیم بیکربنات

ی محلول و میزان قلیائیت آب آبیاری در دامنه ها نمکبنابراین بایستی توجه داشت که میزان عناصر معدنی، 

 داری شود.مناسبی نگه

 (water quality,1985ها ) یسبز نشاء تولید در آبیاری آب کیفیت تعیین برای مهم یها شاخص: 4جدول 

 مقدار واحد شاخص
 0/75 از کمتر متر بر زیمنس دسی (EC) الکتریکی هدایت ضریب

 480 از کمتر لیتر در گرم یلیم (TDS)محلول ) جامد مواد مجموع

 3 از کمتر  (SAR) سدیمی جذب نسبت

 70 از کمتر لیتر در گرم یلیم کلر میزان
 1 از کمتر لیتر در گرم میلی بور میزان
 40 از کمتر لیتر در گرم میلی سدیم میزان

 40 از کمتر لیتر در گرم میلی 1 کربنات یب

pH   3/2تا  2بین 

 

 :آبیاری یبند زمان در اررگذیتأث عوامل



 رشد مختلف مراحل در آب مدیریت مختلف یها یاستراتژ نشاء تولید در آب مدیریت یها یدگیچیپ از یکی

 یدر توپ تولید اول مرحله در شود. می تقسیم مرحله چهار به سینی در تولید و نشاء تجاری تولید محصول است.

 آب و بذر پایدار تماس و کشت محیط ماندن ، اشباعها یتوپ نیاز بیشترین (چه ظهور ریشه تا بذر کشت از)

 توسعه مناسب طور به ها ریشه تا داد کاهش را آبیاری باید کرد، نفوذ کشت محیط در چه ریشه کههمین است.

 نسبی رطوبت) پاش مه سیستم به مجهز یزن جوانه اتاق در چه( یاکاشت بذر تا ظهور ریشهمرحله )این  در یابند.

 داخل در نسبی رطوبت یکنواخت داشتن نگه امکان صورت در که نیا یا و شود می کامل درصد( 800 نزدیک

 پرلیت کشت، از محیط نازک هیلا کی با بذرها پوشاندن مکرر یها یاریآب از استفاده .ردیپذ یم صورت گلخانه

 را در لازم رطوبت اول، مرحله شدن کامل زمان تا وزن سبک هیلا کی با سینی پوشاندن یا کولیت، ورمی یا

 .دارد یم نگه بالایی سطز

 و است حقیقی یها برگ سوم ظهور مرحله است. یا لپه یا برگه تشکیل تا چه ریشه ظهور زمان از دوم مرحله

 شامل که وجود دارد هم پنجمی مرحله موارد یدر برخ است. یساز مقاوم مرحله یا پایانی مرحله چهارم مرحله

دوره  طی برگ و شاخ داشتن نگه خشک .است کردن نشاء از قبل خنک، دمای در نشاها یرو نگهدا انبارداری

 .است شده هیتوص پنجم مرحله درطی تحتانی آبیاری .کندمی جلوگیری برگی زای بیماری عوامل از یانباردار

 تولید در .هستند روبرو آن با نشاء دکنندگانیتول که است مشکلی نیتر یعموم ها یتوپ ازحد شیب آبیاری

 امکان کشت محیط سریع شدن خشک .باشد ساعت 41 تا 94 از کمتر باید آبیاری توپی دور نشای تجاری

 .شود ایجاد غذایی مواد بیشتر کاربرد به نیاز است ممکن و کند می را فراهم ها ریشه اطراف در هوا مجدد نفوذ

 ی باعثاریآب شیب دارد. چشمگیری اثر هریش کشت محیط در کودها ماندن باقی بر شده کاربرده به آب حجم

 .دهد می تغییر را آب در محلول کودهای به نیاز و شده خارج از محیط ریشه محلول شود که کودهای می

 .است آبشویی میزان به وابسته گیاه ناحیه ریشه در آب در محلول کودهای غذایی مواد غلظت

 :نشاء تولید در آبیاری یها روش

آبیاری  و ثابت یها آبپاش ها،پاش مه ،متحرک بازوی سیستم آبیاری شامل: نشاءهاری ی اصلی آبیاها روش

 آب باعث عیتوزلازم به ذکر است که یکنواختی  .هستند معایبی و مزایا دارای هرکدام است که تحتانی

 .خواهد شد محصول یکنواختی

 :متحرک بازوی سیستم-



در این  که است. متحرک بازوی دستگاه با آبیاری نشائی، دکنندگانیتول برای ها روش نیتر یعموم از یکی

 گلخانه طول در ثابت و نییپا سرعت با این بازو و قرارگرفتهها( بر روی یک لوله افقی )افشانه ها آبپاشحالت 

 سرعت در تغییر ایجاد پذیرد. این سیستم توانائی صورت یکنواختی طور به تا توزیع آب کند می حرکت

قابلیت انتقال به سایر واحدهای  اکثراً. این بازوها استمتفاوت را دارا  یها افشانکاز  فادهاست و موتورها

 .است ناچیز وسیع یها گلخانه در سیستم این ی دیگر را دارد بنابراین هزینها گلخانه

 
 : آبیاری با استفاده از بازوی متحرک در کشت نشائی11شکل 

 

 :پاش مه-

با  یکنواختت طور بهباعث افزایش رطوبت نسبی  میکرومتر( 3در حد آب ) ریز بسیار با تولید قطرات ها مه پاش

 دستی سیستم یا و میکرومتر( 20 تا 90 ذرات قطر با میست ها )سیستم سامانه سایر به نسبت آب کم بسیار کاربرد

از  استفاده دارد. میزت مناسب و تیفیباکآب  به نیاز سیستم این شود.می میکرومتر( 300 تا 500ذرات  قطر با )

ی آبیاری بارانی ها روشنسبت به سایر  ها آن تر عیسرباعث رشد  دار گل محصولاتسامانه مه پاش در برخی از 

به  زودتر نسبت روز 80 اطلسی گل بذر یزن جوانهباعث شد که  استفاده از سامانه مه پاش، ،مثال عنوان به شود.

 شود.استفاده می ها گلخانهبیشتر از  ها پاشی از مه زن جوانهی ها قاتا در .سیستم آبیاری بازوی متحرک شود

 :ثابت یها آبپاش-



 ها یتوپ آبیاری برای عمومی طور به و آزاد هوای در رشد دوره شدن کامل برای ثابت یها آبپاش سیستم

 احتمالی مشکل .دهند یم قرار محصول یها فیرد روی را آب که دارند انشعاباتی ها افشانک .شود می استفاده

 قطرات اندازه معمولاً .باشد کامل یا ناچیز تواند یم که است ها نازل آبیاری، همپوشانی در یکنواختی ایجاد در

 .است پاش مه یها سامانه یا متحرک سیستم بازوی در قطرات اندازه از تر بزرگ سیستم این در

 :تحتانی آبیاری-

به دلیل کاهش هزینه کارگری و  ها در گلخانه ها گلدان یاریآب برای است که بیشتر روشی تحتانی آبیاری

 چون .شودمشکل می نشاء دچارهای، برای تولید نشاء در داخل سینی اما شود.یکنواختی آبیاری استفاده می

 تر بزرگ و نیست مقدور نیز آب اشباع حد از کمتر کاربرد .شوند یم اشباع آب از سرعت به سینی یها سلول

یکی از مشکلات این روش این  .دنبال دارد به را آب جذب جزئی کاهش کشت محیط ذرات هانداز شدن

 اندازه به ها ینیس کف چون نیست، ریپذ امکان سیمانی کف یا میز روی با این روش آبیاری ریشه هرس کهاست 

 .شوند ینم مناسب خشک

 روی هاآبیاری سینی هر بین سیستم این رد نمود. تحتانی استفاده آبیاری از توان یم ها یسبز نشای تولید در

روز  5تا  9دهد. دور آبیاری در این روش حدود می را ریشه شدن هرس اجازه که رندیگ یم قرار هاییسیم

ولی  .ماند یم باقی آبیاری خشک طی در گیاه برگ و این است که شاخ تحتانی آبیاری مزایای از . یکیاست

 .ردیگ یم صورت اصلی زمین به انتقال از قبل یساز مقاوم کمترین سیستم این در

 هاگیاه در سینی کنواختیریرشد غ

 که یدرصورت. استتوزیع یکنواخت آب آبیاری  قرارداد موردتوجه نشاءهایکی از نکاتی که بایستی در کشت 

ها اءنش کنواختیریغیکسان نخواهد بود. همچنین رشد  نشاءهایکنواختی توزیع آب آبیاری پایین باشد رشد 

ها ی سینیها قسمتزود خشک شدن برخی  جهیدرنتهوا در گلخانه و  کنواختیریغتواند به علت جریان می

صورت یکنواخت انجام نشود و یا به خاطر جریان غیریکنواخت هوا بعضی از  بهتوزیع آب که  درصورتیباشد. 

های خارجی  . معمولاً سلولودبرشد نشاءها نیز غیریکنواخت خواهد شود زودتر خشک  هاهای سینیقسمت

اندازی سایه .دهند تر سینی از خود نشان می های درونی تر بوده و رشد کمتری نسبت به سلول سینی خشک

تر فضا را برای افزایش ورود نور  و نشاءهای کوتاهروی محیط کشت باعث کاهش تبخیر،  تر بزرگی نشاءها

 ها درنشاءرشد غیریکنواخت  باعثامر  نیهم شوند یم تبخیر از سطز محیط کشتافزایش بازکرده و باعث 

 .ها خواهد شدهای مختلف سینی قسمت



 ی یا سازگاری نشا برای انتقال به زمین اصلیساز مقاوم

شود، لازم است های زیادی به گیاه تحمیل میتنش، اء به زمین اصلینتقال نشا در مراحل اولیهاینکه با توجه به 

 کشت محیط رطوبت میزان مزرعه، به انتقال از قبل نشاها کردن مقاوم برای .ها قبل از انتقال مقاوم شوندنشاء

هش کایابد. همچنین  افزایش نشاکاری از پس و ونقل حملطی  گیاه بقای شانس تا شود می آورده پایین گیاه

 چندبیرون بردن نشاها از گلخانه برای مدت و  آبیاریمیزان آب کاهش ، دمای گلخانه با کمک سیستم تهویه

ی معتدل دارند وهوا آبدر مناطقی که ی نشاء است. ساز آماده گرید یعبارت بهی یا ساز مقاوماز راهکارهای  روز

ها را از فضای بسته گلخانه به محیط بازتری  در این حالت نشاء ؛ کهروزه کافی است 4تا  5یک دوره سازگاری 

 ها استفاده نمود(ی نشاءسرمازدگآورده )در شب به دلیل خنکی هوا ممکن است از پوششی جهت جلوگیری از 

 تا با شرایط محیطی بیرون گلخانه سازگار شوند و پس از مدتی به مزرعه انتقال داد.

 انتقال نشاء به زمین اصلی

با توجه به نوع نشاء نرم و قابلیت کشت توسط  موردنظربایستی زمین آماده و خاک تا عمق  قبل از انتقال نشاء

ادوات  لهیوس بهشود باید قبل از کاشت  دستی کشت می صورت بهدست یا دستگاه را داشته باشد. اگر نشاء 

به  شده ادهدهای انتقال  کشاورزی خطوطی روی زمین برای راهنمای کارگران جهت کشت ایجاد شود. نشاء

ها قبل از  بایست نشاء مزرعه را باید تا زمان کاشت در سایه قرار شود و اگر زمین در منطقه بادخیز قرار دارد می

 تر خنکانتقال نشا در ساعات اولیه روز انجام شود که هوا  حاًیترجآبیاری شوند ) بار کساعت ی 9کاشت، هر 

ترین خطا، باید تا حد امکان فاصله زمانی انتقال نشاء به مزرعه آوردن بهترین عملکرد و کم به دستاست(. برای 

و  شده خارجکامل از داخل سینی  طور بهخاک هر نشاء  شوکهتا کشت آن کوتاه باشد. در زمان کاشت دقت 

کارگران در برداشت نشاء از سینی دقت لازم را داشته باشند. اگر ساقه یا ریشه گیاه در زمان انتقال نشاء آسیب 

درصد نشاء  83تا  80شود. در تخمین جهت خرید تعداد نشاء مصرفی باید  بیند احتمال زنده ماندن گیاه کم میب

-ای )تیپ( انجام شود از دیگر روشآبیاری قطره به همراهبیشتری در نظر گرفته شود. بهتر است که کشت نشاء 

که بلافاصله بعد از انتقال نشاء  انی استشود روش آبیاری بارهای آبیاری که به همراه کشت نشایی توصیه می

ی توزیع آب آبیاری کنواختیریغاست ولی به علت  ریپذ امکانبایستی انجام شود. روش آبیاری غرقابی اگرچه 

. در ضمن بایستی توجه قرارداد مدنظر. قبل از انتقال نشاء به زمین اصلی باید موارد ذیل را گردد ینمتوصیه 

قبل از انتقال به زمین اصلی آبیاری سنگین شوند تا از شوک احتمالی رطوبتی به نشاها  های نشاءداشت که سینی

 ی شود.ریجلوگ

https://abanagri.com/how-to-grow-seed-and-transplanting/


 
 : انتقال نشاء به زمین اصلی3شکل 

 روش انتقال نشا به مزرعه

 به دو روش دستی و مکانیزه به زمین منتقل کرد: توان یمنشا را 

بودن و نیاز به نیروی کارگری زیاد  بر زمانمناسب اراضی کوچک است و به دلیل  -روش دستی •

 شود. برای مزارع بزرگ توصیه نمی

؛ برای کشت نشاء استفاده شود نشاء کارشود تا حد امکان از دستگاه  پیشنهاد می -روش مکانیزه •

زیرا در این روش سرعت کاشت و دقت افزایش، نیروی کارگری و هزینه کاهش و عمق کاشت 

ت است. برای اراضی بزرگ انواع نشاکارهای نیمه مکانیزه داخلی و ها یکنواخ نسبت به سایر روش

 .کنند یمخارجی وجود دارد که امکان کاشت سریع نشاها در مزرعه را فراهم 

 























فصلچهارم

آببازیافتیدرگلخانه

و  شزده هزای مختلزف تصزفیه     است که تحت فرآیند فاضلاب یا همان آب مضر شده آب اصلاح یا آب بازیافتی

برای مصارف مختلف ازجملزه آب آبیزاری    ت. درنهاییافته است های آن حذف یا کاهش ناخالصی مواد جامد و

طورکلی، کیفیت آب بر اساس ترکیبی از چندین ویژگی فیزیکزی، شزیمیایی و اکولزوژیکی      به شود. استفاده می

مثززال  عنززوان هززای کیفززی موجززود )بززه  تززوان آن را مطززابق بززا استانداردها/دسززتورالعمل  شززود و مززی تعریززف مززی

GobalGap ،ISOطبقه ) ( بندی کردFAO, 2018   کاهش کیفیت آب یزک مسزئله نگزران .)    کننزده جهزانی

نیتزروژن و   ،به دلیل بارهای مواد مغذی بالا )عمزدتاً فسزفر  8ترین مشکل، وقوع پدیده یوتریفیکاسیون است و شایع

(. منابع آب سطحی ماننزد  UN Water, 2015کند ) محدودیت مواجه میبا گوگرد( است که مصرف آب را 

ه دلیل شستشوی کودها و پساب ناشی از آب برگشتی کشاورزی در معرض یوتریفیکاسیون ها و مخازن ب دریاچه

های آب زیرزمینی در  حد از سفره از  برداری بیش و آلودگی به نیترات و فسفات قرار دارند. در همین حال، بهره

دهزد   را افزایش می شود. این امر میزان شوری آب شور دریا به آبخوان ساحلی می مناطق ساحلی باعث نفوذ آب

 یابد. که درنتیجه آن کیفیت آب برای آبیاری کاهش می

هزوا و غیزره متفزاوت اسزت. کیفیزت مطلزوب آب بسزتگی بزه          و  ها، آب نوع و کیفیت آب آبیاری، ماهیت سفره

 های محصول و مدیریت مصرف آب و کود دارد. آب بازیافتی در گلخانه با توجه به سامانه زراعی، ارقام و گونه

                                                           
1 Eutrophication 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%A7%D9%84%D8%B5%DB%8C


صزورت محلزول    هزای بزا بسزتر بزدون خزاک بزه       نوع بستر کشت متفاوت اسزت. عمزده آب برگشزتی در گلخانزه    

های با بستر کشت خاک عمدتاً آب برگشتی شامل نفزوذ و زهکشزی آب بزه     گردد؛ اما در گلخانه آوری می جمع

کیفیت منابع آب شیرین  زمینه استفاده مجدد از آب بازیافتی توجه بیشتر تولیدکنندگان به درون خاک است. در

های گیاه از  است، زیرا در صورت استفاده از آب بازیافتی ممکن است عدم تعادل مواد مغذی رخ دهد و بیماری

که جذب سزدیم و کلزر    آنجا این، از (. علاوه برThompson et al., 2018ریشه گسترش یابد ) منطقهطریق 

هزا در هزر مرحلزه اسزتفاده مجزدد تزا سزطز         ایزن یزون  توسط اکثر محصولات بسیار محدود است، ممکزن اسزت   

(. اسزتفاده از آب  Sonneveld and Voogt, 2009بزرای محصزولات تجمزع پیزدا کننزد )     8فیتوتوکسزیک 

( را در دسترس گیاه قرار دهد P( و فسفر )Nویژه نیتروژن ) توجهی از مواد مغذی به تواند مقدار قابلبازیافتی می

فزایش حاصلخیزی خاک، ایجاد شرایط مفیزد و مطلزوب بزرای رشزد گیزاه، افززایش       تواند باعث ا که این امر می

نیزاز و درنتیجزه افززایش سزود اقتصزادی بزرای         تولید و عملکرد محصول، کاهش مقدار کودهای مصرفی مزورد 

وانزد منجزر بزه    تمثزال مزی   عنوان دنبال داشته باشد. البته استفاده از آب بازیافتی معایبی نیز دارد. به کشاورزان را به 

(. انباشزت  Rodriguez-Manzano et al., 2012ها شود )انباشت فلزات سنگین در خاک و انتقال بیماری

توانزد منجزر بزه آلزودگی آب و ایجزاد      هزا مزی  باشند، مشتقات اکسیدشزده آن  زا می این فلزات سنگین که سرطان

 سمیت شود.

هزای رشزد بزدون خزاک در اکثزر       د نیسزت. سزامانه  هنوز در مصزرف آب کارآمز   ها تولید محصولات در گلخانه

های اروپایی رایج شده است. اگرچه هنوز در مقیاس وسیع در هزر کشزور مشزاهده نشزده اسزت. مزایزای        گلخانه

 ,Van Osهای کشت بدون خاک در مقایسه با محصولات تحت کشت در خاک به شزرح زیزر اسزت )    سامانه

1994:) 

 اک منطقه؛رشد و تولید محصول مستقل از نوع خ 

 تر و کوددهی بهتر؛ کنترل بهتر رشد با استفاده از مصرف آب باکیفیت 

 افزایش کیفیت و کمیت محصولات؛ 

 زای  زا در بستر بدون خاک و کنترل عوامل بیماری تولید محصول عاری از عوامل بیماری

 شده به خاک.  منتقل
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گزذاری و   نیزاز، سزرمایه   فیزت بزالای آب مزورد   توان به کی های کشت بدون خاک می از معایب استفاده از سامانه

 نیاز اشاره کرد. های بالای کود و کیفیت پایین آب مورد هزینه

ای، مواد مغذی  های گلخانه های قابلیت تولید آب برگشتی وجود دارد. در چنین سامانه ها، سامانه در اکثر گلخانه

هزای   یابند؛ بنابراین به دلیل انگیزه مینی انتقال میاضافی ناشی از مصرف کود آزادانه به منابع آب سطحی یا زیرز

های رشد نیمه بسته یا بسته برای استفاده مؤثرتر از آب و کزود   زیستی باید از سامانه های محیط اقتصادی و نگرانی

رسانند. از  های بسته در مصرف آب و کود کارآمدتر بوده و آسیب کمتری به محیط می استفاده کرد. این سامانه

شزده در خزاک از طریزق     زای منتقزل  توان به خطزر پراکنزدگی سزریع عوامزل بیمزاری      های بسته می ایب سامانهمع

تزوان از چنزدین روش    زا مزی  بازیافت مواد مغزذی در آب اشزاره کزرد. بزرای از بزین بزردن ایزن عوامزل بیمزاری         

 ضدعفونی استفاده کرد:

 1تصفیه ازنالف( 

کننده قزوی در   وان از ازن استفاده کرد. ازن دومین ماده ضدعفونیت برای ضدعفونی کردن آب زهکشی شده می

گزرم   80ها و بوها استفاده کرد. اسزتفاده از میززان    ها، ویروس توان برای بین بردن باکتری جهان است و از آن می

 ,Van Osزا کزافی اسزت )   ازن برای هر مترمکعب آب در هر ساعت برای از بزین بزردن همزه عوامزل بیمزاری     

2002.) 

 2ضدعفونی با اشعه ماوراءبنفشب( 

های ضدعفونی آب زهکشی شده، استفاده از اشعه مزاوراءبنفش اسزت. اشزعه مزاوراءبنفش )یزا       یکی دیگر از راه

UVشده برای ضدعفونی آب، هوا یا سطوح جامد اسزت کزه ازنظزر میکروبیولزوژی آلزوده       ( یک فرآیند اثبات

mJ/cmها، میزان  قارچ ها و باشند. برای از بین بردن باکتری می
mJ/cmها نیزز دوز   و برای ویروس 2800

2930 

 (.Van Os, 2002شود ) توصیه می

 3تصفیه حرارتیج( 
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شزود.   گراد گرم مزی  درجه سانتی 23ثانیه در دمای  50شود، محلول حدود  که عملیات حرارتی انجام می هنگامی

(. یکزی از معایزب عملیزات حرارتزی،     Runia et al., 1998روند ) زا از بین می در این دما همه عوامل بیماری

 مصرف گاز است. همچنین، آب زهکشی شده گرم حاوی اکسیژن کمتری است.

 1فیلتراسیون شن و ماسهد( 

زا  ای اروپایی و آلمریا از یک سامانه فیلتراسیون شن و ماسه برای از بین بردن عوامل بیماری گلخانه ،در دهه اخیر

(. در ایزن روش  Wohanka, 1995; Van Os et al., 1997; Runia et al., 1997کننزد )  استفاده می

شود و یک روش بسیار قوی برای حذف جامدات معلق از آب است.  اغلب از فیلتراسیون شن و ماسه استفاده می

ن در تزوا  های شزنی را مزی   ای از ماسه با اندازه و وزن مخصوص متفاوت است. پالایه محیط فیلتراسیون شامل لایه

 صورت دستی یا کاملاً خودکار تهیه کرد. ها و از مواد مختلف به اندازه

 کاهش ورود نور به گلخانه یها روش

های مناسب باید درجه  با روش ،رود مطلوب بالاتر می حدهای گرم سال که درجه حرارت گلخانه از  در ماه

گلخانه، سه عملیات کاهش نور ورودی به منظور تعدیل دمای بالای هوا در  حرارت گلخانه را کاهش داد. به

 طور  گیرد. به یا ترکیبی انجام می جداگانهصورت  کننده به های خنک گلخانه و استفاده از سامانه تهویهگلخانه، 

تر از گرم کردن آن است. در شرایط تشعشع بالا در فصل  تر و پرهزینه معمول، خنک کردن گلخانه بسیار سخت

بالاتر از  گراد سانتیدرجه 80تا  3تواند  تی با تهویه مناسب، دمای گیاه در گلخانه میگرم و در نواحی خشک ح

تواند برای بسیاری از گیاهان خنکی کافی مهیا  نمی ییتنها دمای هوا باشد و حتی انجام عملیات تهویه به

طوبت بسیار خشک با رو  خشک نیمه مناطق درافزایش رطوبت داخل گلخانه برای رشد مناسب محصول  .کند

 پایین فضای بیرون و دمای بالای هوا ضروری است.

 انداز های سایه استفاده از توریالف( 

ها در  های کاهش دما در گلخانه در روزهای گرم سال است. این توری انداز یکی از روش استفاده از توری سایه 

هایی  درصد است. توری 23تا  50ها بین  اندازی آن های سفید، سبز تیره و مشکی وجود دارند و میزان سایه رنگ

ها بخشی از اشعه تابشی خورشید را فیلتر  دارند. این توری یده یهرنگ سبز و مشکی بیشترین استفاده را در سا با

 وزن و بافت تراکم. شوند می گراد سانتی درجه 1 تا 3 کنند و باعث کاهش دمای هوای درونی گلخانه از  می

کند. با افزایش تراکم  ها را تعیین می توری این اندازی سایه میزان( مترمربع سانتی بر گرم) سطز واحد در توری
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گلخانه  از توان در داخل یا خارج را می انداز یههای سا توری یابد. ها نیز افزایش می اندازی آن بافت، درصد سایه

مراتب  در کاهش دمای گلخانه به یجاد شدهشود تا اثر سایه ا نصب آن در خارج گلخانه باعث می امانصب کرد، 

انداز در داخل گلخانه تنها باعث کاهش برخورد  بیشتر از قرار دادن توری در داخل گلخانه باشد. نصب سایه

 برای روش این .شود، ولی در کاهش درجه حرارت گلخانه تأثیر چندانی ندارد نوری به سطز گیاه می ی اشعه

 شود. می اطلاق «انرژی ذخیره پرده» آن بهاصطلاحاً  و شود می استفاده زمستان فصل در انرژی ذخیره

 

 کاهش شفافیت پوشش گلخانهب( 

های کاهش ورود نور به گلخانه، کاهش میزان شفافیت و قابلیت عبور نور از پوشش اصلی  یکی دیگر از روش

پذیر یا  عطافهای ان ها اغلب از مواد شفافی مانند شیشه، پلاستیک گلخانه است. برای پوشش گلخانه

نیاز و جبران  قابلیت عبور نور در فصل زمستان برای تأمین نور مورد حداکثر شود. ناپذیر استفاده می انعطاف

ای دارد، ولی در فصل تابستان برای جلوگیری از افزایش دمای  بخشی از انرژی گرمایی گلخانه اهمیت ویژه

لیت عبور نور پوشش گلخانه کاهش یابد. برای این کار خورشید لازم است شفافیت و قاب ی ناشی از تابش اشعه

شود. موادی که  میپوشانده بان  سطز پوشش گلخانه توسط مواد شیمیایی یا طبیعی و با استفاده از پرده سایه

در زیر به برخی از مواد مورد  شود. تأمینشود باید قابل پاک شدن باشد تا در زمان نیاز به نور اضافی  استفاده می

 فاده برای کاهش شفافیت پوشش گلخانه اشاره شده است:است

 آهک  آب از استفاده

 یخوب کنند تا به در این روش برای بهتر چسبیدن محلول آب و آهک آن را با یک قاشق روغن کتان محلول می

کند. ولی جوهر نمک برای  روی پوشش گلخانه بچسبد. جوهر نمک نیز این محلول را به سهولت پاک می

آهک را   شود. پاشش محلول آب دیدگی سازه گلخانه می آور است و باعث آسیب های فلزی زیان اسکلت

 پاش انجام داد. توان با استفاده از دستگاه سم می

  شیمیایی هایرنگ از استفاده

های شیمیایی است. بدین منظزور از  ای، کاربرد رنگ های کاهش شفافیت پوشش گلخانه یکی دیگر از راه

. باشند میهای پلاستیکی معروف  در بزازار بزه رنگ شود که اصطلاحاً حلال در آب استفاده می های رنگ



 خشک سرعت به هزا رنگ این .شوند ساخته می8وینیل استات های پلاستیکی بر پایه رزین امولسیونی پلی رنگ

 در و شوند می مخلوط بآ با مختلف های نسبت با پلاستیکی های رنگ. شوند می پاک و شسته آب با و شوند می

های مختلف  نسبت .شوند می پاشیده گلخانه پوشش روی است، خشک هوا که زمانی و روز گرم ساعات

متغیر باشد. در  8:90 تا 8:3تواند از  ها می دهد. این نسبت را تغییر می یده یهاختلاط رنگ با آب، میزان سا

توان  رنگ وجود دارد، مقداری چسب چوب نیز میمناطقی که بارندگی زیاد است و امکان شسته شدن سریع 

 .به محلول اضافه کرد

 جویی انرژی های ساده صرفه روش

طور  به ها در گلخانه یانرژ ییجو صرفه یها سامانه ها نشان داده است از بررسی ،یشیگرما یها سامانهبرخلاف 

 ریز شده است:جویی انرژی در زیر تش های صرفه شود. هر یک از روش استفاده میگسترده 

 2دیوارهای دوگانه 

تواند  های با دیوارهای دوگانه یک روش کاربردی برای کنترل دمای کم زمستان است و می استفاده از گلخانه

علاوه براین، این تأسیسات تولید . های گرمایشی در مناطق ساحلی مدیترانه باشد جایگزین مناسبی برای سامانه

(. این نوع Papadopoulos and Hao, 1997ای تک جداره دارند )ه محصول بهتری نسبت به گلخانه

 ( ساختهgauge 125-250اتیلن ) میکرومتر از جنس پلی 800یا  30لایه دوم به ضخامت  گلخانه با افزودن یک

( و مصرف Gutierrez Montes et al., 1992درصد ) 30تا  40تواند تلفات گرما را  اند. این روش می شده 

درجه  1(. درنتیجه، دما در گلخانه تا Bauerle and Short, 1977درصد کاهش دهد ) 36ش از گرما را بی

 ,Amsenشود ) یابد و درنهایت افزایش دما و رشد مطلوب برای گیاهان حاصل می گراد افزایش می سانتی

1981 .) 

ها  فاده از آن در برخی از گلخانهگسترش نیافته است و است ها هوا در گلخانه و  حال، این سامانه کنترل آب  این با

هوا برای رشد  و  شود که کنترل دقیق آب هایی استفاده می خصوص در گلخانه شود. این نوع سامانه به  محدود می

ها مهم است و به تغییرات دما حساسیت بیشتری نسبت به مرحله توسعه و بلوغ  زنی در آن صحیز مرحله جوانه

را نیز در داخل  CO2رهای دوگانه در گلخانه علاوه بر تغییر دما، رطوبت، نور و گیاه دارند. استفاده از دیوا

نیز ممکن است  CO2شود. سطز  دهد. همچنین، باعث کاهش نفوذ هوا و تلفات گرما در شب می ها تغییر می آن
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(. Bauerle and Short, 1981اکسید ممکن است ضروری باشد ) کاهش یابد؛ بنابراین بالا بردن کربن دی

 ها در طول روز ممکن است باعث کاهش قابل ها این است که نصب آن حال، ضعف اصلی این سامانه  این با

 (. Ferare and Goldsberry, 1984در گلخانه شود ) ددرص 90تا  80توجه نور در حدود  

 1فعال یمهنهای  تونل

 یکتا  3/0و عرض  کرومتریم 30ت ضخام ( باPE) لنیات یپل لایه یککوچک تحت پوشش  یها سازه ،ها تونل

به  اهیگ یها برگ ،یدر مراحل بعد رایز ،شود یرشد استفاده م هیمراحل اول یها فقط برا از آن. باشند یمتر م

هوا  یها دما تونل نیا .و محدود کند فرا متوق اهیکه ممکن است رشد گ کند یو پوشش برخورد م کیپلاست

. قرار دادن شود یدر شب م یداده و باعث کاهش تلفات انرژ شیرا افزا یزن در مراحل جوانه اهیدر اطراف گ

 .شود یم یتوجهی در مصرف انرژ قابل ییجو گلخانه باعث صرفه یشیگرما یها لوله یها در بالا تونل

 2های حرارتی پوشش

ما از خاک ارتفاع استفاده کرد که باعث کاهش تلفات گر  های کم جای تونل توان به های حرارتی می از پوشش

شود. این  ها می قرمز و جابجایی و انتقال به هوا و درنهایت افزایش دمای آن  و سطز گیاهان به علت تابش مادون

های نازک که در برابر اشعه ماوراءبنفش مستحکم بوده و اثرات مضر تابش مستقیم  توان از ورقه ها را می پوشش

گرم  86های نازک سبک )با وزن تقریبی حدود  کش و ورقهدهند، استفاده کرد. این رو خورشید را کاهش می

باشند  درصد( برای انتقال تابش خورشید می 23مربع( و دارای نفوذپذیری و شفافیت بالا )حدود  در هر متر

(Shukla et al., 2006و این امکان را فراهم می ) خوبی رشد کند. همچنین، این  کند تا محصول به

(. این Barral et al., 1999نند تا ارتفاع یک متر بالای محصولات قرار گیرند )توا های حرارتی می پوشش

 5-4گراد در شب و در ساعات اولیه صبز و در حدود  درجه سانتی 9-5امر دمای هوا در اطراف گیاهان را 

ها  (. این پوششGhosal and Tiwari, 2004دهد ) های میانی روز کاهش می گراد در ساعت درجه سانتی

های ناشی از کاهش دما جلوگیری  گیرند. درنتیجه از آسیب زده قرار می ستقیماً روی خاک و گیاه جوانهم

 شود.  می
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 بندی گلخانه تقسیم

ها برای محصولات زراعی و حتی برای محصولات کشاورزی با  بندی مختلف در داخل گلخانه ایجاد تقسیم

ها از  ی نیازهای گرمایشی و سرمایشی را کاهش دهد. بخشتوجه طور قابل تواند به نیازهای حرارتی مختلف می

های با  تواند در گلخانه می روشهمچنین، این . شوند ایجاد می PEطریق قرار دادن صفحات عمودی از جنس 

 دار برای جلوگیری از اتلاف انرژی استفاده شود. های شیب طول زیاد و دامنه

 جویی مصرف آب در گلخانه های صرفه روش

نوین  های فناوریزان برای افزایش تولید و بهبود عملکرد با توجه به منابع آب محدود، به افزایش کشاور

های کشاورزی سنتی در  جای روش ها یک جایگزین پایدار به اند. گلخانه ها روی آورده کشاورزی مانند گلخانه

شش گلخانه رطوبت را حفظ کند، پو طور مداوم رشد می زیرا محصول در طول سال به ،باشند فضای باز می

شود؛ بنابراین، حفظ و  کند و سرعت باد کنترل می طور یکنواخت در گلخانه پخش می کند، تابش خورشید به می

های موجود در شرایط  شده در گلخانه، محصولات را از تنوع و تنش  هوایی کنترل و  ایجاد یک محیط آب

ای به میزان  تولید محصولات گلخانه ها نشان داده است سی. بررکند هوای آزاد بیرون از گلخانه محافظت می

هوای  و  شود. آب بیشتر و با مصرف آب کمتر نسبت به محصولات تحت کشت در هوای آزاد شناخته می

 هوایی، یعنی افزایش تنوع آب و  ها تحت تأثیر تغییرات آب شده در گلخانه، محصولات را در برابر تنش  کنترل

حال  دهند و درعین ها مصرف آب را کاهش می کنند. گلخانه ات میزان بارندگی محافظت میهوایی و نوسان و 

هایی که از طریق آن میزان مصرف  دهند. درک، ترویج و آموزش روش وری کشاورزی را نیز افزایش می بهره

یر دهد تا ضمن ای در تولید محصولات را تغی تواند رویکردهای گلخانه دهند می ها را کاهش می آب در گلخانه

 جویی در مصرف آب، میزان تولیدات خود را افزایش دهند. صرفه

جویی مصرف آب در گلخانه با توجه به نیاز آبی همان محصول در شرایط فضای باز برآورد  طورکلی صرفه به

 ,Brouwerشده است )  طراحی FAOای توسط  شود. نیاز آبی گیاهان در فضای باز بر اساس روش ساده می

(. نیاز آبیاری گیاه در شرایط باز )بیرون از گلخانه( از تفاوت بین نیاز آبی آن در شرایط باز و باران مؤثر 1986

کند و به  آید. باران مؤثر تقریباً بخشی از میزان بارندگی است که در ناحیه ریشه گیاه نفوذ می به دست می

 (.Brouwer, 1986) رود اب از بین نمیصورت نفوذ عمقی در خاک و یا روان رسد و به مصرف گیاه می

کنند. بارندگی در گلخانه  عنوان معیاری برای تعیین نیاز آبیاری یک محصول خاص توصیه می بارش مؤثر را به

عنوان  شود. درنتیجه بارندگی فقط به ای ناچیز است و در نظر گرفته نمی به دلیل پوشش پلاستیکی یا شیشه



جویی مصرف آب همان گیاه تحت  ری گیاهان تحت شرایط باز و درنهایت صرفهپارامتری در تعیین نیاز آبیا

شود؛ بنابراین برآورد نیاز آبیاری برای مقایسه مصرف آب در گلخانه با مصرف  کشت گلخانه در نظر گرفته می

 آب واقعی در فضای باز برای یک کشت مشخص مفید است.

شود تا کل  جویی آب در گلخانه در نظر گرفته می ش صرفهبر اساس آب مصرفی گیاهان در فضای باز، چهار رو

تزوان   مصرف آب در گلخانه برآورد شود. بنابراین با در نظر گرفتن الزامات آبیزاری گیاهزان در فضزای بزاز مزی     

 لیز بزه چهزار دل  طزورکلی   بزه  جویی در مصرف آب همان گیاه تحت کشت گلخانه را بزرآورد کزرد.   میزان صرفه

در  دوره رشزد گیزاه  ( 8: دهزد  یمصزرف آب را کزاهش مز   ، بزاز  یبا فضا سهیلخانه در مقاگ گیاه در کشت یاصل

مصزرف   یآب کمتزر  ،در طول فصزل رشزد   جهیاست و درنت باز دوره رشد در شرایطتر از  گلخانه معمولاً کوتاه

ی، کارایی ا رهقط یاریآب  سامانه( 5یابد،  بنابراین تلفات آب کاهش می ،گیاهان کمتر است نی( فاصله ب9، شود یم

 طیدرجه حرارت در مح میرطوبت و تنظ شیکاهش باد، افزا لیبه دل اهانی( گ4بخشد و  یرا بهبود م مصرف آب

 .دهند یتبخیر و تعرق از دست م قیرا از طر یگلخانه، آب کمتر

ها  نهجویی آب در گلخا ها دشوار است. منبع اصلی صرفه جویی آب در گلخانه تعیین میزان دقیق میزان صرفه

ها  (، اما گلخانهCzyzyk et al., 2014ناشی از کاهش میزان تبخیر و تعرق در داخل گلخانه است )

ای، فواصل کاشت کمتر و درنهایت دوره رشد  جویی مصرف آب را شامل آبیاری قطره های دیگر صرفه روش

ی مصرف آب بر تبخیر و تعرق جوی دهند. تحقیقات پیشین صرفاً برای تعیین میزان صرفه تر را ارائه می کوتاه

 Czyzykاند ) شده است و پارامترهایی مانند فاصله کاشت محصول و طول دوره رشد را در نظر نگرفته متمرکز

et al., 2014; Salokhe et al., 2005جویی قابل ها نشان داده است برای دستیابی به صرفه (. اخیراً بررسی  

فاصله کمتر،  پارامتر متمایز شامل کاهش دوره رشد، کاشت گیاه با ها باید چهار توجه مصرف آب در گلخانه

 ای و کاهش میزان تبخیر و تعرق را در نظر گرفت.  آبیاری قطره

مثال،   عنوان جویی مصرف آب در گلخانه کاملاً مستقل از یکدیگر نیستند. به شده برای صرفه چهار روش ذکر

حد  از  هش فاصله بین گیاهان ممکن است منجر به کاهش بیشافزایش تعداد بوته در واحد سطز از طریق کا

به این معنی که با افزایش تراکم کاشت، هر گیاه ممکن است پراکندگی نور  دوره رشد گیاه در گلخانه شود.

رسد را کاهش داده و درنتیجه رشد گیاه را کم کند. احتمالاً  های خود می معمول به بوته طور خورشید را که به

شود و بر  جویی در آب را شامل نمی ای برای محصولات استفاده شود، این دو حالت صرفه یب بهینههر ترک

که از آبیاری  هنگامی اما در حال حاضر چنین ترکیبی هنوز مشخص نشده است. ،گذارند یکدیگر تأثیر منفی می



ود. این دو حالت متقابلاً ش جویی در آب نمی شود، فاصله کمتر بین گیاهان باعث صرفه ای استفاده می قطره

ای تحت تأثیر تراکم منطقه توسعه ریشه از طریق کاهش  دیگر آبیاری قطره  عبارت باشند. به فرد می  به منحصر

گیرد، زیرا در حال  فاصله بین گیاهان و درنتیجه به حداقل رسیدن مساحت بین نواحی ریشه گیاهان قرار نمی

 آنجا حال، از  این با دهد. ور مستقیم در اختیار منطقه توسعه ریشه قرار میط ای فقط آب را به حاضر آبیاری قطره

تواند تلفات  کند، فاصله کمتر بین گیاهان می طور ناقص به خاک اطراف نفوذ می ای به که آب در آبیاری قطره

جویی در  هرگونه صرفهافتد، بنابراین  ندرت اتفاق می که این امر به ای را کاهش دهد. با توجه به این آبیاری قطره

 مصرف آب احتمالاً ناچیز خواهد بود.

جویی در مصرف  جویی آب در گلخانه و درک عواملی که موجب صرفه طورکلی آگاهی از پتانسیل صرفه به

مثال،   عنوان سازی مصرف آب در گلخانه آگاه کند. به را در بهینه داران تواند گلخانه شود می آب در گلخانه می

جویی آب در گلخانه، یک کشاورز ممکن است تصمیم بگیرد که از  به چهار روش صرفهپس از محاس

منظور  کارگیری فاصله کمتر گیاهان و یا تغییر برنامه تهویه خود در گلخانه به های گلخانه خود برای به توانایی

رابطه قوی بر جویی مصرف آب استفاده کند. یک  کاهش تلفات آب از طریق تبخیر و تعرق و درنهایت صرفه

تواند روابط  کند می های تجربی و میدانی که میزان مصرف آب در فضای باز و گلخانه را مقایسه می اساس داده

درستی توصیف کند. درواقع یک  جویی مصرف آب در گلخانه را به غیرخطی بین این چهار عامل و کل صرفه

د؛ اما در حال حاضر پیدا کردن این رابطه میسر مدل قوی که بتواند تمام عوامل سیستماتیک را در نظر بگیر

های  تواند وابستگی متقابل و پیچیده این روش های خاصی وجود دارد که می حال، آزمایش  این نیست. با

گیری میزان آب مصرفی و طول دوره رشد محصول  مثال، اندازه  عنوان جویی آب را بهتر تعیین کند. به صرفه

تواند رابطه بین فاصله کشت گیاهان، طول  کنند می ه با تراکم کشت مختلف رشد میدر گلخانه ک  فرنگی گوجه

 جویی در مصرف آب را بهتر نشان دهد. دوره رشد و صرفه
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