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 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 
 الف

  مطالبفهرست
 صفحه                                                                                     عنوان

 
      ر                        سرآغاز 

 ز                         پيشگفتار 

 ص                     ليست عناوين اختصاري 

 ض               نتخابي ليست شبكه هاي آبياري و زهكشي ا 
 

 ١                        مقدمه : ١فصل  

 ١                        سوابق   

 ٢                      اهداف پژوهش   

 ٣                       سيماي طرح  

 ٦                  عوامل مؤثر در كيفيت خدمات  

 ٧            رجي شاخص هاي فرآيند داخلي و شاخص هاي خا 

 ٨             تماس با كارشناسان شبكه هاي آبياري و طرح ها  

 ٩                      بازديدهاي ميداني 

 ١٠                     محاسبه شاخص ها  

 ١٠                 خلاصه گزارش هر يك از طرح ها  

 ١٠                         نتايج  
 

 ١٣                    ند ارزيابي سريعفراي : ٢فصل  
 

   ١٧                      انتخاب طرح ها : ٣فصل  
 

 ٢١                  مشخصات طرح هاي آبياري : ٤فصل  
 

 ٤٥                  )خارجي(شاخص هاي بيروني  : ٥فصل  

 ٤٦             در مورد بازده كشاورزي آبي) IWM1(شاخص هاي   

 ٤٧               خص هاي پيشنهادي بازده كشاورزي شا 

 ٤٨              درمورد مصرف آب ) IWMI(شاخص هاي  

 ٥٢          )ITRC(شاخص هاي مالي مؤسسه بين المللي مديريت آب   

 ٥٢               شاخص هاي خارجي جديد يا اصلاح شده  

 ٥٤                     ترسيم شاخص ها   
 

 ٦٥                   شاخص هاي فرايند داخلي: ٦ فصل 

 ٦٥                         كليات  

 ٧٥                    نتايج : شاخص داخلي  



 مديريت نوين آبياري 

 
 ب 

  مطالبفهرست
 صفحه                                                                                    عنوان

  
 ١٠٣                     ارزيابي همبستگي: ٧فصل  

 ١٠٣                       پيش زمينه  

 ١٠٦          ميزان اراضي متعلق به انجمن هاي فعال مصرف كنندگان آب  

 ١٠٩                 وسعت انجمن مصرف كنندگان آب  

 ١١٠            زمان مورد نياز مديران براي بازديد از كانال اصلي   

 ١١٢                        ارتباطات  

 ١١٤                هزينه اراضي مجاور ابتداي كانال ها   

 ١١٥       خدمات داخلي به هر يك از زمينه هاي آبياري براساس شيوه هاي سنتي 

 ١١٩     خدمات واقعي در زمينه توزيع آب از كانال اصلي به كانال هاي منشعب از آنها   

 ١٢١                        ظرفيت ها  

 ١٢٣                  درصد آب بهاء جمع آوري شده   

 ١٢٤               تعداد دريچه هاي تحت كنترل يك اپراتور  

 ١٢٦                        خلاصه   
  

 ١٢٩                      ملاحظات كلي: ٨فصل  

 ١٢٩                   توسعه راهكارهاي مناسب  

 ١٣١                      راندمان آبياري 

 ١٣٤                        مديريت   

 ١٣٩                        رايانه ها  

 ١٤٢                      هزينه بهسازي  

 ١٤٣                     اندازه و ابعاد مزارع  

 ١٤٤                        آموزش  

 ١٤٧            برداران آب و تعاوني هاي كشاورزي انجمن هاي بهره   
 

 ١٦١                 مروري بر فرضيه هاي اصلي پروژه: ٩فصل  
 

 ١٦٥                  بهبود و نوسازي پروژه آبياري: ١٠فصل  

 ١٦٥                      طبيعت نوسازي  

 ١٦٦             تعادل بين سخت افزار و ساختار تشكيلاتي پروژه  

 ١٦٧                       تمركززدايي  

 ١٦٨                    سخت افزار و نرم افزار  

 ١٦٨                      اهداف دراز مدت  
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 ت 

  مطالبفهرست 
 صفحه                                                                                      عنوان

 
 ١٦٨             هاي واقعي در مقايسه با پروژه هاي تحقيقي پروژه 

 ١٦٩             پروژه هاي با بارندگي زياد و تحويل آب فراوان  

 ١٦٩                     همبستگي كاركنان  

 ١٦٩                      تجربه مكزيكي ها  
 

 ١٧٣                درس هايي براي مؤسسات اعتباري: ١١فصل  

 ١٧٣                   تمركز مؤسسات اعتباري  

 ١٧٣                     يافتن پاسخ هاي فني   

 ١٧٤                   اعتبارات كافي و مدت آن  

 ١٧٥             استراتژي هاي توصيه شده براي تسهيل نوسازي   
  

 ١٧٧                        نتايج: ١٢فصل  

 ١٧٧                      فرضيه ها ارزيابي 

 ١٧٨                    ارتباطات مشاهده شده  

 ١٧٩                        ذهنيت ها  

 ١٧٩                     بهبود سخت افزاري  

 ١٨٠                      بهبود مديريت  

 ١٨١                   بهبود مديريت درون مزرعه  

 ١٨١                     ي آموزشي نيازها 

 ١٨٢                     تشكل هاي آب بران  

 ١٨٣                   تأثير نوسازي بر عملكرد  

 ١٨٤               استراتژي هاي توصيه شده براي نوسازي  
 

 :پيوست ها

  ١٨٧                   تأثير بر روي عملكرد: الف

 ٢٠٩                 اي آبياريپاسخنامه شاخص ه: ب

 ٢٣٧              معيارهاي طبقه بندي: شاخص هاي داخلي: ج
 
 
 
 
 
 
 
 



 مديريت نوين آبياري 

 
 ث 

  جداولفهرست
 صفحه              عنوان            شماره 

 
  ٤                مقايسه طرح هاي آبياري با بدن انسان   ١  

 ٦            اوليه مراحل گام به گام جمع آوري اطلاعات و ساماندهي  ٢  

 ١٨          نام و موقعيت طرح هاي منتخب كه مورد بازديد قرار گرفته    ٣  

 ٢٣                 مشخصات اصلي طرح هاي منتخب   ٤  

 ٢٥      اقدامات انجام شده به منظور مدرن سازي قسمت  هايي از شبكه هاي آبياري   ٥  

 ٢٦       مثبت و منفي در هر يك از طرح هاي انتخابي       نمونه هايي از جنبه هاي ٦  

 ٥٥       درهر يك از طرح هاي انتخابي ) خارجي(ارزش شاخص هاي بيروني   ٧  

 ٦٧                    )I-١٦(اطلاعات شاخص   ٨  

 ٦٨       زير شاخص ها و وزن نسبي هر يك از آنها ، شاخص هاي فرآيند داخلي  ٩  

 ٩٦          ) I-٢٤(اخص هاي فرعي مربوط به شاخص اصلي مقادير ش ١٠ 

 ١٠٤                 فهرست متغيرهاي داراي بهترين همبستگي  ١١ 
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 ج 

  اشكال و نمودارهافهرست
 صفحه             عنوان            شماره 

 
 ٤                 نماي طرح هاي آبياري “ تصوير بزرگ”  ١ 

 ٥            و علايم طرح هاي آبياري) نتايج(عوامل مؤثر در بازده   ٢ 

 ٣١          اندازه طرح آبياري بر حسب اراضي تحت پوشش به هكتار      ٣ 

 ٣١                  بارندگي سالانه بر حسب ميلي متر   ٤ 

 ٣٢                  تبخير و تعرق سالانه گياه مرجع  ٥ 

 ٣٢                  سالانه ETOنسبت بارندگي سالانه به    ٦ 

 ٣٣                   درجه كانال هاي پوشش شده   ٧ 

 ٣٣               حداكثر جريان ورودي به ابتداي كانال اصلي   ٨ 

 ٣٤          )مترمكعب در هكتار( حجم سالانه آب تحويل شده به مزارع   ٩ 

 ٣٤           ضي زير پوشش شبكه هاي آبياري تراكم كشت در ارا  ١٠

 ٣٥           )شلتوك(عملكردهاي محصول برنج به عنوان گياه اصلي   ١١

 ٣٥           نسبت بين عملكردهاي حاصله درابتداي كانال و انتهاي آن   ١٢

 ٣٦          درصد اراضي متعلق به انجمن هاي فعال مصرف كنندگان آب  ١٣

 ٣٦   مصرف كنندگان آب در طي يكسال) تيپپك(ايم دريافتي از يك انجمن نمونه  تعداد جر  ١٤

 ٣٧    )دلار آمريكا در هكتار( نوسان ارزش زمين بر حسب دوري و نزديكي به كانال   ١٥

 ٣٧              ميانگين اندازه قطعات زراعي تحت مديريت واحد  ١٦

 ٣٨             )آمريكادلار (  ميزان حقوق ماهانه نيروي انساني  ١٧

 ٣٨     )با احتساب حقوق نيروي انساني( هزينه هاي عمليات بهره برداري و نگهداري   ١٨

 ٣٩     هزينه هاي بهره برداري و نگهداري به ازاء هر ميليون مترمكعب آب مصرفي مفيد  ١٩

 ٣٩               )دلار آمريكا(  ميزان آب بهاء در هر هكتار  ٢٠

 ٤٠          )دلار آمريكا( زان آب بهاء براي كل آب تحويلي به مزرعه مي  ٢١

 ٤٠          نسبت بين ميزان آب بهاء جمع آوري شده به كل رقم آب بهاء  ٢٢

 ٤١          تعداد دهانه هاي آبگير مورد بهره برداري به ازاء يك نفر اپراتور  ٢٣

 ٤١                 مساحت اراضي به ازاي هر اپراتور  ٢٤

 ٤٢                 تعداد كشاورزان به ازاي هر اپراتور  ٢٥

 ٤٢            )شبكه فرعي( درصد توزيع آب توسط كشاورزان   ٢٦

 ٤٣        تعداد كشاورزان كه بايد در روند توزيع آب در مزارع همكاري كنند  ٢٧

 



 مديريت نوين آبياري 

 
 ح 

  اشكال و نمودارهافهرست
 صفحه             عنوان            شماره 

 
 ٤٣      )دلار آمريكا( درآمد ناخالص به ازاء هر قطعه زراعي تحت مديريت واحد   ٢٨

 ٤٤        نسبت بين درآمد كشاورزي از يك هكتار و هزينه يك نفر روز كارگر  ٢٩

 ٥٦        )دلار/ هكتار(بازده در اراضي تحت كشت ): IWMI-1( شاخص   ٣٠

 ٥٦           )دلار/ هكتار(ده در كل اراضي باز): IWMI-2( شاخص   ٣١

 ٥٧    )دلار در هر مترمكعب(بازده در واحد حجم آب تأمين شده ): IWMI-3( شاخص   ٣٢

 ٥٧    )دلار آمريكا در هر مترمكعب(بازده در واحد آب مصرفي ): IWMI-4( شاخص   ٣٣

 ٥٨                نسبت تأمين آب): IWMI-5( شاخص   ٣٤

 ٥٨              نسبت تأمين آب سالانه  ):ITRC-6(خص  شا  ٣٥

 ٥٩           نسبت تأمين آب در فصل خشك): ITRC-4( شاخص   ٣٦

 ٥٩            نسبت تأمين آب در فصل تر): ITRC-5( شاخص   ٣٧

 ٦٠      )مصرف نسبي آبياري(نسبت مصرف آب آبياري ): IWMI-6( شاخص   ٣٨

 ٦٠           سبت مصرف سالانه آب آبيارين): ITRC-9( شاخص   ٣٩

 ٦١         نسبت مصرف آب آبياري در فصل خشك): ITRC-7(شاخص    ٤٠

 ٦١          نسبت مصرف آب آبياري در فصل تر ):ITRC-8(شاخص   ٤١

 ٦٢             )درصد(ظرفيت تحويل آب ): IWMI-7(شاخص   ٤٢

 ٦٢             )ددرص(ظرفيت تحويل آب ): ITRC-3(شاخص   ٤٣

 ٦٣               )ليتر در ثانيه در هكتار(حداكثر جريان آب   ٤٤

  ٦٤                راندمان آبياري): ITRC-10(شاخص   ٤٥

 ٦٤    درصد هزينه هاي جمع آوري شده بهره برداري و نگهداري): IWMI-9(شاخص   ٤٦

 ٧٦  اي آبياري براساس روش هاي سنتيخدمات واقعي به هر يك از زمينه ه): I-١(شاخص   ٤٧

 براساس، خدمات واقعي تحويل آب به هر يك از زمينه ها): I-١(شاخص فرعي   ٤٨

 ٧٧                    شيوه هاي آبياري سنتي

 ٧٧ نسبت بين ميزان خدمات واقعي ارائه شده به ميانگين نتايج حاصله از خدمات): I-٢(شاخص   ٤٩

 ٧٩    نسبت بين ميزان خدمات واقعي به نتايج حاصله از اين خدمات):I-٢(شاخص فرعي   ٥٠

 ٧٩   نسبت خدمات ارائه شده به ميانگين تغييرات عمدي در جريان كانال): I-٣(شاخص   ٥١

 ٨٠   نسبت بين خدمات ارائه شده به تغييرات عمدي در جريان كانال) : I-٣(شاخص فرعي   ٥٢

 ٨٠ ي ارائه شده بوسيله كانال هاي اصلي به كانال هاي فرعينسبت خدمات واقع): I-٤(شاخص   ٥٣

 ٨١    نسبت خدمات واقعي بوسيله كانال اصلي به كانال هاي فرعي): I-٤(شاخص فرعي   ٥٤
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 خ 

  اشكال و نمودارهافهرست
 صفحه             عنوان            شماره 

 
 ٨١   ه هاي جداگانه و مستقلخدمات اعلام شده و انجام شده در زمين): I-١، I-٥(شاخص   ٥٥

 نسبت بين ميزان خدمات اعلام شده و انجام شده به ميانگين): I-٢، I-٦(شاخص   ٥٦

 ٨٢                        نتايج حاصله

 نسبت بين خدمات اعلام شده و انجام  شده به تغييرات ): I-٣، I-٧(شاخص   ٥٧

 ٨٢                    عمدي در جريان كانال 

 نسبت خدمات اعلام شده و انجام شده بوسيله كانال اصلي به ): I-٤، I-٨(شاخص   ٥٨

 ٨٣                       كانال فرعي 

 ٨٣                  فقدان بي نظمي): I-٩(شاخص   ٥٩

 ٨٤             )كانال اصلي(رگولاتور عرضي ): I-١٠(شاخص   ٦٠

 ٨٥    ري رگولاتورهاي عرضي كانال اصليسيستم سخت افزا): I-١٠(شاخص فرعي   ٦١

 ٨٥               ظرفيت هاي كانال اصلي): I-١١(شاخص   ٦٢

 ٨٦                آبگيرهاي كانال اصلي): I-١٢(شاخص   ٦٣

 ٨٧               مخزن هاي تنظيم كننده): I-١٣(شاخص   ٦٤

 ٨٧                ارتباطات كانال اصلي): I-١٤(شاخص   ٦٥

 ٨٨              ارتباطات كانال اصلي): I-١٤(شاخص فرعي   ٦٦

 ٨٨               شرايط كلي كانال اصلي): I-١٥(شاخص   ٦٧

 ٨٩             شرايط كلي كانال اصلي): I-١٥(شاخص فرعي   ٦٨

 ٩٠              بهره برداري از كانال اصلي): I-١٦(شاخص   ٦٩

 ٩٠            ه برداري از كانال اصليبهر): I-١٦(شاخص فرعي   ٧٠

 ٩١            رگولاتورهاي عرضي كانال فرعي): I-١٧(شاخص   ٧١

 ٩١               ظرفيت هاي كانال فرعي): I-١٨(شاخص   ٧٢

 ٩٢                آبگيرهاي كانال فرعي): I-١٩(شاخص   ٧٣

 ٩٢              آبگيرهاي كانال فرعي): I-١٩(شاخص فرعي   ٧٤

 ٩٣               ارتباطات در كانال فرعي ): I-٢٠(شاخص   ٧٥

 ٩٣             ارتباطات در كانال فرعي): I-٢٠(شاخص فرعي   ٧٦

 ٩٤               شرايط كلي كانال فرعي ): I-٢١(شاخص   ٧٧

 ٩٤              بهره برداري از كانال فرعي ): I-٢٢(شاخص   ٧٨

 ٩٥                 بودجه كلي طرح ): I-٢٣(شاخص   ٧٩
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 د 

  اشكال و نمودارهافهرست
 صفحه             عنوان            شماره 

 
 ٩٥               بودجه كلي طرح ):I-٢٣(شاخص فرعي   ٨٠

 ٩٦               ) نيروي انساني(كاركنان ): I-٢٤(شاخص   ٨١

 ٩٦                  كاركنان ): I-٢٤(شاخص فرعي   ٨٢

 ٩٧                تشكل هاي آب بران ): I-٢٥(شاخص   ٨٣

 ٩٧               تشكل هاي آب بران): I-٢٥(شاخص فرعي   ٨٤

 ٩٨      قابليت تطبيق با سيستم هاي آبياري تحت فشار ـ امروز ): I-٢٦(شاخص   ٨٥

 ٩٨    ر ـ امروز توانايي تطبيق با سيستم هاي آبياري تحت فشا): I-٢٦(شاخص فرعي   ٨٦

 و سيستم سخت افزاري ) نرم افزار(كيفيت كنوني مديريت ): I-٢٧(شاخص فرعي   ٨٧

 ٩٩          در رابطه با تطبيق با سيستم هاي آبياري تحت فشار ـ فردا 

 ١٠٠             تعداد آبگيرها به ازاء هر اپراتور ): I-٢٨(شاخص   ٨٨

 ١٠١                 )I-٢٩، I-٣٠، I-٣١(شاخص هاي   ٨٩

 ١٠٧             خدمات واقعي به هر يك از زمينه ها-)ب١-I(شاخص   ٩٠

 ١٠٧      نسبت بين خدمات ارائه شده به ميانگين برآيند حاصله -) الف٢-I(شاخص   ٩١

 ١٠٨                درصد ظرفيت تحويل آب-ITRC3شاخص   ٩٢

 ١٠٩         دمات به يكايك زمينه ها توانايي فعلي در عرضه خ-)I-٢٦(شاخص   ٩٣

  توانايي كنوني عرضه خدمات در سطح مزارع براي تطبيق با -)ب٢٦-I(شاخص   ٩٤

 ١٠٩                   سيستم هاي آبياري تحت فشار

 ١٠٩              نسبت خدمات واقعي به ميانگين برآيند آنها  ٩٥

 ١١١                خدمات عرضه شده) ب٥-I(شاخص   ٩٦

 ١١١                ميزان آب بها برحسب دلار در هكتار  ٩٧

 ١١٢          بهره برداري از انشعابات كانال اصلي)  الف٢٢-I(شاخص   ٩٨

 ١١٣        )ساعت( فواصل زماني ارتباط اپراتورها با مقام بالاتر -ارتباطات  ٩٩

 ١١٣                      )ساعت(ارتباطات  ١٠٠

 ١١٤        )تعداد مزارع پايين دست(نسبت خدمات واقعي به تغييرات حاصله  ١٠١

 ١١٥         توانايي ارائه خدمات در تطبيق با سيستم هاي آبياري تحت فشار ١٠٢

 ١١٥                وزن كلي انجمن هاي مصرف كننده آب ١٠٣
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  اشكال و نمودارهافهرست
 صفحه             عنوان            شماره 

 
  خدمات واقعي ارائه شده به هر يك از زمينه هاي آبياري براساس -)١-I(شاخص  ١٠٤

 ١١٦                      روش هاي سنتي  

  خدمات واقعي ارائه شده به هر يك از زمينه هاي آبياري براساس -)١-I(شاخص   ١٠٥

 ١١٦                      روش هاي سنتي  

  خدمات واقعي ارائه شده به هر يك از زمينه هاي آبياري براساس -)١-I(شاخص  ١٠٦

 ١١٧                   )وزن كلي(روش هاي سنتي   

 ١١٨         خدمات واقعي به هر يك از زمينه ها براساس روش هاي سنتي ١٠٧

 ١١٩     خدمات واقعي به هر يك از زمينه هاي براساس روش هاي سنتي-)١-I(شاخص  ١٠٨

 ١١٩     خدمات واقعي به هر يك از زمينه هاي براساس روش هاي سنتي-)١-I(شاخص  ١٠٩

  ١٢٠             تنظيم كننده هاي عرضي كانال اصلي-)١٠-I(شاخص  ١١٠

 ١٢٠             تنظيم كننده هاي عرضي كانال فرعي-)١٧-I(شاخص  ١١١

 ١٢١            تنظيم كننده هاي عرضي كانال اصلي-)ب١٠-I(شاخص  ١١٢

 ١٢٢                ظرفيت كانال هاي اصلي-)١١-I(شاخص  ١١٣

 ١٢٢                ظرفيت كانال هاي اصلي-)ج١١-I(شاخص  ١١٤

 ١٢٣                   ظرفيت تحويل آب به درصد ١١٥

 ١٢٣               عرضه نسبي آب آبياري-IWMI6شاخص  ١١٦

 ١٢٤                   درصد آب بهاي دريافت شده ١١٧

  ١٢٤            تعداد آبگيرهاي تحت كنترل يك اپراتور-)٢٨-I(شاخص  ١١٨

 ١٢٥            تعداد آبگيرهاي تحت كنترل يك اپراتور-)٢٨-I(شاخص  ١١٩

 ١٢٥            تعداد آبگيرهاي تحت كنترل يك اپراتور-)٢٨-I(شاخص  ١٢٠

 ١٢٦              ازاء يك پراتور تعداد آبگير به-)٢٨-I(شاخص   ١٢١
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متأسفانه عليرغم تاكيدات مكرر و متعددي كه طي چند سال اخير در رابطه با بهسازي عمليات                           
نتايج حاصله  ،  بهره برداري و نگهداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي در سطح كشور مطرح گرديده است              

در سطح جهان نيز هنوز اهميت اين       .  وز مرحله نوزادي خود را مي گذراند     هن،  از اقدامات عملي در اين زمينه     
موضوع درحدي كه شايسته آن است شناخته نشده و برنامه هاي مشخص و عملي براي تحقق آن در سطح        

به منظور بررسي اقداماتي كه در راستاي بهسازي شبكه هاي             .  تدوين نگرديده است   ،  شبكه هاي موجود 
ارتقاء سيستم مديريتي در زمينه بهره برداري و نگهداري از آنها در سطح جهان                   آبياري و زهكشي و       

برنامه بين المللي فناوري و پژوهش در        ”،  “فائو”مؤسسات ذيصلاح بين المللي نظير      ،  صورت گرفته است  
، تعداد شانزده شبكه آبياري و زهكشي موجود در كشورهاي ايران           ،  “بانك جهاني ”و  “  آبياري و زهكشي  

مكزيك و هندوستان را انتخاب و براساس معيارها و         ،  مراكش،  مالي،  مالزي،  كلمبيا،  دومينيكن،  تركيه،  ندتايل
نتايج حاصله از ارزيابي هاي     ،  اين كتاب .  عملكرد آنها را مورد ارزيابي قرار داده اند        ،  شاخص هاي معيني 

تهيه كنندگان كتاب  ،   همچنين .مذكور و ميزان شاخص هاي مختلف در هر يك از شبكه ها را ارائه مي دهد                 
علل برخي ناكامي ها در     ،  سعي كرده اند با ارائه تحليل هاي علمي در مورد يافته هاي  خود از اين پژوهش                

. شناسايي و معرفي نمايند   ،  اجراي برنامه هاي بهسازي و يا رموز دستيابي به موفقيت ها در اين زمينه ها را             
وجود .  اب بطور كامل و با ذكر دلايل كافي شرح داده شده است              در متن كت  ،  علل انتخاب شبكه هاي فوق    

شبكه هاي آبياري و زهكشي دز و گيلان در ليست شبكه هاي انتخابي توسط گروه تحقيقاتي و همچنين                     
جذابيت )  به لحاظ مسائل آبياري و زهكشي     (مشابهت نسبي بين اكثر كشورهاي مورد بررسي در اين كتاب           

 .ا براي خواننده ايراني دوچندان مي كندو مفيد بودن مطالب آن ر

يكي از نكات ارزنده در اين كتاب آن است كه علاوه بر خلاصه نتايج مطالعات و وجود تجزيه و تحليل ها 
ليست كامل شاخص هاي ارزيابي و نتايج ، و برخي راهكارهاي كوتاه مدت و راهبردهاي بنيادي و دراز مدت

 .به صورت پيوست هايي در انتهاي كتاب گنجانده شده اند،  آبياري نيزبكارگيري آنها در هر شانزده شبكه

كه در زمره گروه هاي فعال و علاقمند در         »  ارزيابي عملكرد شبكه هاي آبياري و زهكشي      «گروه كاري   
. وظيفه ترجمه و تدوين اين كتاب را برعهده داشته است           ،  كميته ملي آبياري و زهكشي محسوب مي گردد       

تاب توسط آقاي مهندس محمدرضا آل ياسين صورت گرفته است لكن به علت ماهيت                     ترجمه اوليه ك   
پژوهشي كتاب و نحوه انتخاب و بكارگيري شاخص هاي گوناگون براي ارزيابي ويژگي هاي شانزده شبكه               

ترجمه مذكور مجدداً توسط آقاي مهندس داريوش بهره دار           ،  آبياري مستقل در ده كشور مختلف جهان        
نامبرده با اهتمام   ،  بازنويسي و ويرايش قرار گرفته و در اين رابطه          ،  ترجمه ،  ورد بازخواني بطور كامل م  

سعي نموده است مفاهيم پيچيده ،  فراوان و صرف وقت نسبتاً طولاني و بكارگيري صبر و حوصله ستودني           
كه علاوه بر   از آقاي مهندس مهرزاد احساني        .  كتاب را به زباني شفاف و آسان به خواننده ارائه نمايد              

وظيفه دشوار آماده سازي نمودارهاي متعدد و متنوع       ،  همكاري نزديك با افراد فوق براي ترجمه و ويرايش        
 .كتاب را برعهده داشته اند نيز سپاسگزاري مي شود

 .راهگشا و مفيد واقع گردد، مترجمين و ويراستاران كتاب، اميد است كه نتايج زحمات محققين
 

  زهكشي ايرانكميته ملي آبياري و
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مورد تهديد قرار داده و      ،  براي  غلبه  بر مسايلي  كه  امنيت  غذايي  انسان  را در حال  حاضر و در آينده                   
 ، در  اين  مهم .  نهايت كوشش را بكار بست        ،غذايي   در زمينه  افزايش  توليد مواد       ضروريست كه ،  مي دهند

 و  در توليد مواد غذايي     و مخرب    بيعي  و حذف  شيوه هاي  ناپايدار    چارچوب  مديريت  توسعه  پايدار منابع  ط      
يكي  از مهمترين  عواملي  كه  در       .   امكان  پذير است   ، كاهش  فقر و تثبيت  هر چه  سريع تر جمعيت  جهان          همچنين

 مواد  اتز توليد ا%  ٨٠ ،   دقيق  بر طبق  برآوردهاي  .   آب  مي باشد  ،توليد غذا نقش  عمده  و حياتي  بر عهده  دارد         
از اين   .   بدست  آيد  تمحصولا   بايد از طريق  افزايش  عملكرد     ،غذايي  كه  نيازهاي  آينده  بشر را تأمين  مي كند        

 يك  ضرورت    ،به  اين  موقعيت      تقويت  شيوه هاي  كنترل  رطوبت  و بهبود وضعيت  آبياري  براي  دستيابي            ،رو
 :  راهبردهاي اساسي عبارتند از ، توليد غذا از طريق  آبياريبراي  افزايش . جدي  محسوب  مي گردد

  .آنهاسازي    آبياري  از طريق  مدرن شبكه هايافزايش  سودآوري  آب  در   :الف

  . در مناطق  نيمه  بياباني  آفريقا ه ويژهافزايش  اراضي  تحت  آبياري  ب  :ب

 مقوله   به  »تأمين  آب «  لي طرح ها را از وظيفه ساده      هدف اص  ، فرآيندي  است  كه       مدرنيزه  كردن  آبياري  
 تغييرات  تشكيلاتي  و      مستلزم ،دهد و دستيابي به چنين شرايطي       تغيير مي    »سرويس دهي  آبياري «   گسترده

 افزايش  بهره وري     ه منظور  به  عنوان  يك  راه حل  استراتژيك  ب        ،فرآيند مدرنيزه  كردن   .  مي باشدتكنولوژيكي   
 مورد قبول     ، هاي  آبياري  بزرگ  شبكه افزايش  بازدهي  اقتصادي        همچنين و و توليد محصولات زراعي       آب 

  . است واقع  شده

گرچه  .   وجود دارد    مشابهي  دلايل ، آبياري  هايدر بسياري  از كشورها براي  مدرنيزه  كردن  سيستم           
 با يكديگر ،   مربوطه ب  نوع  طرح  و كشور       بر حس    ، تأسيسات  مدرنيزه  كردن    براي  برخي نيازهاي ويژه   

  بطور عام   رعايت  موارد زير  ،   آبياري   شبكه هاي  مدرنيزه  كردن   روند  براي  پيشبرد   معهذا،  مي باشندمتفاوت   
 : خواهد بودضروري  

  . اسناد و مدارك  حاكي  از مطالعات  موردي  براي  مدرنيزه  كردن  وجود :الف

 .طراحي  پيشرفته  و اسناد فني  مناسب  ديگرتهيه  خطوط راهنما،   :ب

 .هاي  آبياري  توسعه  نظارت  بر طرح  و روش  :ج

 .تقويت  ظرفيت  ملي  مدرنيزه  كردن  آبياري  :د

  » در آبياري  و زهكشي      فناوري و پژوهش  برنامه  بين المللي    «   سازمان موسوم به   با توجه  به  اهداف  فوق     

)IPTRID  ( كنترل  آب  در   مدرنيزه كردن    « عنوان      راه اندازي مطالعاتي پژوهشي تحت      ه  ب ١٩٩٦ در سال 
 اداره  كشاورزي  و توسعه  روستايي          پژوهش توسط كميته       ،اين  مطالعه    . همت  گماشت  »آبياريطرح هاي  

  بعاد اين ابه  منظور توسعه) IWMI ( مؤسسه بين المللي مديريت آب. شد گذاري  و آغاز  سرمايه ،بانك  جهاني
پروفسور چارلزبرت  و پروفسور استارت       .   انتخابي اقدام نمود     بازديد از چند پروژه     نسبت به ،  تحقيقات 

  ،دانشگاه  ايالتي  پلي  تكنيك  كاليفرنيا در ايالات  متحده          و آموزش و      دبليواستايلز از مركز تحقيقات  آبياري     
 .و مؤلفان  اين  نشريه  مي باشند محققان  اصلي 

 در گزارش    نتايج مطالعاتي كه قبلاً در ابعادي كوچك تر انجام شده و شرح آن               براساس    ،تحقيقات ين  ا
  كنترل  آب     بهسازي روش هاي   درباره  ،گزارش  اين  .  صورت گرفت ،   بانك  جهاني  آمده  است    ٢٤٦فني  شماره    
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 مدرنيزه    ها و كاربردها در زمينه      ، موضوع   و چارچوبي  را براي  مفاهيم        تهيه شده  آبياري    در شبكه هاي 
 .تدوين نموده استكردن  آبياري  

گزارش فوق الذكر  ،   كه مبدأ و سرآغاز آن        تكميلي  است     ي مطالعات  نتايج  را كه  در دست  داريد        كتابي
 .مي باشد

 مه  بوده  و   شامل  مقد  ،فصل  اول  .   در دوازده  فصل  و سه  ضميمه  تقديم  مي شود         ،طرح پژوهشي نتايج  اين    
پژوهش  را كه  در اين   (RAP)  فرآيند ارزيابي  سريع،فصل  دوم .   را معرفي  مي كند    اتاهداف  و شالوده  مطالع   

  ، ها انتخاب  طرح  روند   ، ، پنجم  و ششم     ، چهارم فصل هاي  سوم .   توصيف  مي كند   ، مورد استفاده  قرار گرفته    
  مدرنيزه  شدن   نتايج كه     هاليز شاخص هاي  داخلي  و خارجي  طرح        و آنا   هر يك از آنها   توصيف  ويژگي هاي    

 آمار جمع آوري  شده     بين درباره  همبستگي هاي  موجود      ،فصل  هفتم .  دنارزيابي  مي كند در بر مي گير       را  آنها
 اعتبار   ، مشاهدات  عمومي    ، ، نهم  و دهم     هشتم   هايفصل  . بحث  مي كند    ، از روابط علل  و معلول        برخيو  

شده    هاي  آموخته   فصل  يازدهم  درس  .  ندنارايه  مي ك    مدرنيزه  شدن  طرح هاي  آبياري  را     يفرضيه ها و مزايا  
 جمع بندي  اين  مطالعات  در فصل        اًمي كند و نهايت    را با اشاره  به  مرجع  خاص  سازمان هاي  ذيربط مطرح            

  : شامل  به ترتيب ،   كه در انتهاي كتاب قرار گرفته اند         ج، ب  و     پيوست هاي الف .  دوازدهم  تقديم  مي شود   
خلاصه اي  از آمار و اطلاعات         ،   هاپرسشنامه هايي  براي  ارزيابي  تأثير مدرنيزاسيون  در عملكرد طرح            

 درجه بندي  براي  ارزيابي  تأثير     هايشاخص هاي  داخلي  و معيار   ،   از شانزده شبكه انتخابي    جمع آوري  شده  
 . مي باشند،يون  در عملكرد سيستم  آبياريمدرنيزاس

همچنين دلايل لازم براي      .   بانك  جهاني  در دسترس  است       سايت وب اين  كتاب  به  طور كامل  بر روي           
،  در رابطه با آب    F.A.O  بانك  جهاني  در سري  گزارشات     و    )IPTRID( توسط   مطالعات  تحقيقاتي انجام اين   

 مستندات و مدارك     خلاء موجود را در زمينه       ،دليل  آن  است  كه  اين  مطالعات      مهم ترين   .  درج گرديده است  
 صورت يك    به  ات اين  مطالع   نتايج  كه  آندليل  ديگر   .   مدرنيزاسيون  طرح هاي  آبياري  پرمي كند     راجع به مقوله  

ورهاي  در حال     كش   در  آبياري   مرتبط با مسائل    بخش هاي   در دسترس     مي  تواند  به  سادگي  ،كتاب مدون 
در  آموزشي     كتاب  به  عنوان  يك       همچنين  اين  نشريه  مي تواند    . قرار گيرد  توسعه  و متخصصان  كشاورزي   

 به طور    طرح هاي  آبياري    در مدرنيزاسيون به طور اعم و در زمينه روش ها و نتايج            مديريت  آبياري  زمينه  
 . قرار گيرد  گسترده  مورد استفاده ،اخص

 درباره جنبه هاي    وام دهنده  و متخصصان  آبياري  كه  بايد         اعتباري  ، مؤسسه هاي شريه  به  محققان  اين  ن 
 ، هاي  آبياري  به  منظور بهبود عملكرد طرح هاي  ضعيف           شبكهمدرنيزاسيون      مختلف اقدامات بهسازي و    

 . تقديم  مي شود،تصميم  بگيرند

 . مي باشدچوبي  پايدارر چادر افزايش  توليدات  كشاورزي  آب  و از بهره وري  ارتقاء، هدف  نهايي 
 

 :سپـاس
 

 هايي  كه  به  عنوان  بخشي  از نيروي  انساني  در اين مؤلفان  اين  كتاب  از كمك  و مساعدت  كاركنان  سازمان
را   رزشمند خويش  ، اطلاعات  و وقت  ا    مواردزيرا اين  كاركنان  در تمام     .   قدرداني  مي كنند  ، طرح  حضور داشتند  

 .باشد در واقع  اين  طرح  بدون  همكاري  سازمان هاي  محلي  نمي توانست  موفق . در اختيار محققان  قرار دادند
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  ، بسيار مهمان نواز بوده  و از هيچ      لازم  به  تأكيد است  كه  كاركنان  شاغل  در سطح  شبكه هاي  آبياري  انتخابي           
در صداقت    قاتي  دريغ  نكردند و لذا جنبه هاي  منفي  اين  گزارش  نبايد به  عنوان  عدم              كمكي  به  اعضاي  تيم  تحقي    

  ، ما به  اين  دليل  به  نكات  منفي  اشاره  كرده ايم  كه          در واقع .   تلقي  شود    ها طرح   اين هريك  از   كاركنان   همكاري  
  زيرا اگر دلايل  بروز     ، مي توانيم  درس  بياموزيم   ،ميز اعتقاد داريم  از كاستي ها نيز به  اندازه  موارد موفقيت آ         

  . مي توانيم  به  راه حل  آنها نيز دست  بيابيم،نكات  منفي  را تشخيص  دهيم 

 : كرده اند همكاري،  شبكه انتخابي  يك  يا چند       در در اين  مطالعه  تحقيقاتي  نقش  داشته  و             ،افراد زير 
 و   ٥پورسل  و راندل  )  IWMI (  ٤و دانيل  رنالت    ٣ ، ديويد مولدن  ٢يس  پري  كر ، )بانك  جهاني (   ١لوسكولكپهرو

 .قدرداني  مي كنند مؤلفان  اين  كتاب  از مساعدت  و رهنمودهاي  فني  آنان ). IPTRID ( ٦فرانسواز گادل

. شود مي   سپاسگزاري)  IPTRID(همچنين  از كمك هاي  مالي  بانك  جهاني  و مديريت  و حمايت  تداركاتي              
قالب    مؤلفان  از فائو به  خاطر حمايت  فني  و مالي  و آماده   كردن  اين  سند به  شكل  نهايي  و انتشار آن  در                         

آروم     ،، مدير بخش  توسعه  آب  و اراضي       ٧ما تشكر ويژه  خود را به  هانس  ولتر        .  گزارش  فائو سپاسگزارند  
توسعه  منابع      ، مدير فني  بخش  مديريت  و      ١٠و تيري  فاكون  )  IPTRID( ،  ٩ ، تام  براين   ، مدير برنامه  ٨كانديش

  .مي كنيم  نهايي  و نشر اين  گزارش  تقديم  آب  براي  تشويق ها و حمايت هايشان  در خصوص  ويرايش
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 ليست عناوين اختصاري
 
 

ASCE American Society of Civil Engineers سين عمرانانجمن امريكايي مهند 
CHO Constant head orifice روزنه با بار ثابت 
FAO Food and Agriculture Organization of 

the United Nations 
 سازمان خواروبار كشاورزي

FSL Full supply level حداكثر تراز آب در كانال 
ICID International Commission on Irrigation 

and Drainage 
 المللي آبياري و كميسيون بين

 زهكشي
IMTA Mexico Institute of Water Technology انستيتو فن آوري آب مكزيك 
IPTRID International Programme for Technology 

and Research in Irrigation and Drainage  
برنامه بين المللي  فن آوري و 
 پژوهش در آبياري و زهكشي

ITRC Irrigation and Training Research Center مركز تحقيقات آبياري و آموزش 
IWMI International Water Management 

Institute 
 مؤسسه بين المللي مديريت آب

O&M Operation and maintenance بهره برداري و نگهداري 
RAP Rapid appraisal process روش ارزيابي سريع 
WALMI Water and Land Management Institute 

(India) 
مؤسسه مديريت آب و خاك 

 )هندوستان(
WASAM Water allocation scheduling and 

monitoring 
 برنامه تخصيص آب و پايش 

WUA Water user association  انجمن (انجمن آب بران
 )مصرف كنندگان آب
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 ليست شبكه هاي آبياري و زهكشي

 انتخابي
 

Project name Country نام شبكه نام كشور 

Lam Pao Thailand لام پائو تايلند 

Dez Iran دز ايران 

Guilan Iran گيلان ايران 

Seyhan Turkey سيحان تركيه 

Majalgaon India ماجالگون هندوستان 

Dantiwada India دانتي  وادا هندوستان 

Bhakra India بهاكرا هندوستان 

Muda Malaysia مودا مالزي 

Kemubu Malaysia كموبو مالزي 

Beni Amir Tadla Morocco بني امير تادلا مراكش 

Office du Niger Mali آفيس دونيگر مالي 

Rio Yaqui Alto Dominican ريوياكوآلتو دومينيكن 

Coello Colombia كوئيلو كلمبيا 

Saldana Colombia سالدانا كلمبيا 

Cupatitzio Mexico كوپاتيت زيو مكزيك 

Rio Mayo Mexico ريومايو مكزيك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ۱فصل  
 

 مقدمه
 
 

 سوابق  
 

  درصد از آب  كنترل  شده  در كشورهاي  در حال  توسعه  براي  آبياري        ۹۰ تا   ۸۰در حال  حاضر در حدود      
  ، در كشورهاي  متعددي   بانك  جهاني  و بسياري  از بانك هاي  عمراني       .   اراضي  كشاورزي  اختصاص  مي يابد   

  سرمايه گذاري  بيشتر در     بودن  ، درباره  درست  اما اينك .   كرده اند   در طرح هاي  بزرگ  آبياري  سرمايه گذاري    
مي باشد،    ، بخصوص  به  علت  پرسش هايي  كه  درباره  عملكرد طرح هاي  جاري  مطرح            طرح هاي  جديد آبياري  

 .نقطه  نظرهاي  ضد و نقيضي  وجود دارد

سازي  و مدرنيزاسيون  طرح هاي  جديد مورد       افرادي  كه  معتقدند سرمايه گذاري هاي  بيشتري  براي  باز        
 .  ، اغلب  در نحوه  هزينه  كردن  سرمايه گذاري  داراي  اختلاف  نظر مي باشنداست نياز

وزن  ، چنانچه  مبتني  بر مقايسه  فرد از شاخص هاي  ساده  نظير كل                 ارزيابي  عملكرد طرح هاي  آبياري    
 ، در اين  گزارش   .  رود، نظريه  نسبتاً ساده اي  است     نآبياري  فراتر    ناشي  از آبياري  و يا بدون             تمحصولا
يك  معيار و يا حتي      استفاده از   .  ارزيابي  عملكرد طرح هاي  آبياري  مورد توجه  خاصي  قرار مي گيرد          موضوع 

 در طرح هاي  آبياري      نمي توانند به  اندازه  كافي  و يكسان  نياز تمام  گروه هاي  درگير           ،از معيارها   تعداد اندكي  
 ، حفظ جريان     ، ممكن  است  به  طور اساسي  و عمده        يك  كارشناس  زيست محيطي  رودخانه   .   آورند  را فراهم 

يك  جامعه شناس  هم    .  رودخانه  و جلوگيري  از كاهش  جريان هاي  برگشتي  را مورد توجه  قرار دهد                 پايه 
اعي  و يا عدم  بروز آن  را بهترين  شاخص  تلقي  نمايد، يك                   است  امكان  وجود هرج  و مرج  اجتم           ممكن 

آمده  از     نيز معيار بازگشت  اقتصادي  سرمايه  و يك  اگرونوميست  مقدار عملكرد به  دست                     اقتصاددان
 . توجه  قرار دهد محصول  را كانون

كنترل  درنيزه كردن شيوه هاي    مآيا  :  اين  پروژه  تحقيقاتي  قصد دارد به  اين  پرسش  اساسي  پاسخ  گويد           
. آبياري  تفاوت  قابل  توجهي  را نسبت  به  شرايط قبلي  پديد مي آورد              طرح هاي   در    آب  و خدمات  مديريتي    
  . و قطعي  است  مثبت»آري «پاسخ  اين  گزارش  يك  

 ي  مهم  و حياتي  است ؟    آيا ايجاد يك  تفاوت  مثبت  امر     :  پرسش  ديگر اين  گزارش  تحقيقاتي  عبارت  است  از       
  ، اقتصاد ملي  و محيط      تأثير زيادي  در تأمين  غذاي  جهان         ،طرح هاي  آبياري  .   است  »آري«ديگر بار پاسخ      

در كشورهاي  در حال     .  و البته  آسيب پذير مي باشند   حياتي  زيست  كشورها دارند و تمام  اين  موارد بسيار          
 مداوم  عملكرد     ، افزايش  افزايش  روزافزون  جمعيت     ، روبرو هستند   كه  با نرخ  جمعيت  بالايي          توسعه 

جمعيت  جهان  كه  در      بعضي  از برآوردها حاكي  از آن  است  كه         .  آور مي كند  محصولات  كشاورزي  را الزام   
درحال  بنابراين  كشورهاي      . ميليارد نفر خواهد رسيد    ۸ به    ۲۰۲۰ پنج  ميليارد نفر بوده  تا سال          ۱۹۹۸سال   

فراوانتر و مصرف  آب  كمتر به           اهتمام  لازم  را براي  كشت  محصولات  بيشتر، توليد غذاي             دتوسعه  مي باي 
 : وجود دارد اساسيبراي  رسيدن  به  اين  مقصود سه  راه  . عمل  آورند
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 بهبود راندمان  مصرف  آب  به  ازاء واحد عملكرد محصولات   -١

  آب  كاهش  روند تخريب  كيفيت -٢

 كاهش  ميزان  آب هاي  برگشتي  به  سفره هاي  آب  شور -٣

و افزايش     و  مستلزم  ارتقاء سطح  مديريت  در مزرعه  مي باشد كه  به  بهبود كيفيت             ،دستيابي  به  اهداف  فوق   
تهيه   ، زيربناي  تفكر    براساس  يك  فرضيه  .  منجر شود در مزرعه    كافي   اطمينان  نسبت  به  تحويل  آب          درجه

از آنجايي  كه  طرح هاي  آبياري      .   ، مي باشد  ، بهبود خدمات  تحويل  آب    و يا توسعه  آبياري     طرح هاي  بهسازي  
هستند، دومين  فرضيه  منطقي  مبتني  بر اين  اصل  است  كه             )   ، سرمايه  و غيره   آب( مختلفي   تحت  تأثير منابع   
از آن  بايد اهداف  خدمات  فوق  را به  روشني  توصيف  كرده  و               دستورالعمل  بهره برداري      طراحي  پروژه  و  

 .  سودمند خواهند بود ،براي  دستيابي  به  اين  اهداف چه راه هايي نشان  دهد كه 

  ،در يك  مطالعه  موازي  مربوط به  استراتژي  بانك  جهاني  در مورد طرح هاي  آبياري  تحت  حمايت  بانك                   
 كنندگان  نتوانستند اطلاعاتي  را درباره  كيفيت  ارائه  خدمات  در طرح هاي  جديد بانك                  هيچ  يك  از بررسي     

چند   در اين  گزارش ها فقط در    .   در گزارش هاي  ارزيابي  كاركنان  بانك  بيابند      ،جهاني  و يا سازمان هاي  ديگر    
 .طرح  آبياري  به  مدرنيزه  شدن  توجه  شده  بود

  ، سنگال  و  زيرا در سه  طرح  كوچك  در كشورهاي  نيجريه        .   يك  منطقه  استثنايي  است    در اين  زمينه  آفريقا   
 . مدرنيزه  شدن  مورد توجه  قرار گرفته  بود،ماداگاسكار

رابطه    در )  در زمينه  قابليت  اعتماد، مناسب  بودن  و انعطاف پذيري       (علاوه  بر اينها، هيچ  نوع  اطلاعات  پايه         
 پايه  در    تهيه  اطلاعات .   وجود ندارد   ،مات ارائه  شده  به  كشاورزان  و عوامل  مؤثر در آن  خدمات          با ميزان  خد  

 ، ، براي  بهبود طرح  و ارتقاء مديريت        ها آن  تحقق تعيين  استانداردها و نحوه         و خدماتمختلف  زمينه  سطوح    
 . حياتي  مي باشد

 ، كانون  توجه    ين  ساير موارد مربوط به  عملكرد طرح  آبياري        نچ ، نكات  فوق  و هم    در اين  پروژه  تحقيقاتي   
 دپارتمان  كشاورزي  و منابع  طبيعي  بانك  جهاني  در هماهنگي  با برنامه  بين المللي  تحقيقات             .  گرفته  است   قرار

  اين  هزينه )  IWMI( مديريت  آب       بين المللي و انستيتو )  IPTRID/AGR( تكنولوژي  آبياري  و زهكشي        
 رت  استايلز از مركز   اآقايان  چارلزپرت  و استو   .  ندمطالعات  را از كميته  تحقيقات  بانك  جهاني  دريافت  كرد          

آمريكا،   دانشگاه  ايالتي  پلي  تكنيك  كاليفرنيا واقع  در سن لوئيز اوبيسپو        )  ITRC(و آموزش    آبياري  تحقيقات   
 .محققان  اصلي  اين  طرح  مي باشند

 
 پژوهش اهداف 

 

 به  طور خلاصه  مورد ارزيابي  قرار        ، كشور در حال  توسعه    ۱۰ طرح  آبياري  واقع  در      ۱۶ ،  در اين  پروژه  
 :اهداف  مورد اشاره  در اين  تحقيقات  عبارتند از .  است گرفته

  : ، از جملهارايه  مدارك  درباره  آمار و اطلاعات  پايه -١
 يزيكي  و سازماني محدوديت ها و تنگناهاي  ف  :الف

 تأثير قرار    عوامل  مديريتي  و سخت افزاري  كه  قابليت  كنترل  آب  در روند انتقال  و تحويل  را تحت                      :ب

 .مي دهد          

  .   درجه  ارائه  خدمات  در زمينه  تحويل  آب  در سطوح  مختلف  سيستم  :ج
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  .    از قبيل  تراكم  كشت  موضوعاتي:د

  . و مسايل  مديريت»بي نظمي«م  و نشانه هاي  ناشي  از علاي :هـ

 نظمي  به  معناي  تفاوت  بين  پيش بيني  در ارايه  تحويل  آب  و خدمات  عملي  تحويل  آب                     بي ،در اين  طرح   
 .مي باشد

  فوق  شده به شرح بررسي  روابط بين  پنج  حالت  طبقه بندي  .مشاهدات  و همبستگي ها -٢

قابل     ترويج  و توسعه  روش  سيستماتيك  ارزيابي  است  كه  اطلاعات             ، هدف  اين  طرح  تحقيقاتي     . هايافته  -٣
زمينه   انتقال  را درباره  امكانات  كنترل  جريان  آب  در حين  انتقال  و سطح  خدمات  و عوامل  مؤثر در اين                        

 .جمع آوري  كند

 منعكس  شده    ۲۴۶   ه  شده  به  بانك  جهاني  كه  در گزارش  شماره        اين  تحقيقات  براساس  نتايج  كارهاي  اراي     
چارچوب هاي  ذهني  و مفاهيم       اين  نشريه  در مورد ارتقاء نحوه  كنترل  آب  در آبياري  و           .   ، انجام  پذيرفته  است

  . را فراهم  آورده  استمطالبي هاي  مرتبط با مدرنيزاسيون  آبياري   و تلاش
 
 

 
 
 

 ان دهنده موقعيت كليه پروژه هاي انتخابينقشه نش
 

 سيماي  طرح 
 

 توسعه  روش هاي  مناسب  براي  ارزيابي  طرح هاي  آبياري  قبل  و بعد از سرمايه گذاري  يك                    و دستيابي 
  ، بدون  ارزيابي  طرح هاي  آبياري  .  عمده  و كليدي  است  كه  در اين  تحقيقات  كانون  توجه  قرار مي گيرد               مورد

اين  موضوع  در شكل      .   است دماننتصويري  بزرگ  و دور      نگاه كردن به      ، تنها به      بررسي  عوامل  دروني  
. شيميايي  و غيره  باشد      ، كارگر، كود  عوامل  دروني  ممكن  است  شامل  آب       .  نشان  داده  شده  است     ۱شماره   
 . باشد  و غيره محصول ،  ، پول بيروني  هم  مي تواند شامل  آب عوامل

آيا يك  طرح  آبياري  هزينه هاي  خود را تأمين  مي كند؟ اما       :   ساده  است  ۱شكل   در   ، شيوه  كار    از نظر ذهني  
  ، اطلاعاتي  را در اختيار نمي گذارد و هيچ  پايه  محكمي  را نيز             شكل  درباره  عوامل  دروني  مؤثر بر بازده        اين

 پنداري    البته  يكسان .   تأمين  نمي نمايد  ،ني  براي  بهبود بازده  بايد تغيير كند      براي  تعيين  اين  كه  چه  عوامل  درو      
 متكي  باشد   با موارد زيست محيطي  مرتبط با طرح هاي  آبياري  كه  مي تواند به  شدت  به  عوامل  دروني              ۱شكل   
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اي  هستند كه  مي توان  آن ها را       پيچيده    هاي مجموعه  ،طرح هاي  آبياري  .  محسوب مي گردد نوعي  ساده انديشي    
 ). ۱جدول  (بدن  انسان  مقايسه  كرد  با
 

  مقايسه  طرح هاي  آبياري  با بدن  انسان -۱ جدول
 

 شرح بدن انسان معادل در طرح هاي آبياري
 بازده كار يا حركت خودكفايي مالي، عملكرد محصول
 )ژنتيك(وراثت  خاك، توپوگرافي زمين
 ،قيمت محصول، الگوهاي بارندگي

 سياست هاي حقوقي آب
 محيط اطراف
 زمينه قبلي

 ثر در بازدهعوامل بيروني مؤ

 عوامل دروني مؤثر در بازده تغذيه، تربيت، آموزش مديريت، مقررات بهره برداري، تأسيسات زيربنايي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )به  سياهموسوم  به  روش  جع( نماي  طرح هاي  آبياري  »تصوير بزرگ « - ۱شكل  
 

  . اندد نشان  داده  شده   ن بعضي  از روابط عمده  كه  بر راندمان  طرح هاي  آبياري  تأثير مي گذار             ۲در شكل    
 د جابه جا ن روابط مي توان  ،حتي  در بعضي  از موارد    .  دناين  نتايج  گاهاً با علل  و نشانه ها اشتباه  گرفته  مي شو          

  ، اما اغلب  مسايل   ، اگر نگوييم  همه   )WUAS(ن  مصرف كنندگان  كلان  آب      مي توان  تصور كرد كه  انجم    .  دنگرد
 بلكه    انجمن  مصرف كنندگان  عمده  آب  نه  به  عنوان  علت۲در شكل  . د كردن طرح هاي  آبياري  را بر طرف  خواه

 ددي  بر بازده  طرح  تأثير     اين  شكل  نشان  مي دهد كه  عوامل  متع         .  به  عنوان  نتيجه  مدنظر قرار گرفته  است        
 يك .   به  عوامل  زيربنايي  و نحوه  ارائه  خدمات  تحويل  آب  بستگي  دارد              ختارخواهد گذاشت  و قدرت  اين  سا      

  ، سناريويي  است  كه  مسئولان  طرح      سناريوي  كلاسيك  كه  نمايانگر حضور مصرف كنندگان  اندك  آب  است         
  ، آب  را توزيع  و از شبكه  آبياري         ، آب بهاء را جمع آوري   جمن  مصرف  كنندگان  آب  ان.   آبياري  در اختيار دارند   

آب    در صورتي  كه  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  درشيوه  هزينه كردن  آب بهاء و نحوه  ورود           .  نگهداري  مي كنند 
در اين  سناريو،سازمان     ).  تحويل  نادرست  و ضعيف  آب  به  مزرعه          ( دخالت  قابل  توجهي  ندارد،          ،منطقه

  . يك  معلول  است  و نه  يك  علت ، در زمينه  خدمات  ناچيز تحويل  آب ،ضعيف  مصرف كنندگان  آب

 را ارزيابي    ۲است  كه  عوامل  شكل      )  RAP( بسط و توسعه  مرحله  ارزيابي  سريع           ،هدف  جنبي  اين  طرح   
 .آينده  به  تفصيل  شرح  داده  خواهد شد در فصل هاي  روش ارزيابي سريع. كرد خواهد
 
 
 
 

 
 

 خروجي ورودي
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 و علايم  طرح هاي  آبياري  ) نتايج(عوامل  مؤثر در بازده   -٢شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 علائم 
 درصد جمع آوري آب بها •
 اعتبار انجمن هاي مصرف كنندگان •
 وضعيت ابنيه و كانال ها •
 برداشت غير مجاز •

 نتايج
 تراكم كشت •
 )تن در هكتار(متوسط عملكرد  •
ــاي • ــت ه ــي در برداش ــت محيط ــرات زيس تأثي

 پايين دست

 خدمات
  سطح واقعي و كيفيت خدمات عرضه شده به مزارع•
  از حوزه يك كانال به حوزه يك كانال كوچكتر•

 عوامل مؤثر در كيفيت خدمات

 طراحي سخت افزار
 طراحي  آبگير •
طراحي  سازه هاي  كنترل  و تنظيم  سطح  آب  •
 اندازه گيري  ميزان  جريان  •
 سيستم  ارتباطات  •
 رفتارسنجي  از راه  دور •
 هاي  اتلاف  آب  قابليت  دسترسي  به  مكان •
 سازه هاي  كنترل  ميزان  جريان  •
 محل هاي  مخازن  تنظيم  آب  •
 دستيابي  به  اهداف  •

 مسائل فيزيكي
 ت  تأمين  آب قابلي •
 فراواني  منابع  آب  •
 قابليت  دسترسي  به  آب  زيرزميني  •
 آب وهوا •
 ميزان  رسوبات  در آب  •
 شكل  هندسي  اراضي  •
 اندازه  اراضي  •
 كيفيت  واريته هاي  بذور •

 شرايط مشخصات  مزرعه  •

 مديريت
دستورالعمل  براي  بهره برداري  از سازه هاي  كنترل  و •

 تنظيم  آب 
  ارتباطات  گستردگي •
 برنامه هاي  نگهداري  •
 درك  مفهوم  سرويس  دهي  •
 تعددمحاسبه  هزينه  آب  •
 كيفيت  و نوع  برنامه هاي  آموزشي  •
 رفتارسنجي  و ارزيابي  سلسله  مراتب  مديريت  •
 دستيابي  به  اهداف  •

 مسائل سازماني
 تأمين  بودجه  كافي    •
 گستردگي  انجمن  مصرف كنندگان  آب  •
 نوع  اجراي  قانون وجود و  •
هدف  و چارچوب  سازماني  در انجمن  مصرف كنندگان  آب  •
 توزيع  بودجه  •
 روش  جمع آوري  و ارزيابي  آب بها •
 مالكيت  آب  و تأسيسات  •

 مسائل

 توانايي  براي  اخراج  كاركنان  بي  صلاحيت  •
سياست هاي  جاري  در مورد پرداخت  حقوق  •

 كاركنان 
 تسطيح  اراضي  -
 روش  مناسب  آبياري  با توجه  به  نوع  خاك  -

 قيمت گذاري  محصول  •
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 عوامل  مؤثر در كيفيت  خدمات 
 مسـايـل 

  .قرار گرفتند  طرح  آبياري  مورد استفاده       ۱۶ ارزيابي     شاخص هاي  فرآيند داخلي  و عملكرد خارجي  براي       
معيارهاي    شاخص هاي  ارزيابي  فرآيند داخلي  و بعضي  از شاخص هاي  ارزيابي  عملكرد خارجي  براساس               

ارب  داراي  تج   ، زيرا آنان  در زمينه  برنامه هاي  مدرنيزاسيون  آبياري        ،ندمؤلفان  اصلي  انتخاب  گرديد   تجربي  
براي    .اين  موضوع  در مقام  ارزيابي  معيارها يك  عامل  كليدي  محسوب  مي شود            .  قابل  ملاحظه اي  مي باشند   

 .كارشناس  بايد عملكرد آبياري  را از سه  ديدگاه  مختلف  بررسي  كند  ، هرتوصيف  اين  نكته

  .شيوه  سنتي  آبياري  اراضيديدگاه كشاورز سنتي  با  -١

 اس  اقتصاد كه  با اطلاعات  و ديدگاه  قديمي  به  داده ها و ستانده هاي  كنوني  نگاه                   مهندس  و كارشن   -٢
 .مي كند

 ميليارد نفر ديگر را     ۳ آب  مورد نياز     ۲۰۲۰ند تا سال     نبا اين  ديدگاه  كه  سيستم هاي  آبياري  بايد بتوا        -٣
 .دنحيطي  پاسخگو باشد و افزايش  نياز به  آب  را در بخش هاي  شهري  و زيست منتأمين  كن

هاي  لازم  مي باشند و از        ني كشاورزان  سنتي  كه  در زمينه  روش هاي  آبياري  پيشرفته  فاقد دانست                
 ، درباره  خدمات     بر روي  كل  منابع  آب  اطلاعاتي  ندارند، نسبت  به  افراد مطلع  و نوانديش                 فشارهاي  وارده 

مهندسين  بهره بردار از طرح هاي  سنتي  ممكن  است  چنان  در كار          .  ارندبرداشت  كاملاً متفاوتي  د      ،رضايتبخش
  ،روزانه  مديريتي  و جلوگيري  از اتلاف  عمده  آب  سرگرم  باشند كه  هر چيزي  را با كمترين  مشكل                    و تلاش  

 .كنند رضايتبخش  تلقي
 

 متدولوژي 
 

 نشان   ۲ و سازماندهي  اوليه  آن  در جدول  شماره           مراحل  گام  به  گام  براي  جمع آوري  آمار و اطلاعات          
هاي  استفاده  شده  در      همان  گونه  كه  ملاحظه  مي شود، بين  اين  متدولوژي  و متدولوژي              .   است   شده  داده

 . تحقيقاتي  و بين المللي  آبياري  پيشين  تفاوت هاي  عمده اي  به  چشم  مي خورد طرح هاي
 

 به گام جمع آوري اطلاعات و سازماندهي اوليه مراحل گام -٢جدول 
 

 وظايف اظهارنظرها

 
تهيه پيش نويس اوليه شاخص هاي فرآيند داخلي       

 و خارجي
، آزمايش هاي بتا در مكزيكالي    .   پرسش تهيه شد    ٦٠٠حدود  

 .تايلند انجام شد، مكزيكو و لام پائو
 تهيه فرم هاي جمع آوري آمار و اطلاعات

 انتخاب طرح ها 
كارشناسان آبياري محلي در سازماندهي آمار      ،   حد مقدورات  در

و اطلاعات اوليه قبل از بازديد دخالت داشته و در ترتيب دادن            
 .بازديد كمك و مساعدت كرده اند

تماس با كارشناسان و بازديد از طرح هاي آبياري        
 محلي

 بازديدهاي طرح 
 ي محاسباتيشاخص ها .محاسبه شاخص هاي خارجي بسيار وقت گير بود

 نوشتن شرح وضعيت طرح 
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است  كه  براي  بازديد از يك  طرح  آبياري         )  RAP(شكل  اساسي  اين  تحقيق  متكي  به  روش  ارزيابي  سريع           
آمار و اطلاعات  و نتايج  موجود در اين  گزارش  مؤيد اين  نكته              .   روز را لازم  دانسته  است     ۵   تا ۳وقتي معادل   
 ابزار ارزشمندي  براي      ، ، چنانچه  به  شيوه اي  درست  و مناسب  انجام  پذيرد            ارزيابي  سريع   است  كه  يك    

 . مفصل تر بحث  خواهد شداين روشدر فصل  آينده  درباره  . د گردسنجش  محسوب  مي
 

 شاخص هاي  فرآيند داخلي  و شاخص هاي  خارجي 
 

 واهد شد، محاسبه  شاخص هاي  فرآيند داخلي        شرح  و توصيف  اين  موضوع  در فصل  ششم  ارايه  خ             
خدمات    مستلزم  در اختيار داشتن  اطلاعات  دسته بندي  شده  در مورد محدوديت ها و عوامل  مؤثر در كيفيت                

به  بعضي  از     بررسي  شاخص هاي  خارجي    .   ارائه  گرديده  ۲مي باشد، بخش هاي  خدماتي  و نشانه ها در شكل         
 .نياز دارد)  ، آب  و هوامنابع  آب ( اطلاعات  فيزيكي

 
 فرم هاي  جمع آوري  آمار و اطلاعات 

 

 براي   كه ارائه  گرديده       »الف« پرسش  هستند در پيوست          ۶۰۰فرم هاي  پرسشنامه  كه  تقريباً شامل          
 : طبقه بندي هاي  زير طراحي  شده اندبه صورتاطلاعاتي   جمع آوري 

 پايه آمار و اطلاعات  معمول   -١
 اراضي  تحت  پوشش  -الف

 هوا آب  و -ب

 اراضي  تحت  كشت  و عملكرد  -ج

 تعداد و اندازه  انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب  -د

 طول  كل  كانال ها و لوله ها -هـ

 اندازه  مزارع   -و

 شايد در .   شمار مي آيند  اين  نوع  اطلاعات  و آمار، داده هاي  استاندارد در روند ارزيابي  طرح هاي  آبياري  به               
 . ، در مورد برخي  توضيحات  خاص  توجه  بيشتري  مبذول  شده  باشداين  طرح  تحقيقاتي

  :آمار و اطلاعات  غير تيپ  از قبيل -٢
 مسايل  مختلف  مديريتي  -الف

 روش هاي  جمع آوري  و ارزيابي  آب بها −

  )بآ در رابطه  با مسايل (وجود و نحوه  اجراي  قانون   −

 كننده  آب  وضعيت  انجمن هاي  مصرف −

 دستمزد اپراتورها در مقايسه  با كارگران  معمولي  −

 چارت هاي  تشكيلاتي  مديريت   −

 تأسيسات  زيربنايي  در سيستم  انتقال  و توزيع    -ب

 طراحي  آبگيرها و ابنيه هاي  كنترل  سطح  آب    −

 تعداد و موقعيت  مكان هاي  سرريز آب  −

 انال ها ظرفيت  ك −
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 سازه هاي  اندازه گيري  جريان  آب  و كنترل  سطح  آب    −

 سيستم  ارتباطات   −

 تراكم  آبگيرها   −

 بهره برداري  از تأسيسات  زيربنايي   -ج

 گستردگي  ارتباطات  −

 دقت  عمل  در تعميرات  −

 دستورالعمل  براي  بهره برداري  از سازه هاي  كنترل  −

 ن  و سطوح  آب دفعات  كنترل  و تنظيم  جريا −

 . نهايي  آب  همكاري  مي كنند تعداد كشاورزاني  كه  در توزيع −

 زمان  جريان  آب  در طول  سيستم  −

  : ، از جملهخدمات  تحويل  آب  در تمام  سطوح  سيستم -د

 خدمات  لازم  در مسير كانال  اصلي   −

 ن  شده  وجود دارد؟ آيا آب  به  ميزان  كافي  و تضمي:درجه  اطمينان  در تأمين  آب  −

  آيا دبي  جريان  براي  مدت  زمان  مورد نظر ثابت  و پايدار است ؟:تداوم  −

  ، دوام  و دفعات  درست  برخوردار است ؟ آيا جريان  آب  از ميزان:انعطاف پذيري −

  آيا جريان  آب  و يا حجم  آن  مشخص  است ؟:دقت  −

 ه  دودهي  كانال  اصلي  به  كانال هاي  درج سرويس  −

 ۳ به  كانال هاي  درجه  ۲دهي  كانال هاي  درجه   سرويس −

 وضعيت  سرويس دهي  در محل  تحويل  آب  به  مزارع    −

   زارعيندهي  به   وضعيت  سرويس −
 

 آبياري  و طرح هاشبكه هاي تماس  با كارشناسان  محلي  
 

 در بعضي  موارد، آمار و    .  وقت  نياز دارد  جمع آوري  برخي  آمار و اطلاعات  پايه  و معمولي  به  چند هفته              
 چنانچه  آمار و اطلاعات  قبل  از بازديد         .  اطلاعات  خوب  و معمولي  به  سادگي  در دسترس  قرار ندارند              

 جمع آوري  آمار و اطلاعات  معمولي  به       .  مؤثرتر واقع  مي شود  )  RAP(د، ارزيابي  سريع      گردسازماندهي   
 همچنين  محتاج  فردي  است  كه  هم  از آبياري  اطلاعاتي          .  ركنان  هماهنگ  نياز دارد    سازمان هاي  دولتي  و كا   

 جمع آوري  اطلاعات .  و هم  در به  دست  آوردن  اطلاعات  از پروژه  و سازمان ها ماهر باشد                 باشد   داشته   
  و تحليل  و تركيب  آمار       معمولي  و سازماندهي  آن  مستلزم  برخورداري  از مهارت هاي  غير معمول  در تجزيه           

 فهرست  آمار و اطلاعات  معمولي  آماده  و قبل  از ديدار از هر سايت                   ،در اين  پروژه   .  نمي باشدو اطلاعات    
 . ميسر گرديد آنهامسئولين  آن  ارسال  شد و به  اين  ترتيب  وقت  كافي  براي  جمع آوري   براي 

 دخالت.   ، يك  كارشناس  محلي  آبياري  در نظر گرفته  شد         حد امكان در مرحله  نخست  فرآيند تحقيقات  در       
  كارشناس  آبياري  ،در بعضي  موارد  .  از مكان  مورد نظر بود    او   كارشناس  محلي  به  خاطر تسلط و آگاهي          

اما  كرد   ارزيابي  سريع  با كاركنان  طرح  همكاري      شروع   محلي  براي  جمع آوري  آمار و اطلاعات  پايه  قبل  از           
 ، كاركنان  شبكه    ريومايو در مكزيك     ، در طرح   براي  مثال .   موارد ديگر فقط در ارزيابي  سريع  شركت  نمود        در
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 ، يك  كارشناس  آبياري  از      عين  حال   در  .آبياري  توانستند آمار و اطلاعات  را جمع آوري  و طبقه بندي  كنند           
تنهايي  در روند ارزيابي  سريع  شركت          ناواكا موفق  شد به    در كور )  IMTA( آب  مكزيك      فن آوريانستيتو  

 .كند
 

 بازديدهاي  ميداني   
 

 .يك  برنامه  بازديد معمولي  به  شكل  زير به  مرحله  اجرا گذاشته  شد

وسيله  نماينده   ه  او يا تنها بود و يا ب       .  يكي  از مؤلفان  اين  كتاب  روز اول  در محل  طرح  حاضر شد               -١
 .مكزيك  و يا كارشناس  محلي  آبياري  همراهي  شدآب تكنولوژي   وانستيت

نيمي  از روز در محل  دفاتر طرح  صرف  ارزيابي  آمار و اطلاعاتي  شد كه  از پيش  به  وسيله  مسئولان                    -٢
 ، كمبودهاي  آمار و اطلاعات       دراين  مدت .  يا كارشناس  محلي  آبياري  جمع آوري  شده  بود          طرح  و 
شناسائي  قرار گرفت  و مسئولان  طرح  از كاركنانشان  خواستند كه  اين  اطلاعات                    بررسي  و  مورد

 كمبودها به  طور معمول  ناشي  از سوءبرداشت هاي  موجود در شرح                   اين.  خاص  را تهيه  كنند     
 وجود  ،ه  بود  به  طرح  آبياري  فرستاده  شد       ،مؤلف  اين  گزارش    درخواست  اطلاعات  كه  قبل  از ديدار      

  .داشت

براي  آشنايي  با وضعيت  عمومي  طرح  و همچنين  مصاحبه  با كاركنان  مختلف  جهت  تكميل                            -٣
 .نيمي  از روز صرف  شد  ،پرسشنامه

هدف  اين  بود كه  به  وسيله        .  دو يا سه  روز وقت  صرف  شد        اصلي  براي  بازديد از سيستم  كانال         -٤
درباره  آب اندازي  در كانال  اصلي        .   طول  كانال  اصلي  مشاهده  شود        در تمام    خودرو، جريان  آب   

 ، نحوه  طراحي  و بهره برداري  از         در طول  بازديد از كانال  اصلي          .اطلاعات  لازم  جمع آوري  شد     
 مصاحبه  به    ، اپراتورها و سرپرستان  قسمت ها    با و     كانال  مورد توجه  قرار گرفت      مسيرسازه ها در   

كه  معمولاً مؤلفان  را در اين  سفر همراهي          (  به  جاي  اكتفا كردن  به  پاسخ  كاركنان  دفتر طرح        .   آمد  عمل
اگرچه  اين  كار هميشه  سهل  و  .گفتگو شدجداگانه با هر يك  از اپراتورها و سرپرستان  نيز ) مي كردند

.  پرسش ها پاسخ  دهند    كوشيدند به  تمام  در طرح هايي  با كمترين  عملكرد، كاركنان  طرح          .  ساده  نبود 
بسياري  از طرح ها،      در.  در عين  حال  كاركنان  اراضي  معمولاً جواب هاي  متفاوتي  ارايه  مي كردند             

 شامل  موقعيت     اپراتورهاي  دريچه ها و آبگيرها جزوه هايي  را در اختيار داشتند كه  در آن ها مواردي             
منابع  ارزشمند    اين  جزوه ها .  ت  سطح  آب  و ميزان  جريان  ثبت  شده  بود        رگلاتورهاي  عرضي  و تغييرا   

. مي كردند  هاي  بين  اهداف  تعيين  شده  و خدمات  انجام  شده  را ارائه               ، تفاوت اطلاعات  بودند و اغلب   
 ۲ درجه     پس  از آن  كه  مشخصات  فني  و نحوه  بهره برداري  از كانال  اصلي  بررسي  شد، كانال هاي                 

 ، مشخصات  مهندسي .   ، بازديد و بررسي  تكرار شد      كانون  توجه  قرار گرفت  و مشابه  كانال  اصلي         
 مورد  ۲ بهره برداري  و قابليت  كنترل  براي  هر ابنيه  در طول  هر يك  از كانال هاي  درجه                      روش هاي

 همان  روش  در مورد سطوح  بعدي          نيز بازديد شد و سپس     ۳چند كانال  درجه       از .  توجه  قرار گرفت  
 بهره برداري  به  كشاورزان  واگذار     عملياتنهايتاً اين  مسير به  نقطه اي  كه           كانال ها پي گيري  گرديد و   
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 از روز و يا تمام  روز در گفتگو با كشاورزان  و انجمن  مصرف كنندگان                 نيمي.   منتهي  گرديد  ،مي شد
 .آب  سپري  شد

 يك  از كشاورزان  به  عمل       ، گفتگوهاي  كوتاهي  با هر    د از سطوح  متفاوت  شبكه  توزيع  آب       در طول  بازدي  
براي ديگر بار بر خلاف  گذشته  كه  تنها با كشاورزان  منتخب  مسئولان  طرح  گفتگو شده  بود، اين  بار                     .   آمد

 به  هر حال  با كشاورزان  در تمام       .  گفتگوهاي  بي واسطه  با ساير كشاورزان  از هيچ  كوششي  فروگذار نشد          
 . شد مذاكره نقاط شبكه  

 در اين  جلسه ها  .   ، جلسه هاي  كوتاهي  با چند انجمن  ديگر برگزار شد         كنندگان  آب  با وجود انجمن  مصرف   
   اين  همچنين.  شد  به  پرسش هايي  درباره  آب بها، بودجه  و مسئوليت هاي  انجمن  مصرف كنندگان  پاسخ  داده             

مورد   جلسه ها به  عنوان  محل  تبادل نظر، براي  طرح  پرسش هايي  درباره  كيفيت  خدمات  تحويل  آب  به  مزارع                
  .استفاده  قرار گرفت

 
 محاسبه  شاخص ها

 

شاخص هاي  .  اين  موضوع  در فصل  مربوط به  شاخص ها با شرح  و تفصيل  بيشتر بحث  خواهد شد                    
 محاسبه  گرديد در حاليكه  محاسبه  شاخص هاي  خارجي  به  بيشترين  ميزان  وقت                داخلي  به  سرعت     فرآيند
  )به  طور معمول  سه  يا چهار روز براي  هر پروژه . (داشت نياز

 
  هر يك از طرح هاخلاصه  گزارش  

 

زارش  جداگانه   با توجه  به  دامنه  و طيف  كار، تصور نمي شد كه  براي  هريك  از طرح ها نياز به  تهيه  گ                      
  ، نقطه  نظرهاي  زيادي    معهذا مؤلفان  اين  كتاب  دريافتند كه  با نوشتن  خلاصه  گزارشي  از هر طرح                  باشد،

 . اند ارائه  شده پيوست هاي كتاب طرح  مورد نظر، در ۱۶خلاصه  گزارش  .  آن  شكل  بگيرد  پيرامون مي تواند
 

 نتـايج 
 

 :لاصه  عبارت  است  ازنتايج  اين  تحقيق  به  طور خ

اين  موضوع  محقق  گرديد كه  امكان  تهيه  آمار و اطلاعات  از اراضي  يكپارچه              ).  RAP(ارزيابي  سريع     -١
  .شبكه هاي  آبياري  براي  كشورهاي  در حال  توسعه  قابل  حصول  است در

 ي  مربوط براي  ارزيابي     شاخص ها و مقياس هاي  درجه بند    -مجموعه اي  از شاخص هاي  فرآيند داخلي     -٢
 همچنين  اين  شاخص ها نشان  مي دهند كه  شبكه هاي        .  عملكرد داخلي  طرح هاي  آبياري  به  دست  آمد       

 ، آبياري  موجود تا چه  اندازه  مي تواند خدمات  تحويل  آب  را در هر سطح  از تكنولوژي  آبياري  مزارع                 
 .سال  آينده  تأمين  كنند ۳۰تا 

آبياري و   ، اعم  از شاخص هاي  تعيين  شده  از سوي  مركز تحقيقات                 عملكرد خارجي   شاخص هاي -٣
شاخص هايي  كه     مديريت  آب  و يا   بين المللي  آموزش  و يا شاخص هاي  تعيين  شده  از سوي  انستيتو           

  .به  تازگي  تعيين  شده  است



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

۱۱

 اطلاعات  مزارع  ع  مختلف  آمار ووجود همبستگي  بين  شاخص ها و آمار و اطلاعات  و بين  انوا -٤

 بحث  و تبادل  نظر درباره  مشاهدات  مختلف  -٥

 .تجارب  به  دست  آمده اي  كه  مي توان  درباره  ساير طرح ها نيز به  كار برد -٦

 رهنمودهايي  براي  بانك  جهاني  و ساير سازمان هايي  كه  در طرح هاي  آبياري  جديد و مدرنيزه  كردن               -٧
 .آبياري  سرمايه گذاري  مي كنند طرح هاي  
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 ۲فصل  
 

 فرايند ارزيابي  سريع 
 
 

تكنيكي  كه  به  ندرت   . مورد استفاده  قرار گرفته  است      (RAP) ، فرآيند ارزيابي  سريع      در اين  طرح  تحقيقاتي   
 نكات  زير صحت  استفاده  از فرآيند         .  درارزيابي  طرح هاي  بين المللي  آب  مورد استفاده  واقع  شده  است             

 : اين  طرح  ويژه  را توجيه  مي كنندرزيابي  سريع  درا

 .طرح هاي  تحقيقاتي  پايه  و طرح هاي  اجرايي  سنتي  غالباً فقط بخش هايي  از پروژه  را ارزيابي  مي كنند                -١
خواه  اين  طرح ها گسترش  انجمن  مصرف كنندگان  آب  باشد يا بررسي  تغييرات  جريان  آب  در يك                    

 ، در سطح    عمول  نيازمند جمع آوري  ميزان  قابل  توجهي  آمار و اطلاعات          منفرد باشند، بطور م     كانال 
 ، داري  چنين  ماهيتي     اكثر انستيتوهاي  مديريت  بين المللي  آب    .  يك  دوره  طولاني  هستند     مزرعه  و در  

دليل  زمان   اطلاعات  مفصل  و متنوعي  را درباره  بخش هاي  يك  فرآيند تهيه  مي كنند به  همين                 هستند و 
كولزن  و  .  بودجه اي  اين  گونه  رويه هاي  تحقيقاتي  استاندارد، زياد و قابل  توجه  هستند                و نيازهاي  

براي  جمع آوري  آمار و اطلاعات  اوليه  و اندازه گيري  «:  اظهار داشتند۱۹۹۸سال   گارسس  رستريو در
ر سطوح  كانال ها بايد به  طور تمام  وقت  بيش           استفاده  از شاخص هاي  خاص  د      برخي  پارامترها براي  

 ليسانس  نيز    در سالواتيرا از همكاري  دانشجويان  فوق     «:   آنان  مي گويند   به  علاوه .  »از يكسال  كار كرد   
 بازديد از مزارع  انتخابي  و چند اندازه گيري  براي  هر مزرعه  هر                استفاده  شد و وقت  زيادي  براي      

براي  فرآيند پالايش  و وارد كردن  آمار و اطلاعات               با اين  حال  پنج  ماه  ديگر       .  دآبياري  صرف  ش  
 .»صرف  گرديد

 كشور شامل  مي شد به  روشني  براي          ۱۰ پروژه  تحقيقاتي  مختلف  را در         ۱۶بودجه  اين  طرح  كه       
در نظر گرفته  شده  بود،      توسط كولزن  و گارسس  استرپو از انستيتو مديريت  بين المللي               اهدافي  كه 

 ، ناچيز بودن  رقم  بودجه  به  تنهايي  توجيهي  منطقي  براي               عليرغم  اين  مسائل    البته.  كفايت  نمي كرد 
اين  موضوع  در   .  يك  ارزيابي  سريع  بايد شامل  نتايج  معتبر باشد        .  نمي شود  ارزيابي  سريع  محسوب   

  .اهد گرفت قرار خو بخش هاي  ديگر نيز مورد توجه

 اين  طرح  ويژه  تحقيقاتي  به  لحاظ طبقه بندي  در زمره            .  طرح هاي  تحقيقاتي  داراي  انواع  مختلف  است       -٢
  اكتشافي  قرار دارد كه  به  علت  ماهيتش  بايد اغلب  نسبتاً سريع  به  ارايه  رهنمود               -  طرح هاي  تحقيقاتي 
 .خاصي  منتهي  شود

 استفاده  از ارزيابي  سريع       “(ITRC) آموزش      آبياري و  مركز تحقيقات ” ،   سال  بررسي  ۱۵پس  از   
اين  مركز، روش هاي     .  جنبه هاي  عملكرد آبياري  مزارع  را توسعه  داده  است           براي  تشخيص  برخي   

بي   ، براي  انجام  ارزيا   است)  يك  يا دو نفر در روز     (نيروي  انساني  اندك       ارزيابي  سريع  را كه  نيازمند    
هاي  پيشنهادي  اين  مركز براي  ارزيابي  آبياري         تكنيك .   يافته  است   توسعه  داده  و به  نتايجي  نيز دست      
 ، سازمان هاي  دولتي  و كشاورزان  مورد استفاده  قرار         مشاوران  مزارع  به  ميزان  گسترده اي  توسط     

ان  در حال  جمع آوري  آمار و اطلاعات  پايه  در          كشاورز  استفاده  از اين  گونه  ارزيابي  به       .  گرفته  است 
 .كمك  مي كند  ، در ايالت  كاليفرنيازمينه  عملكرد آبياري  مزرعه
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 .  ، مجموعه اي  از پارامترهاي  آبياري  را به  دقت  مورد توجه  قرار مي دهدروش  ارزيابي  سريع

با وجود . رد موفقيت آميز اين  روش  مي باشد ، شرط اساسي  در كاربآموزش  كافي  افراد ارزيابي  كننده -٣
استاندارد تحقيقات آبياري و آموزش      روش هاي  جمع آوري  آمار و اطلاعات  آبياري  در مركز           اين  كه 

تجربه  نشان  داده  كه  برنامه هاي  موفقيت آميز ارزيابي  سريع  مستلزم              شده  و كاملاً ساده  است  اما،      
  :موارد زير است

  .وجود افراد ارزيابي  كننده  بر خوردار از آموزش  قبلي  در آبياري  :الف

  .آموزش  خاص  در تكنيك هاي  ارزيابي  سريع  :ب

  .پايش  و ارزيابي  كار افراد ارزيابي  كننده  در سطح  مزرعه  :ج

نطقه  بازديد كردند ، دو مؤلف  اصلي  اين  كتاب  شخصاً از تمام  م۳پس  از پي گيري  نكات  مندرج  در بند  -٤
 و)   به  آن  اشاره  شد    ۳كه  در بند    (هر دو به  طور كامل  در عمليات  ارزيابي  سريع  آبياري  مزرعه                 و

اگر پرسشنامه  براي  پر    .  مشاركت  داشتند )  كه  پس  از آن  شرح  داده  شد      (ارزيابي  سريع  شبكه  آبياري      
زيرا .   داده  مي شد، احتمالاً پروژه  تحقيقاتي  ناموفق  مي بود       صرفاً به  كارشناسان  محلي  آبياري       كردن 

فتن   گر افراد ارزيابي كننده  بايد استدلالي  را كه  در پس  اين  پرسش ها قرار دارد درك  كنند و شيوه  فرا                
 . بديهي  را پس  از دريافت  آمار و اطلاعات  بياموزند از چيزهاي  روشن  و

  ، دو مؤلف  اصلي  هر يك  به  طور        ، در اين  مطالعات  تحقيقاتي    سش هاي  مشابه براي  آزمون  عملكرد پر   
پائو در تايلند را ارزيابي       جداگانه  از پروژه هاي  ديگر بازديد كرده  و آنگاه  به  اتفاق  پروژه  آبياري  لام             

 .نمودند

 دسترسي  هر يك  از طرح هاي       امكان  .  آمار و اطلاعات  پايه  و نمونه  يا در دسترس  است  و يا نيست               -٥
 ، خواه  اين  آمار و اطلاعات  در رابطه  با منبع            به  آمار و اطلاعات  پايه  در منطقه  متفاوت  است           آبياري 

در بعضي  از طرح ها، آمار و اطلاعات  مي تواند در طول  يك            .  مربوط به  چيزي  ديگري  باشند      آب  و يا  
به  .   در طرح هاي  ديگر، ممكن  است  اين  امر هفته ها به  طول  انجامد              در حاليكه .  جمع آوري  شود   روز
 ، تأخير در پردازش  آمار و اطلاعات  صرفاً ناشي  از عدم  وقت  كافي  براي  استخراج                      معمول  طور

  .دهي  آنها استنپرونده ها و پرسشنامه ها و روند سازما اطلاعات  از

وارد، كارشناسان  محلي  يا مسئولان  طرح  آبياري  قادر بودند               مؤلفان  دريافتند كه  در بيشتر م        
 درصد بقيه    ۲۰درصد از اطلاعات  را به  طور تقريبي  سازماندهي  كنند در اين  موارد                  ۷۰پيشاپيش   

  .مؤلفان  به  سايت  و انجام  بازديدها، به  سادگي  در دسترس  قرار مي گرفت                 اطلاعات  پس  از ورود    

در صورت  امكان  هر يك  از مؤلفان          .   احتمالاً در دسترس  نبوده  است       عات  ديگر هم   درصد اطلا  ۱۰
 مي كردند تا در صورت  وجود عدم  تطابق  بين  اين  آمار، علت  را               آمار و اطلاعات  يكديگر را ارزيابي     

 .جويا شوند

 باشد، صرف  سه  ماه  وقت         اگر آمار و اطلاعات  از پيش  وجود نداشته            :  نكته  كليدي  آن  است  كه     
بنابراين  ارزيابي  سريع  به  ظاهر وقت        .   اطلاعاتي  را در دسترس  قرار نمي دهد       ،در منطقه   اضافي  هم  
  . براي  جمع آوري  آمار و اطلاعات  پايه  در نظر گرفته  است مناسبي  را

براساس  )  ۱۹۹۶(پلاسكوك    .  ه  نيست  براي  ارزيابي  پروژه هاي  آبياري  امري  تاز      اين روش استفاده  از    -٦
آبياري و  مركز تحقيقات      .  توسعه  داده  است   و   خودش  اين  ايده  را سال ها اصلاح  كرده               تجارب
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حين  انجام  كار بر روي  پروژه هاي  آبياري  در سراسر غرب  آمريكا سال ها از                در)  ITRC(آموزش   
فرآيند براي  تعيين  آمار    اين  از  )  ITRC(در بعضي  موارد     .  است   سود برده   ارزيابي سريع تكنيك هاي   

 غير رسمي  است  و از آمار و        فوق ، گاهي  فرآيند     استفاده  كرده  است    و اطلاعات  پايه  و اهداف  آماري     
 .نمي شود اطلاعات  خاصي  استفاده 

 در كشورهاي  در حال       بسياري  از مسايل  مرتبط با نحوه  ارائه  خدمات  در زمينه  تحويل  آب  كه                  
 مي شود در مناطق  تحت  پوشش  آبياري  در كشور ايالات  متحده  نيز مشاهده  مي گردد                 توسعه  ديده 

بين  آنها، فوايد استفاده  از اين  روش  در كشورهاي  در حال  توسعه  را تضمين                    اما تفاوت  چشمگير  
به  (ه  منطقه  آبياري  در ايالات  متحده د از دواز  مشتمل تحقيقات آبياري و آموزشتجربه  مركز . مي كند

 به  مؤلفان  در فرآيند ارزيابي  سريع        )  آبياري  در كشورهاي  در حال  توسعه        علاوه  تجربه  طرح هاي   

فرآيند غير رسمي  ارزيابي  سريع  كه  به  وسيله  مؤلفان  در ايالات               .  بخشيد  اعتماد و اطمينان  زيادي    
 است  به  عنوان  مجموعه اي  مناسب  از آمار و اطلاعات  در اين  طرح                      ار گرفته  شده   متحده  به  ك   

  .تحقيقاتي  مورد استفاده  قرار گرفت

هاي  تحقيقاتي     ، گاه  مي تواند نسبت  به  استفاده  از تكنيك         ارزيابي  متمركز و سريع  طرح هاي  آبياري       -٧
 به  دست  دهد، در حالي  كه  ارزيابي  آبياري  مربوط به  مركز             تصاوير عملي  و دقيق تري  از نتايج        سنتي

 مبتني  بر مجموعه اي     ارزيابي سريع  ، به  اين  نكته  اشاره  مي كند كه  روش           تحقيقات آبياري و آموزش   
بقيه  پارامترها نيز مي تواند به        .   آبياري  است  كه  به  دقت  تعيين  و گزينش  شده اند              از پارامترهاي 

 و پيدايش  )  ITRC(پيش  از تأسيس  مركز     .  آبياري  سنتي  درازمدت  واگذار شود      تكنيكهاي  تحقيقاتي  
  ، عمليات  ارزيابي  شبكه هاي  آبياري  اغلب  طولاني  مدت  و گران  بودند و تنها چند             روش  ارزيابي  سريع  

 شتر از حد معمول  برآورد مي شد و ، نتايج  بيمورد توانست  به  طور كامل  ارزيابي  شود، در اين  روش
 ، يكنواختي  توزيع (هاي  محاسبه  شده  مربوط به  شاخص هاي  عملكرد آبياري  در مزرعه                    ارزش

 ، بايد رعايت  مي شد از     زيرا چند عامل  اساسي  كه  در محاسبه       .  اكثراً درست  نبودند  )  كاربرد  راندمان 
 . بود نظر دور مانده 

 تلاشي  براي  جمع آوري  آمار و اطلاعات  متمركز نياز دارد تا اطمينان  حاصل  كند              ارزيابي  سريع  به     
كه  اطلاعات  غير ضروري  جمع آوري  نشده  و حداقل  آمار مورد نياز براي  به  دست  آوردن  نتايج                      

،  )خواهد گرفت كه  بعداً به  تفصيل  مورد بحث  قرار         (دامنه  اطمينان     .   ، كسب  شده  است   منطقي  دقيق  و 
اين  موضوع  منعكس  كننده  اين  واقعيت  است  كه          .   بيشترين  آمار و اطلاعات  تعيين  گردد         بايد براي 

 . ابهاماتي  وجود دارد ،محاسبه همواره  در روند

 درصد مورد نياز نمي باشد بلكه  دقت  در        ٥/٠-١ت  مربوط به  آبياري  دقت  كار در حدود         ادر موضوع 
مسايل  در اين  زمينه  به  طور معمول  به  آن           .  درصد، معقول  و متعارف  محسوب  مي شود        ٥-١٠  حد

نظر   شفاف  و واضح  مي باشد كه  فرد به  هنگام  بررسي  طرح هاي  آبياري  ضرورتي  براي  دقت                 ميزان 
 فردند كه  از     علاوه  طرح ها داراي  مجموعه اي  از ويژگي هاي  منحصر به           ه  ب.  نمي كند  زيادتر حس  

نمونه  از يك  نوع  طرح  حاصل  مي شوند و ممكن  است  نسبت  به  طرح هاي                   مطالعه  بسيار دقيق  چند   
داشته  باشد و حتي  با تحقيقات  مفصل  و پيچيده  در مورد چند عامل                   ديگر قابليت  تعميم  محدودي    

  . درصد دشوار است٥-١٠ به  دقت  عمل  بين   ، دستيابيتعرق  گياه كليدي  مانند آب  آبياري  و تبخير و
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.  ، بيشتر آمار و اطلاعات  غير معمول  جمع آوري  و سازماندهي  شد            براي  اين  طرح  تحقيقاتي  خاص      -٨
 انسان  قسمت هاي  مختلف  شبكه  را بازديد مي كند و با اپراتورها و كشاورزان  به  گفتگو                         وقتي

اين  طرح  تحقيقاتي  به  جاي      .  مهندسي  و بهره برداري  روشن  مي شود     از جنبه هاي      مي پردازد، بسياري 
 ، وقت گير و مستلزم  تجيهزات  نياز داشته  باشد براي  بهره برداري  از                 وسيع  اين  كه  به  مطالعات     

  .است  شده  اطلاعات  ساده  طراحي

  بين المللي  مديريت  آب      مؤسسهآمار و اطلاعات  اقتصادي  اجزاي  عمده  محاسبات  چند شاخص                    

آمار و اطلاعات      تجربه  اين  طرح  تحقيقاتي  نشان  داد كه  ارزيابي  سريع  براي  جمع آوري  بخشي  از                 .  است
درآمد و اندازه      اطلاعاتي  از قبيل  هزينه  كلي  طرح  با نرخ  دلار امروز نسبت  به                 .  اقتصادي  مناسب  نيست  

 شاخص هاي    بنابراين.  زارع  در بيشتر طرح ها به  سادگي  در دسترس  نبود             واحدهاي  مديريت  معمول  م    
مورد كلي  وجود      ، به  طور معمول  چند    با وجود اين  .  اقتصادي  در اين  گزارش  ضعيف ترين  شاخص ها هستند      

  .دارد كه  حتي  در اين  شاخص هاي  مبهم  نيز قابل  بازيافت  است

  به  درستي  طراحي  شده  و توسط افراد ذيصلاح  اجرا گردد، مي تواند                   چنانچه  روش  ارزيابي  سريع     
 موضوعات  ارزشمندي  را در بسياري  از جنبه هاي  طراحي  پروژه هاي  آبياري  و بهره برداري  مشخص  و                 

 طريق  ارزيابي  ، روش  ارزيابي  سريع  با موفقيت  به  مؤلفان  مجال  داد تا از              در اين  طرح  تحقيقاتي     .تأمين  كند 
 مؤلفان  انتظار دارند كه  ارزيابي  سريع            .   طرح هاي  مختلف  تفاوت  عمده  بين  آنها را تميز دهند                   

 .بطور عمده  و گسترده  به  عنوان  ابزار سنجش  در آينده  به  كار رود
 
 
 
 
 
 
 

 



 ۳فصل  
 

 انتخاب  طرح ها
 
 

مدرن سازي  سيستم هاي  كنترل  آب  و نحوه         « ، به  منظور بررسي  نتايج  و تأثيرات            اين  طرح  پژوهشي  
 موضوع  اخير مي تواند   .   طراحي  و به  مرحله  عمل  گذاشته  شده  است        » مديريت  ارتقاء يافته  در شبكه ها      اعمال

كه     ، تأسيسات  و تجهيزات  و همچنين  فرآيندهايي  را        ، بهره برداري ظير مديريت موارد بي شماري  از مقولاتي  ن    
 .اساساً با آنچه  مورد استفاده  طراحان  و مديران  است  تفاوت  دارد، در بر گيرد

 موضوع  مدرن سازي  سيستم  كنترل  آب  الزاماً بدان  معنا نيست  كه  يك  فرآيند يكسان  و از پيش  تعيين                    
 به  اين  علت  كه  هر طرح  آبياري  با مجموعه اي  از            .  ه اي  براي  مدرنيزه  كردن  تمام  شبكه ها وجود دارد          شد

  مدرن  در هر يك  از طرح هاي  آبياري         يمسايل  و تنگناهاي  خاص  خود درگير است  و نحوه  تركيب  اجزا             
  ، نياز به  اهتمام  و     ي  متشكل  از اجزاي  مدرن      ، براي  يافتن  طرح    در اين  تحقيقات  .   منحصر به  فرد مي باشد    

 به  خاطر اين  كه  منطبق  با ضوابط و معيارهاي  كلاسيك  اداره         )  در ايران (تلاش  گسترده اي  نبود، زيرا سد دز       
  ، اصلاح  و نوسازي  آمريكا بود و مي توانست  در قياس  با چند پروژه  در ساير كشورهاي  در حال  توسعه                    

 . تلقي  شود، انتخاب  گرديدمدرن  

يكي  از جنبه هاي  منحصر به  فرد در بهره برداري  از سد دز، امكان  استفاده  تعداد قابل  توجهي  از                          
در هندوستان  نيز شبكه  بهاكرا توسط مسئولان  ذيربط به  عنوان            .   محلي  از آب  تنظيم  شده  بود        كشاورزان

 پيشنهاد شد اما در بازديدي  كه  از اين  طرح  به  عمل  آمد هيچ  اقدامات  و يا           پروژه  در شمال  آن  كشور      بهترين
 .تأسيسات  مدرني  مشاهده  نگرديد ابزار و

  . ، اطلاعات  اندكي  در دسترس  قرار گرفت      در جريان  انتخاب  طرح  ، در مورد هر يك  از پروژه هاي  آبياري           
  از طرح هايي  كه  به  هر دليل  توسط مسئولين  محلي  به  عنوان                 در اين  جريان  سعي  شد براي  آن  دسته           

ردپايي    ، اثري  ياطرح هاي  موفق  معرفي  شده اند، مزيت  خاصي  از اين  بابت  منظور نگردد معيار اصلي  انتخاب
بيشتر    برداري  در از آنجايي  كه  درباره  نحوه  بهره     .  از كوشش  براي  مدرنيزه  كردن  بخش هايي  از طرح  باشد        

بودند كه  آيا     طرح هاي  منتخب  اطلاعات  كمي  در دسترس  بود، مؤلفان  اين  كتاب  علاقمند به  دانستن  اين  نكته                
در بسياري  از  وضعيت  بهره برداري  از اين  طرح ها از ابتدا تاكنون  نيز دستخوش  بي نظمي هاي  سنتي  موجود    

تلاش ها در جهت      بررسي هاي  انجام  شده  حاكي  از آن  بود كه  بعضي  از          .  د يا خير  پروژه هاي  آبياري  بوده ان  
به  هر حال    .  بوده اند  مدرنيزاسيون  طرح ها بسيار موفق  بوده  است  و برخي  ديگر از توفيق  كمتري  برخوردار            

 . مي خورد  چشمدر اغلب  طرح هايي  كه  مورد بازديد قرار گرفت  بي نظمي  و اغتشاش  كمتر به 

  ، ، عدم  استفاده  آنها از آبهاي  زيرزميني  بود و اين  موضوع            يكي  از ويژگي هاي  عمده  طرح هاي  انتخابي      
پروژه هاي    شايان  ذكر است  كه  دو طرح  از مجموع         .  قابليت  مقايسه  آنها را نسبت  به  يكديگر، افزايش  مي داد         

 .  مي كردند  از آب هاي  سطحي  و زيرزميني  به  طور تلفيقي  استفاده  ، به  طور رسمي  و غير رسميمنتخب

نسبت  تأمين   مديريت  آب  از قبيل بين المللي  مؤسسهبراي  محاسبه  شاخص هاي  مختلف  پيشنهادي  توسط 
رين  ضوابط  مهمت  يكي  از .  نياز به  اطلاعات  مي باشد   )  Rws(و مصرف  آب  نسبت  به  منابع          )RIS(آب  آبياري    

 ، تبخير و    ماهيانه  آب   مصرف(و شرايط در مورد انتخاب  معيارها، امكان  دسترسي  به  آمار و اطلاعات  پايه                
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 شاخص ها مورد نياز     كه  براي  محاسبه  اين    )   ، اراضي  تحت  كشت  محصولات  مختلف  كشاورزي       تعرق  گياه 
 جمع آوري  و تهيه  آنها      ها و سال ها تلاش  براي      دند بايد ماه  اگر اين  اطلاعات  در اختيار نمي بو      .   ، بود است

 .صرف  مي شد كه  اين  موضوع  نيز فراتر از ظرفيت هاي  مالي  و زماني  پروژه  بود
 

  نام  و موقعيت  طرح هاي  منتخب  كه  مورد بازديد قرار گرفتند- ۳جدول  
 

  طرحنام كشور نزديكترين شهر عوامل مؤثر در انتخاب طرح

مدرانيزاسيون گسترده توسط شركت     .  طرح بانك جهاني   
 اداره آبياري سلطنتي تايلند. يورو كنسالت

 لام پائو تايلند )كن كان(كالاسيان 

گستردگي طرح به   .  طرح بانك جهاني و مشاورين امريكا      
 لحاظ اقتصادي كشاورزي

 دز ايران )خوزستان(دزفول 

 گيلان ايران )گيلان(رشت   طرح فرانسه-نتيجه ارزيابي سريع توسط بانك جهاني

 واگذاري تأسيسات انجمن           -طرح بانك جهاني      
 مصرف كنندگان آب

 سيحان تركيه آدانا

به عنوان نمونه اي از تأثير تكنولوژي جديد در ارتقاء و              
 بهبود گسترده طرح

 ماجالگون هند )اورنگ آباد(پارلي 

به خاطر  عمدتاً  ،  منتخب دفتر بانك جهاني در هندوستان       
 برنامه ريزي نوين گردش آب

 دانتي وادا هند )گجرات، احمدآباد(دسا 

منتخب دفتر بانك جهاني در هندوستان به عنوان بهترين            
 بررسي و ارزيابي، طرح هندوستان براي بازديد

 بهاكرا هند )هاريانا(چانديگار 

 مودا مالزي الورسكار منتخب ارزيابي انستيتو مديريت بين المللي آب

كنترل جريان آب در پايين دست         .  طرح بانك جهاني    
 كانال هاي اصلي

 كموبو مالزي كوتابرو

مدرنيزه كردن چند    ،  منتخب وزارت كشاورزي مراكش     
 طرح اصلي فرانسه، بخش از آن با حمايت آمريكا

 بني امير تادلا مراكش بني ملال

فرانسه و آلمان در زمينه        ،  سرمايه گذاري بانك جهاني   
 سيون طرحمدرنيزا

 آفيس دونيگر مالي سگو

گسترش و توسعه انجمن مصرف كنندگان آب با حمايت           
USAID 

 سانتياگو
جمهوري 
 دومينكن

 ريوياكوآلتو

، گزارش بانك جهاني   .  انستيتو بين المللي مديريت آب      
 تكنولوژي قديمي آمريكا

 كوئيلو كلمبيا )كوليما(اسينيال 

 - بانك جهاني   گزارش.  انستيتو بين المللي مديريت آب     
 تكنولوژي قديمي آمريكا

 سالدانا كلمبيا )توليما(سالدانا 

 كوپاتيت زيو مكزيك آپادزينگان يكي از اولين طرح هاي مدرنيزه شده در مكزيك

 ريومايو مكزيك )سونورا(ناوجوآ  مدرنيزاسيون خودكار، اطلاعات كمي در دسترس است
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  ،طرح  بود كه  آيا براي  دستيابي  به  نتايج  معني دار از اين  تحقيقات            ، اين  پرسش  م   در مراحل  اوليه  تحقيقات   
سطح     طرح  فوق  براي  اين     ۱۶طيف  گسترده  نتايج  حاصله  از كار نشان  داد كه           .   طرح  كافي  مي باشد   ۱۶تعداد  

كشور   ح  بهاكرا در   طر( يكي     ۳از تعداد طرح هاي  منتخب  در جدول  شماره             .  از مطالعه  كافي  بوده  است      
كوپاتيت زيو در    طرح هاي  لام پائو در تايلند و     (فاقد بخش هاي  مدرنيزه  بود و دوتاي  ديگر نيز            )  هندوستان

 . به  عنوان  نمونه اي  از طرح هاي  مدرنيزه  شده  ارزيابي  نمي شدند ) مكزيك

  پس  از انجام  بازديدها، برآيند كلي        ساير طرح ها نيز كم  و بيش  داراي  نقاط قوت  و ضعف  بودند، لكن               
 .  ضعف ها و قوت ها، نتايج  خوش  بينانه اي  را پيش رو قرار مي داد

 گرچه  برخي  همبستگي هاي  آماري  در اين  طرح  تحقيقاتي  مورد استفاده  قرار گرفت  اما اين  تحقيقات  روند
  ، بسياري  از آناليزهاي  آماري  مستلزم  كنترل  و       اقعدر و .  خود را منحصر به  تحليل هاي  خشك  آماري  ننمود       

 رديابي  تغييرات  متعدد يك  متغير در شرايط ثابت  بودن  ساير متغيرهاست  و انجام  چنين  اقدامي  براي  اين                   
موارد  ام  طرح  آبياري  را كه  در تم۱۶به  جاي  اين  كه   .  ، بسيار دشوار و حتي  ناممكن  است      نوع  طرح  تحقيقاتي  

مي باشند،   به  يكديگر شباهت  دارند و فقط در يكي  دو مورد از اجزايشان  كه  مدرنيزه  شده اند، داراي  اختلاف                 
 ،  ، توپوگرافي اقليمي   طرح  آبياري  را كه  در زمينه هايي  نظير شرايط        ۱۶ ،   ، در اين  طرح  تحقيقاتي    جستجو كنيم 

اين  طرح ها   .  قرار داديم   هندسي  با يكديگر تفاوت  چشمگير داشتند مد نظر       ساختار سازماني  و مباني  فني  و م      
 ، آفريقا، خاور نزديك      ، ، از مناطق  مختلفي  مانند آمريكاي  لاتين          عمدتاً به  طور حساب  شده  و سنجيده          

بدين  .  شندشرايط مختلف  با    هندوستان  و آسياي  جنوب  شرقي  انتخاب  شدند، تا نماينده  طيف  وسيعي  از              
قابل  استفاده  بوده  و در جريان          ، در اغلب  موارد   ترتيب  اميد است  كه  تجارب  به  دست  آمده  از اين  تحقيقات           

 .بيشتري  يابند  ، همواره  غني تر شده  و روز به  روز ارتقاءبكارگيري  آنها در زمينه هاي  خاص

 به  عنوان  مثال  وزارت    .  ي  ميزبان  انتخاب  مي شدند     ، طرح  نهايي  گاهاً توسط كشورها        در اين  پروژه   
نمي توانست     ، طرح هاي  بني  امير و تادلارا توصيه  كرد، در حاليكه  طرح  بني امير            كشاورزي  در كشور مراكش   

ود  ايالت  خ   در كشور هندوستان  نيز اداره  آبياري  در سه       .  به  عنوان  يك  طرح  نمونه  در مراكش  مطرح  باشد         
، تنها   )هندوستان (  و ماجالگون  )  مالي(در دو طرح  آفيس نيگر      .  سه  طرح  موجود را انتخاب  و معرفي  كرد         

 ،نسبتاً ضعيف  و   قسمت هاي  مدرنيزه  آنها مورد بررسي  واقع  شدند، زيرا ساير بخش ها در اين  دو طرح                  
 ،  در اين  دو طرح     ه  بهره برداري  از كانال  اصلي    آمار و اطلاعات  مربوط به  نحو     .  منطبق  با شرايط سنتي  بودند    

  .در فصول  آتي  اين  گزارش  ارائه  گرديده  است

 
 
 
 
 
 
 
 
 



   مديريت نوين آبياري
 

۲۰

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ۴فصل  
 

 مشخصات  طرح هاي  آبياري 
 
 

.  ، خلاصه اي  از چند ويژگي  كليدي  در شانزده  طرح  مورد نظر طي  جداولي  ارائه  گرديده اند                در اين  فصل  
  ، اطلاعات  لازم  درباره    آمار و اطلاعات  پايه  از قبيل  ابعاد طرح  و انواع  محصولات  زراعي            ۴جدول  شماره      در

 و سرانجام  آمار و اطلاعاتي  در       )  كانال هاي  انشعابي  از كانال  اصلي     (اصلي  و كانال هاي  فرعي        كانال هاي   
 چنين  جداولي  همواره  معضلي  به  نام        .  مورد برنامه  تحويل  آب  به  هر يك  از كشاورزان  ارائه  شده  است               

 ، به  عنوان  مثال  بسيار كم  اتفاق  مي افتد كه  در          را در خود دارند    »اختصار و كلي  گويي  در رابطه  با اطلاعات       «
 يك  شبكه  آبياري  فقط از يك  نوع  سازه  تنظيم  كننده  سطح  آب  و يا كنترل  جريان  استفاده  شده  باشد، اما در                     

طلاعات همچنين ا .   اكتفا مي شود  »يا سازه  كنترل  جريان    «  »سازه  تنظيم كننده  «اين  جداول  فقط به  ذكر نام          
ناگزير به  ،  )آخرين مرحله توزيع آب در مزارع      (مربوط به تعداد زارعيني كه در رابطه با توزيع نهايي آب              

در طرح بني امير در كشور      ،  به عنوان مثال  .  بسيار كلي و ناكافي مي باشد     ،  همكاري با يكديگر مي باشند    
با يكديگر  ،  وزيع آب به درون مزارع     تعداد ده نفر از زارعين در ت       ،  مراكش براساس مندرجات اين جداول     

، نقش بسيار مهم سيستم آبياري كه از طريق تعدادي سازه چك و رگولاتور              ،  در حاليكه ،  همكاري مي كنند 
مجموعه اي از  (شبيه يك اركستر    ،  ارتباط بين زارعين فوق و سيستم آبياري را در آخرين مرحله توزيع آب            

، مسئولين شبكه آبياري  )  تايلند(در پروژه لام پائو    .  ده گرفته شده است   نادي،  تنظيم مي كنند )  انسان ها و ادوات  
منحصر ،  اين نوع همكاري هاي بين زارعين    ،  نقش جدي و مهمي بازي نمي كنند     ،  در روابط داخلي بين زارعين    

 .به ارتباطات فردي بين اعضاء چنين گروه هايي گرديده است

) اعم از سيستم فيزيكي و عمليات انساني      (اي آبياري   دستيابي به شناخت و درك لازم نسبت به شبكه ه        
 . بستگي به اين دارد كه كداميك از افراد مرتبط با شبكه به سؤالات شما پاسخ مي دهد

نسبت به عملكرد   ،  انتظاراتي بيش از آنچه كه در واقعيت وجود دارد         ،  گفتگو كردن با افرادي در پايتخت     
، مزايايي كه يك فروشنده كامپيوتر در دفتر فروش خود        ،  ه عنوان مثال  ب.  در شما بر مي انگيزد  ،  شبكه  آبياري 

قابليت هاي ،  برخي اوقات ،  گاهي در عمل محقق نمي شود و به جاي آنها           ،  براي اقناع خريدار برمي شمارد    
ديگري در آن دستگاه كشف مي شود كه مي توانند اهداف مورد نظر خريدار را با صرف انرژي و وقت                        

اهداف و عملكردهايي   ،  در برخي طرح ها  .  تأمين نمايند ،   مزاياي ذكر شده توسط فروشنده      كمتري نسبت به  
تأثيرات عميق و مثبتي در       ،  پيش بيني گرديده است كه بكارگيري آنها         ،  در مجموعه تأسيسات سيستم     

اما مسئولين شبكه هميشه قادر به درك آن          ،  بهسازي نحوه توزيع و تحويل آب به دنبال خواهد داشت            
 . هداف و اثرات نمي باشندا

كه در  ،  كانال هاي درجه چهار خيلي عريض در شبكه آبياري مالي مي باشد            ،  يك نمونه در اين زمينه     
قسمت هاي بهسازي شده اي   ،  ٥در جدول شماره    .  قسمت هاي قبلي اين كتاب درباره آنها مطالبي ارائه گرديد        
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منطبق با ديدگاه مسئولين    ،  اطلاعات اين جدول  .  تليست شده اس  ،  كه در برنامه هاي مختلف ملاحظه گرديد     
 .طرح ها و مؤسسات ذيربط و مطالب مندرج در گزارشات منتشره مي باشد

در برخي موارد كاملاً متفاوت با مطالبي        )  مؤلفين اين كتاب  (درك و استنباط اعضاء اين تيم تحقيقاتي         
ن جنبه هاي مثبت و منفي طرح ها را از         مهمتري ٦جدول شماره   .   درج شده است   ٥است كه در جدول شماره      
 .ارائه مي كند، ديدگاه تيم تحقيقاتي فوق

در رابطه با اعضاء تيم      ،  كاركنان مقيم در شبكه هاي آبياري     ،  لازم به تأكيد است كه در تمامي موارد         
 .دبسيار مهمان نواز بوده و بخش عمده اي از وقت با ارزش خود را در اختيار آنان گذاشتن، تحقيقاتي

در اين گزارش ذكر شده اند را نبايد به عملكرد         ،  جنبه هاي منفي و نامناسبي كه در رابطه با طرح هاي انتخابي         
شناسايي و درج   ،  در واقع .  نامطلوب و احياناً رفتارهاي غير مسئولانه تمامي كاركنان شبكه ها منتسب كرد           

سايي ها و تلاش در جهت رفع آنها بوده          منحصراً به منظور نشان دادن كمبودها و نار         ،  چنين جنبه هايي 
برخي موارد به يافتن راه حل چنين مشكلاتي        ،  دانستن و شناختن دلايل بروز نارسايي ها و نواقص         .  است

 .منجر مي شود

به شناسايي مشخصات طرح هاي آبياري كمك كرده و             ،  شكل هاي مندرج در اين بخش از كتاب           
اين تفاوت ها بطور عمده شامل ابعاد        .   ها را نشان مي دهند    تفاوت هاي مهم بين ويژگي هاي مختلف طرح       

 ٨شكل هاي  (نحوه تحويل آب    ،  )٧شكل  (پوشش كانال ها   ،  )٦ و   ٥،  ٤شكل هاي  (اقليم و آب و هوا      ،  )٣نمودار  (
) ٢٩ تا    ١٣شكل هاي  (و بالاخره جنبه هاي اقتصادي       )  ١٢ و    ١١،  ١٠شكل هاي  (محصولات زراعي    ،  )٩و  

مطالب لازم در ذيل آن      ،  ت نياز به ارائه پاره اي توضيحات درباره برخي اشكال فوق           در صور .  مي باشند
 .درج گرديده است، شكل ها
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١٠٣١٣٥ ١١٢٨٣ ٣٦٦٠٠ ٦٨٣٠٠٠ ٩٧٠٠٠ ٢٠٤٣٠ ٢٨٠٠٠ ٥٦٠٠٠ ٣٦٧٤ ٢٥٧١١ ١٤٠٠٠ ٩٨٧٨ ٩٧٠٤٧  (ha)مساحت مورد مطالعه  ٤٩٣٣٨ ٩٨٥٠٠ ٢٣٥٠٠٠

 تركيب كشت ٤/١ ٠/١ ٠/١ ٩/٠ ٣/٠ ١/١ ٩/١ ٠/٢ ٥/١ ٣/١ ٢/١ ٢/١ ٤/١ ٦/١ ٧/٠ ١/١

 (ha)متوسط مساحت خالص قطعات زراعي  ٢/٢ ٦/٥ ٢/١ ٦/٥ ٦/٠ ٤/١ ٢/٣ ٠/٢ ٧/٠ ٠/٣ ٣ ٥/٢ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٢/٨ ٠/١٠٠

 (ha)مساحت مزرعه تيپ  ٤/٠ ٠/٥ ٣/٠ ٤/٣ ٣/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٠/١ ٦/٠ ٥/٠ ٣ ٥/٢ ٠/١٢ ٠/٥ ٥/٩ ٠/١٢

 (%)درصد اراضي تثبيت شده  ٠ ٣٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ٥/١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

 (%) اي به كل درصد اراضي اجاره ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠ ٠ ١٠ ٨٥ ٨٠ ١ ٥٠

 )١٠=زياد١=كم(وضعيت رسوب گذاري كانال ها  ٣ ٢ ٩ ٢ ١ ١٠ ٣ ٥ ٤ ٦ ١ ٣ ٧ ١٠ ٢ ٢

 )دلار هر هكتار(قيمت زمين  ٥٠٠/١٧ ٣٠٠/١٣ ٠٠٠/١٧ ٥٠٠/٢ ٥٠٠/٤ ٧٠٠/٩ ٣٠٠/٨ ٥٠٠/١٢ ٠٠٠/١٠ ٠٠٠/١٢ ٩/٨ ٢٠٠/٨ ٠٠٠/٨ ٠٠٠/٦ ٥٠٠/٤ ٩٠٠/١

٥٠٠/١٧٩ ٢٠٠/٢ ٠٠٠/٢٠  )دلار در سال(درآمد ناخالص واحد اراضي  ٤٩٠/١ ١١٥/٣ ١٦٣/٢ ٥٠٠/٧ ٧٠٠ ٧٦٤ ٩٠٠/٢ ٥٠٠/٢ ٠٠٠/٢ ٤١٦/٢ ٤٠٠/١ ١٠٠/١ ٠٠٠/٦٠

 ـ دلار در روز) نيروي انساني(هزينه كارگري  ٦ ٣ ١٥ ١٠ ٢ ١ ٢ ١٥ ١٥ ٣ ٢ ٧ ٨ ١٠ ٦ ٤

ذرت علوفه گندم )يونجه (مرتع برنج برنج ذرت علوفه گندم برنج برنج برنج گندم برنج  زراعت اصلي برنج گندم برنج تذر

ذرت علوفه مرتع مركبات ذرت چغندرقند سبزيجان توتون  دومين زراعت مهم برنج نيشكر ــ كتان كتان خردل كتان برنج برنج

مخزن وچاه مخزن وچاه رودخانه مخزن رودخانه رودخانه مخزن مخزن وچاه مخزن رودخانه مخزن و چاه مخزن و چاه  منبع تأمين آب نمخز مخزن مخزن مخزن

 )ليتر در ثانيه در هكتار(مدول  ٥/٢ ٣/٣ ٠/١ ٩/١ ٩/٠ ٩/٠ ٢/٠ ٣/١ ٩/١ ٦/٠ ٣/٢ ٣/١ ١/١ ٦/٢ ١/٢ ٨/٠

 (mm) متوسط تبخير سالانه ١٦٩٥ ١٦٧٠ ٧٧١ ١٢٨٥ ٢٠٥٥ ١٨٩٣ ١٥٥٠ ١٤٢٠ ١٤٠٠ ١٣٢٦ ٢٦٢٨ ١٩٤٥ ١٦٧٦ ١٥٣٣ ٢٢٨٠ ٣٣٥٠

 (mm)متوسط بارندگي  ١٣٣٦ ٢٥٠ ١٢٩٠ ٧٢١ ٧٧٤ ٦٠٤ ٥٤٥ ٢٣٠٠ ٢٧٠٠ ٣٧٦ ٢٣٨ ٩٨٤ ١٣٠٦ ١٤٤٢ ٦٧١ ٣٢٣

 ضريب تغييرات بارندگي سالانه ١٦/٠ ٣٩/٠ ١٥/٠ ٣٣/٠ ٢٣/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ١٤/٠ ــ ٣٠/٠ ٢٥/٠ ١٥/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠
 كانال هاي اصلي                

 بـرنامه  رسمي و ثابتي براي تحويل آب در           آيـا  خير آري خير خير آري آري آري خير خير خير خير خير خير خير خير خير
 كانال اصلي وجود دارد

چـند روز در سـال دبـي كانـال مجـدداً محاسبه             ٧ ٣٦٥ ٧ ٣٠ ٣٦٥ ١٢٠ ٣٠ ١ ١ ١ ٣٠ ١٢٠ ٧٥ ٣٦٥ ٣ ٥
 مي شود

 (km)مجموع طول كانال هاي اصلي  ١٥٩ ١٩٠ ١٣٢ ٤٨٣ ٣٩ ٧٧ ١٦٥ ١٤٦ ٦/١٠٥ ٤٢ ٢٨٦ ٣٣ ١٤ ٦٩ ٥٥ ٢٤٥
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دومينيكن

آفيس دونيگر
 مالي

 بني امير

 مراكش

 كموبو

 مالزي

 مودا

 مالزي

 بهاگرا

 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان

 تركيه

 گيلان

 ايران

 دز

 ايران

 لام پائو

 تايلند

 

چند درصد مسير كانال داراي پوشش بتني است ٩٥ ٩٠ ٦٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٣ ١٠٠ ٢٤
 كشويي

  دستي

 راديال
 LCW 

 راديال
 LCW 

 راديال
 LCW 

 كشويي

  دستي

 كشويي

  دستي

LCW كشويي دستي آوين 

  دستي

 كشويي

  دستي

 راديال

 اتوماتيك
 كشويي 

  دستي

 راديال   آميل

 دستي

 كشويي

   دستي
 ر عرضينوع دريچه رگولاتو

 وضعيت رگولاتورهاي عرضي ٣ ٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٢ ٧ ٣ ٥ ٤ ٣

 آيا هر رگولاتور اپراتور مقيم دارد آري خير خير خير آري آري آري آري خير خير خير آري خير خير خير خير

پارشال  .B.D فوم
 مدرج

دريچه  B.D. B.D. CHo ندارد دبي سنج
 مدرج

 دريچه  فلوم فلوم

 مدرج

 پارشال

 م فلو

B.D.  دريچه 

 مدرج

CHo            نحـوه اندازه گيري دبي در محل ورود به كانال هاي
  فرعي

 كانال هاي فرعي                

 (km)مجموع طول كانال هاي فرعي  ٤٥٠ ٥٦٠ ٦٤٠ ٢٥٥٠ ٢٧٣ ٦٧٥ ٢٠٠٠ ١٥٣٠ ٤٨ ٢٤ ٧٥ ٩ ٢٢٦ ٩٣ ٣٩ ١١٩٤

ير كانال هاي فرعي داراي پوشش      چـند درصـد مس     ٩٥ ٩٠ ٥٠ ٩٥ ٩٠ ١٠٠ ٥٠ ٤٠ ٠ ٩٩ ٠ ٩٥ ٦ ٠ ١٠٠ ٨
 است

دريچه 
 كشويي

سرريز 
 عريض

دريچه 
 كشويي

دريچه 
 كشويي

سرريز  مختلف بگمان
 عريض

راديال و 
كشويي 
 دستي

سرريز و 
 دريچه

مقسم و  ندارد
 سرريز

سرريز 
 عريض

كشويي 
 دستي

سرريز 
 عريض

 كشويي راديال

  دستي
 نوع رگولاتورهاي فرعي

 كشاورزان                

 بدون 

 پوشش

 بدون 

 پوشش

 بدون 

 وشش

 بدون 

 پوشش

 بدون 

 پوشش

 بدون 

 پوشش

 بدون 

 پوشش

مزرعه به 
 مزرعه

 با % ٤٠

 پوشش

بدون % ٩٨
 پوشش

 بدون 

 پوشش

پوشش%  ٩٠ پوشش
لوله% ١٠

 با % ٥٠

 پوشش

 با % ٥٠

 پوشش

بدون % ٦٥
 پوشش

 وضعيت كانال هاي مزارع

Arr. Arr. ٥٠متناوب%
A. ٥٠% 

% ٢٠متناوب
Ar. ٨٠% 

Arranyed Arranyed  متناوب

  متغير

%٢٥مداوم  مداوم
%٧٥ متناوب

Arranged متناوب متناوب متناوب % ٦٠مداوم 
%٤٠ متناوب

% ٥٠مداوم 
%٥٠ متناوب

 % ٦٠مداوم 

%٤٠متناوب 
 نحوه توزيع آب

 ورزان در سطوح پائينيتعداد كشا ٠/٢٠ ٠/١٠ ٠/٢٠ ٨/٢ ٠/١٥ ٠/٥ ٠/٥٠ ٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٠/٧ ٨/٢ ١/١ ٥/٢ ٧/٣ ٠/٣

WUA زارع WUA WUA 

 زارع 
 WUA زارع زارع زارع زارع زارع زارع زارع

 زارع
 چه كسي توزيع نهايي آب را انجام مي دهد زارع زارع زارع زارع
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 مت هايي  از شبكه هاي  آبياري س اقدامات  انجام  شده  به  منظور مدرن سازي  ق- ۵جدول  شماره  

  )طبق  اظهارات  و مشاهدات  كاركنان  طرح  يا بازديدكنندگان(
 

 طرح كشور موارد مشاهده شده در زمينه نوسازي مديريت كنترل آب

برنامه  (ريزي  تخصيص  آب        ت  و برنامه    ، نظار توسعه  انجمن  مصرف  كنندگان  آب     
 ، پوشش  كانال  )كانال كامپيوتري  تحويل  آب  در

 لام  پائو تايلند

 دز ايران  ، ابنيه  دريچه دار در كل  شبكه   سازه هاي  مستحكم  و تا حدودي  مدرنيزه
آوري  منظم    ، جمع   كنترل  اتوماتيك  جريان  آب  در بالادست  كانال هاي  اصلي  و فرعي            

 آب بها
 گيلان ايران

تخصيص   .   انتقال  عمليات  بهره برداري  و نگهداري  به  انجمن  مصرف  كنندگان  آب              
     مطلوب  آب بها برنامه ريزي  شده  آب  و جمع آوري 

 سيحان تركيه

سرريزهاي  عريض  بر روي  كانال هاي  فرعي  و وجود            .  تنظيم  ديناميكي  كانال  اصلي    
  .كنندگان  آب توسعه  انجمن  مصرف. نظيم كننده هاي  مجهز به  انرژي گيرت

 ماجالگون هند

امكانات  .   هكتار ۸ پوشش  بتني  كانال ها در سطح         -روش  جديد تحويل  متناوب  آب        
  .كنندگان  آب توسعه  انجمن  مصرف .آموزشي  براي  تمام  كاركنان

 دانتي وادا هند

 بهاكرا هند  كنندگان  آب  و كار در زمينه  برنامه ريزي  تحويل  آب فتوسعه  انجمن  مصر
 ، پايش  از    ، آب  بند در كانال هاي  فرعي       دريچه هاي  سرريزدار بر روي  كانال هاي  اصلي      

انجمن  .  اصلي   براي  تنظيم  جريان  آب  در كانال          راه  دور، برنامه ريزي  كامپيوتري     
  مصرف كنندگان  آب

 مودا مالزي

كنترل  اتوماتيك    .  دست  بر روي  كانال هاي  اصلي       كنترل  اتوماتيك  سطح  آب  در پايين      
. سازه هاي  خروجي هاي  مجهز به  انرژي گير     .  كانال هاي  فرعي   سطح  آب  در بالادست  در    

  .وجود انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  در قطعات  كوچك

 كموبو مالزي

اعمال  نظم   .  رفتارسنجي  از راه  دور و كامپيوتري  كردن  ثبت  آمار          كار بر روي  سيستم       
محاسبه  نياز آبي  و آب بهاء،      .   اصلاح  شده  تحويل  آب  به  زارعين       جدي  در اجراي  برنامه   

 كنترل  اتوماتيك  آب  در شبكه  

 بني اميرتادلا مراكش 

سازه هاي   .  ي  كانال هاي  فرعي   دست  در كانال  اصلي  و برخ          كنترل  جريان  در پايين     
قابليت  انعطاف    .  كنندگان  آب  انجمن هاي  مستقل  مصرف    .خروجي  مجهز به  انرژي گير   

  در نحوه  توزيع  آب  و تدوين  برنامه هاي  جديد براي  عمليات  نگهداري

آفيس دونيگر مالي

دريچه هاي  .  ندگان  آب كن  توسط انجمن  مصرف    ن مديريت  تحويل  آب  به  اراضي  زراعي      
Begemannروي  كانال هاي  منشعب  از كانال  اصلي   

جمهوري  
 دومنيكن

 ريوياكوآلتو

 . برنامه  منظم  تحويل  آب    .  بهره برداري  كامل  از شبكه  توسط انجمن  مصرف كنندگان  آب       
تردد  .  ع  آب فراواني  نقاط توزي  .  جمع آوري  مناسب  آب بها  .   نارسائي ها  حل  و فصل  سريع   

  .مناسب  اپراتورها به  صورت  مكانيزه

كوئيلو و  كلمبيا
 سالدانا

 اصلاح  شبكه  از طريق  پوشش  كانال ها، تجهيز آبگيرها و استفاده  از دريچه هاي                     
  جريان  آب  در كانال  اصلي  با استفاده  از كامپيوتر  آغاز عمليات  كنترل . هيدروليكي

 كوپاتيت زيو مكزيك

هر يك  از   (كنندگان  آب     بهره برداري  از كل  شبكه  توسط كنسرسيوم  انجمن هاي  مصرف       
).  انجام  مي دهند  اًبهره برداري  از محدوده  خود را راس          ،انجمن هاي  مصرف كننده  آب  

  تردد مكانيزه  اپراتورها و ارتباطات  در سطح  مطلوب. جمع آوري  مطلوب  آب بها

 ريومايو  مكزيك
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۲۶

  در هر يك از طرح هاي انتخابي نمونه هايي  از جنبه هاي  مثبت  و منفي  - ۶جدول  شماره  
 

 پروژه جنبه هاي مثبت جنبه هاي منفي
و سازه هاي     ـ موقعيت  تنظيم  كننده هاي  عرضي  در كانال ها        

آبگيري  موجب  گرديده  كه  جريان هاي  برداشت  شده  از              
 در سطح  مزرعه  مورد استفاده  قرار         كهكانال ها با ميزان  آبي       

 .  گرفته  هم خواني  نداشته  باشد
ـ اپراتورهاي  مزرعه  توانايي  لازم  براي  اعمال  قدرت  و               

 .استفاده  از اختيارات  خود براي  انجام  وظائفشان  را ندارند
ـ زمان  لازم  براي  ثبت  آمار و اطلاعات  در مزرعه  بسيار اندك             

   .است
  .ـ كنترل  و اندازه گيري  جريان  آب  ضعيف  است

 .بهاء ـ عدم  دريافت  آب
 .ـ توزيع  آب  به  صورت  مزرعه  به  مزرعه  انجام  مي شود

 ـ پوشش  بتني  
 گسترش انجمن مصرف كنندگان      ـ

 .آب در حال انجام است
 ثبت برخي اطلاعات و آمار به           ـ

شيوه كامپيوتري سازماندهي شده       
 .است

 براي انطباق آب موجود در             ـ
تلاش و  ،  كانال ها با نيازهاي آبياري   

 .جديت مطلوبي مشاهده مي شود
 دسترسي به كانال هاي اصلي و          ـ

 .فرعي مناسب است

  تايلند–لام  پائو 

ـ عدم  توجه  به  هدف  اوليه  طرح  مبني  بر تأمين  آب  براساس              
 .برنامه  تقاضا

 به  لحاظ هيدروليكي  مشكل       ـ سازه ها مستحكم  هستند اما      
 .دارند

ـ تغيير شيوه  تحويل  آب  به  مزرعه  در شرايطي  كه  كشاورزان             
 .داراي  كانال هاي  درجه  سه  هستند

 ـ نياز به  مخزن  ذخيره  آب  در سطح  اراضي  زير پوشش  شبكه 
 ـ نياز به  رفتارسنجي  از راه  دور

 ـ راندمان  ضعيف  آبياري 
 توجه  در بهره برداري  از دريچه ها ي  قابل ـ بي نظم

 

ـ سازه هاي  مستحكم  بتني  و كانال هاي       
 داراي  پوشش  

ـ بهره برداري  كشاورزان  از مخازن          
 كوچك  ذخيره  آب  در مزارع  

ـ حركت  به  سمت  شيوه  تحويل  آب         
 به  صورت  حجمي  

ـ بازيابي  اراضي  زراعي  پس  از مناقشه        
  و عراق  ايران

ـ نياز به  تغييرات  جزئي  براي  دستيابي        
 به  پيشرفت  عمده  در راندمان  آبياري   

ـ صنايع  تبديلي  كشاورزي  با اتكاء به         
توليدات  مزارع  كوچك  به  خوبي           

 .بهره برداري  مي شوند
ـ ايستگاه  تحقيقاتي  در سطح  عالي          
 براي  انجام  انواع  تحقيقات  محلي  در       

  .دسترس  است

  ايران-دز 

 .ـ كانال ها به  پوشش  بتني  بيشتري  نياز دارند
 .ـ مشكل  زنگ  زدن  ابنيه  فولادي  اغلب  به  چشم  مي خورد
 .ـ مسئله  انسداد در تنظيم  كننده هاي  كوچك  مطرح  مي باشد

 . ـ آبياري  به  صورت  مزرعه  به  مزرعه  صورت  مي گيرد

ار مناسب  از سرريزهاي       استفاده  بسي ـ  
طويل  و سازه هاي  تنظيم كننده  آميل  در         

 كانال هاي  فرعي 
ـ سود بردن  كشاورزان  در قبال  كشت  و         

  .واريته هاي  محلي  برنج
ـ جبران  هزينه هاي  بهره برداري  از طريق        

  .عوايد حاصله
ـ استفاده  از ميراب هاي  محلي  براي  حل         

 نه  توزيع  آب  اختلافات  در زمي
ـ همكاري  مناسب  بين  مصرف كنندگان        

 آب 
صورت  مستقل  از   ه  ـ مسئولين  منطقه اي  ب   

وزارتخانه  ذيربط در تهران  بهره برداري  و       
 . دارند نگهداري  شبكه  را به عهده

  ـارتباط مطلوب  بين  سطوح  مختلف  

  ايران-گيلان
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 -٦ادامه جدول 
 پروژه اي مثبتجنبه ه جنبه هاي منفي

ـ اتكاء سيفون هاي  مزرعه  و چك هاي  موقت  بر روي                  
  .كانال هاي  مزارع  براي  اندازه گيري  حجمي  آب

ـ تشكيلات  انجمن  مصرف  كنندگان  براي  تحويل  آب  به              
 . ، دچار كمبود پرسنل  مي باشندمزارع

 .ـ منبع  ذخيره  آب  مورد نياز است  اما وجود ندارد
ستفاده  نادرست  از سرريزهاي  جانبي  در سازه هاي               ـ ا  

  .تنظيم  كننده  عرضي
ـ كنترل  و پايش  ناكافي  در مورد كيفيت  زه آب  به  منظور                

  .استفاده  مجدد از آن
ـ فقدان  تجهيزات  سنگين  براي  فعاليت هاي  نگهداري  مربوط         

 .به  انجمن  مصرف  كنندگان  آب 
 در رابطه  با ظرفيت  كانال هاي  فرعي  در          ـ برخي  نارسائي ها  
 .اوقات  اوج  مصرف 

 ـ انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب  تمام       
 .شبكه  را در اختيار دارند

ـ پس  از تحويل  شبكه  به  انجمن              
 ، عمليات       مصرف  كنندگان  آب     

بهره برداري  و نگهداري  به  ميزان  قابل         
  .توجهي  پيشرفت  كرده  است

با شروع  به  كار انجمن هاي  جديد         ـ  
دهي    ، سرويس   مصرف  كنندگان  آب   

  .بهبود يافته  است
ـ تحويل  آب  از نظر زمان  شروع  و            

  .مدت  آن  قابل  تغيير است
 ، ـ براي  هر واحد از مديريت  مزرعه         

سازه هاي  خروجي  لازم  در دسترس         
  .است

ـ تحويل  آب  براساس  تقاضاها به  طور        
 . مي گيرد صورتنظم م

  تركيه- سيحان

ـ برنامه ريزي  براي  تأمين  آب  و اراضي  زراعي  به  گونه اي               
است  كه  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري  شبكه  در واحد           

 .  مي دهد سطح  را افزايش
 .ـ بزرگ  بودن  بيش  از حد تشكيلات 

  .ـ رقابت  شهرها در زمينه  مصرف  آب  شرب 
 كنترل  سيستم  به  نيروي  برق  بسيار زياد و مطمئن  نياز دارد             ـ

 . در حاليكه  دسترسي  به  برق  غيرقابل  پيش بيني  و ناكافي  است         
 حاضر به  وسيله  نصب  ژنراتور اين  مشكل  اندكي             در حال (

  ).حل  شده  است
  .برنامه ها ناشي  از جابجايي  سرپرستان  شبكه ـ تغيير
اي  آموزشي  براي  ايجاد نظم  پويا و ديناميك  به  شدت            ـ نيازه 

 .مطرح  مي باشد
ـ جمع آوري  آمار در سطح  وسيع  صورت  مي گيرد ولي  تجزيه       

 .و تحليل  آنها به  صورت  ابتدايي  انجام  مي شود

  .ـ تنظيم  ديناميكي  كانال  اصلي
ـ استفاده  از آب  بندهاي  بلند براي            

  جديد  حفاظت  اراضي
ـ برنامه ريزي  براي  بازسازي              
سرريزهاي  خروجي  به  منظور استفاده      
در زمان  وقوع  حداكثر ميزان  آب در         

  .كانال  و عدم  نياز به  تحويل  آب
 ـ پوشش  بتني  كانال ها 

 ـ در دسترس  بودن  آب  زيرزميني  
ـ اقدامات  مناسب  انجمن                

 مصرف كنندگان  آب  
اي  حركت  به  سوي  روش       ـ تمايل  بر  

تحويل  حجمي  آب  به  انجمن             
 مصرف كنندگان  

  هند-ماجالگون

  .ـ فقدان  منبع  ذخيره  آب  قابل  تنظيم
براي  حل  و   )  مربوط به  دريچه ها    ( شـ اتكاء به  جداول  سنج    

  . فصل  اختلافات  در زمينه  تحويل  آب
به  شبكه  همراه  جريان     ـ معضل  مهم  ته نشيني  رسوبات  وارده        

  .آب
ـ فقط يك  انجمن  مصرف  كننده  آب  تشكيل  شده  است  و              
انگيزه  قابل  توجهي  براي  تشكيل  انجمن هاي  بيشتر به  چشم            

 .نمي خورد

 ، ـ آموزش  علم  مديريت  به  مهندسان        
 ، كليد اصلي      اپراتورها و كشاورزان    

  .پيشرفت  طرح  است
توزيع  آب  از شيوه  سنتي  به       برنامه ريزي   ـ  

  .روش  جديد و مدرن  تغيير كرده  است
 ۸ـ پوشش  بتني  كانال ها در يك  واحد         

 ، راندمان  انتقال  را بهبود            هكتاري
بخشيده  و مشكلات  كشاورزان  را          

  .كاهش  داده  است
ـ استفاده  از سرريزهاي  عريض  و كوتاه        

 مقسم هاي   در كانال هاي  فرعي  به  عنوان     
  .مناسب

 ـ قابليت  دسترسي  به  آب  زيرزميني  
  .ـ دسترسي  عالي  به  دانشگاه  كشاورزي

  هند-دانتي  وادا



   ن آبياريمديريت نوي
 

۲۸

  -٦ادامه جدول 
 پروژه جنبه هاي مثبت جنبه هاي منفي

ـ بسياري  از كشاورزان  از خدمات  توزيع  و تحويل  آب  به               
 .صورت  فعلي  راضي  نيستند

  .ين  آب  كافي  براي  كل  شبكهـ عدم  تأم
كشاورزان  نزديكتر به  كانال ها، حجم       (ـ توزيع  ناعادلانه  آب       

 ).آب  بيشتري  تحويل  مي گيرند
هيچ  ابزار    .  (ـ استفاده  از تخليه كننده هاي  بدون  دريچه           

 ).تنظيم  كننده اي  بعد از انشعاب  از كانال  اصلي  وجود ندارد
  .ختار تشكيلاتـ بزرگ  شدن  سا

  .ـ وجود هرج  و مرج  فراوان  و دزدي  آب
ـ مشكل  شوري  و ماندابي  شدن  اراضي  كه  منجر به  بالا آمدن             

 .مي شود ) سفره  اوليه(سطح  آب  زيرزميني  
 .ـ هيچ  آب بهايي  وجود ندارد

  .ـ استفاده  ناچيز از دانشگاه  كشاورزي  موجود در منطقه
 بتني  و سكوهاي  كناره هاي  كانال  توسط         ـ تخريب  پوشش    

احشام  كه  مسايلي  را در زمينه  حفاظت  و نگهداري  پديد               
 .مي آورند

 ـ به  وسيله  اين  طرح  تعداد زيادي  از        
 .كشاورزان  مشغول  به  كار شدند

ـ دسترسي  به  آب  زيرزميني  ميسر        
  .است

ـ انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب        
 پوشش  كانال هاي  درجه  سه       با انگيزه 

 .تشكيل  شده اند

  هندوستان-بهاكرا

ـ وجود مسايلي  در رابطه  با عدم  هماهنگي  زارعين  با                 
  .برنامه هاي  كشت

  .ـ برگشت  اندك  سرمايه
 ، آبياري  به  صورت  مزرعه  به        ـ در بخش  عمده اي  از شبكه      

 .مزرعه  انجام  مي گيرد

كي  مناسب  بر روي       ـ ابنيه  هيدرولي  
كانال  اصلي  و كانال هاي  درجه  دوم        

  .به  عنوان  ابزارهاي  تنظيم  كننده
ـ استفاده  مطلوب  از سيستم  پايش  از       

 .راه  دور
ـ قابليت  تغيير در ميزان  آب  ورودي        

  .به  شبكه
ـ ايجاد سازمان هاي  كوچكي  كه  مثل       
انجمن  مصرف  كنندگان  آب  عمل        

 . كنندمي
ـ استفاده  مجدد از زه  آب  به  طور           

  .گسترده  در بخش  انتهايي  شبكه

  مالزي-مودا

ـ مسايل  مربوط به  عدم  هماهنگي  كشاورزان  با برنامه ريزي            
  .كشت

  . ـ بزرگ  بودن  تشكيلات  براي  بهره برداري و نگهداري
 .ـ عدم  اخذ آب بهاء

 . مزرعه  عمل  مي شودـ آبياري  به  صورت  مزرعه  به 

 ـ كنترل  جريان  آب  در پايين  دست         
  .كانال  اصلي

ـ استفاده  مطلوب  از سرريزهاي          
  .عريض  در كانال هاي  فرعي

برنامه ريزي  براي  حركت  به  سوي         ـ  
  .سيستم  پايش  از راه  دور در كانال  اصلي

ـ ايجاد سازمان هاي  كوچكي  كه          
اي  مصرف  كننده    شبيه  به  سازمان ه    
 .آب  عمل  مي كنند

  مالزي-كموبو
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  -٦ادامه جدول 
 پروژه جنبه هاي مثبت جنبه هاي منفي

ـ تأكيد بيش  از اندازه  بر روي  برنامه  كامپيوتري  شبيه  سازي              
  .كانال

 علت  خوردگي  و زنگ زدگي       ـ جايگزيني  تجهيزاتي  كه  به      
 . خوبي  صورت  نمي گيردغير قابل  استفاده  شده اند به 

ـ هيچ  منبع  ذخيره  مياني  وجود ندارد و ظرفيت  كانال ها نيز،             
  .بسيار كم  است

ـ اقدام هاي  نوسازي  از طريق  بكارگيري  تكنيك هاي  آبياري           
  .مدرن  بر روي  اراضي  قابل  اجرا نيست

 .فاده  نمي شودبراي  پايش  از راه  دور از دستورالعمل هاي  استاندارد استـ 
 .ـ انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب  وجود ندارند

ـ حركت  به  سوي  سيستم  پايش  از         
  .دور در نقاط اصلي

ـ اجراي  برنامه  تسطيح  اراضي  در         
 مراحل  آزمايشي  

 ، ـ از نظر فرآيند تقاضا و عرضه  آب       
سطح  بالايي  از نظم  و ترتيب  و            

 .سازماندهي  وجود دارد
تفاده  وسيع  از سرريزهاي          ـ اس  

  .عريض  در كانال هاي  درجه  دوم
  .ـ آغاز ثبت  كامپيوتري  تقاضاي  آب

 -بني  امير تادلا     
 مراكش

ـ تجاربي  كه  از اين  پروژه  به  دست  آورد قابل  استفاده  در                
 .طرح هاي  جديد نخواهد بود

 مجدد از    ـ راندمان  ناچيز آبياري  طرح  به  خاطر عدم  استفاده         
  .زه آب  سطحي

 ـ فقدان  سيستم  قابل  اتكاي  ارتباطات  
ـ در زمينه  يافتن  و نگهداري  متخصصان  با انگيزه  و با                  

 . ، محدوديت هايي  وجود داردصلاحيت  در تمام  سطوح
 ، ـ تقريباً در تمام  زمينه هاي  مدرنيزاسيون  و بهسازي  سيستم          

 .هاي  فني  و خارجي  وجود دارداتكاء بسيار زيادي  به  كمك 
ـ شواهد كمي  حاكي  از هم  فكري  و ايجاد زمينه هاي  لازم               

 .براي  كار در آينده  به  چشم  مي خورد

 ـ انجمن  مصرف  كنندگان  آب  به          
تنهايي  در زمينه  هزينه هاي  نگهداري      

 .تصميم گيري  مي كند
 ،  معادل  تقاضاي  كشاورزان    اًـ تقريب 

در مزرعه  در دسترس  آنان  قرار      آب   
 .مي گيرد

ـ كنترل  دستي  جريان هاي  پايين          
دست  بر روي  يك  كانال  تقريباً در         

  .جهان  منحصر به  فرد است
ـ امكان  دسترسي  نسبتاً خوب  به           

 .تمام  كانال ها
ـ هر مزرعه اي  آبگير مخصوص          

 .خودش  را دارد

 -آفيس دونيگر
 مالي

 به  خوبي  كار     ۲يم  كننده ها در كانال هاي  درجه       ـ اغلب  تنظ   
 .نمي كنند

ـ مقررات  بسيار ضعيف  در زمينه  بهره برداري  از آبگيرهاي             
  .كانال  اصلي  و تنظيم  كننده هاي  عرضي

  .ـ ضعف  ابنيه هاي  كنترل  در كانال  اصلي
راي  ـ انتظارهاي  غير واقع بينانه  از برنامه هاي  كامپيوتري  ب            

  .بهره برداري ها در آينده
 .ـ مقدار آب  تحويل  شده  به  كشاورزان  اندازه گيري  نمي شود

گرچه  ( ـ عرضه  آب  به  كشاورزان         
 ).به  طور مناسب  كنترل  نمي شود

ـ دخالت  فعالانه  انجمن                 
مصرف  كنندگان  آب  در توزيع  آب        

  .در محدوده  زير كانال  اصلي
 .ر زياد دهانه هاي  آبگيرـ تعداد بسيا

  .ـ جمع آوري  آب بها به  طور كامل
ـ جمع آوري  و استفاده  مجدد از          

  .زه آب  در بعضي  اراضي  طرح

 -ريوياكو آلتو      
 دومينيكن

  .يف  استعـ ابنيه  كنترل  و اندازه گيري  آب  ض
اراضي  (   . راندمان  كاربرد آب  در مزارع  بسيار ضعيف  است         -

  )  و پرشيب ماسه اي

 انگيزه  در  با ـوجود اپراتورها و سرپرستان 
  .انجمن  مصرف  كنندگان  آب

ـ انجمن  مصرف  كنندگان  آب  كل  شبكه        
 .را راه اندازي  مي كند

  . ـميزان  تحويل  آب  انعطاف پذير است
  . ـتعداد آبگيرها متناسب  است

 ـ استفاده  مجدد از زه آب  قابل  ملاحظه        
 . است 

ـ در اغلب  كارها، انجمن  مصرف  كنندگان       
 .آب  كاركرد مطلوبي  دارد

  كلمبيا-كوئيلو 
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 -٦ادامه جدول 
 پروژه جنبه هاي مثبت جنبه هاي منفي

ــ جـريان  آب  در كانـال  اصـلي  در سراسـر سال  به                      
 . ، ثابت  باقي  مي ماندجاي  انطباق  با نيازهاي  گياهان

  .سيار پايين  استـ راندمان  آبياري  ب
  .ـ تباني  و فساد در زمينه هاي  قراردادهاي  ساختماني

  .ـ اپراتورهاي  پر انگيزه
 .ـ تعداد زياد آبگيرها

ــ آمـار و اطلاعـات  مربوط به            
بهـره برداري  و نگهداري  توسط        
ــع آوري    ــتقل  جم ــرهاي  مس دفت

 .مي شود
ــ انجمـن  مصرف  كنندگان  آب            

 . داردشبكه  را در اختيار

نا  ــالدا  -ســــــ
 كلمبيا

 ، وقت  ــ پـر كـردن  فـرم هـاي  مربوط به  بهره برداري        
 .بيشتري  را نسبت  به  انجام  كار تلف  مي كند

ـ طراحي  و نصب  آبگيرها ضعيف  است  و اين قضيه                
 .مشكل  عمده  به  حساب  مي آيد

  .ـ طراحي  دريچه هاي  اتوماتيك  نامناسب  است
يف  كنترل  راندمان  آب  به  وسيله             ــ درك  بسـيار ضع      

ــيجه     ــندگان  آب  و در نت ــرف  كن ــي  مص ــن  محل انجم
  .سراسر طرح بهره برداري  در مسايل  مديريتي  و

ــ تمام  قسمت هاي  برقي  اتوماتيك  به  طور غيرعادي     
 .عمل  مي كنند

  . ـ پوشش  بتني  گسترده
 .ـ تعداد زياد آبگير

 هاي    ــ سرريز عريض  در كانال      
  .فرعي

ــو ــيت زي  -كوپات
 مكزيك

ــ كنتـرل  سـخت افزار سيستم  با خدمات  عرضه  آب                  
  .كه  انعطاف پذير و كارآمد است  سازگار نيست

ــ نـيازهاي  اصـلي  شامل  راه اندازي  تنظيم كننده هاي                  
 ، ابزار كنترل       ، اندازه گيري  حجم  آب       عرضـي  سيسـتم    

كاركـنان  به  اين          .و مخـزن هـاي  تنظـيم  كنـنده  اسـت             
نـيازها آگاهـي  داشـته  و با سرعت  هر چه  تمامتر در                 

 .دستيابي  به  آن  مي كوشند
ــ آزمـايش هـا در رابطـه  با آبگيرهاي  فرعي  ناموفق                  

 .بوده اند
تمام  آن هايي      (ـ برخي  انجمن هاي  مصرف كننده  آب             

داراي  مســايل  مديريتــي  ) كــه  نســبتاً جديــد هســتند
 .شندمي با

 ـ كاركــــنان  بهــــره بــــرداري    
 .فوق العاده  با انگيزه  مي باشند

ــ كاركـنان  در سطح  مزرعه  از           
 .تحرك  بالايي  برخوردارند

ــ ارتـباطات  فـوق العاده  خوب            
بـين  كاركنان  ستادي  و كاركنان    

  .ميداني
ــ اسـتفاده  مناسب  از كامپيوتر         

 .براي  ثبت  تقاضا و آمار
ــتياق  كار ــ اشـ ــراي  ــ ــنان  بـ كـ

ــدرن  و  ــري  تكــنولوژي  م فراگي
  .اجراي  درست  آن

 ،  ـ بهره برداري  از سيستم  اصلي       
به  وسيله  يك  سازمان  حرفه اي            
كـه  تحت  استخدام  انجمن هاي           
مصـرف كنـندگان  آب  مـي باشد          

ولـــي   مـــي گيـــرد  صـــورت 
ــاي    ــتم ه ــرداري  از سيس ــره ب به

عهده  خود انجمن ها     ه  توزيـع  ب   
 .شدمي با

ــو   -ريومايـــــ
 مكزيك
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۳۲

 
 

اين  رقم  با    .   است  عبارت  است  از تبخير و تعرق  گياهي  كه  سالم  بوده  و به  خوبي  آبياري  شده                   )  ET0(تبخير و تعرق  مرجع       
 تبخير و تعرق  برنج  حدود      برخي  روزها،   در .  مانتيس  محاسبه  شده  است     استفاده  از آمار و اطلاعات  هواشناسي  و معادله  پنمن          

  .بيشتر است) ET0( درصد از رقم  ۱۰

 

 
 

يكنواخت  باشد، يك  پوشش        نزديك  بوده  و توزيع  بارندگي  در طول  سال         ۱سالانه  به  عدد    )  ET0( سالانه  به      دگيهر گاه  نسبت  بارن   
فصلي يا  بارندگي   تغييرات  مربوط به       مسايل  ۶شكل   در  .  د روييده  مي شو   به صورت عالي  ،   بدون  نياز به  آبياري      طبيعيگياهي   

مفهوم دامنه اطمينان را به      ،  اين شكل ،  ملحوظ نگرديده است  )  مثل سال هاي درگير با پديده ال نينو       (تأثير سال هاي استثنايي     
در ، رقام مربوط به يك پديده    ا،   درصد اطمينان  ٩٥مفهوم كلي دامنه اطمينان اين است كه با         .  صورت ترسيم ارقام توصيف مي كند    

تأكيد بر اين واقعيت است كه بسياري ، هدف اصلي از كاربرد چنين مفهومي در جداول و نمودارها        .  داخل اين دامنه قرار مي گيرند    
از گرچه در هنگام بحث و گفتگو به گونه اي عمل مي شود كه گويي تمام آنها               ،  از ارزش ها به ندرت به صورت دقيق تعيين شده اند        

 . درصدي نمي باشند٩٥تماماً مشمول قطعيت ، ارقام داخل دامنه اطمينان، در واقع. كافي برخوردارند دقت
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 از آنها پوشش  بتني       در چهار مورد از شبكه هاي  آبياري  واقع  در آمريكاي  لاتين  كانال ها يا بدون  پوشش  هستند يا بخش  اندكي                   
 .آبياري  واقع  در ايالات  متحده  نيز به  چشم  مي خورد رده اي  در شبكه هاي اين  وضعيت  به  طور گست. دارند
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مبناي  مجموع  اراضي  قابل       بر ):  ب .  سال هاي  با بارندگي  معمولي    ):  الف.  تراكم  كشت  را مي توان  در مقاطع  مختلف  محاسبه  كرد          
 .مي كنند ر از خدمات  آبياري  استفاده بر مبناي  اراضي  كه  در حال  حاض ): ج . آبياري
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تأثيرات  شيوه هاي  مختلف      ي  جالب  است  اما اطلاعات  خوبي  درباره       بگرچه  مقايسه  ارقام  عملكرد برنج  در طرح هاي  مختلف  انتخا         
ري  از جمله  نوع  بذر، آب  و هوا، نوع           برنج  به  عوامل  ديگ     مديريت  آبياري  در عملكرد اين  محصول  به  دست  نمي دهد زيرا عملكرد           

براي  تعيين  تأثير مديريت  آب  بر روي  عملكردهاي         .  به  موقع  نيز بستگي  دارد       ، نحوه  استفاده  از كود و سم  مناسب  و كشت           خاك
 . د متغيرهاي  ديگر را ثابت  نگه  داشت  و فقط كيفيت  مديريت  آب  را تغيير دا  تمام دبرنج  مي باي

 

 
 

البته  برخي  استثنائات      .در اكثر موارد، عملكردهاي  بدست  آمده  از اراضي  واقع  در ابتدا و انتهاي  كانال ها شبيه  يكديگر مي باشند                  
انتهاي  اين  شبكه ها، خدمات  تحويل  آب  در           در .را واقع  در هندوستان  و لام پائو در تايلند        كهم  وجود دارد، از جمله  در شبكه  بها        

 ، باعث  افت   به  كانالت ها در مسير كانالواردهطرح  بني امير، صدمات   در. كانال  بسيار كمتر از رقم  مشابه  در ابتداي  كانال  مي باشد
  .گرديده  است خدمات  تحويل  آب  در انتهاي  آن 
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فعاليت  دارند، تفاوت       انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب     همانطور كه  ملاحظه  شود، بين  كشورهاي  مختلفي  كه  در زمينه  تأسيس             
به  عنوان  مثال  تعداد انجمن هاي  فعال  مصرف كنندگان  آب  در كشورهاي  آسيايي  بسيار               .  آشكاري  در اين  زمينه  ديده  مي شود      

تاب ها يافت  شوند و در هيچ  تصميم گيري          ، تنها در ك   سازمان هاي  زراعي   در واقع  اگر انجمن  مصرف  كنندگان  آب  و يا        .  معدودند
  .داشت دخالت  نكنند، رسميت  نخواهند

 

 
 

 نيست  برعكس  علامت     بي نظمي در كار  تعداد جريمه ها به  ظاهر بر اين  نكته  دلالت  دارد كه  جريمه  دادن  به  معناي  ضعف  و يا                       
  .قدرت  و استقلال  يك  انجمن  مصرف  كننده  آب  است
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تناسب  خوبي  بين      به  ظاهر .   ، بسيار گرانتر از سيستم  آبياري  كه  آن  را مشروب  مي كند            زمين  در بسياري  از طرح ها گران  است       

 ، اما كشاورزان  در عوض       زمين  گران  است    با وجود اين  در طرح  لام  پائو گرچه        .  قيمت  زمين  و خدمات  عرضه  آب  وجود ندارد        
  .خدمات  عرضه  آب  ضعيف  است عملكرد برنج  نسبتاً پايين  و.  آب  پولي  نمي پردازند براي  دريافت

 

 
 

تفاوت  اين  ارقام  در طرح هاي        گرچه  اطلاعات  دقيق  و صريحي  در مورد اندازه  مزارع  تحت  مديريت  واحد در دسترس  نبود، معهذا               
اراضي  كشاورزي  به  سازمان هاي  تحت  مديريت  واحد         ا و ريومايو، بخش  بزرگي  از     در كوئلو، سالدان  .  توجه  مي باشد    ، قابل  منتخب

 . ، انجمن هاي  مصرف  كننده  آب  به  عنوان  بخش  خصوصي  عمل  مي كنند جهات و در اين  سه  طرح  از بسياري اجاره  داده  شده اند
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از  )  مكزيك(در ريومايو   .   وجود دارد   لي  و حقوق  اپراتورهاي  كانال ها تفاوت  عمده اي       همانطوري  كه  ملاحظه  مي شود بين  حقوق  كارگران  معمو         
انجمن هاي  مصرف  كننده  آب     )  مكزيك(زيو   در حاليكه  در كيوپاتيت   .  ببينند  اپراتورهاي  كانال ها انتظار مي رفت  كه  خود جوش  بوده  و آموزش             

وقت     تفكر تخصصي  ويژه اي  يا گذراندن  دوره  آموزشي  خاصي  ندارند زيرا اين  اپراتورها بيشتر                تن داش  نيازي  به   اعتقاد داشتند كه  اپراتورها   
 . خود را براي  پر كردن  فرم هاي  آمار و اطلاعات  صرف  مي كنند

 ، بسيار   اجزاء آنها بطور دقيق      مي شوند، تعيين   مت هاي  متعددي  تقسيم  س بهره برداري  و نگهداري  پروژه ها اغلب  به  ق           هاياز آنجايي  كه  هزينه    
 ، جدا از بودجه هاي     نگهداري  بود و اين  نوع  هزينه ها در بودجه بندي         در برخي  پروژه ها، هزينه  نوسازي  همان  هزينه  بهره برداري  و         .  دشوار است 

.  مي شدند  زينه هاي  نوسازي  معمولاً از وام ها يا اهدا كننده هاي  خارجي  تأمين        به  ويژه  اينكه  ه   .  مصرف  مي شدند   معمول  پروژه هاي  آبياري  تلقي  و    
 نشاندهنده  وضعيت  تمام  پروژه ها نيست  زيرا برخي           اما اين  شكل  به  تنهايي    .   نگاهي  به  ارقام  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري  دارد         ۱۸شكل   

همچنين  برخي  از آنها به  تازگي  مرمت  و بازسازي           .  بهره برداري  و نگهداري  بسيار كمي  مي باشند       زينه هاي طرح ها كاملاً جديد بوده  و محتاج  ه      
 ، ممكن  است     پيش بيني  شده    ، انجام  تعميرات  از قبل    با توجه  به  نقطه  نظرهاي  كارشناسي     (تعدادي  هم  در حال  بازسازي  و تجهيز بودند           شده اند و 

 براي  سالم  نگهداشتن  تجهيزات  و        دطرح هاي  آبياري  نيز مي باي      بعضي  از ).  ن  بهره برداري  و نگهداري  و يا معادل  آن  محسوب  نشود            به  عنوا 
ود در آب    موج  اين  عوامل  تحت  تأثير مسايلي  مانند ميزان  رسوبات         .  بهره برداري  و نگهداري  خود را افزايش  دهند          ، هزينه هاي  تأسيسات  شبكه 

مي باشند و از اين  رو هر ساله  بايد هزينه  زيادي  در اين                  سالدانا و دانتي وادا داراي  رسوبات  بسيار فراوان  سيلت           .  ممكن  است  تشديد شود   
بنابراين  .   كانال  دارد   بسيار مساعدي  براي  رشد گياهان  آبزي  مي باشد و لذا نياز به  پوشش              شبكه  آفيس دونيگر نيز، محيط   .  زمينه  صرف  شود  
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دليل  هزينه  بسيار بالاي   شبكه  آبياري  كموبو به .  نسبت  به  ساير پروژه ها بايد كنترل  بيشتري  بر روي  علف هاي  هرز صورت  گيرد           در اين  پروژه  
  . ، به  مخارج  بهره برداري  و نگهداري  بيشتري  نيازمند استپمپاژ آب

 

 
در محدوده  طرح       ، به  قسمتي  از آب  آبياري  گفته  مي شود كه  نهايتاً به  شكل  تبخير و تعرق  گياه                    اين  زمينه   مصرفي  مفيد در    آب

 ۱۸مقايسه  اين  شكل  با شكل        ).  به تفصيل مورد بحث قرار گرفته است       ،  اين موضوع در فصل پنجم كتاب      (مصرف  شده  است     
  .ر دسترس  پروژه  و راندمان  آبياري  آن  است د نمايانگر تفاوت هاي  بين  مجموع  آب

 
 

ارقام  .   خدماتي  بپردازند    شامل  تمام  هزينه هايي  است  كه  كشاورزان  بايد در قبال  چنين             ، نحوه  محاسبه  آن    صرف نظر از   ،آب بها
زيرا .  آفيس نيگر وضعيت  قابل  ملاحظه اي  دارد     طرح     در اين  ميان  .   ، تفاوت هاي  زيادي  با يكديگر دارند     آب بها در طرح هاي  مختلف   

 .سايرين  مي باشند اراضي  كشاورزان  بسيار كوچك  بوده  و لذا فقيرتر از
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ميزان  آب  تحويلي  به     .  مي باشند   نسبت  كل  رقم  آب بهاي  گزارش  شده  به  كل  حجم  آب  تحويل  شده  به  تمام  مزارع                  ۲۱ارقام  شكل    
 هيچ  يك  از طرح ها آمار و اطلاعات  متقاعدكننده  و قابل              ، مستلزم  برآورد راندمان  انتقال  بود، لكن        طرح هاي  انتخابي مزرعه  در   

گرچه  ادعا مي شد كه  رقم  آب بها در چندين  طرح  آبياري  بر    .  انتقال  در دست  نداشتند      قبولي  در زمينه  حجم  آب  تلف  شده  در مسير        
مزارع  تحت  تملك   لكن  در هيچ  يك  از آن ها، آب بها برحسب  حجم  آب  تحويلي  واقعي  به  . تحويلي  دريافت  شده  است ب حسب  حجم  آ

 جريان  آب  ورودي  به  هر يك  از واحدهاي            بها به  اين  شكل  مستلزم  اندازه گيري       تعيين  آب .  تك  كشاورزان  دريافت  نشده  بود      تك 
گونه  محاسبات  و اندازه گيري ها در هيچ  يك  از طرح هاي  آبياري  مطالعه   اين . اسبه  حجم  آب  تحويلي  به  آن ها مي باشدمالكيت  و مح

گرچه  محصولات  مختلف  زراعي  داراي  مصارف  آب  متفاوت  مي باشند، اما فرض  بر اين                .  نگرديد  شده  در اين  تحقيقات  مشاهده     
 . مزرعه  به  يك  ميزان  آب  دريافت  كند شد كه  هر گذاشته

 
بها را جمع آوري      آب  چهار طرحي  كه  به  شيوه  كامل  و مناسبي        .  تعيين  آب بها يك  موضوع  است  و جمع آوري  آن  موضوع  ديگر           

د مقرر و معيني  دريافت  نمي شود      هميشه  در موع    در اين  طرح ها، آب بها   .  دز، بني امير، كوئيلو و سالدانا    :  مي كردند عبارت  بودند از   
طرح  دانتي  وادا در هند ظاهراً داراي  موفقيت  قابل  ملاحظه اي  در اين  زمينه                  .بلكه  در طول  مدت  فصل  آبياري  گردآوري  مي گردد        

  .است
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 اپراتورها در .  ح ها را نشان  مي دهد   در طر )  عمليات بهره برداري ( تفاوت  عمده  بين  راندمان  نيروي  انساني  مشغول  بكار           ۲۳شكل   

سراسر شبكه  آبياري  فعاليت   اين  شكل  شامل  تمام  پرسنل  از قبيل  مأمورين  دريچه ها، ميراب ها و سرپرستان  آن ها مي باشد كه  در
 شايد تأكيد بر اين نكته  كفايت  كند كه           در اين  زمينه  .  نمي گيرند   ، در اين  گروه  قرار    البته  كاركنان  دفتري  و پرسنل  نگهداري     .  مي كنند

 نشان  داده    ۲۳همانطور كه  در شكل      .   هستند كه  اداره  آن ها چندان  آسان  نمي باشد        طرح هاي  موجود در منطقه  آسيا چنان  بزرگ       
يكديگر متفاوت     ، كاملاً با  )هند(اكرا  ، و به   )مكزيك(، ريومايو   )كلمبيا(، كوئلو    )تركيه(مديريت  در طرح هاي  سيحان         ، شيوه  شده  است 

ديگر، براي  كنترل  تعداد مساوي  آبگير در          مي باشند به  طوري  كه  در آسيا به  علت  نابرابري هاي  بزرگ  در تحويل  آب  و مسايل                 
 به  انجمن هاي  مصرف  كننده   تأسيسات از بعد از آن  كه  بهره برداري   ،نكته  جالب  اين  كه .  ريومايو، به  پانزده  برابر اپراتور نياز است      

مكزيك  اكثر كاركنان  را اخراج  كرده  و تنها افراد كارآمد را براي  همكاري  حفظ                     شد، بسياري  از طرح هاي  آبياري        واگذارآب   
 .چنين  طرح هايي  مي باشد ريومايو يكي  از. كردند

 
 

  .ليت  اپراتورها در اين  شاخص  ملحوظ نشده  است ، زيرا مسئوشاخص  فوق  چندان  پر معنا نيست
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 يك    مسئوليتتحت  (مستقل  يك  آبگير   .  را نشان نمي دهد   به  دشواري  كار اپراتور و حتي  مسئوليت  او در اين  زمينه                  ،۲۵شكل   
 طرح ها مورد استفاده       مقايسه  بين  اين  نمودار نبايد به  منظور    .   كشاورز را سرويس دهي  كند     ۱۰۰تا  از يك   ممكن  است    )  اپراتور

 .قرار گيرد
 

 
 

اگر صد   .  مرتبط نيست   بايد توجه  داشت  كه  توزيع  آب  به  وسيله  كشاورزان  به  توزيع  آب  توسط انجمن  مصرف  كنندگان  آب                      
و يا تعداد بيشتري  از زارعين  در          د  درصد توزيع  آب  در يك  آبگير به  وسيله  كشاورزان  انجام  گيرد به  معناي  آن  است  كه                     

 .  هستند  ، سهيمدست  اين  آبگير، در صد در صد اراضي  زير پوشش  آن پايين
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آنها در پايين دست       نشان  مي دهد كه  چه  تعدادي  از       ۲۷در مواردي  كه  كشاورزان  بايد در روند توزيع  آب  همكاري  كنند، شكل                 

 ، در هر صورت  .  برنامه ريزي  نوبتي  آب  باشد     اين  همكاري  ممكن  است  داوطلبانه  و يا منطبق  با        .   باشند آبگير بايد با يكديگر سهيم     
 ، دست   لمح مسئولين  طرح  از هر گونه  كنترل  فيزيكي  آب  در آن                 همكاري  كشاورزان  در پايين دست  نقطه اي  شكل  مي گيرد كه         

  .است به  خصوص  كه  به  طور كل  فاقد انجمن  مصرف  كنندگان  آب . زمينه  يك  استثناء مي باشدطرح  بهاكرا در اين   .كشيده  باشند

 
 زمينه  صورت  گرفته       حتي  در طرح  لام پائو نيز كه  مطالعات  قابل  توجهي  در اين            . بصورت  تقريبي  برآورد شده اند    ۲۸ارقام  شكل    

مي دهد كه  تفاوت  عمده اي  بين  طرح ها وجود         در هر حال  اين  عدد نشان      .  ت  كافي  مي باشند   ، كماكان  ارقام  مذكور فاقد قاطعي     است
 هم  باشد، اما هنوز درآمد خالص  آن  نسبت  به  طرح  سيحان  متفاوت                 حتي  اگر برآورد طرح  دانتي  وادا صددرصد اشتباه         .  دارد
  .است
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 مثال  اگر دستمزد يك  روز  براي .  روز بيان  شده  است-لات  كشاورزي  و ارزش  كارگر نسبت  بين  ارزش  توليد محصو۲۹در شكل  
بازده  )  تايلند(در لام  پائو    .   مي باشد ۲۰روز  - دلار باشد، معادل  ارزش  كارگر        ۱۰۰ دلار و درآمد كشاورزي        ۵كارگر معمولي    

نتيجه  تراكم  كشت  رقمي  پائين  مي باشد زيرا در فصل  خشك  كارگر              ، در كشاورزي  نسبت  به  دستمزدهاي  محلي  بسيار نازل  است       
و مشغول به كار بوده      اعضاي  خانواده  اغلب  در كارهاي  ساختماني  در داخل  شهرها               ،در اين  فصل  .  به  سادگي  يافت  نمي شود   

 .بهتري  كسب  مي كنند نسبت  به  كار كشاورزي  دستمزد



 ۵فصل  
 

 )خارجي (شاخص هاي  بيروني 
 
 

  ، در زمينه  توسعه  شاخص هايي  كه  فرآيندهاي  متفاوت  داخلي  و همچنين  بازده در بيش  از دو دهه  گذشته

)outputs  (           و ١جورينز .  سيستم هاي  آبياري  را توصيف  كنند تلاش هاي  قابل  ملاحظه اي  صورت  گرفته  است  
 هاي  پيشرفته  براي  ارزيابي  عملكرد شبكه هاي  آبياري  پيشگام          مينه  دستيابي  به  تكنيك   در ز )  ۱۹۸۴  (٢بوترا
 كردند  نيز گرچه  چهارچوبي  را براي  ارزيابي  عمكلرد شبكه ها توصيف) ۱۹۹۰ (٤ و سوندسون٣اسمال.  شدند

 .قابل  ارائه  ننمودنداما نمونه هاي  خاص  و قابل  استفاده اي  براي  شاخص هاي  ارزيابي  عملكرد 

 چارچوب  استفاده  از شاخص هاي  عملكرد را توصيف  كردند و دو روش             )  ۱۹۹۳  (٦ و اسنلن  ٥موري  راست 
 .استفاده  از شاخص هاي  عملكرد در رشته  آبياري  را متذكر شدند

 تم هاي  مشابه  در  تلاش  براي  توسعه  شاخص هايي  كه  مقايسه  عملكرد يك  سيستم  را نسبت  به  سيس                  :الف

 .مناطق  ديگر امكان پذير مي كنند

كمك     .استفاده  از شاخص هايي  براي  مقايسه  نتايج  مكتسبه  واقعي  با آنچه  كه  قبلاً برنامه ريزي  شده  است                 :ب
جه  بوده   تو   ، در زمينه  مقايسه  عملكرد مشاهده  شده  در چند كشور و چند طرح  آبياري  قابل               عمده  افراد فوق  

 سرويس دهي  فرضي     آنان  آمار و اطلاعات  مشروح  و ارزشمندي  را درباره  مغايرت هاي  بزرگ  بين               .  است
ها  اين  طرح .  ارايه  كردند    ، هند و پاكستان    آب  و سرويس دهي  واقعي  آب  در سيستم هاي  سريلانكا، اندونزي         

 .داشتندكردن  قابل  توجهي  را در بر ن اجزاي  مدرنيزه 

 چند شاخص  عملكرد سيستم  را در مورد      )  ICID) (1995( بين المللي  آبياري  و زهكشي        يسيوناخيراً، كم 
آبياري    فرآيند مورد نياز براي  ارزيابي  راندمان  مؤثر      )  ۱۹۹۷  (٧برت .  طرح هاي  بين  المللي  تعريف  كرده  است     

 اخيراً توسعه  شاخص هاي      )IWMI(لمللي  مديريت  آب        بين ا از مؤسسه بررسي  كنندگان   .  را ارائه  نمود   
  شاخص  ۹همچنين  ارقامي  را براي        )  ۱۹۹۸(  ٨مولدن.  عملكرد طرح  آبياري  را كانون  توجه  قرار داده اند          

)IWMI(  طرح  آبياري  مختلف  تهيه  كرد۲۷در . 

ارائه  مي شود و   )  IWMI(ش  مركز تحقيقات آبياري و آموز     نخست  تعريف  شاخص هاي       ،در اين  فصل  
 .شاخص هاي  جديد توسعه  يافته  براي  اين  طرح  مطرح  مي گردد در پي  آن  بحث هاي  مفصل تر و

                                                 
1- Jurriens  

2- Bottral 

3- Small 

4- Svendsen  

5- Murray-Rust  

6- Snellen  

7- Burt et al.  

8- Molden  



 ۴۶   مديريت نوين آبياري
 

 ايجاد و ابهام  موجود   )  IWMI(شاخص هاي  جديد، به  منظور كاهش  دشواري هاي  كاربرد چند شاخص            
 . در مورد تعريف  چند شاخص  ديگر را برطرف  كردند

 
 در مورد بازده  كشاورزي  آبي ) IWMI(ص هاي  شاخ

 

 شاخص هاي  كنوني  هنوز به  طور گسترده اي  مورد استفاده  قرار نگرفته  و بسط و توسعه  آن  كماكان  در                
 .رح  و تعديل  جزييات  روش  محاسبه  شاخص هايش  ادامه  مي دهد           شبه   )  IWMI.  (مرحله  تكاملي  مي باشد  

)IWMI( خارجي  بازده  كشاورزي  به  شرح  زير توصيه  شده  استشاخص   چهار:  
 

 توليد محصول                         
= 

)Acropped (مساحت  اراضي  كشت  آبي       
 

 =١ IWMI 
)    (بازده  در اراضي  تحت  كشت   

 
 دلار     

هكتار  
 
 
 

 توليد محصول                         
= 

 )Acropped (اراضي  كل مساحت  
 

 =٢ IWMI 
)     ( كل اراضيبازده  در  

 
 دلار     

هكتار  
 
 
 

 توليد محصول                              
= 

)Vliv(حجم آب ورودي به كانال آبياري        
 

)              ( تأمين شدهواحد حجم آببازده  در 
 

 دلار

 IWMI ٣= مترمكعب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 =٤ IWMI 
 توليد محصول                              

= 
 )ET)Vconsumed برحسب حجم آب مورد نياز      

 

)             (واحد حجم آب مصرفي بازده  در 
 

 دلار

مترمكعب

 
ميزان  بازده  اراضي  آبي  بر حسب  مقدار خالص  و يا ناخالص  توليد اندازه گيري  شده  به  قيمت هاي                        

وليد بر حسب  مقدار ناخالص         ، ت IWMIدر گزارش  محاسبه هاي  شاخص          .   و يا محلي  است       جهاني
اين  قيمت ها براي  مقايسه  طرح هايي  كه  اقلام  آن            .  شده  به  قيمت هاي  محلي  محاسبه  مي شود         اندازه گيري 

به  طور مثال  در طرح هاي  دز، مودا و كموبو، بهاي  غله  تحت  تأثير             .  (يارانه  دولتي  است  تغيير مي كند      مشمول 
  ). است يارانه

 تحت  كشت      ، اين  طرح   انجام اراضي  است  كه  در طول  مدت            عه اي از اراضي  كشت  آبي  شامل  مجمو      
 . بوده اند

اين    در .   ، اراضي  قابل  آبياري  در طرح  است         همان  گونه  كه  از نامش  پيداست        »ناحيه  آبخور «اراضي   
 ، مفهومي    مجهز به  امكانات  زيربنايي  آبياري      چنين  فرض  شده  است  كه  اراضي  آبخور با اراضي             گزارش 
 . دارد يكسان

  عبارت  است  از حجم  آب  سطحي  هدايت  شده  به  اراضي  آبخور به                ،حجم  آب  مصرفي  از كانال  انحرافي     
 ، پمپاژ از    و در محاسبات  شاخص      IWMIدر گزارش      .   زيرزميني  منابع از     حجم آب استحصالي   علاوه   
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 حجم  آب . مزرعه  و پمپاژ از چاه هاي  مربوط به  طرح  در محاسبات  آب  زيرزميني  ملحوظ شده  است      چاه هاي 
 . مي باشد »تبخير و تعرق  واقعي  گياه« ، همان   مصرفي  به  وسيله  تبخير و تعرق

 
 شاخص هاي  پيشنهادي  بازده  كشاورزي 

 

از اين  است  كه  مقايسه  طرح هاي  آبياري  منجر به           عبارت    IWMIنقطه  ضعف  استفاده  از چهار شاخص        
 ، به  بسياري  از پارامترهاي  ديگر نيز بستگي           مسأله  مي شود كه  ارزش  و توليد محصول  به  جز آبياري            اين
عملكرد محصولات  كشاورزي  به  طور مستقيم  تحت  تأثير نهاده هاي  كشاورزي  و تنوع  بذر بوده  و به                    .دارد
 به  علاوه  .  مستقيم  نيز تابع  پارامترهاي  ديگري  نظير در دسترس  بودن  اعتبارات  كشاورزي  مي باشد                طور

در   .عملكرد محصولات  كشاورزي  به  خودي  خود هيچ  نشانه اي  از ارزش  عملكرد آبياري  به  دست  نمي دهد               
مناطق    در حالي  كه  در    .   نيز قابل  حصول  است     ، بدون  آبياري    ، متوسط عملكردهاي  گندم   بسياري  از مناطق  

آبياري    دليل  كمبود باران  تقريباً تمام  آب  مصرفي  گياهان  توسط        ه   ، ب ديگر از قبيل  طرح  ريومايو در مكزيك      
 محصول   كل  توليد  )  تركيه(و سيحان    )  كلمبيا(در بسياري  از طرح هاي  آبياري  از قبيل  كوئلو         .  تأمين  مي شود 

 IWMIشاخص     اگر چهار .  گرفته  شده  نيز باشد      شامل  كشت هايي  كه  براي  آن  يك  آبياري  در نظر           دمي باي
نامتعادل  و    در يك  طرح  با تعدادي  از طرح ها در ساير اراضي  مقايسه  شود، ارزش  آبياري  وضعيت                       

 .نامتقارني  پيدا مي كند

 آيا مي توان  از يك  شاخص  توليد براي  مقايسه  يك  طرح          :  مي كنداين  شرايط يك  پرسش  اساسي  را مطرح         
اين   پاسخ  ممكن  است  منفي  باشد مگر آنكه  تمام  متغيرهاي  ديگر يكسان  باشند كه          .  با طرح  ديگر استفاده  كرد    

 .وضعيت  به  ندرت  تحقق  مي يابد

 ايي  همچنان  براي  بهبود توليد در هر طرح  وجود        شايد هدف  واقعي  تعيين  اين  نكته باشد كه  چه  فرصت ه         
 .اگر هدف  اين  است  ممكن  است  استفاده  از شاخص هاي  زير بهترين  راه  حل  محسوب  گردند. دارد

 
 

 =١ ITRC 
  با آبياريتوليد 

= 
 توليد بدون آبياري

 

 شاخص توليدات بدست آمده
 
 
 
 

 چنان  چه  اين  .   ، مزاياي  توليد به  دست  آمده  در هر سطح  را ارائه  مي كند               اين  نوع  شاخص  به  روشني     
كمك     )عملكرد محصول ( به  مفاهيم  اقتصادي  مختلف  ترجمه  شود، به  تعريف  تأثير سرمايه گذاري                شاخص 

طرح هاي  مختلف  نسبت  به        در  مركز تحقيقات آبياري و آموزش     مقايسه  شاخص هاي  چهارگانه   .  خواهد كرد 
انتظار مي رود   .  معقول  نيست   و معتبر   IWMI شاخص هاي  چهارگانه     مورديكديگر، به  دلايل  ذكر شده  در        

.  دست  آمده  بزرگتري  باشد       داراي  شاخص  توليد  به     ،ني  نسبت  به  يك  منطقه  مرطوب        باكه  يك  منطقه  بيا    
محاسبه  اين  شاخص  نسبتاً   ارقام  مورد نياز براي    .   بود تقريباً معني دار نخواهد  هم     بنابراين  مقايسه  اين  دو با    

 .ت  مي آيد به  دس آسان
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بعضي  از كاركنان  طرح  آبياري  اغلب  به  شاخص هاي  مشابهي  اشاره  مي كند كه  نشان  مي دهد چه                         
 .در مقايسه  طرح هاي  آبياري  آينده  نسبت  به  شرايط گذشته  ممكن  است  روي  دهد اتفاقاتي 

١ITRC            تانسيل  به  جا مانده  براي  بهبود بخش  مهم       پ.    نشان  مي دهد كه  يك  طرح  تا چه  اندازه  پيش  مي رود 
 :  عبارت  است  از٢ITRC بنابراين  .  ديگري  محسوب  مي شود

 
 

 
 
٢ITRC                          ممكن  است  پتانسيل  توليد را بر حسب  الگوي  كشت  موجود تعريف  كند و يا ممكن  است  

  در شرايط توسعه  خدمات  آبياري        پتانسيل  توليد را براي  كشت  مضاعف  و انواع  مختلف  محصولات                
 يين  ميزان  عاين  شاخص  از نظر ت      .  بعضي  تعاريف  استاندارد سازي  بايد بهبود پيدا كند          .   مشخص  نمايد 

  ، بهداشتي  و ساير اهدافي  كه  بايد براي  ارزيابي             ، نظامي سرمايه گذاري  مناسب  مستقل  از اهداف  سياسي       
 دو شاخص  پيشنهادي  فوق  در اين  طرح  محاسبه  نشده           .   شوند ارزشمند است   نتايج  طرح  آبياري  بررسي    

 با وجود اين  آمار و اطلاعات       .   ، پيشنهاد نشده  بودند     است  زيرا تا قبل  از دستيابي  به  بخش  آناليز طرح             

١ITRC ٢ نسبتاً ساده  به  دست  آيد و آمار و اطلاعات                  د مي بايITRC      اتي  بر روي    از انبوه  كار تحقيق 
  . محصول  كه  در سراسر جهان  انجام  مي شود قابل  برآورد است

 =٢ ITRC 
 توليد  پتانسيل 

= 
 توليد 

 

 شاخص بهبود پتانسيل توليد

 
 مصرف  آب در مورد  IWMIشاخص هاي  

 

 منظور از سه  شاخص  اوليه    .  پنج  شاخص  ديگر را به  منظور مقايسه  تعريف  مي كند        )  ۱۹۹۸(مولدن  ات آل    
  .مصرف  آب  است توصيف  هر يك  از سيستم هاي  آبياري  از نظر ميزان  

 

 =٥ IWMI 
 كل مصرف آب

= 
 نياز محصول

 

)RWS(مصرف نسبي آب 
 
 
 
 
 

 =٦ IWMI 
 مصرف آبياري

= 
 نياز آبياري

 

  )RWS(مصرف نسبي آبياري 
 
 
 

 كل  مصرف  آب = بارندگي  + آب  زيرزميني  خالص  + حجم  انحرافي  از منابع  آب هاي  سطحي  

  )آب  برگشتي  در محاسبه  نيامده  است در اين  فرمول  زه(

 نياز محصول = تبخير و تعرق  گياه  تحت  شرايط خوب  

  .صل  از نفوذ عمقي  و سطحي  به  نياز محصول  اضافه  مي شودهنگام  بررسي  برنج  تلفات  حا

 مصرف  آبياري = آب  زيرزميني  براي  آبياري  +  سطحي  انحرافي   حجم  آب

 ).اين  محاسبه  شامل   بارندگي  و زه آب  برگشتي  طرح  نمي شود(
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 نياز آبي = تبخير و تعرق  گياه  كمتر از بارندگي  مؤثر 

  : موارد زير قابل  ذكر است٥ITRCو ۶در زمينه  

  ، آب  بيشتري  براي  خارج  كردن  نمك  از سطح  خاك  مزرعه  مورد نياز            در بيشتر طرح هاي  مناطق  خشك       :الف
 .شامل  اين  موارد نمي شود) RIS(و مصرف  نسبي  آبياري  ) RWS(مصرف  نسبي  آب   . است

  به  وسيله  بارندگي  تغذيه  مي شود، تعريف  كل  آب  مصرفي  تقريباً به             لاًاز آنجايي  كه  آب  زيرزميني  عم         : ب
 . ملحوظ كردن  مضاعف  بارندگي  در بيشتر مناطق  گرمسيري  تعبير مي شود

نسبت  معكوس  راندمان  آبياري     )  RIS(مي گويد مصرف  نسبي  آبياري      )  ۱۹۹۸(  و همكاران گرچه  مولدن      :ج
 دمان  آبياري  به  وسيله  استاندارد تعيين  شده  متوسط انجمن  مهندسان  راه  و ساختمان             اما چنانچه  ران     .است

  .محاسبه  شده  باشد، اين  موضوع  صادق  نيست) ASCE( آمريكا 
 
 

١ASCE:راندمان آبياري = 
 حجم مفيد آب آبياري

 
 رطوبت باقيمانده در زمين-    حجم آب آبياري مصرف شده

 

١٠٠ ×  
 
 
 

 اجزاي  اوليه  استفاده  مؤثر عبارت  هستند از تبخير و تعرق  گياه  و آب  مورد نياز براي  شستشوي  نمك  و                      
 فقط در مورد آگاهي  از زمانبندي       )IE( نشان  داد كه  راندمان  آبياري        ١ASCEبسط و توسعه  فرمول       .  كخا

 حقيقت    در استفاده  از مجموع  آب  مصرفي  سالانه  ممكن  است  اين           .   بارندگي ها و آبياري  قابل  محاسبه  است     
  . است ه  سودمند و مؤثر به  كار نرود، در دسترسناديده  گرفته  شود كه  آب  در صورتي  كه  براي  استفاد

 براي  زمانبندي  آبياري  و رويدادهاي  بارندگي  مورد محاسبه  قرار نمي گيرد           )  RIS(مصرف  نسبي  آبياري     
 .گرددمي  ، در محاسبات  منظور در يك  سال  و يا يك  فصلآب بلكه  تنها براي  كل حجم  

 ز آبي  محصول  شامل  تلفات  نفوذ سطحي  و عمق  آب  براي  برنج  است  كه                 از نيا  IWMIتعريف  كنوني      -د
به  هنگام  استفاده  از اين  مقادير دو مسأله  به             .   علاوه  بر تبخير و تعرق  گياه  در محاسبه  منظور مي شود            

از محصول  معتبر    ، اين  پرسش  مطرح  است  كه  آيا نفوذ سطحي  و عمقي  به  عنوان  ني                نخست.  مي آيد  وجود
 عملكرد آمريكا بر اين       اسناد انجمن  مهندسان  راه  و ساختمان  آمريكا به  اتفاق  اندازه گيري هاي  متداول             .است

 استفاده  مؤثر و مفيد شناخته        باورند كه  نفوذ عمقي  و سطحي  بر روي  مزرعه  و سطح  طرح  نبايد به  عنوان               
عمقي  و سطحي  گرچه  غير قابل  اجتناب  است  اما            مريكا معتقد است  كه  نفوذ     آ عمرانانجمن  مهندسان    .  شود

  .غير قابل  اجتناب  به  معناي  سودمند نيست

از    ، به  حساب  آوردن  اين  دو پارامتر ممكن  است  محاسبه  مضاعف  مصرف  آب  را سبب  شود،               در درجه  دوم  
سطحي    از سوي  ديگر نفوذ    ؛   عملكرد سطح  پروژه  مطرح  است     يك  سو، مصرف  نسبي  آب  به  عنوان  شاخص        

نمي تواند  و عمقي  به  طور معمول  پارامترهايي  هستند كه  در سطح  مزرعه  مورد توجه  قرار مي گيرند و كسي               
 . از نظر رياضي  پارامترهاي  سطح  مزرعه  و سطح  پروژه ها را به  اين  شكل  با يكديگر ادغام  كند

 : نكته در مثال زير تشريح شده استاين
 
 



 ۵۰   مديريت نوين آبياري
 

 (RWS)مثالي براي محاسبه تأمين نسبي آب 
 . بخش مختلف تشكيل گرديده به كار برده شده است٣ واحد آب براي سطحي كه از ١٢ فرض كنيد *
 ). واحد١٢جمعاً ( بخش اول اختصاص داده شده است ٢ واحد از اين آب به هر يك از ٦در ابتدا  *
 آب به كار برده شده براي هر قسمت واحد ٦از  *

  واحد آن براي تبخير تعرق گياه به مصرف رسانده شده و ٣ -
 . واحد نيز به عنوان نفوذ عمقي يا تلفات نشت منظور شده است٣ -

 ) واحد آب٦ (- قسمت اول را دريافت مي نمايد٢بخش سوم زه آب حاصل از  *
 :ارت است از براي اين مثال عب(RWS)ميزان تأمين نسبي آب 

 نشت، نفوذ عمقي+ تبخير تعرق = نياز محصول
 ) واحد نفوذ عمقي يا نشت٣+  واحد تبخير تعرق ٣ (× بخش ٣   =    
  واحد١٨   =    
  واحد١٢= مقدار تأمين آب   =    

 

   نشانگر آب به مقدار ناكافي         
 

 

) نشت+  نفوذ عمقي   (ولي شامل مقدار    ،  سطح مزرعه نباشد  نشت در   +  در صورتي كه نياز آبي گياه شامل نفوذ عمقي          
 . به صورت زير محاسبه مي شودRWSآنگاه ، كه از مرزهاي سه بعدي پروژه خارج گرديده باشد

 نشت+ نفوذ عمقي + تبخير تعرق = نياز محصول
 )نشت/  واحد نفوذ عمقي٣) + ( واحد تبخير تعرق٣ × بخش ٣   = (   
  واحد١٢   =    

  واحد١٢=  كل آب تأمين شدهمقدار
 

 
 
 

 

 واحد نفوذ   ٣.  اين روش صحيح تري براي محاسبه بوده زيرا در اين مثال آب كافي براي هر سه مزرعه وجود داشت                  
) سه مزرعه (عمقي و نشت كه از آخرين بخش مزرعه خارج گرديد محاسبه نشد زيرا از مرز ناحيه تحت مطالعه                         

 .خارج شد
مقدار نفوذ عمقي حاصل از دو مزرعه اول را كه به عنوان بخشي از منبع تأمين آب پروژه                  ،  بهبعضي از مراحل محاس   

 :بوده دو برابر منظور نموده و حاصل آن
 نشت+ نفوذ عمقي + تبخير تعرق = نياز محصول

 ) واحد نفوذ عمقي يا نشت از پروژه٣) + ( واحد تبخير تعرق٣ × بخش ٣   = (   
  واحد١٢   =    

  واحد١٨=  واحد براي جبران كمبودها٦+  واحد در داخل سطح مزارع ١٢:  كل آب تأمين شدهمقدار
 

 
 
 

 
 

 :نكات اين مثال عبارتند از
 چه در سطح مزرعه يا     ،  سازگار باشند ،   تمام شاخص هاي ارزيابي بايد در استفاده از يك مرز سه بعدي يكسان              -١

  به هيچ وجه نمي توان مقادير بدست آمده از سطح مزرعه را با مقادير                 .      سطح پروژه مورد استفاده قرار گيرد      
 .     پروژه تركيب نمود

  مقادير شاخص آبياري در سطوح مزرعه اي نمي توانند به عنوان شاخص ارزيابي در سطح پروژه مورد استفاده                   -٢
 .     قرار گيرند

 . تعريف گردند مراحل محاسباتي براي هر يك از شاخص ها بايد به وضوح-٣

٥/١=
 واحد١٨

 
  واحد١٢

 =RWSاصلاح شده 

 واحد ١٢=١
  واحد١٢

 =RWSاصلاح شده 

٦٧/٠=
  واحد١٢

 
  واحد١٨

 =RWS



 ۵۱ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 
 و)  RWS(زيرا مصرف  نسبي  آب      .   يك  اشتباه  مضاعف  ممكن  است  در محاسبه  آب  زيرزميني  رخ  دهد            -هـ

محاسبه    به  مسئله   .  شامل  استحصال  حجم  خالص  آب  از منابع  زيرزميني  است        )  RIS(مصرف  نسبي  آبياري     
 ،  مصرف  طرح    بسيار معمول  است  كه  براي  برآورد كل          همچنين.   قبلاً اشاره  شد     بارندگيمضاعف  حجم    

اين  گونه   .  گردد  ميزان  مصرف  از منابع  سطحي  و پمپاژ از آب  زيرزميني  دوبار در محاسبات  رياضي  عمل                
چنين  .  شود  خطا موجب  مي شود كه  ميزان  اراضي  قابل  كشت  بسيار بيشتر از ميزان  واقعي  آن  برآورد                   

راندمان  پائين  آبياري      سفره  آب  زيرزميني  به  خاطر    .   در طرح   بني امير در مراكش  مشاهده  مي شود        وضعي 
 پمپاژ آب  زيرزميني  يا       ، آب  آبياري  نيز از طريق     از طرفي .  سطحي  و نفوذ آب  به  اعماق  زمين  تغذيه  مي شود        

بدون  توجه   .  قرار مي گيرد   و يا سه  بار مورد مصرف      د)  از مزرعه اي  به  مزرعه  ديگر    (چرخش  زه آب  سطحي     
اين  آب  ورودي     .  آمده  است   ص  آب  آبياري  به  داخل  طرح       ل ، فقط ميزان  خا    ، در محاسبه  نهايي   اين  موضوع 

 .طرح  مورد محاسبه  قرارگيرد همان مقداري  است  كه  بايد به  عنوان  مصرف  طرح  در شاخص هاي  سطح 

 و مصرف  نسبي  آبياري    )  RWS(ل  براي  حركت  به  طرف  شاخص هايي  نظير مصرف  نسبي  آب                يك  دلي 

) RIS  (               بعضي  افراد به  .  گيجي  و سردرگمي  است  كه  اغلب  هنگام  برآورد راندمان  آبياري  به  وجود مي آيد 
 عنوان  را مدنظر قرار    همين  با  دارند، يك  شاخص      )  efficiency( خاطر برداشت هايي  كه  از واژه  راندمان          

 مطالب  فوق  نشان  مي دهد كه  همين  سوءتفاهم  و محاسبه  غلط مي تواند براي  هر شاخصي  نظير                  .  مي دهند
 براي  استاندارد كردن  تعاريف  درست  و تكنيك هاي        .   اتفاق  افتد  »نسبت  آب آبياري  « و   »نسبت  تأمين  آب   «

 براي  اجراي  درست  و توصيف  تمام  تكنيك هاي  استاندارد شده           .  جود ندارد  محاسبه  هيچ  راه  ميانبري  و     
 : انستيتو بين المللي  مديريت  آب  عبارت  است  از۷فرمول  شماره   .  آموزش  يك  ضرورت  است

 
 ظرفيت كانال در رابطه با تحويل آب در ابتداي سيستم× ١٠٠

 

     حداكثر نياز آب گياه 
 ٧IWMI:ظرفيت تحويل آب= (%) 

 
 

 ظرفيت  تحويل  آب  در سر سيستم = ظرفيت  جريان  كنوني  كانال  در سر سيستم  
 

  .ياز آبي  گياه  عبارت  است  از حداكثر نياز آب  آبياري  گياه  در يك  دوره  معينحداكثر ن

 . سردرگمي هايي  بروز كند   ۷هنگام  بررسي  تعاريف  فوق  ممكن  است  در مورد استفاده  از فرمول  شماره              
 جه  اين  رقم  نشانه  نيازهاي     در نتي  .  حداكثر نياز آبي  گياه  شامل  تبخير و تعرق  به  وسيله  اجزاء گياه  است               

 در.   اين  ابهام  را برطرف  مي كند     ۷عنوان  تعريف  حداكثر نياز مصرفي  گياه  در فرمول  شماره            .   آبياري  نيست 
 تغيير در واژه نامه  .  عين  حال  با ايجاد اصلاحاتي  در اين  واژه ها، مي توان  از اين  سردرگمي  پرهيز كرد                   

  .است  از حداكثر نياز مصرفي  آب  آبياري پيشنهادي  عبارت  

 :عبارت  است  ازو آموزش  مركز تحقيقات  آبياري  ۳فرمول  شماره  
 
 

١٠٠ ×
 ظرفيت كانال در رابطه با تحويل آب در ابتداي سيستم

 
     حداكثر نياز آب آبياري 

 ITRC ٣:ظرفيت تحويل آب= (%) 
 
 



 ۵۲   مديريت نوين آبياري
 

 (ITRC)  بين المللي  مديريت  آب مؤسسهشاخص هاي  مالي  
 

 :دو شاخص  مالي  در اين  زمينه  عبارتند از
 
 ارزش ناخالص استاندارد شده توليد 

 
     هزينه هاي زيربنايي سيستم آبياري 

بازگشت ناخالص سرمايه= (%)  ٨:× ١٠٠ IWMI 
 
 
 درآمد حاصل از آبياري 

 
  بهره برداري و نگهداري     كل هزينه

 IWMI ٩:خودكفايي مالي= 
 
 

 به  عنوان  فرآيند ارزيابي  سريع  براي  تعيين  دقيق  هزينه  زيربنايي  آبياري  دقت                  ۸ شماره     ارقام  رابطه 
 بسياري  از طرح ها كه  در طول  ده ها سال  احداث  شده  بود فاقد سوابق  دقيق  در مورد. تأمين  نمي كند  كافي  را 

  ، بهسازي  و مدرنيزه  كردن       هاي  ساختماني در بعضي  از طرح ها بين  هزينه        .  هزينه هاي  ساختماني  بود   
 »درجه  جمع آوري  « انستيتو بين المللي  مديريت  آب  بعضي  اوقات             ۹رابطه  شماره     .   ابهاماتي  وجود دارد   

)Collection rate(         توانايي    همچنين  خودكفايي  مالي  بايد شامل      .  ناميده  مي شود كه  تا حدودي  مبهم  است
 توصيه    بنابراين.   عمليات  زيربنايي  و پرداخت  مجدد هزينه  اوليه  احداث  برحسب  نياز باشد                براي  بهبود 

پرسش  كه  آيا     اين .   درصد بهره برداري  و نگهداري  جمع آوري  شده  ناميده  شود        ۹مي شود كه  رابطه  شماره      
 حاضر به  وقوع      هداري  است  كه  در حال    هزينه هاي  واقعي  بهره برداري  و نگهداري  ناشي  از تعويض  در نگ           

در نتيجه  نياز     مي پيوندد و يا اين  كه  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري  در حال  حاضر بسيار ناچيز بوده  و               
  .به  هزينه هاي  زيادي  در آينده  دارد، خارج  از دامنه  اين  تحقيق  است

 ين المللي  مديريت  آب  انستيتو ب۹تجديد نظر در رابطه  شماره  
 

درصد جمع آوري هزينه بهره برداري و نگهداري= 
 درآمد از آبياري

 
 مجموع هزينه  بهره برداري و نگهداري 

١٠٠ ×
 
 
 
 

 شاخص هاي  خارجي  جديد يا اصلاح  شده 
 

 :سه  شاخص  جديدي  كه  در مطالب  قبلي  پيشنهاد شدند عبارتند از
 

 توليد 
 

 توليد بدون آبياري 
 ITRC ١:شاخص توليد حاصله= 

 
 
 پتانسيل توليد 

 
 توليد 

 ITRC ٢:شاخص بهبود پتانسيل توليد= 
 
 



 ۵۳ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 مهمترين  اصلاح   .  فرمول هاي  زير شاخص هاي  اصلاح  شده  توسط انستيتو بين المللي  مديريت  آب  است            
  ،پس  از ارايه  شاخص هاي  پيشنهادي    .  در اين  روابط، جلوگيري  از دوبار محاسبه  شدن  مقدار آب  مي باشد            

 .تركيب  اجزاي  آنها ارائه  خواهد شد
 

  كانال در رابطه با تحويل آب در ابتداي سيستمظرفيت 
 

 حداكثر نياز آب آبياري 
 (%) =ITRC٣: ظرفيت تحويل آب ITRC 

 
١٠٠ ×

 
 كل آب تأمين شده 

 
 نياز آبي گياه 

) =Dryseason RWS, ITRC (٤: نسبت تأمين آب در فصل خشك ITRC 
 

 
 كل آب تأمين شده 

 
 نياز آبي گياه 

) =Wet season RWS, ITRC (٥: فصل ترنسبت تأمين آب در ITRC 
 
 
 كل آب تأمين شده 

 
 نياز آبي گياه 

) =annual RWS, ITRC (٦: نسبت تأمين آب سالانه ITRC 
 
 
 

:٧ ITRC 
 
 

 كل مصرف آب آبياري
 

 نياز آب آبياري 
) =Dry season RIS, ITRC (نسبت مصرف آب آبياري در فصل خشك

 كل مصرف آب آبياري 
 

 نياز آب آبياري 
) =Wet season RIS, ITRC (٨: بياري در فصل ترنسبت مصرف آب آ ITRC 

 
 
 كل مصرف آب آبياري 

 
 نياز آب آبياري 

:٩ ITRC ) =annual RIS, ITRC ( نسبت مصرف سالانه آب آبياري
 
 

حجم  آب  منحرف  شده      )  همچنين  شامل  جريان هاي  كنترل  نشده  ورودي  به  داخل  طرح        (  =   كل  آب  تأمين  شده   
 از منابع  سطحي  

 تبخير و تعرق  پتانسيل  گياه   +   مؤثربارندگي ) + خالص(پمپاژ از آب  زيرزميني  =  نياز آبي  گياه

 همچنين  نياز گياه  تنها براي      .  اب  نيامده  است   ، نفوذ سحطي  و عمقي  آب  به  حس         در محاسبه  نياز آبي  گياه     
  )   + ، فصل تر يا سالانه    فصل  خشك (   برداشت  از منابع  زيرزميني     . اوقات  خاصي  در نظر گرفته  شده  است         

 كل  مصرف  آب  آبياري   = آب  منحرف  شده  از منابع  سطحي  + ساير جريانات  سطحي  

 ب  برگشتي  از آبياري  سطحي  در سفره  تغذيه  شده  و جريان هايي  كه  قبل  از               شامل  حجمي  كه  به  وسيله  آ      (
  ، نمي باشد اما آب  زيرزميني  كه  به  وسيله  بارندگي  و منابع  خارجي  ديگر تأمين  شده  را                اين  محاسبه  گرديده  



 ۵۴   مديريت نوين آبياري
 

 اين  مقدار فقط براي  اوقات  خاص          ، آبياري  آب   نياز  =  مؤثر  بارندگي   -  گياه   تعرق   و  بخيرت    )شامل  مي گردد 
  ) ، فصل تر يا سالانهفصل  خشك . (گرفته  شده  است در نظر

 تر به  اين  دليل  است  كه  هر يك  ممكن  است  شامل  عددي                استفاده  از شاخص هاي  فصل  خشك  و فصل        
مثال    براي .  الانه  پنهان  باقي  بماند   كاملاً متفاوت  باشند و تفاوت ها ممكن  است  در وراي  ارزيابي  يك  عدد س              

 در عين  حال  ممكن  است  در شرايط         )  ضعيف(تر ممكن  است  بسيار نازل  به  نظر برسد               شاخص  فصل  
 در چنين  شرايطي   .  وضعيت  مناسب  زهكش  و ميزان  بارندگي  زياد و يكنواخت  تأثير منفي  اعمال  نكند                   

 .مكن  است  حائز اهميت  فراوان  باشد ارزيابي  شاخص هاي  فصل  خشك  م
 

 
:١٠ ITRC 

 حجم مفيد مصرف آب آبياري 
 

  حجم آب آبياري مصرف شده -ذخيره آب آبياري
راندمان سالانه شبكه آبياري=   

 
١٠٠ ×

 
 

 و آب )  ET(حجم  مفيد مصرف  آبياري  در محاسبات  اين  طرح  تحقيقاتي  عبارت  است  از تبخير و تعرق                   
 زيرا بارندگي  نمك  اضافي  را در      .   ، صفر بود  در غالب  طرح ها، آب  مورد نياز آبشويي        .   مورد نياز آبشويي  

 .فرض  بر آن  است  كه  تغيير در مقدار ذخيره  در تمام  موارد صفر باشد             .   سال  از سطح  خاك  خارج  كرد       تمام
فقط به  حجم  كل  آبياري  در دسترس  و مورد          )  RIS(رف  نسبي  آبياري     صو م   )RWS(رف  نسبي  آب     صم

  .توجه  است نسبت  به  خاك  بياشاره  كرده  و نه  زمان  آب  در دسترس  و نيز نيازهاي  گياه   نياز

اطلاعات  دقيق تري  از مسير آب  و در دل  خاك          )  RIS(و  )  RWS(به  همين  دليل  راندمان  آبياري  نسبت  به         
 چنانچه  راندمان  آبياري  براساس  ضوابط انجمن  مهندسان  راه  و ساختمان  آمريكا محاسبه             .  بدست  مي دهد 

 . و استفاده  آب  را مورد توجه  قرار مي دهد ، زمان  شده  باشد، ميزان

تصويري  سطحي  از ميزان  آب  در        )  RIS(رف  نسبي  آبياري      صو م )  RIS(رف  نسبي  از     صمقدار م 
براي  مثال  آب  آبياري  ممكن       .  دسترس  بدست  مي دهد و به  توصيف  جزييات  راندمان  آبياري  نمي پردازد            

 به  آب  ندارد به  ميزان  قابل  توجه  در دسترس  آن  قرار مي گيرد و در نتيجه  موجب                  هنگامي  كه  گياه  نياز     است 
عمقي  به  مقدار فراوان  در سطح  خاك  شده  و يا درصد بالايي  از تلفات  سطحي  غير قابل  جبران  را به                          نفوذ
 .عواملي  كه  براي  محاسبه  راندمان  آبياري  مورد نياز است  . گذارد جا
 

  هاترسيم  شاخص 
 

  ، جملگي  در اين  گزارش  شاخص هاي         ، مصرف  آب  و شاخص هاي  مالي       عواملي  نظير توليد محصول    
و نمايش  گرافيكي  آنها درشكل هاي         ٧  مقادير اين  شاخص ها در جدول  شماره      .  بيروني  محسوب  مي شوند  

  .  ارائه  گرديده  است۴۶ تا ۳۰شماره  
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جمهوري  (با وجود اين  صرفاً با تكيه  براين  نمودارها نمي توان  گفت  كه  طرح ريوياكوآلتو               .   يكسان  است  ۳۱ و   ۳۰ارقام  شكل هاي    
 قيمت هاي  رايج  كشت  گياهان  زراعي  را در يك  شبكه              هاين  نمودار به  طور عمد      .  موفق تر است  )  ايران(از طرح  گيلان      )  دومينيكن

در تعدادي  از شبكه ها، هدف  صرفاً كشت        .  تحت  تأثير قيمت  بالاي  توتون  مي باشد       توآلبازده  بالاي  طرح  ريوياكو   .  منعكس  مي كند 
 .وتون  نخواهد بودكشت  محصولاتي  كه  بهاي  آنها در هر هكتار هرگز معادل  قيمت  ت .غلات  مي باشد
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يك  داده  تلقي  شده  و       ، آب  ۳۳ و   ۳۲در اشكال    .  علاقمند هستند )  output(به  ستانده    )  input(برخي  از اقتصاددانان  به  جاي  داده         
زء به  شمار آيد  ممكن  است  مهم ترين  ج۴ شماره    ، شاخصدر يك  حوزه  گسترده. قيمت  فروش  محصول  ستانده  محسوب  مي شود

 و گردش  مجدد آب       باشدبا وجود اين  اگر طرح  در نزديك  اقيانوس           .   مي كند  زيرا مصرف  واقعي  آب  را در طرح  آبياري  منعكس         
 . انستيتو بين المللي  مديريت  آب  اهميت  بيشتري  پيدا مي كند۳نباشد، فرمول  شماره   امكان پذيربرداشت شده 
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بين المللي  مديريت  آب  سود برده         از تكنيك  محاسباتي  انستيتو    ۳۴شكل   .   هر دو معرف  نسبت  تأمين  آب  مي باشند       ۳۵ و   ۳۴  اشكال 
ميزان نفوذ عمقي آب در مزرعه برنج را جزو  از تكنيك  توصيه  شده  توسط مركز تحقيقات  آبياري  كه       ۳۵در حالي  كه  شكل       .  است

سالدانا،  . ( دو تكنيك  فوق  در طرح هاي  برنج  چشمگير است    نتايجتفاوت  در     . استفاده  مي كند   ،نمي آورد حساب      محصول  به  نياز آبي 
 )و لام  پائو لو، مودايكوئ
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ادير مق  .مي كنند   ارائه  در فصول خشك و تر نيز      اين  مقادير را      ميزان   ،قادير نسبت  تأمين  آب  سالانه    علاوه بر م   به    ۳۷ و   ۳۶اشكال   
  :صفر نشان  مي دهد كه  الف      مقدار.   از كل  منابع  آب  به  دست  مي دهد         مقطعي شناخت  و درك  بيشتري  را درباره  استفاده            ،فصلي

 . ، گياهان  دائمي  هستند و لذا مقادير در يك  فصل  ادغام  شده اندمحصولات  جملگي :ب  . هيچ  محصولي  در اين  فصل  نمي رويد
 

 
 
 

 
 
 
 

آب در كشت   عمقي     نفوذمقدار   شامل    ۳۹آموزش  در شكل     آبياري و    مقادير مركز تحقيقات      ،يش  از اين  اشاره  شد    پبه  دلايلي  كه     
 .نياز گياه  نمي شودبخشي از برنج  به  عنوان  
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 ۶۲   مديريت نوين آبياري
 

را درباره  فراواني      اين  اشكال  هر دو اطلاعاتي      .   مطرح  مي شود  موضوعات اهميت  تعريف  روشن       ۴۳ و   ۴۲با مقايسه  شكل هاي     
 آموزش  آبياري و   مركز تحقيقات      ۳   شماره   هايمقادير شاخص  .  حداكثر جريان  ورودي  به  شبكه هاي  آبياري  به  دست  مي دهد          

)٣  ITRC  (   مؤسسه بين المللي مديريت آب      ٧و شماره )7  IWMI  (   بين    ،با وجود اين     . است يكسان اكثر شبكه هاي انتخابي    براي 
حداكثر جريان هاي   )  ٧IWMI(  .زيو تفاوت  عمده  وجود دارد       امير، ريوياكوآلتو و كوپاتيت      يطرح هاي  بن فوق در   دو شاخص    

 كند كه  در  ورودي  را با نياز آب  آبياري  مقايسه  مي جريان هاي) ITRC ٣( در حالي  كه   ،ورودي  را با نياز آبي  گياه  مقايسه  مي كند       
چنانچه  ميزان  بارندگي  قابل  توجه  باشد، تبخير و تعرق  آب  آبياري             .چشمگير مي باشد ،  بين اين دو مقدار    تفاوت     ،ندگيشرايط بار 

  . است بسيار پايين تر از كل  تبخير و تعرق

 

 
 

 



 ۶۳ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 بين المللي  مديريت  آب   مؤسسه   و يا       و آموزش   بياري آ در زمره  شاخص هاي  بيروني  مركز تحقيقات               ۴۴شكل  شماره     

 طرح  فقط شامل  منابع       ورودي به حداكثر جريان    .  مي رود  با اين  حال  عمدتاً براي  نشان  دادن  كفايت  تأمين  آب  به  كار            .  قرار ندارد 
 .باشدنمي  از منابع  زيرزميني   داخلي و يا پمپاژ آبزه آبهاي اين  جريان  شامل  .  مي شود آب  سطحي  است  كه  وارد محدوده  طرح

 
  درصد تراكم  كشت  و يا تراكم  كشت  واقعي         ۱۰۰ دو روش  محاسبه  ميزان  جريان  را بر مبناي            ۴۴شكل   

 كفايت  ذخيره  آب     در مورد  تركيب  شود، نقطه  نظرهاي  خوبي          ۴۴ با شكل      ٤٣  هرگاه  شكل .   نشان  مي دهد 
استفاده    هيچ  يك  از اين  دو شكل  به  طور مستقيم  راندمان  طرح  و يا ميزان             .  هدبرمبناي  تئوري  به  دست  مي د    

 .را نشان  نمي دهدآب از عاقلانه 
 با ارزشي  را در مورد جنبه هاي  مختلف           هايچنانچه  راندمان  آبياري  به  درستي  محاسبه  شود، ديدگاه         

 مي شود كه  تقريباً تمام    متبادر  ، بي  درنگ  اين  انديشه  به  ذهن         ۴۵با نگاهي  به  شكل      .  طرح  ارائه  مي كند    عملكرد
 .مورد استفاده  قرار مي گيرد    )  مراكش(حجم  آب  آبياري  در حال  حاضر به  صورت  بهينه  در طرح  بني امير               

يش  اراضي  آبي  با همان      طرح هايي  براي  افزا  ،  در اين شبكه  زيرا از قرار معلوم       .  العاده  مهم  است   اين  نكته  فوق  
اين  موضوع   )   درصد ١٠٠(وجود دارد، كه  چنانچه  راندمان  آبياري  صحيح  باشد،            قابل تأمين   آب     ميزان

درك صحيح از مقوله راندمان      .  زيرا تمامي آب تأميني هم اكنون به مصرف مي رسد          ،  اشتباه  خواهد بود  
، عي و دو بار به حساب آوردن يك حجم مشخص از آب           مي تواند از گسترش غير مجاز اراضي زرا      ،  آبياري

 .جلوگيري كند
كموبو،    مشاهده  مي شود، اين  است  كه  طرح هاي  دز، دانتي  وادا، مودا،               ۴۵نكته  ديگري  كه  در شكل         

زيرا ،  باشند   درصد ۲۰و ممكن  است  جملگي  داراي  راندمان  آبياري  سالانه            يلو و كوپاتيت ز  يريوياكو، كوئ 
امنه نوسان مقدار راندمان آبياري در آنها به گونه اي است كه مي توان راندمان آبياري در اين شبكه ها را                    د

 . درصد فرض كرد٢٠
  آن  است  كه  تفاوت هاي  عمده اي  در عملكرد بين  طرح هاي  مختلف  به  چشم                   ۴۵نكته  سوم  در شكل        

كه راندمان آنها فعلاً    (و توسعه عملكرد در برخي شبكه ها        براي بهبود    قابل  توجهي      لذا زمينه مي خورد و   
 .وجود دارد) نازل مي باشد



 ۶۴   مديريت نوين آبياري
 

نشت پنهان  ،  سرريز آب اين  نارسايي ها ممكن  است      .   محل  وقوع  نارسايي ها را نشان  نمي دهد       ۴۵شكل   
آب  كنترل  سيستمود  در تمام  موارد، بهب  ،با وجود اين  .  خروج زه آب از انتهاي مزارع و نفوذ عمقي باشد        ،  آب
  . براي  كاهش  اين  نارسايي ها ضروري  است ،پذيري  سيستم  تحويل انعطافافزايش همچنين   و
 

 
 
 

 
شبكه  گيلان  در زمينه  فوق        .مديريت  آب  را مطرح  مي كند    بين المللي   انستيتو   ۹ فقط تجديد نظر در عنوان  شاخص  شماره          ۴۶شكل   

تأمين    براي  عمليات  بهره برداري  و نگهداري  را         ، هزينه  مورد نياز   زيرا مبالغ  جمع آوري  شده  از كشاورزان       ،  عالي  و ممتاز است   
طرح هاي  . بازپرداخت  هزينه  اوليه  طرح  و يا مخارج  مدرنيزاسيون  و غيره  مطلوب  باشد             ت  ممكن  است  براي    زگشاين  نرخ  با  .  مي كند

نگهداري  مورد     هزينه هاي  بهره برداري  و    بازگشت زيو به  خاطر  ت يت بهاكرا، مودا، كموبو، ريوياكوآلتو و كوپا       لام  پائو، دانتي وادا،  
دخالت  فعالانه تر زارعين  و تحويل  به  موقع  و            درصد است   ۵۰ بالاتر از    هات  آن گشآن  طرح هايي  كه  درصد باز     .  توجه  مي باشند 

 .مي كندمطمئن  آب  را به  مزارع  طلب  



 ۶فصل  
 

 يند داخلي آشاخص هاي  فر
 
 

 كليات 
 

شاخص هاي  بيروني  كه  در فصل  پنجم  به  آنها اشاره  شد، ايده هايي  را در مورد اهميت  نسبي  برخي                        
 عدد خاصي  را    »راندمان  آبياري  «شاخصي  مانند   .  و ستاده ها در طرح هاي  آبياري  به  دست  مي دهند          داده ها

.  ، ارائه  مي كند  د چه  درصدي  از آب  آبياري  به  طور بهينه  در كل  شبكه  استفاده  شده  است                  نشان  مي ده   كه
 ، اطلاعاتي  مقطعي  و موضعي  در مورد تأثير              يك  از شاخص هاي  بيروني  مندرج  در فصل  پنجم              هيچ

 دهند، آنها جملگي  با اقداماتي  كه        پايين دست  و جريان هاي  ورودي  به  داخل  شبكه  را به  دست  نمي            جريان هاي
 . طور مستقيم  با كليات  طرح  آبياري  هماهنگ  مي باشند سروكار دارند به

 باشند،   ، عملكرد رضايت  بخشي  داشتههيچ  يك  از شاخص ها نمي توانند به  تنهايي  براي  توصيف  وضعيت
 . قبول  آنها معمولاً ابهاماتي  وجود دارد بل ، درباره  مقدار دقيق  هر شاخص  و تقريب  قابه  علاوه

در برخي  مواقع  نيز كه  مقدار، شاخص هاي  بيروني  از دقت  كافي  برخوردارند، مي توانند نشانه اي  از                     
.  ، شبكه  آبياري  و حوزه  آبخيز را ارائه  نمايند         متقابل  بين  مقولات  مختلف  هيدرولوژيكي  مانند مزرعه        روابط

  ،ر با محاسبه  مقادير شاخص هاي  بيروني  براي  عوامل  و سطوح  مختلف  هيدرولوژيكي  عملي  است                 كا  اين 
 برخي  شاخص هاي  خارجي  از قبيل  شاخص         .  همان  گونه  كه  در مورد راندمان  آبياري  عمل  شده  است             

  ، وضعيت  توليدات  ياريمركز آموزش  و تحقيقات  آب      )٢ITRC(و شاخص  شماره  دو     )  ١ITRC(شماره  يك    
 اين  شاخص ها مي توانند علايم  و نشانه هاي       .   ، مورد توجه  قرار داده اند      كشاورزي  را به عنوان  يك  هدف       

  ، ناشي  از بهره برداري  از طرح هاي  آبياري  را ارائه           خوبي  از كيفيت  و كميت  تغييرات  در توليدات  كشاورزي         
 شاخص هاي  خارجي  قادر نيستند، بينش  يا تصويري  در رابطه  با عملكرد                   نمايند، لكن  هيچ  يك  از          

 .مكانيزم هاي  داخلي  مانند مديريت  وضعيت  اجتماعي  در يك  طرح  آبياري  را به  دست  دهند

 .  ، دو پرسش  اساسي  را به  شرح  زير مورد توجه  قرار مي دهند ، سرمايه گذاران  طرح هاي  آبياريكلي بطور

  ، چه  مزايا و منافعي  را به  دنبال  خواهد داشت ؟سرمايه گذاري  در احياي  طرح  آبياري  يا بهسازي  آن  :الف

 براي  دستيابي  به  اين  مزايا چه  اقدامات  ويژه اي  بايد به  مرحله  اجرا درآيند؟   :ب

 اين  نكته  يكي  از   .   ، ابهاماتي  وجود دارد   شدهدرباره  اين  كه  در گذشته  به  اولين  پرسش  چگونه  پاسخ  داده             
 در بسياري  از جهات  دولت  و     .   مي باشد ۵در فصل    )  ٢ITRC(و  )  ١ITRC(دلايل  مطرح  شدن  شاخص هاي      

 گروه هاي  فني  و سرمايه گذاري  انتظار دارند كه  منافع  قابل  توجهي  از سرمايه گذاري  در آبياري  بدست                      
 ، بخش هاي  قبلي  گزارش  نشان  مي دهند كه  هيچ  گاه  منافع  و مزاياي  پيش بيني  شده                     اينبا وجود   .  آورند

 .درزمان  طراحي ها، در عمل  به  دست  نيامده اند

 دومين  پرسش  به  دست  آورد و در اين  رابطه              براي اين  طرح  تحقيقاتي  سعي  مي كند پاسخ  مناسبي  را        
 صرف  به  داده ها و ستانده هاي  طرح  آبياري  كافي             ي است  كه  در اين  مورد اتكا        اين  گذاشته    فرض  را بر  



   مديريت نوين آبياري
 

۶۶

 از ، يكي     درك ساز و كارهاي  داخلي  شبكه هاي  آبياري  و در صورت  لزوم  ارتقاء عملكرد آن                  .  نمي باشد
 . محسوب  مي گردد مهمترين  ضروريات 

  ، كار قابل  توجهي  به  وسيلهبسط و توسعه  شاخص هاي  داخليهمان  گونه  كه  پيش  از اين  گفته  شد، براي  
براي    محققان  مختلف  از جمله  محققان  انستيتو مديريت  آب  آبياري            .   گروه هاي  مختلف  انجام  پذيرفته  است     

رع  مزا  اصلاح  شاخص هاي  داخلي  در برخي  طرح ها مطالعات  گسترده اي  را طي  چند سال  اخير بر روي                     
نحوه     ، فقدان  روش  سريع  و جامعي  كه  بتواند نشانه هاي  قابل  اتكايي  از               با اين  حال  .  مختلف  انجام  دادند  

دهد،   ارتباطات  داخلي  را براساس  تقسيم بندي  خوب  ، ضعيف  و بحراني  در يك  سيستم  آبياري  به  دست                     
طرح هاي     جديدي  را براي  ارزيابي  فرآيندهاي  داخلي          اين  طرح  تحقيقاتي  چارچوب     .  كاملاً حس  مي شود   

  :اين  طرح  داراي  دو ويژگي  عمده  است . آبياري  ارائه  داده  است

 )RAP(فرآيند ارزيابي  سريع    :الف

چگونه     ، نشان  مي دهند كه    مجموعه  فراگيري  از شاخص هاي  داخلي  كه  پس  از آزمايش  شدن  به  طور كل                :ب
 . و در كجا بايد سرمايه گذاري هاي  آبياري  به  مرحله  اجرا در آيد

را   يك  سيماي  كلي  از طرح  به  ما مجال  مي دهد كه  تغييرات  مورد نياز و تأثيرات  آن  را در سطوح  مختلف                    
عملي  براي     تركيب  شاخص هاي  داخلي  جديد با ارزيابي  سريع  فهرستي  شامل  نوع  اقدامات                .  تجسم  كنيم 

 . مدرنيزه  كردن  شبكه  را در اختيار ما قرار مي دهد

 طراحي  »ارزيابي  سريع « ، روش     ، براي  دستيابي  به  شاخص هاي  داخلي  و خارجي       در اين  طرح  تحقيقاتي   
 يمحققان  به  اين  نكته  پي  بردند كه  شاخص هاي  خارجي  در مقايسه  با شاخص ها                .   و بكار گرفته  شد     

 .  داخلي  نياز بسيار بيشتري  به  در دست  داشتن  آمار و اطلاعات  و محاسبات  را مطرح  مي كنند

  ، زير شاخص ها و چگونگي         ، شامل  فهرستي  از شاخص هاي  داخلي        بخشي  از ضمائم  اين  گزارش       
 لاعاتي  در مورد    بخش  كوچكي  از ضميمه  مذكور شامل  اط           ۸جدول  شماره     .  درجه بندي  آنها مي باشد   

 اين  شاخص  كه  خدمات  واقعي  مزارع  را درجه بندي  مي كند داراي  چهار               .   را نشان  مي دهد    ١-Iشاخص   
  :زيرشاخص  است

I- وضعيت  اندازه گيري  حجم  آب  ورودي  به  مزرعه   :الف  

I-انعطاف پذيري  در توزيع  آب  در مزرعه   : ب  

I-اعتمادپذيري   : ج  

I-مشهود   عدالت: د 

آن    و حداقل   )  بهترين  (۴حداكثر مقدار با عدد      )   الف ١-Iبراي  مثال  شماره     (در هر كدام  از زير شاخص ها       
  ). بدترين(با عدد صفر معرفي  مي گردد 

 :با روش  زير تعيين  مي شود) ١-I مثال(عدد مربوط به  هر شاخص  

  ،ن  در نظر گرفته  مي شود و اين  وزن ها در گروه  شاخص              براي  هر حالت  از زيرشاخص ها يك  وز         :  الف
 را كه  حداكثر ميزان  است  بدست        ۴يك  گروه  ممكن  است  نمره       .  نسبت  به  يكديگر مورد سنجش  قرار مي گيرد      

زير     ، ارزش  عددي  بنابراين.   دسترسي  پيدا كند   ۲  آورد، حال  آن  كه  گروه  ديگر ممكن  است  نهايتأ به  عدد             
 .شاخص هاي  موجه  در يك  گروه  نسبت  به  يكديگر، مهمترين  عامل  مؤثر محسوب  مي شود

 جمع بندي  ارزش  وزني  زيرشاخص ها   :ب
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  ). معرف  مثبت ترين  شرايط است۱۰عدد (٠-١٠تعديل  رقم  نهايي  براساس  مقياس    :ج

 مورد   اخلي  است  كه  به  منظور ارزيابي  سريع         حاوي  فهرست  تمام  شاخص هاي  فرايند د        ۹جدول  شماره    
 .استفاده  قرار گرفته اند

 
 ١-I اطلاعات  شاخص  - ۸جدول  

 
 شماره شاخص زيرشاخص چگونگي درجه بندي وزن

خـدمات  واقعـي  به            
هـر يـك  از جنبه ها        

 و زمينه ها 

I-١ 

اندازه گيري  وابزار كنترل  مناسب  بوده  و به              -٤ 
 .مل  كنددرستي  ع

 ، ابزاركنترل  وبهره برداري     اندازه گيري  مناسب   -٣
 نامناسب  

اندازه گيري  حجم ها و جريان ها، مفيد اما             -٢
 ضعيف 

 اندازه گيري  جريان ها، نسبتاً خوب  -١
 بدون  اندازه گيري  حجم ها و دبي ها -٠

 انـدازه گيري  ظرفيت        
 ورودي  به  مزرعه 

 I-الف١  

امحدود، اما به  وسيله  زارع  در طول          دفعات  ن   -٤ 
 .چند روز انجام  مي شود

  ، اما مرتب دفعات  ثابت -٣
  نياز گياه متناسب بامتناوب  تعيين  شده  و تقريباً  -٢
 متناوب  اما نامشخص  -١
 بدون  قاعده  و برنامه   -٠

 انعطاف پذيري  توزيع   
 آب  در مزرعه  

 I-ب١  

 در فواصل  واحدهاي  درجه       مزارع  سراسر طرح    -٤ 
 . يك  ميزان  آب  دريافت  مي كنندسه
. اراضي  طرح  به  يك  ميزان  آب  دريافت  مي كنند         -٣

اما در يك  مزرعه  خاص  ممكن  است  يكسان               
 .نباشد

اراضي  طرح  ميزان  مختلفي  آب  دريافت               -٢
اما در يك  اراضي  خاص  به  طور               .  مي كنند

 .توزيع  مي شوديكنواخت  آب  
ظاهراً آب  در ميان  اراضي  و در داخل  مزارع              -١

 يكنواخت  توزيع  نمي شود
ظاهراً توزيع  آب  كاملا غير عادلانه  است               -٠
 )تفاوت  دارد% ۱۰۰تقريباً (

  د١-I  عدالت  آشكار

 
 شاخص هاي     اين  وقتي  با وجود  .  هيچ  شاخص  داخلي  به  تنهايي  براي  توصيف  وضعيت  طرح  كافي  نيست          

تصويري  روشن     داخلي  به  عنوان  يك  مجموعه  و مركب  از چند شاخص  خارجي  در نظر گرفته  مي شود،                  
پايه  و اساسي       ، اين  شاخص ها   ، بهره برداري  و مديريت  آن  به  ذهن  متبادر مي شود، به  علاوه            درباره  طرح 

 ، مديريت  و   بهره برداري  نيزاسيون  محسوب  مي گردند كه  موجب  ارتقاء     براي  برنامه  منطقي  بازسازي  و مدر     
، بايد به  وسيله  افراد       ۹   شاخص هاي  فرايند داخلي  مندرج  در جدول  شماره         .  راندمان  آبياري  خواهد شد    

 . شود بهره برداري  و بهسازي  آبياري  درك  خوبي  دارند ارزيابي  ،ذيصلاحي  كه  از طراحي
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  ، زيرشاخص ها و وزن  نسبي  هر يك  از آنهاشاخص هاي  فرآيند داخلي -۹ شماره   جدول
 

 شماره شاخص زيرشاخص وزن
  خدمات مربوط به تحويل آب  
 

 
خـدمات واقعـي به هر يك از زمينه هاي آبياري      

 براساس روش هاي سنتي
I-۱ 

  الف-I  اندازه گيري حجم جريان هاي ورودي به مزرعه ۱

  ب- I  ف پذيريانعطا ۲

  جI -۱  اعتمادپذيري ۴

  دI -۱  عدالت آشكار ۴

 
 

 ميزان خدمات واقعي و ارائه شده به   يننسـبت ب  
 ميانگين نتايج حاصله از اين خدمات

I -۲ 

شـماره تعـداد مـزارع واقع در پايين دست آبگير          ۱
  الفI -۲  )كمتر بهتر است(

  بI -۲  اندازه گيري احجام آب نقطه مورد نظر ۴

  جI -۲  انعطاف پذيري ۴

  دI -۲  اعتمادپذيري ۴

 ـ هI -۲  عدالت  ظاهري ۴

 
 

نسـبت هدايت ارائه شده به تغييرات عمدي در         
 جريان كانال

I -۳ 

كمتر (تعـداد مـزارع واقـع در پائين دست آبگير            ۱
  الفI -۳  )بهتر است

  بI -۳  اندازه گيري احجام تا نقطه مورد نظر ۴

  جI -۳  ف پذيريانعطا ۴

  دI -۳  اعتمادپذيري ۴

  هـI -۳  عدالت مشهود ۴

 
 

خـدمات واقعـي بـه وسيله كانال هاي اصلي به           
 كانال هاي فرعي

I -۴ 

  الفI -۴  انعطاف پذيري ۱

  بI -۴  اعتمادپذيري ۱

  جI -۴  عدالت ۱

كنتـرل جريان ورودي به داخل كانال هاي فرعي          ۵/۱
 گفته شده ك يبر طبق روش هاي

 I -۴د  

 
 

خـدمات اعـلام شـده در زمينه هاي جداگانه و           
 مستقل

I -۵ 
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 شماره شاخص زيرشاخص وزن
  الفI-۵  اندازه گيري حجم آب ورودي به مزرعه ۱

  بI-۵  انعطاف پذيري ۲

شامل قابليت  (اعتمادپذيـري نسـبت بـه مزرعه         ۴
ياز دسترسـي در هفـته ها نسبت به ميزان مورد ن          

 )در هفته
 I-۵ج  

  دI-۵  عدالت ظاهري ۴

 
 

خـدمات اعـلام شـده به ميانگين        بـين   نسـبت   
 تغييرات حاصله از اين خدمات

I-۶ 

  الفI-۶  )كمتر بهتر است(تعداد مزارع واقع در پايين دست  ۱

  بI-۶  اندازه گيري حجم هاي آب تا نقطه مورد نظر ۴

  جI-۶  انعطاف پذيري ۴

  دI-۶  ياعتمادپذير ۴

  هـI-۶  عدالت ۴

 
 

خـدمات اعـلام شـده به تغييرات        بـين   نسـبت   
 عمدي در دبي جريان كانال

I-۷ 

  الفI-۷  )كمتر بهتر است(تعداد مزارع در پايين دست  ۱

  بI-۷  اندازه گيري حجم هاي آب تا نقطه  مورد نظر ۴

  جI-۷  انعطاف پذيري ۴

  دI-۷  اعتمادپذيري ۴

 هـ I-۷  عدالت ٤

 
 

ــادل   ــنه تع ــي شــده در زمي ــيش بين خــدمات پ
 كانال هاي اصلي و كانال هاي فرعي

I-۸ 

  الفI-۸  انعطاف پذيري ۱

  بI-۸  اعتمادپذيري ۱

  جI-۸  عدالت ۱

  دI-۸  كنترل جريان هاي ورودي به كانال هاي فرعي ۵/۱

 
 

شواهدي بر عدم وجود    : (شاخص عدم بي نظمي   
 )مالكيتتغييرات ناشي از بي نظمي 

I-۹ 

تا چه حد دفعات تحويل آب به صورت خارج          ۲
تحــت تأثيــر عــدم يكنواختــي ابعــاد (از نــوبت 

 تغيير مالكيت) مالكيت هاي اراضي
 I-۹الف  

عـدم وجـود چشـمگير آبگيـرهاي غيرمجاز در           ۱
  بI-۹  بالاي نقطه تغيير مالكيت
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 -٩ادامه جدول 

 شماره شاخص زيرشاخص وزن

غيرفني در بالادست نقطه تغيير     فقدان سازه هاي     ۱
 مالكيت به منظور دستيابي به جريان آب

 I-۹ج  

  مشخصات كانال اصلي  

 I-۱۰ )اصلي(رگولاتور عرضي   

سـادگي بهره برداري از رگولاتور عرضي مطابق         ۱
 با اهداف بهره برداري

 I-۱۰الف  

سـهولت بهـره بـرداري از تنظيم كننده عرضي در       ۲
م ملزم به تأمين خدمات بهتر      شـرايطي كه سيست   

 در بهره برداري از آبگيرها

 I-۱۰ب  

  جI-۱۰  درجه و انجام تغييرات ۱

حداكثـر و حـداقل روزانه برحسب       (نوسـانات    ۳
ارزش اهـداف در بهـره برداري از خود       ) درصـد 
 )نه فقط هدف تحويل آب(كانال 

 I-۱۰د  

  هـI-۱۰  سرعت انتقال تغيير دبي در طول مسير كانال ۲

 I-۱۱ )كانال  اصلي(ظرفيت ها   

ــال و   ۳/۱ ــتداي كان نســبت بــين دبــي جــريان در اب
حداكثر ميزان نياز واقعي گياه در مقاطع مختلف        

خالص نسبت به رقم  آبي نا  نـياز (بهـره بـرداري     
 )خالص آن

 I-۱۱الف  

ــال و   ۷/۲ ــتداي كان نســبت بــين دبــي جــريان در اب
% ۱۰۰ شرايط   در) پتانسيل(حداكثر نيازآبي گياه    

 تراكم كشت

 I-۱۱ب  

ظرفيت ابنيه ها يا مقطع عرضي كانال در قسمت          ۲
 انتهايي كانال

 I-۱۱ج  

  دI-۱۱  قابليت دسترسي نقاط مؤثر سرريز آب ۱

 I-۱۲ )از كانال هاي اصلي(آبگيرها   

سـادگي بهـره بـرداري از آبگير مطابق با اهداف            ١
 انجام آنبهره برداري و برحسب فراواني و روش 

 I-۱۲الف  

سـادگي بهـره بـرداري از آبگيـر در شرايطي كه             ٢
سـرويس بهتـري را در بهره برداري از         ، سيسـتم 

ايـن كانـال فـراهم كند اين موضوع همچنين با           
 .متناسب بودن ابزار كار مرتبط مي باشد

 I-۱۲ب  

  جI-۱۲  درجه و سطح تعميرات ١

 د I-۱۲  )محدوديت ها(ظرفيت  ١
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 -٩ول ادامه جد

 شماره شاخص زيرشاخص وزن
 I-۱۳ مخازن تنظيم كننده  

 الف I-۱۳  تناسب بين تعداد و موقعيت مخازن ۲

 ب I-۱۳  سودبندي بهره برداري ۲

 ج I-۱۳  تناسب ظرفيت ها ۱

 د I-۱۳  نگهداري و تعميرات ۱
 I-۱۴ )كانال اصلي(ارتباطات   

طول اين  فراواني واقعي ارتباط بين اپراتورها در        ۱
  كانال با كاركنان سطح فوقاني

I-۱۴ الف 

فراواني واقعي ارتباط بين اپراتورها و سرپرستان        ۱
يا به طور غيرمستقيم با سطح (آن در طول كانال    

 كاركنان  بهبالاتـري كه موجب انتقال دستورات       
 . مي شودواقع در سطح پائين تر

 

I-۱۴ب  

  جI-۱۴  ) راديوبوسيله تلفن و(ارتباطات از طريق صدا  ۳

فراوانـي ملاقـات هـاي حضـوري سرپرسـتان با            ۲
   مزرعهياپراتورها

I-۱۴د  

ــنجي از راه  دور   ۳ ــي رفتارســ ــود فراوانــ وجــ
  در نقاط كليدي سرريز آب) اتومكانيك يادستي(

I-۱۴هـ  

 I-۱۵ )كانال اصلي(موارد كلي و عمومي   

 الف I-۱۵  دسترسي به جاده هاي سرويس كانال ها ۲

  بI-۱۵  درجه و سطح كلي تعميرات ۱

  جI-۱۵  وضعيت عمومي نفوذ ناخواسته آب ۱

قابلـيت دسترسـي به تجهيزات و نيروي انساني          ۲
  مناسب براي نگهداري كامل اين كانال

I-۱۵د  

به دورترين  ، سـرعت رسـيدن از مركز تعميرات       ١
  )براي كاركنان تجهيزات بزرگ(نقطه 

I-۱۵هـ  

 I-۱۶ )كانال اصلي(ي بهره بردار  

به چه ميزان تأثيرات ناشي از اقدامات اپراتورها         ۲
به ، در يك زمان معين   ، و ناظرين در طول كانال    

 )بازخورد(تأسيسات ابتداي كانال متصل مي شود
 

I-۱۶ الف 

وجـود و تأثيـر ميـزان انطباق روش هاي تحويل         ۱
  آب با نيازهاي واقعي

I-۱۶ب  

ستورالعمل هاي تحويلي   وضوح و درستي متن د     ۱
  به اپراتورها

I-۱۶ج  

  دI-۱۶  فراواني عمليات كنترل تمامي طول كانال ۱
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 -٩ادامه جدول 

 شماره شاخص زيرشاخص وزن
 I-۱۷ مشخصات كانال فرعي  

سـادگي بهـره بـرداري از رگولاتور عرضي مطابق           ۱
به مفهوم آن نيست كه     (بـا اهـداف بهـره بـرداري         

ه شده  اند بلكه بدان معناست     اهـداف فـوق برآورد    
 )دشوار كمي يا(كردن آنها ساده است   كه برآورده

 

I-۱۷ الف 

سـهولت احتمالي بهره برداري از تنظيم كننده  هاي      ۲
عرضـي در شـرايطي كـه سيستم ملزم به تأمين           
 .خدمات بهتري در بهره برداري از آبگيرها باشد

 

I-۱۷ب  

  جI-۱۷  درجه و سطح تعميرات ۱

) حداكثــر روزانــه برحســب درصــد(نوســانات  ۳
نه ارزش (ارزش اهداف در بهره برداري از كانال        

 )ناشي از تحويل آب
 

I-۱۷د  

  هـI-۱۷  سرعت انتقال تغيير دبي در طول مسير كانال ۲

 I-۱۸ )كانال هاي فرعي(ظرفيت ها   

ــال و   ۳/۱ ــتداي كان نســبت بــين دبــي جــريان در اب
در مقاطــع مخــتلف حداكثــر نــياز واقعــي گــياه 

 )ناخالص نسبت به خالص(بهره برداري 
 

I-۱۸الف  

ــال و   ۷/۲ ــتداي كان نســبت بــين دبــي جــريان در اب
% ۱۰۰در شرايط ) پتانسيل(حداكثر نياز آبي گياه     

 تراكم كشت
 

I-۱۸ب  

ابنيه ها يا مقطع عرضي     ) محدوديت ها (ظـرفيت    ۲
  كانال

I-۱۸ج  

 د I-۱۸   آبقابليت دسترسي به نقاط مؤثر سرريز ۱

 I-۱۹ )از كانال هاي فرعي(آبگيرها   

سـادگي بهـره بـرداري از آبگير مطابق با اهداف            
  بهره برداري و برحسب فراواني و روش انجام آن

I-۱۹الف  

سـادگي بهـره بـرداري از آبگيـر در شرايطي كه             ۲
سيسـتم خـدمات بهتـري را در بهـره برداري از            

 البــته بــه ايــن موضــوع. (آبگيــرها فــراهم كــند
 )ناسب بودن ابزار نيز مربوط مي شودتم

 

I-۱۹ب  

  جI-۱۹  درجه و سطح تعميرات ۱

  دI-۱۹  )محدوديت ها(ظرفيت  ۱

 I-۲۰ )كانال هاي فرعي(ارتباطات   



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

۷۳

 -٩ادامه جدول 

 شماره  شاخص زيرشاخص وزن

فراوانـي واقعي ارتباطات بين اپراتورها در طول         ۱
  كانال به سطح بالاتر

I-۲۰ الف 

ــا   ۱ ــراتورها ي ــين اپ ــباطات ب فراوانــي واقعــي ارت
يا با سطح بالاتر    (سرپرسـتان در طول اين كانال       

 )كه دستورات را به طرف پايين منتقل مي كند
 

I-۲۰ب  

  جI-۲۰  )بوسيله تلفن  يا بي سيم(ارتباطات ازطريق صدا  ۳

فراوانـي ملاقـات هـاي حضـوري سرپرسـتان با            ۲
  اپراتورهاي مزرعه

I-۲۰د  

ــنجي از راه دور    ۳ ــي رفتارسـ ــود و فراوانـ وجـ
در نقاط كليدي سرريز    ) اتومكانـيك يـا دسـتي     (

 آب از جمله در انتها
 

I-۲۰هـ  

 I-۲۱ )كانال هاي فرعي(موارد كلي و عمومي   

  الفI-۲۱  دسترسي به جاده ها در طول كانال ۲

  بI-۲۱  درجه و سطح كلي تعميرات ١

  جI-۲۱  ذ ناخواستهوضعيت عمومي نفو ۱

كارآمد قابلـيت دسترسي به تجهيزات و كاركنان        ۲
  به حد كافي براي نگهداري كامل كانالو

 
I-۲۱د  

سـرعت رسـيدن از مركـز تعميرات به دورترين      ۱
 )براي كاركنان متصدي از ابزار عمده(نقطه 

 
I-۲۱هـ  

 I-۲۲ )كانال هاي فرعي(بهره برداري   

ات ناشي از اقدامات اپراتورها     به چه ميزان تأثير    ٢
به ، در يك زمان معين   ، و ناظرين در طول كانال    

 )بازخورد(تأسيسات ابتداي كانال متصل مي شود
 

I-۲۲الف  

وجـود و تأثيـر ميـزان انطباق روش  هاي تحويل         
  آب با نيازهاي واقعي

I-۲۲ب  

روشـني و درسـتي دستورالعمل هاي تحويلي به          ۱
  اپراتورها

I-۲۲ج  

  دI-۲۲  فراواني عمليات كنترل تمامي طول كانال ها ۱

 I-۲۳ موارد بودجه اي  

ــاي ۲ ــزينه ه ــت خــدمات  درصــد ه ــي باب  دريافت
بهـره بـرداري و نگهـداري به صورت پاياپاي يا           

 آب بها از مصرف كنندگان آب
 

I-۲۳الف  

) از هر نوع منبع   (برآورد ميزان كفايت خدمات پاياپاي       ٢
  ابت خدمات بهره برداري و نگهدارييا پول دريافتي ب

I-۲۳ب  



   مديريت نوين آبياري
 

۷۴

 -٩ادامه جدول 

 شماره شاخص زيرشاخص وزن

درصـد بـودجه خـرج شده براي مدرنيزه كردن           ۱
 )در مقابل بهسازي(بهره برداري 

 
I-۲۳د  

 I-۲۴ كاركنان  

فراوانـي و كفايـت آمـوزش اپراتورها و مديران           ۱
 )بدون احتساب كاركنان دفتري و راننده ها(

 
I-۲۴الف  

  بI-۲۴  قابليت دسترسي به قوانين مدون اجرايي ۱

  جI-۲۴  قدرت تصميم گيري كاركنان ۵/۲

  دI-۲۴   اخراج كاركناندر تعديل ياتوانايي  ۲

  هـI-۲۴  پاداش براي خدمات نمونه و ارزنده ۱

) نسبت به دستمزد متوسط كارگر ساده     (حقـوق نسبي     ۲
  )مزاياي جنبي نظير مسكنبا احتساب جمله (اپراتورها 

I-۲۴ي  

 I-۲۵  آبانجمن مصرف كنندگان  

 كه در آب درصد آن دسته از انجمن مصرف كنندگان       ۵/۲
  توزيع واقعي آب به مصرف كنندگان مشاركت دارند

I-۲۵الف  

توانايـي واقعي انجمن مصرف كنندگان فعال آب      ۱
كـه در مـدت توزيـع به انجمن مصرف كنندگان           

 ذارندتأثير مي گ
 

I-۲۵ب  

توانايي انجمن مصرف كنندگان آب براي تحميل        ۱
  برخي قواعد خارج از قوانين مدون

I-۲۵ج  

  دI-۲۵  پايه قانوني انجمن مصرف كنندگان آب ۱

  هـI-۲۵  توانايي مالي انجمن مصرف كنندگان آب ۱
  سيستم هاي تحت فشار امروز  

 
 

از مزارع  توانايـي ارائـه خدمات كنوني به هر يك          
 به منظور تطبيق با سيستم هاي آبياري تحت فشار

I-۲۶ 

انـدازه گيـري و كنترل حجم آب عرضه شده به            ۱
  مزارع

I-۲۶ الف 

  بI-۲۶  انعطاف پذيري مزارع ۱

  دI-۲۶  اعتمادپذيري مزارع ۱
  آيندهسيستم هاي تحت فشار   

 

 

اگـر آنـان خواسـتند يـك سيسـتم انعطاف پذير با             
 ـ   بديل گسترده به سيستم هاي تحت فشار قابلـيت ت

،  داراي راندمان مطلوب و منطقي داشته باشند       كـه 
 .به چيزي احتياج خواهند داشت

I-۲۷ 

 الف I-۲۷  مديريت ۱



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
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 -٩ادامه جدول 

 شماره شاخص زيرشاخص وزن

 ب I-۲۷  سخت افزار ١

۱ 
 

اپراتور دريچه  ، براي هر اپراتور  (تعـداد آبگيرها    
 )و سرپرست ها

I-۲۸ 

۱ 
 

براي دريافت و استفاده از اطلاعات بازخوردي       
 چه مهارت هايي مورد نياز است؟

I-۲۹ 

۱ 
 

تـا چـه اندازه در زمينه صورتحساب ها و ثبت             
 اطلاعات از كامپيوتر استفاده مي شود؟

I-۳۰ 

۱ 
 

تا چه اندازه كامپيوتر براي كنترل كانال ها مورد         
 استفاده قرار مي گيرد؟

I-۳۱ 

 
 نتايج   :  داخلي شاخص هاي

 
  ترسيم  شده اند براي  هر شاخص  داراي  دو شكل           ۹اشكال  زير كه  براساس  اطلاعات  جدول  شماره            

شكل    )۴۷شكل   (   مي باشد ۱۰اولين  شكل  شامل  شاخص  فرآيند داخلي  مركب  با حداكثر مقدار              .   مي باشند
شرح  و    ).۴۸شكل   (   مي باشد ۴در اين  نمودار     بعدي  زيرشاخص ها را توصيف  مي كند و حداكثر مقدار             

  : است  در زير آمده۴۸توصيف  بسياري  از اشكال  اين  فصل  منعكس  در شكل  

 هاي  داراي  سايه  روشن  ستون : الف

 .هاي  تيره  كه  به  طور كامل  پر شده  باشند هايي  با رنگ ستون  : ب

 هايي  با هاشور  ستون : ج

  خالي  و بدون  هر نوع  علامتي  ستون  هايي : د

 ستون  هايي  با نقطه  چين  و هاشور : هـ

نمايانگر  فقدان  ستوني  با سايه  خاص . ستون  الف  هميشه  در اولين  قسمت  از ناحيه  چپ  نمودار قرار دارد
 پائو ،دز، گيلان،    براي  مناطق  لام   ۴۸براي  مثال  شكل      .  عدد صفر براي  شاخص  فرعي  ذيربط مي باشد است        

  است  Aلتو فاقد ستون  آ يا ريويا كودونيگرماجالگون، دانتي وادا، بهاكرا، كموبو، آفيس  

 طوري    در اين  طرح ها، حجم  آب  تحويلي  به  مزارع  يا بسيار ناچيز است  و يا اصلا تحويل  نشده  است  به                   
  . در نظر گرفتكه  تنها مي توان  عدد صفر را براي  اين  شاخص  فرعي 

  ساده  هستند و كشاورزان  و كاركنان  شبكه          اً ، شيوه هاي  آبياري  داخل  مزارع  نسبت       در اكثر اراضي   
 همان  گونه  كه  پيش  از اين  اشاره  شد،        .   ، تجارب  اندكي  دارند    آبياري  در زمينه  تحويل  آب  و آبياري  مزارع        

 وزن  نسبي  داده  .   را نشان  مي دهند   ١-Iخص هاي  فرعي  شاخص     شابه   وزن  نسبي  مربوط     ۹ و   ۸جدول هاي   
  ، نشان دهنده  اهميت  بسيار زياد اين  شاخص ها در جلوگيري  از              شده  به  شاخص  اعتمادپذيري  و كفايت       
 نيگر گرچه دو  بنابراين  به عنوان  مثال  در پروژه هاي  گيلان  و آفيس .  بي نظمي  به  وسيله  استفاده  كنندگان  است    

اً نيگر رتبه  كلي  نسبت دوتحويل  آب  به  هر يك  از مزارع  از نظر حجم  اندازه گيري  نمي شود، لكن  گيلان  و آفيس 



   مديريت نوين آبياري
 

۷۶

 شاخص هاي     براي  بسط و توسعه    ۹درجه بندي  و تعيين  ارزش  مندرج  در جدول          .  بالايي  را دريافت  مي كنند   
اين  كار پيشنهاد      ، اين  درجه بندي  را به  عنوان  اولين  تفسير        مولفين .   است  مهم  داخلي  استاندارد شده  كاملاً   

 .كرده  با اين  فرض  كه  اين  پديده  تازه  بوده  و به  مرور زمان  پيشرفت  خواهد كرد
 

 
 

 
اما از    ، نشان  مي دهد كه  گر چه  اكثر طرح ها در اجزاء خدمات  داراي  تفاوت هاي  عمده  مي باشند               ۴۷شكل   

 چندان  ضعيف   اين  منطق  در بيشتر موارد     استناد به   با هم  شباهت  دارند و با         اً  نظر درجه بندي  كلي  نسبت    
فاقد    كه  از مدرنيزاسيون  تأثير پذيرفته اند نسبت  به  طرح هاي               ييطرح ها  در اغلب  بخش ها،   .   نمي باشند

 از   نمونه اي )  هندوستان(  اكراهطرح  ب .  تري  نشان  مي دهند   عملكرد به   ، ، از نظر اين  جنبه  مهم      مدرنيزاسيون
طرح هاي  لام پائو،     . آن  بسيار پايين  است    I-۱طرح هاي  فاقد مدرنيزاسيون  در آسيا است  كه  درجه  شاخص            

ا از نظر   اكرهدز و ب    همچنين  لام پائو، .  دز و بهاكرا نمونه هاي  بارز سطوح  پايين  خدمات  ارائه  آب  مي باشند            
تعيين و  «   ، خدماتدر اين    .   مي باشند  شاخص   ،عدم  رضايت  كشاورزان  در مورد خدمات  تحويل  آب            

مصرف    براي  مثال  در طرح هاي  لام پائو و بهاكرا از نظر         .  منظور نشده است     »اندازه گيري  كفايت  حجمي  آب   
 . مي باشد ٢/١   و براي  طرح  باكرا    ۲/۲م پائو  براي  طرح  لا  مصرف نسبي آب     .  متفاوت  است   )RWS(  نسبي  آب 

  شامل  ميزان   I-۱شاخص  نسبي     .   است  آموزش  انجام  شده  آبياري و   اين  برآوردها توسط مركز تحقيقات        
 . ، انعطاف پذيري  و برابري  مصرف  براي  هر يك  از مزارع  مي باشداعتمادپذيري
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  نيگر و ريوياكوآلتو را نشان  مي دهد كه  داراي  انعطاف  پذيري  خاصي  در              دو  طرح هاي  آفيس  ۴۸شكل   
 هر دو طرح  داراي  خصوصيات  طراحي  و          .  زمينه  خدمات  تحويل  آب  به  هر يك  از مزارع  مي باشند                



   مديريت نوين آبياري
 

۷۸

 ا در آنها  تراكم  آبگيره  ):  اين  مطلب  در بخش  ديگر اين  گزارش  آمده  است           (  .بهره برداري  مشابه  مي باشند  
در   . بود   نشده  بخش  عمده اي  از آب هاي  ورودي  به  كانال هاي  جانبي  در طراحي  پيش  بيني            .  است  بسيار زياد 
زيرا هر )  دونيگرآفيس  خصوص  در طرح ه ب( ، سرريز آب  راندمان  كلي  آبياري  را كاهش  مي دهد   هر دو طرح  

در .   آب  در طرح  مي باشند      آوري  آبهاي  سرريزي  و كاهش  اتلاف     دو طرح  فاقد طراحي  سيسماتيك  براي  جمع       
 ، طرحي  براي  جلوگيري  از اتلاف  مي تواند گنجانده  شود كه  درنتيجه  هم  راندمان  آبياري  افزايش                اين  دو طرح  

 .يابد و هم  انعطاف پذيري  عرضه  آب  به  مزارع  را افزايش  دهد

 گرافيپولحاظ تو ه  در حاليكه  در اين  طرح  ب      .   توزيع  آب  اتلاف  ناچيزي  دارد      طرح  ريومايو، در سيستم    
بنابراين   .گونه  اتلاف  سرريزي  آب  به  سادگي  قابل  كنترل  و استفاده  مجدد نمي باشد  اراضي  و بافت  خاك  هر    

 كاملاً  ندسي  و بهره برداري    براي  تأمين  درجه  بالايي  از انعطاف پذيري  ضرورت  دارد كه  استراتژي  مه                
تحرك    اپراتورها از ميزان  جريان  در سراسر طرح  به  خوبي  آگاهند و از ارتباطات  و               .  متفاوتي  اعمال  شود  

 .مي دهند  ، عكس العمل  سريع  و بسيار كارآمد ارائه عالي  برخوردار بوده  و براي  تأمين  انعطاف پذيري

ارزيابي    ع  سطح  خدمات  تأمين  شده  در هر وضعي  از سيستم  شبكه  را               فرآيند ارزيابي  سري    Zشاخص   
 :اين  سطوح  عبارتند از. مي كند

 ) ۴۸ و ۴۷شكل  (تا مزرعه   -١

 اين  محل  دورترين  نقطه  در پايين دست  شبكه  توزيع  آب  با كنترل  واقع بينانه               .تا نقطه  تغييرات  مؤثر    -٢
 بينانه  بدان  معنا كه  چنانچه  قرار است  به  دو جزء       واقع.  گيري  آب  مي باشد   جريان  و داراي  سازه  اندازه     

  . باشد خوب  امكان پذير اً انجام  آن  به  شيوه اي  نسبت،مساوي  تفكيك  شود

 آب    اين  محل  دورترين  نقطه  در پايين دست  شبكه  توزيع  آب  است  كه  جريان             .  تا نقطه  تغييرات  عمدي    -٣
عمدي    نقطه  تفكيك  مؤثر ممكن  است  همان  نقطه  تفكيك        .  رت  عمدي  تقسيم  و يا كنترل  مي شود      صوه  ب

هم     ، يك  كانال  كوچك  ممكن  است  به  طور        براي  مثال .  باشد و يا دورترين  جريان  در بالادست  باشد        
 اي  تقسيم  عادلانه  و يكسان     زمان  چند مزرعه  را آبياري  كند و در عين  حال  هيچ  وسيله  مؤثري  بر                

 .  جريان  آب  بين  مزارع  وجود نداشته  باشد

 از كانال  اصلي  به  كانال هاي  فرعي  و جانبي   -٤

دفتر   در.   ، تفاوت  وجود داشته  باشد    ممكن  است  بين  خدمات  واقعي  تا يك  سطح  و خدمات  مورد اشاره             
 لاًخدمات  كام   ا درباره  خدمات  بشنود اما در مزرعه  و در عمل  با           ، ممكن  است  يك  فرد مطلبي  ر      ستادي  طرح 

بالادست  مزرعه     را كه  خدمات  عرضه  آب  در نقطه اي  واقع  در          I-٢ شاخص    ۴۹شكل   .  متفاوتي  روبرو شود  
  .در طرح هاي  آبياري  مورد بازديد درجه بندي  مي كند به  نمايش  گذاشته  است

 .  مشاهده  مي شود۵۰در شكل   I-٢ اجزاي  شاخص   شاخص هاي  فرعي  يا

دانتي وادا،   ،لام پائو، ماجالگون (شده  در آسيا     همان طور كه  در اين  شكل  مي بينيد، تمام  طرح هاي  بازديد          
 . ، عدد صفر را بدست  مي دهندبراي  تعدادي  از مزارع  واقع  در پايين دست  اين  نقطه) بهاكرا، مودا و كموبو

اعداد  .خدمات  واقعي  تا نقطه  تغييرات  عمدي  را نشان  مي دهد            )  ۵۱شكل   (  I-٣فرآيند داخلي  شاخص      
 دانتي وادا، مودا، كموبو و       ، ، ماجالگون براي  طرح هاي  لام پائو، گيلان     )  تغييرات  مؤثر   (I-٢شاخص   

به   ( ر طرح  آبياري  در بخش هاي  انتهايي     اعداد پايين تر وضعيت  كنترل  تلفات  آب  د      .  كوپاتيت زيو كمتر هستند  
 . آن  جريان ها به  طور نامطلوب  تقسيم  شده اند. سيستم  را نشان  مي دهند ) طرف  مزرعه
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 و كوپاتيت زيو جملكي  در     آلتو دانتي وادا، كموبو، ريوياكو   ، ماجالگون  ، گيلان  آبياري  هاي شبكه اگرچه  در   
گرفته اند، خدمات  عرضه  آب  در سطح  مزرعه  بهتر از خدمات  مربوط به  كانال  اصلي               قرار   وضعيت  متفاوتي  

 درصد برآورد   ۲۵   و ۳۱،  ۲۰،  ۲۹،  ۳۲،  ۴۶راندمان  آبياري  براي  اين  طرح ها به  ترتيب  در حدود              .مي باشد
 ).درصد ۳۰مقدار متوسط ( .مي گردد
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ولي  )  ۴=ميزان  متوسط   ( پايين  بوده  است      لاًر كانال  اصلي  كام    ، سطح  خدمات  عرضه  آب  د     علاوه  بر اين  
. بهبود دارد   پتانسيل  و فضاي  قابل  توجهي  براي      )  ۵/۳=  عدد متوسط   (خدمات  واقعي  در هر يك  از زمينه ها        

ايي  سيستم   ابتد  اين  سه  فاكتور نشان  مي دهند كه  اگر آب  به  ميزان  فراوان  در دسترس  باشد، قسمت هاي                   
 خدمات  در    كانال  ممكن  است  در سطح  نازلي  مورد بهره برداري  قرار گيرد بدون  تأثير در نحوه  تنظيم                     

از   ٣/٥=  خدمات  پايين دست (  با وجود اين  آمار و اطلاعات  نشان  مي دهد كه  نتيجه  نهايي             .  پايين دست  شبكه 
 .  پايين  هستندلاًي  كامهنوز عالي  نيست  و راندمان هاي  آبيار) ۱۰
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به    اين  شاخص ها هر دو مربوط     .   را نشان  مي دهد    I-۱ و ارزش هاي  شاخص       I-۵ شاخص    ۵۵شكل   
 كه  داراي )  لتوآلام  پائو، دز و ريوياكو       (سه  طرح     .   زمينه ها مي باشند    موضعيت  سرويس دهي  در تما     

  نقطه  نظرهاي  بسيار مبالغه آميزي  را درباره  خدماتي  كه          ،اشند پايين ترين  سطح  در خدمات  توزيع  آب  مي ب       
 مي باشد  بهاكراطرح  چهارمين  طرح  كه  داراي  سرويس دهي  بسيار پايين  است          .   عرضه  شده  دريافت  مي كنند   

 . مي كند ارائه متعادل تري  را درباره  چگونگي  سرويس دهي  اً نقطه نظرهاي  نسبتكه
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بار .   شباهت  دارد، با اين  تفاوت  كه  ميانگين  نتايج  حاصله  از خدمات  مؤثر را نيز دربردارد                  ۵۵ به  شكل     ۵۶  شكل
اكرا درباره  سطوح  سرويس دهي  خود نقطه نظرهاي  بسيار             همشاهده  مي شود كه  طرح هاي  لام پائو و ب              ديگر

خاطر پايين ترين  سطح  خدمات     ه   ب  كواكتو، دو طرح  ديگري  هستند كه     طرح هاي  دز و ريويا     . مي كنند  ارائهمبالغه آميزي   
يو، كموبو،   ز اتيتپطرح هاي  ريومايو، كو    . تندي  درباره  آنان  ابراز مي شود      اً ، نقطه  نظرات  نسبت    ارائه  شده  به  مزارع    

شكل  (ز سطح  خدمات  بهتري  برخوردارند      مي شود، ا   مودا، دانتي وادا، ماجالگون  و گيلان  نسبت  به  آنچه  كه  اظهارنظر          
ممكن  است  خود دست  به  كار  شوند و نسبت  به  دستورالعمل هاي               اين  نكته  نشان  مي دهد كه  اپراتورهاي  مزرعه       ).  ۵۷

 .عرضه   كنند سازمان  ذيربط خدمات  بهتري 
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طرح هاي    عي  به  وسيله  كانال هاي  اصلي  در       تفاوت  عمده  بين  خدمات  اعلام  شده  و خدمات  واق           ۵۸شكل   

در عين   .  مي كنند  اين  طرح ها سطوح  پاييني  از خدمات  را فراهم         .  بهاكرا، ريوياكوالتو و لام پائو نشان  مي دهد     
چشم    نيز به    لوي نيگر، سالدانا و كوئ     دو حال  اين  تفاوت ها در بسياري از طرح هاي  ديگر از قبيل  آفيس               

هستند     تري ، دانتي وادا، مودا و ريومايو در شكل هاي  قبلي  داراي  وضعيت  مثبت            طرح هاي  گيلان .  رندمي خو
ارشد درك     به  نظر مي رسد كه  سرپرستان  و مهندسين         ).  خدمات  اعلام  شده  در مقايسه  با خدمات  واقعي        (

 .ره برداري  از اين  طرح  داشته اندبينانه  و شناخت  خوبي  نسبت  به  مزايا و كمبودها در به واقع

 
 

 بندي  طبقهقابل  توجه  و مشهود در طرح ها را           و بي برنامگي    فقدان  بي نظمي     )  ۵۹شكل   (  I-۹شاخص   
. صورت گرفته است   مجاز   يآبگيرهادر موعد مقرر و از       ،  برداشت آب  نشان  مي دهد كه       ۱۰  عدد.  مي كند
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 و تخريب  ابنيه  يا     مي باشد ، برداشتن  آب  به  صورت  خارج  از نوبت           يبي نظمافزايش رتبه   فاكتور اصلي  در    
 دز ميزان  آبگيرهاي  غير     شبكه آبياري در  .  در درجات بعدي قرار دارند     غير مجاز      آب  پخش هاي  استفاده از 

.  كمتر باشد  موجب  شده  است  كه  رتبه  اين  طرح  از حد متوسط           مجاز و تخريب  سازه ها در سطح  قابل  توجه        
  .فصل هاي  آينده  مورد بحث  قرار خواهد گرفت يل  بيشتري  درصاين  موضوع  با تف

طراحي هاي  اولين  نموداري  است  كه  به  روشني  نياز به  بهسازي  در زمينه هاي  بهره برداري  و                 ۶۰شكل   
و سرعت      ، نوسانات  اهداف   ري ، سطح  نگهدا   سهولت  در بهره برداري    ۶۱شكل   .  را مطرح  مي كند    مهندسي 

عين  حال     در.  تعداد اندكي  از طرح ها از درجه بندي  بالا برخوردارند         .  حركت  موج  را از هم  تفكيك  مي كند        
 سيستم  ريومايو نمونه اي  از كانال  اصلي  با         .   درجه بندي هاي  بسيار ضعيف  نيز وجود دارند           يتعداد

انگيزه  و پر تحرك        ، با حال  كاركنان  اين  طرح  به  خوبي  آموزش  ديده         در عين     .   ضعيف  است  يسخت افزار
با وجود اين  براي  اين  كه  ريومايو           .  سخت افزار به  عمل  مي آورند     همين   و بيشترين  بهره  را از           بوده

   كانال يسخت افزارسيستم  سطح  جاري  بهبود دهد، ضرورت  دارد كه  نخست                 عملكردش  را فراتر از     
 .بهسازي شود
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شاخص  (  ٧IWMIشماري  از عناصر شاخص هاي  خارجي         )  ۶۲شكل   (  I-١١شاخص  فرآيند داخلي      
را   )  آموزشآبياري و    مركز تحقيقات     ۳شاخص  شماره    (  ٣ITRCو )   انيستيو بين المللي  مديريت  آب    ۷شماره   

درصد تراكم     ۱۰۰ ، حتي  در شرايط      طرح ۱۶ طرح  از    ۵كه      اين  شاخص  نشان  مي دهد    .در هم  ادغام  مي كند   
متوسط تا شديد     مسايل  مربوط به  ظرفيت  كانال ها در طرح هاي  ديگر از          .  كشت  نيز هيچ  محدوديتي  ندارد     

 همبستگي  اندكي    ،آبياري   بين  ظرفيت  كانال ها و سطح  خدمات  تأمين  شده  به  وسيله  طرح هاي            .  تغيير مي كند 
ظرفيت هاي  كمي  هستند با اين  نكته  كه           به  بياني  ديگر اين  حقيقت  كه  كانال هاي  يك  طرح  داراي           .  وجود دارد 

 . مي شود به  هم  ارتباط ندارند صورت  مطلوب  بهره برداريه منبع  محدود آب  تا چه  اندازه  ب
ي  آبگيرها  در.  ، بهره برداري  توسط آبگيرها از كانال  اصلي  مي باشد           نكته  مهم  ديگر در اين  طرح ها        

زمينه  سادگي  بهره برداري  و اين  كه  اپراتورها تا چه  اندازه  مي توانند ميزان  جريان  را                   در ،طرح هاي مذكور 
 كه  در آن  نشانه اي  از        تنها شبكه اي (  اكراهطرح  ب .  كنند با يكديگر تفاوت  عمده  دارند        كنترل  و اندازه گيري   
 .داراي  طراحي  اوليه  نامطلوب  و بهره برداري  بسيار ضعيفي  مي باشد) ندارد مدرنيزه  شدن  وجود

 را در     ، مزاياي  زيادي  مخازن  تنظيمي  آب  ممكن  است  به  لحاظ سهولت  در بهره برداري  و ميزان  كارآمدي            
 ياري  به  خاطر جريان هاي  نامنظم سرريز آب  و زمان  جاري  شدن                تمام  سيستم هاي  آب   .  دنبرداشته  باش 

  ،به  علاوه. ، بهره برداران  را ياري  مي كنند كار ، داراي  مخزن هاي  تنظيمي  مي باشند كه  در شروع  مجددسيلاب
  نشان  ۶۴شكل   .   مي نمايند  تأمين ، تراز سرريزهاي  سطحي  را تثبيت  و جريان  كانال  اصلي  را                اين  مخازن 

 از نظر  .  مي دهد كه  تعداد مخزن هاي  تنظيمي  كه  تا به  حال  مورد استفاده  قرار گرفته اند بسيار اندك  است                   
در   البته  طرح  گيلان  از اين  نظر يك  استثنا محسوب  مي شود زيرا          .  طرح  و مديريت  داراي  درجه  پايين  هستند      

 . آب  در انتهاي  سيستم  توزيع  استفاده  مي شوداين  طرح  از مخزن هاي  تنظيم 
 نكته اي  كه  در مديريت  كانال  بايد مدنظر قرار گيرد ارتباطات  بين  اپراتورها و رفتارسنجي  نوسانات                     

خريد بي سيم  براي  اپراتورها     .   سرريز آب  است     هايسطح  آب  و جريان  آب  در نقاط كنترل  اصلي  و محل            
در طرح هاي  آبياري  مدرن  از       .  ين  گام هايي  است  كه در برنامه هاي  بهسازي  رعايت  مي شود            از اول   يكي 

 . در نقاط اصلي  استفاده  زيادي  به  عمل  مي آيد،كنترل  از راه  دور سيستم 
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 كثر طرح ها از اين  نظر داراي      نشان  مي دهد كه  در تمام  طرح ها فضا براي  بهبود وجود دارد و ا              ۶۵شكل   
راه     نشان  مي دهد كه  سيستم  واقعي  رفتارسنجي  از        ۶۶  پتانسيل  مدرنيزاسيون  قابل  ملاحظه اي  هستند شكل      

كموبو و     ، دانتي وادا، مودا،   ، ماجالگون  ، سيحان فقط در طرح هاي  لام پائو، گيلان      )  دستي  يا اتوماتيك  (دور  
 . بني امير وجود دارد
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 در ايالات  متحده  در رشته  كنترل         در حال  حاضر فعال ترين  بخش  مدرنيزاسيون  آبياري  در كاليفرنيا            
 سيستم    ده ها مزارع  در كاليفرنيا به  طور داوطلبانه      .  مي باشد)  SCADA( سرپرستي  و دريافت  آمار و اطلاعات        

 .مي دهند ا به  منظور بهبود شرايط مورد استفاده  قرار ، ررفتارسنجي  از راه  دور و نقاط كنترل  ذخيره  آب

 شاخص هاي    گرچه  در ميان  .   وضعيت  عمومي  را در طول  كانال هاي  اصلي  نشان  مي دهد          ۶۸ و   ۶۷شكل   
به  .   مشابهي  هستند    داراي  ميزان  I-۱۵فرعي  تفاوت هاي  عمده اي  به  چشم  مي خورد اما شاخص هاي  كلي              

 نشان  مي دهد كه  هر يك        اين.  يط گرچه  كامل  نيست  اما تا حدود قابل  قبولي  خوب  به  نظر مي رسد            علاوه  شرا 
به  آن  نياز داشته  باشند، اما به          از طرح ها ممكن  است  به  نگهداري  بهتري  در مورد كانال  اصلي  و دسترسي              

نوسانات  سطح  آب  تأثير داشته        به  هنگام  سرويس  در    ، بخش  مهم  و كليدي  در كانال هاي  اصلي  كه           طور كلي 
  .باشد، نيست

 ، انحرافي   ، سدهاي  مخزني  و    مي دهد كه  افراد متصدي  كانال  اصلي        به  طور عمده  نشان    ۷۰ و   ۶۹اشكال   
متعدد   ي در شرايطي  كه  درك  و حل  چالش ها        .  مفاهيم  اصلي  آبياري  را تا چه  اندازه  خوب  درك  مي كنند            

 وجود  I-١٦ ، هيچ  توجهي  در مورد عدم  دريافت  نمرات  عالي  در شاخص                 طرح هاي  آبياري  دشوار است    
ارائه  تعليمات  درست       ،كنترل  كانال :   با مسئوليت هاي  اساسي  ارتباط دارد كه  عبارتند از        I-١٦شاخص   .  ندارد

ل  در ئوطرح ها، بين  افراد مس انال  اصلي  با نياز در بعضي  ازو روشن  به  اپراتورها و انطباق  جريان  آب  در ك  
 ، ارتباط فعالي    سيستم  آبياري   بهره برداري  از مخزن  اصلي  و ساير مسئولين  در زمينه  قسمت هاي  ديگر              

ون  در برخي  طرح ها، بد   .   مي شود   ، باعث  كاهش  رتبه بندي  در زمينه  اين  شاخص        اين  موضوع .  وجود ندارد 
 ، ثابت   جريان  آب  در تمام  طول  سال        ،توجه  به  ميزان  اراضي  تحت  كشت  و مقدار بارندگي  و تبخير و تعرق             

 .باقي  مي ماند

زمينه     ، بر مديران  و اپراتورهايي  كه  در پايين دست  سيستم  مي كوشند در          مديريت  در نظام  اصلي   ضعف  
 .شار زيادي  وارد مي كندمديريت  آب  اقدامي  انجام  دهند، ف

 



   مديريت نوين آبياري
 

۹۰

 
 

 

 
 

 
  .زيادي  مورد نياز است هاي   ، پيشرفتاشكال  فوق  نشان  مي دهند كه  در رابطه  با مديريت  كانال  اصلي  و سخت افزار سيستم

شكل    اولين  سري  شاخص هاي  فرآيند داخلي  كه  با شاخص  قبلي  در مورد كانال  اصلي  مشابهت  دارد، در                   
محدودي  از    تعداد.  تفاوت  عمده  و قابل  ملاحظه اي  بين  اين  دو سطح  وجود دارد               :  داده  شده  است  نشان   

از  ).  طرح هاي  دز وسيحان  (  طرح ها، در كانال  اصلي  از تنظيم كننده هاي  عرضي  بهتري  برخوردار هستند             
فرعي  داراي     تو در سطح   آل زيو و ريوياكو  اتيتپنيگر، سالدانا، كو   دو سوي  ديگر طرح هاي  بهاكرا، مودا، آفيس      
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نوعي  دريچه هيدروليكي  اتوماتيك  با     (   “بكمن”تو داراي  دريچه هاي      آلريوياكو.  درجه بندي  پايين تري  هستند  
 هيچ  يك  از    اًحاليكه  تقريب   در .  در سراسر شبكه  فرعي  است      )  صفحه  مسطح  براي  كنترل  جريان  بالا دست       

 .دارند دريچه هايي  كه  كار مي كنند فقط به  طور دستي  كارآيي . كار نمي كندآنان درست  
 

 
 

 
 

 

. ارتباط دارد   شود  ديده  مي  ۶۲ به  ظرفيت هاي  كانال  اصلي  كه  در شكل             اًتقريب)  ۷۲شكل   (ظرفيت  كانال  فرعي      
ظرفيت هاي  كمتر  (  لام پائو  و )  تر كانال  فرعي  ظرفيت هاي  بيش (  موردهاي  استثنايي  به  طور عمده  عبارتند از ريومايو         

نسبت  به  اندازه هاي  استاندارد، كوچكترند       كلي  كانال هاي  فرعي      نشان  مي دهد كه  به  طور     I-۱۸شاخص    ).  كانال  فرعي 
 .ي  مواجه  مي شوداين  خطاي  بزرگ  در طراح هدايت  كند، با و اگر فردي  بخواهد آب  را با انعطاف  پذيري  بالا در آنها
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بالا اً  نشان  مي دهد كه  عليرغم  آنكه  عملكرد تعداد محدودي  از طرح ها نسبت             )  ۷۳شكل     (I-۱۹شاخص   

فرعي  كافي     ، به  طور كلي  طراحي  و توجه  به  نگهداري  آبگيرهاي           )ونگ گيلان  و ماجال   -دز  (ارزيابي  مي شوند   
مي رفت  كه      ، از آبگيرها انتظار    در موارد زيادي  .  آمد و انعطاف ناپذير مي شود    نيست  و بهره برداري  ناكار    

تصوير بهتري     ۷۴شكل   .  خيلي  خوب  كار كنند، اما به  دليل  نارسايي ها در حين  نصب  يا طراحي  چنين  نشد                
كيوپاتيت زيو، گرچه  از     در طرح  )  ۷۱قطعه     (“مدولار”آبگيرهاي   .  در اين  زمينه  را در اختيار ما قرار مي هد          

نيز بر خوردار نبودند و       نظر تئوري  خوب  و عالي  بودند، اما نصب  آن ها درست  نبود و از نگهداري  خوبي                 
 . ، آبگيرها به  اندازه  كافي  بزرگ  بودند طرح۱۶ طرح  از ۳فقط در 

  .بهينه  است در تمام  طرح ها زير اندازه  نشان  مي دهد كه  سطح  نگهداري  آبگيرها در كانال هاي  فرعي  ۷۴شكل  

 نسبت  به     نمرات.   را كه  ارتباطات  كانال  فرعي  را درجه بندي  مي كند نشان  مي دهد             I-۲۰ شاخص    ۷۵شكل   
در بسياري  از      نشان  مي دهد كه    ۷۶شكل   ).  ۶۵ شكل    I-۱۴شاخص   (   .نظام  كانال  اصلي  بسيار پايين تر است     
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در ) ۷۷شكل   (I -۲۱شاخص  . ط بسيار كمي  بين  قسمت هاي  فوقاني  و تحتاني  كانال  وجود داردطرح ها، ارتبا
شاخص  براي  كانال هاي      ميزان  متوسط .  تعريف  نمي شود )  ۶۷شكل     (I-١٥مقايسه  با شاخص  قرينه اش        

 . مي باشد۶/۲ و براي  كانال هاي  فرعي  ۷/۱اصلي  
  

 
 
 

 
 

 اصلي    براي  بهره برداري  از كانال   )  ۶۹شكل     (I-۱۶كه  در مقايسه  با شاخص       )  ۷۸  شكل (  I-۲۲شاخص   
 كساني  كه      در تمام  موارد، اپراتورهاي  كانال هاي  فرعي  نسبت  به        اًنشان  مي دهد كه  تقريب    .  نسبتاً كاملتر است  

 .آب  را در كانال  اصلي  جاري  مي كنند كار بهتري  انجام  مي دهند
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 بسط و     فراسوي  مجموعه  دستمزدهاي  بهره برداري  و نگهداري      ،)۷۹شكل   ( فرآيند داخلي     I-۲۳شاخص   
 وضعيت    اين  شاخص  شامل  برآورد كفايت     .   مشاهده  مي شود  ۸۰همان  گونه  كه  در شكل          .  توسعه  يافت 

و )  نباشد  كه  ممكن  است  كافي     (است   بهره برداري  و نگهداري  براي  حفظ و بقاي  حالت  كنوني  سيستم                 
مدرنيزه  شدن     بعضي  از طرح ها در مسير    .  همچنين  به  سرمايه گذاري  در زمينه  مدرنيزاسيون  توجه  مي كند        

طرح هايي  از    در حالي  كه    .  نيگر، دانتي وادا و ماجالگون    دو اين  طرح ها عبارتند از آفيس     .  در ميانه  راه  هستند   
بودجه  مالي  مورد     ا كه  سال ها پيش  مسير مدرنيزاسيون  براي  آنها پيش بيني  مي شد، از            نلو سالدا يقبيل  كوئ 

 .نياز محروم  بوده  و يا بودجه  اندكي  دارند
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 I-۲۴در هر طراحي  كيفيت  نيروي  كار جزو فاكتورهاي  بسيار مهم  مي باشد و شاخص  فرآيند داخلي                     
 ي شود كه  ممكن  است  سطوح  انگيزش  كاركنان  از قبيل  توانايي  مديريت  براي  اخراج                   عواملي  را شامل  م    

  شامل  فهرست  كلي  كاركنان     ۸۱شكل   .   ، حقوق  كافي  و برنامه هاي  آموزشي  را تحت  تأثير قرار دهد           كاركنان
  . شامل  جزئيات  خاص  است۱۰ و جدول  ۸۲است  در حالي  كه  شكل  
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  I -۲۴   هاي فرعي مربوط به شاخص اصلياخصمقادير ش: ۱۰ول  شماره  جد

 

 ضريب تغيير
 ميزان متوسط ارزش

 حداكثر= ٤حداقل = ٠
 موضوع

 فراواني و كفايت آموزش اپراتورها و مديران ٥٧/٠ ٤١/٠
 قابليت دسترسي به قوانين مكتوب اجرايي ٣٤/٠ ٨٥/٠
 قدرت كاركنان براي تصميم گيري ٦٧/١ ٤٣/٠
 توانايي براي اخراج كاركنان ٩٤/٠ ٨٥/٠
 تخصيص پاداش براي خدمات نمونه ٣٥/٠ ٨٣/٠
 اپراتورهاي كانال و سرپرستان) در رابطه با كارگران مزرعه(حقوق  ١٨/١ ٥٢/٠
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 آمريكاي  لاتين     طرح هاي.  دهد كه  تفاوت  عمده اي  بين  طرح ها وجود دارد         نشان  مي  ۸۲ و شكل     ۱۰جدول   
شايد به  اين  علت  است        . بيشترين  فرصت  را براي  تصميم گيري  در اختيار كاركنانشان  قرار مي دهند            اًظاهر

در اين  طرح ها،   .   قرار مي گيرند   كه  شبكه  آبياري  به  وسيله  انجمن  مصرف كنندگان  آب  مورد بهره برداري            
اين  نشانه  آن  است  كه  در        .  كشاورزي  بود   ي حقوق  اپراتورها فقط كمي  بيشتر از حقوق  كارگران  معمول           

 ، پاداش  و   ميزان  متوسط آموزش  .  مي شوند  بسياري  از طرح ها در مورد كار اپراتورها ارزش  كمي  قائل             
  .فوق العاده  پايين  است  ، در مورد اپراتورهامراحل  ارزيابي  كاركنان  زبده

 .كنندگان  آب  را در طرح هاي  آبياري  نشان  مي دهد وسعت  و قدرت  سازمان  مصرف ۸۴ و ۸۳شكل  
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لاً شكل نگرفته و  كه  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  عم  در چهار طرح از طر ح هاي مذكور      اولين  نكته  آن  است    
 انجمن     نه  تنها داراي    ،نكته  ديگر اين  كه  تمام  طرح هاي  آبياري  در آمريكاي  لاتين           .  وارد سيستم  نشده  است   

نكته  سوم  اين  كه       .مصرف  كنندگان  آب  بودند بلكه  اين  انجمن ها درجه بندي  نسبتاً بالايي  دريافت  مي كردند             
نيگر  دو آفيس  ).   استثناء شبكه  سيحان    به(تمام  طرح هاي  آسيايي  با انجمن  مصرف  كنندگان  آب  در ارتباطند           

مصرف  كنندگان  آب  داراي  يك  ساختار         .گرفت   است  و بعدها مورد بحث  قرار خواهد         يك  مورد استثنايي   
 . هزينه  تصميم گيري  مي كنند  مورد حتيتشكيلاتي  منحصر به  فردي  هستند كه  در

دليل  عمده اي  را براي  ارزيابي  فرآيندهاي  داخلي  مطرح  و نياز به               )  ۸۶ و   ۸۵شكل هاي     (I-۲۶شاخص   
 .بردن  سطح  نظام هاي  آبياري  داخل  مزرعه  را شناسايي  مي كنند فيع  و بالاتر
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. بود  مطرح  نخواهد  )  قطره اي  و باراني  ( ، حركت  سريعي  به  سوي  آبياري  تحت  فشار            در آبياري  برنج  
چنانچه  سطح   .باشد ، مي تواند پر بازده  و ارزان  قيمت   ، تحت  شرايط صحيحآبياري  سطحي  در اراضي  مرتفع

ساخت  مزارع  كوچك       باشد و يا   ٠٥/٠  m/mخاك  ناهموار و مرزهاي  مزرعه  موج دار و شيب  آن  بيشتر از             
 .باشند راندمان  آبياري  سطحي  بسيار پايين  مي آيد

 حال   ر عيند. سيستم  آبياري  تحت  فشار در زمينه  هزينه هاي  مربوطه  به  انرژي  داراي  مشكلاتي  مي باشد  
محصول  كه     در مزرعه  در قبال  عملكرد بيشتر      )  تسطيح  اراضي  و غيره   (اگر مخارج  كل  انرژي  مصرف  شده        

طور قطع  درباه      به .  در بعضي  موارد با روش هاي  آبياري  تحت  فشار قابل  دستيابي  است  مقايسه  شود                 
 . تر قضاوت  خواهد شدسيستم هاي  آبياري  قطره اي  و ميكرو خوش بينانه

مديريت     آموخته  شود اين  است  كه  مهندسي  سيستم  تحويل  توزيع  آب  و           ۸۶ و   ۸۵درسي  كه  بايد از تصاوير      
 نشان   ۸۶شكل     . ، براي  حمايت  از تكنيك هاي  مدرن  آبياري  چندان  توانايي  ندارد             بيشتر طرح هاي  آبياري  

خدمات  تحويل  آب  به  مزارع        آمريكاي  لاتين  در ميزان  توانايي  شان  در تأمين        مي دهد كه  طرح هاي  آبياري  در      
 .و استفاده  از شيوه هاي  آبياري  تحت  فشار، بسيار پيشرفته  مي باشند

 

 
 

 

نشان  )  فردا( كيفيت  كنوني  مديريت  و سخت افزار را بر حسب  سيستم هاي  آبياري  تحت  فشار                ۸۷شكل   
كنوني  براي  دستيابي  به  اين        طرح  ريومايو نشان  مي دهد كه  روش هاي  مديريت       در    ٥/٣سبت  بالاي    ن.  مي دهد

نشان  مي دهد كه  براي  توسعه  جنبه           براي  ريومايو  ٥/٢درجه بندي  سخت افزار    .  هدف  بسيار مناسب  است    
 رتبه  مربوط به  سخت افزار براي  ريومايو        اين  با وجود .  سخت افزار هنوز فضاي  قابل  ملاحظه اي  وجود دارد      

كه  تغييرات سخت افزار به  صورت  نسبتاً ساده  و عملي  در مي آيد              به  اندازه  كافي  بالا بوده  و نشان  مي دهد        
 براي  اين  طرح  عمدتاً در رابطه  با سخت افزار خواهد بود و               تأكيد بر مدرنيزاسيون   ).  نسبت  به  ارقام  پايين   (

  .توجه  قرار خواهد گرفت البته  تا حدودي  هم  مديريت  مورد
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طرح ها  طرح هاي  لام پائو و بهاكرا داراي  رتبه  بسيار پاييني  مي باشند كه  نشان  مي دهد، اگر قرار است  اين             
 .مديريت  دارند وبا روش هاي  آبياري  قرن  جديد اداره  شوند، نياز به  توسعه  قابل  توجه  در زمينه  سخت افزار 

نخواهد   در هر دو مورد، سرمايه  گذاري  اگر تنها در يكي  از اين  جنبه ها صورت  گيرد تأثير مطلوبي  بدست                    
 .داد

 پيشين  از    با وجود اين  در زمينه  شاخص هاي     .  نيز درجه بندي  بسيار پاييني  دارد     )  مراكش(طرح  بني امير   
  بني امير در  .  ان  بسيار بالايي  را به  خود اختصاص  مي دهد                   قبيل  راندمان  آبياري  اغلب  ميز           

 مزرعه  سيستم  توزيع  خود داراي  ظرفيت هاي  بسيار پاييني  است  و سخت افزار و مديريت  هر بار تنها يك                   

ي  پيشرفت ها  منظور از .   را در سطح  پايين تر سيستم  توزيع  كانال  و براساس  نظام  نوبتي  آبياري  مي كند                
 كه  در عين  حال  قصد        تأمين  خدمات  بهتر براي  شيوه هاي  آبياري  منسوخ  است         ،  مديريتجاري  در زمينه     

اگر .  سازگار نيست  را تغيير دهد      دارد بهره برداري  خشك  و بي انعطاف  كه  با شيوه هاي  آبياري  تحت  فشار           
سطح  فكر و افراد كليدي  مرتبط با سخت افزار          شرفت  كند ي امير در قرن  بيست  و يكم  پي      بنقرار است  كه  طرح      

 . بايد از نو ساخته  شود

درجه بندي    طرح هاي  آبياري  مختلف  را بر حسب  تعداد آبگيرها براي  هر اپراتور،           )  ۸۸شكل     (I-۲۸شاخص   
 نيست  بلكه    ٠-٤  قياس م  اين  شاخص  از اين  نظر منحصر به  فرد است  كه  درجه بندي  آن  منطبق  بر               .  مي كند

ويژگي  نيز برخوردار است  كه  عدد        همچنين  از اين   .  تعداد واقعي  آبگير، را براي  هر بهره دار منعكس  مي كند         
 ، نمايانگر اختلافات  بزرگ  در     طرح هاي  آبياري   وجود تفاوت هاي  عمده  بين     .  كوچك  بهتر از عدد بزرگ  است     

 .انساني  مي باشد ي  مديريتي  و بازده  نيروي ها  ، مهارتزمينه  ارتباطات
 

 
 

طرح هاي     به  نمايش  در آمده  است  جنبه هاي  جالب  مديريت  در         ۸۹سه  شاخص  فرآيند داخلي  كه  در شكل         
 :جمع بندي  اين  مطالب  نشان  مي دهد. آبياري  را نشان  مي دهد

 .طرح هاي  آبياري  خيلي  خوب  استفاده  نمي شود به  طور كلي  از بازخورد اطلاعات  مديريت  -الف
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 ، اين  زمينه در. در چند طرح  براي  ثبت  اقدامات  مديريت  و مستندات  مربوطه  از كامپيوتر استفاده  مي شود-  ب
  طرح هايي  مي باشند كه  تلاش     طور كامل  عمل  مي كند و طرح هاي  دز، سيحان  و بني امير         ه  فقط طرح  ريومايو ب   

 .عمل  آورده انده قابل  ملاحظه اي  در اين  زمينه  ب

در طرح   ،  در اين راستا  .   براي  كنترل  واقعي  كانال ها، كامپيوتر به  ندرت  مورد استفاده  قرار مي گيرد                - ج
 .دكار گرفته  مي شونه  مي باشد، كامپيوترها فقط در بخشي  از عمليات  طرح  مورد بءيك  استثنا ماجالگون  كه 
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 ۷فصل  
 

 ارزيابي  همبستگي 
 
 

 پيش  زمينه 
 

. گونه  تغيير در آنها، كميت گذاري  شدند         ، فاكتورها و شاخص هاي  متعددي  بدون  اعمال  هر        در اين  طرح  
 اين  مورد، ايجاد تغيير در يك  عامل  بطوريكه  كميت  ساير عوامل  ثابت  باشند، امكان پذير نبود، در حالي                    در

 تحقيقات.  وع  يك  نياز كليدي  براي  انجام  بسياري  از بررسي هاي  سنتي  آماري  به شمار مي رود              كه  اين  موض  
 مورد    نشان  داد كه  به  لحاظ عدم  امكان  استفاده  از اين  عامل  كليدي  و همچنين  تعداد نسبتاً اندك  پروژه هاي                  

 . پژوهشي  معتبر نخواهد بود  ، نتايج  حاصل  از آناليزهاي  آماري  در اين  طرحبررسي
  ، نمودارهاي  در مورد چگونگي  ارتباط بين  عوامل  مختلف  در پروژه ها، ارائه             در فصل هاي  قبلي  گزارش   

  مورد آمار و اطلاعات  براي  هر يك  از طرح هاي  آبياري  به              ۷۴۵ ، تعداد   در پيوست هاي  اين  گزارش   .   گرديد
 به  علاوه  براي  دستيابي  به  معني دار بودن            .  معيار آنها ارائه  گرديده  است      انضمام  ميانگين  و انحراف        

 در اين  قسمت  ابتدا، روش  كار       .   ، آزمايش  همبستگي  به  روش  پيرسون  انجام  گرفت         همبستگي هاي  آماري 
 مطرح    هاي  مربوطه سپس  چگونگي  همبستگي  نتايج  به  شكل  گرافيكي  همراه  با بحث              .  شرح  داده  مي شود  

  :روش  آزمايش  همبستگي  پيرسون  به  شرح  زير است. مي گردد
 :آمار و ارقام  پايه  با استفاده  از سه  نوع  متغيرهاي  زير تعميم  داده  مي شوند -١

 .متغير هاي  داده ها −
  آب يت مدير  بين المللي  مؤسسهو    )ITRC    ( و آموزش  شاخص هاي  خارجي  مركز تحقيقات  آبياري      −

) IWMI( 
 ) ITRC ( و آموزش شاخص هاي  داخلي  مركز تحقيقات  آبياري −
 برآورد)  انحراف  معيار استاندارد تقسيم  بر ميزان  ميانگين  مقادير       (ميانگين  مقادير و ضريب  تغييرات        -٢

 .ه  شدگرفت  ، براي  تعيين  درجه  منطقي  بودن  آمار به كارگرديد و به  عنوان  شاخص  كنترل  كيفيت
 در.   ، ماتريس  همبستگي  پيرسون  ايجاد گرديد     از مقايسه  متغيرهاي  با يكديگر با توجه  به  اطلاعات  پايه          -٣

 متغير در    ۳۸۰جمعاً  .   ، حجم  بالايي  از همبستگي ها مي توانند مورد ارزيابي  قرار گيرند              اين  حالت 
آزمون  همبستگي   .   حاصل  گرديد     پارامترهاي  دوگانه   ۷۲۰۰۰جاگذاري  شد و بيش  از            ماتريس 
گرچه  اين   .   شناسايي  وجود رابطه  خطي  بين  دو متغير مورد استفاده  قرار مي گيرد                 ، براي پيرسون

 . از روابط متقابل  را ثابت  نمي كند روش  علت  و تأثير ناشي
 )<٧/٠r( پيرسون       ، از طريق  ضرايب  بالاي  همبستگي         زوج هاي  اطلاعاتي  و پارامترهاي  دوگانه        -٤

  ، به  عنوان  در ماتريس  همبستگي  پيرسون       rبه  بياني  ديگر، مقادير      .  شناسايي  و طبقه  بندي  مي شوند   
 ، ارزيابي  را تا    اين  عمل .   ابزاري  براي  شناسايي  غير مستقيم  روابط مهم  مورد استفاده  قرار مي گيرد            

 . پارامتر دوگانه  كاهش  مي دهد۶۰۰۰ حدود
براي  شناسايي  پارامترهاي  دوگانه اي  كه  متغيرهاي  آنها به  لحاظ ماهيت  مشابه  مي باشند، از                         -٥

به  عنوان  مثال  درباره  قيمت  اراضي  دو نوع  پرسش  قابل              .   گسترده تري  استفاده  مي شود    طبقه بندي
ال  و پرسش  ديگر درباره  قيمت        مت  اراضي  واقع  در ابتداي  كان      ي پرسش  مربوط به  ق      يك .  طرح  است 
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ارزيابي  همبستگي  نشان  مي دهد كه  دو متغير از همبستگي  بسيار           .   خواهد بود   زمين  در انتهاي  كانال   
اين  روش  تعداد پارامترها را     .   مورد، يكي  از پارامترهاي  دوگانه  حذف  شد        در اين .  بالايي  برخور دارند  

  . عدد كاهش  داده  است۲۵۰به  
 

  ـ فهرست  متغيرهاي  داراي  بهترين  همبستگي ۱۱جدول  شماره  
 
 

 نوع متغير نام متغير
 متغيرهاي  داده ها درصد اراضي  با انجمن  فعال  مصرف كنندگان  آب  

 متغيرهاي  داده ها   ميزان  گستردگي  انجمن  مصرف كنندگان  آب
 متغيرهاي  داده ها  )دورترين  نقطه(ت  كانال  اصلي  زمان  مورد نياز براي  تردد مدير تا پايين دس

فواصل  زماني  كه  اپراتورهاي  رگلاتورهاي  فرعي  با سطح  بالاي  مديريت  ارتباط برقرار                
  )ساعت(مي كنند؟

 متغيرهاي  داده ها

 متغيرهاي  داده ها )دلار/ هكتار (قيمت  هزينه  اراضي  در بالادست  كانال ها 
 متغيرهاي  داده ها )دلار/ كتاره(آب بها 

)I وزن  (خدمات  واقعي  به  هر يك  از زمينه هاي  آبياري  بر اساس روش هاي  سنتي  ) ۱ ـ
  )كلي

شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  
  و آموزشآبياري 

)I    روش هاي  سنتي     خدمات  واقعي  به  هر يك  از زمينه هاي  آبياري  بر اساس              )  ب۱ـ 
  )ذير نسبت  به  مزرعهانعطاف پ(

شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  
  و آموزشآبياري 

)I  مزارع  پايين دست تعداد(خدمات  واقعي  نسبت  به  نقطه  ميانگين  تمايز مؤثر ) الف ۲ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)Iوزن  كلي(  انشعابات  آنهاخدمات  واقعي  ارائه  شده  از كانال هاي  اصلي  به ) ۴ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I برابري(فرعي   خدمات  واقعي  ارائه  شده  كانال هاي  اصلي  به  كانال هاي  ) ج۴ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I به  مزرعه اف پذير نسبتانعط(يك  از مزارع   خدمات  عرضه  شده  به  هر ) ب۵ ـ (  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)Iوزن  كلي( ، عرض  در كانال  اصلي  سازه  تنظيم كننده) ۱۰ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)I از  بهره برداري   سهولت  احتمال(سازه  تنظيم كننده  عرض  در كانال  اصلي   ) ب۱۰ ـ

 .  ، خدمات  بهتري  را در محل  آبگيرها نياز داردتنظيم كننده  عرضي  در شرايطي  كه  سيستم
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I وزن  كلي(ظرفيت هاي  كانال  اصلي  ) ۱۱ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)I عرضي  كانال  در  محدوديت هاي  ابنيه  يا مقطع(لي  ظرفيت هاي  كانال  اص ) ج۱۱ ـ 

  )لحاظ ظرفيت  جريانه پايين دست  ب
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I وزن  كلي(بهره برداري  از كانال  اصلي  ) ۱۶ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)Iوزن  كلي (۲ در كانال هاي  درجه  سازه  تنظيم كننده  عرضي ) ۱۷ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I وزن  كلي (۲ظرفيت  كانال هاي  درجه  ) ۱۸ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
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 -١١ادامه جدول 
 نوع متغير نام متغير

)I كليوزن  (۲ارتباطات  بين  كانال هاي  درجه  ) ۲۰ ـ (  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)I تعداد دفعاتي  كه ساختمان هاي  آبگير  (۲بهره برداري  از كانال هاي  درجه   ) الف۲۲ ـ

 ).توسط اپراتورها به كار گرفته  شدند
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)I دستورالعمل هاي  ابلاغ   سهولت  و صحت (۲درجه  بهره برداري  از كانال هاي   ) ج۲۲ ـ 

 )شده  به  اپراتورها
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I وزن  كلي(انجمن  مصرف كنندگان  آب  ) ۲۵ ـ(  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)I براي  زمان  واقعي   نجمن  قويتوانايي  واقعي  ا(انجمن  مصرف كنندگان  آب   ) ب۲۵ ـ 

  )تحويل  آب  به  مصرف كنندگان
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

)I توانايي  مالي  انجمن(انجمن  مصرف كنندگان  آب  ) هـ۲۵ ـ (  
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 
)Iآبياري  تحت  فشار  مينه ها به  منظور راه اندازيتوانايي  ارائه  خدمات  به  هريك  از ز) ۲۶ ـ 
  )وزن  كلي(

شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  
  و آموزشآبياري 

)I راه اندازي  سيستم هاي   توانايي  ارايه  خدمات  به  هر يك  از زمينه ها به  منظور ) ب۲۶ ـ
  )انعطاف پذيري  در سطح  مزرعه(آبياري  تحت  فشار 

 مركز تحقيقات  شاخص  داخلي  
  و آموزشآبياري 

)I تعداد آبگيرهاي  تحت  كنترل  يك  اپراتور) ۲۸ ـ 
شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  

  و آموزشآبياري 

 )RIS( ، نسبت  تأمين  آب  آبياري   بين المللي  مديريت  آبمؤسسه ۶ شاخص  شماره  
 مؤسسه شاخص  

  بين المللي  مديريت  آب

 (%)، ظرفيت  تحويل  آب   و آموزش مركز تحقيقات  آبياري ۳شاخص  شماره  
 مؤسسه شاخص  

  بين المللي  مديريت  آب

 (%)، راندمان  آبياري  در سطح  مزرعه   و آموزش مركز تحقيقات  آبياري ۱۰شاخص  شماره  
 مؤسسهشاخص  

  بين المللي  مديريت  آب
 
 

 ليكن  با  )  از طريق  استنباطي  (ستگي  بسيار زياد مي باشند      پارامترهاي  دوگانه اي  كه  حائز ارزش  همب       -٦
 پارامترهايي  كه  اساس  محاسبات  آنها مشابه  بود يا        .  يكديگر مرتبط نبودند از ملاحظات  حذف  شدند       

 در اين  مرحله  از   .   ، زير مجموعه اي  از شاخص  اصلي  بودند نيز حذف  شدند          صرفاً شاخص هاي  فرعي  
 . ، كاهش  داده  شدند زوج۱۰۰ پارامترهاي  دوگانه  از طريق  غربال  كردن  آنها به  حدود  ، تعدادعمليات

  ، همبستگي  نسبتاً خوبي  را داشته  باشند و يا دست  كم            انتظار مي رفت  بعضي  از پارامترهاي  دوگانه       -٧
اين   .   بيشتر ادامه  نداشت    اما اين  روند تا صد زوج  داده          .   نتايج  جالبي  در اين  زمينه  ارائه  نمايند         

 . عدد بالغ  گرديد۱۲۰ ، به   پارامتر قبلي۱۰۰شناسايي  شدند و سرجمع  كل  آنها با  پارامترها،
 نحوه     ، ارزيابي  شدند اين  دياگرام  براي  بررسي       ، از طريق  بررسي  دياگرام هاي  پراكنش     پارامترهاي  دوگانه  -٨

  بودند پارامترهاي  اضافي  نيز با توجه  به  پراكنش  نقاط در نمودارهاي              گروه بندي  پروژه ها تهيه  گرديده    
 بعضي  از ارقام  كه  از دامنه  ميانگين  خارج  بودند موجب  انحراف  در كاربرد            .   ، شناسايي  و حذف  شدند     فوق

 . شد  مورد كاهش  داده۴۰با بررسي  بيشتر، تعداد پارامترهاي  دوگانه  به  . اطلاعات  مي شوند
 توجه ترين    قابل  . متغيرهايي  كه  ارزش  همبستگي  آنها نسبتاً بالا بود فهرست  شده اند           ۱۱در جدول  شماره      -٩

 . مي گردند دياگرام هاي  پراكندگي  به لحاظ ارتباط با يكديگر، انتخاب  و در اين  فصل  از گزارش  ارائه
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در .  ندارد   ، همبستگي  زيادي  وجود    اخص هاي  خارجي نتايج  نشان  مي دهد كه  بين  داده هاي  متغير و ش            -١٠
براي  قضاوت     .حاليكه  بين  داده هاي  متغير و شاخص هاي  متنوع  داخلي  همبستگي  بالايي  به  چشم  مي خورد            

 . مناسب تر مي باشند  ، شاخص هاي  داخلي  نسبت  به  شاخص هاي  خارجيپيرامون  عملكرد يك  طرح  آبياري
  زيادي  دريافت  يارانه ، شاخص هاي  خارجي  ممكن  است  به  علت  قرار گرفتن  در طرحي  كه                البراي  مث 

 به .   مي كند و يا به  دليل  توليد محصول  با ارزشي  مانند تنباكو تحريف  شده  و حالت  ضروري  پيدا كنند                  
  ،ه  لحاظ چند منظوره  بودن  آن     همين  ترتيب  ممكن  است  طراحي  و مديريت  پروژه  ضعيف  بوده  ليكن  ب            

 رويكرد شاخص هاي  داخلي  عبارت  است  از تهيه       .  شاخص هاي  خارجي  نتايج  نامناسبي  را نشان  ندهند      
  .اطلاعات  كليدي  براي  مديران  درباره  آنچه  دقيقاً براي  پيشبرد بهره برداري هاي  طرح  مورد نياز است

پروژه هاي    .است  از گروه بندي  پروژه ها برحسب  ويژگي هاي  مشترك  آنها          يافتن  نقاط همبستگي  عبارت         -١١
 ، برعكس.  مي نمايند  خودي  در بيشتر اين  نقاط از الگويي  تعريف  شده  و محكم  تبعيت            ه  ب   ، به  طور خود   مناسب

 .يك  الگو را دارند دن  درآن  پروژه هايي  كه  از درجه بندي هاي  پايين تري  برخوردارند، تمايل  به  باقي  مان
 بحث  زير در مورد داده هائي  است  كه  همبستگي هاي  ظاهري  را ارائه  مي كنند و بعضي  از روابط علت  و                   

 .معلول  و منطقي  را نيز نشان  مي دهند
 

  فعال  مصرف كنندگان  آب   هايميزان  اراضي  متعلق  به  انجمن
 

   ، به  علت  عملكرد   مصرف كنندگان  آب فعال  ه  اراضي  حوزه  عمل  انجمن        نمي توان  به  سادگي  حكم  كرد ك      
معلوم    اين  بدان  معناست  كه  در بعضي  موارد       .  مناسب  اين  انجمن ها همواره  داراي  بازده  مطلوبي  مي باشند        

حالي  كه     ق  يابد، در  شده  است  كه  حضور يك  انجمن  مصرف  كننده  موجب  شده  كه  بعضي  اهداف  اوليه  تحق               
مي گردد در اين      در موارد ديگر مشخص  شده  است  كه  انجمن  مصرف  كننده  آب  همانطوريكه  بعداً تشريح                

موجب  فعال  بودن      نمودارهاي  زير نشان  مي دهند كه  چه  ويژگي هاي  خاصي           .  زمينه  توفيقي  نداشته  است    
رابطه  با حضور       گروه بندي  مشخص  پروژه هايي  را در       ۹۰شكل   .  انجمن هاي  مصرف كننده  آب  مي باشد    

در مورد ارائه       پروژه هايي  با سطح  انعطاف پذيري  بالا      .  انجمن هاي  مصرف  كننده  فعال  آب  نشان  مي دهد       
 آب    مصرف كنندگان   خدمات  به  هر يك  از زمينه ها، داراي  مقادير بيشتري  از اراضي  متعلق  به  انجمن                     

كار انجمن هاي   ه  شروع  ب   پروژه هايي  كه  در مورد خدمات  تحويل  آب  ضعيف  به  نظر مي رسند در            .  مي باشند
 .مصرف  كننده  آب  با مشكلاتي  مواجه  مي باشند

 با وجود انگيزه هاي   .   تعدادي  از طرح هاي  آبياري  بزرگ  را در گوشه  چپ  پايين  نشان  مي دهد              ۹۱شكل   
  ، انجمن هاي  مصرف كننده  در سطح  وسيع      كه  براي  تشويق  كشاورزان  هندي  در دسترشان  قرار گرفته          لازم 

 بهاكرا به  كشاورزان  قول  داده  شد كه  چنانچه  به  تشكيل              در.   در هيچ  يك  از طرح هاي  آبياري  وجود ندارد        
 ن  و ودر طرح هاي  ماجالگ  .  ن  پوشش  خواهد شد    انجمن  مصرف  كنندگان  آب  مبادرت  ورزند، كانال هاي  آنا        

  ، به  صورت  حجمي  آب  در       دانتي  وادا، به  كشاورزان  گفته  شد كه  با تشكيل  انجمن  مصرف  كنندگان  آب                
 به  احتمال  زياد   .   درصد كاهش  خواهد يافت     ۵۰اختيارشان  قرار خواهد گرفت  و آب  بهاي  آنان  به  ميزان               

 دي  از اين  نكته  باخبرند كه  اگر تحويل  و توزيع  آب  عملاً بسيار ضعيف  باشد، بحث هاي                       كشاورزان  هن 
 ،  آسيايي   نشان  مي دهد كه  در طرح هاي     ۹۱شكل   .   ، فقط يك  تئوري  خواهد بود     مربوط به  تحويل  حجمي  آب    

معناست    اين  بدان  .  دارند   مؤثر قرار    ، در محدوده  خارج  از كنترل     تعداد زيادي  از مزارع  واقع  در پايين دست       
 .كه  در بعضي  موارد رفتار با زارعين  به  طور مساوي  و عادلانه  غير ممكن  مي گردد
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   كه عمده تشكل هاي آبياري در بالادست طرح هاي آبياري شكل گرفته اند           ي ي طرح ها   در به  نظر مي رسد كه   
اين  .   به  توفيق  در زمينه  راه اندازي  انجمن هاي  مصرف كننده  بوده اند               مشتركي  در نيل     داراي  خصوصيات 

. درجه  بالائي  از انعطاف پذيري  در ارائه  و عرضه  خدمات  آب  به  يكايك  زمينه ها مي باشند                    سيستم ها داراي  
ف پذيري  خوبي  را در ارائه       اين  طرح  انعطا   .  و روشن  آن  طرح  آبياري  سيحان  در تركيه  است            نمونه  مناسب  



   مديريت نوين آبياري

 
۱۰۸

تحويل  آب  به  كشاورزان  حائز است  و تحرك  كافي  و مقتدرانه اي  در جهت  ايجاد انجمن هاي                              خدمات 
  .آب  ارائه  نموده  است مصرف كننده 

 ار ، عامل  مؤثر ديگري  در رابطه  با راه اندازي  موفق  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  به  شم                 ظرفيت  سيستم 
  مركز ۳شاخص  شماره    ( يك  دياگرام  پراكندگي  است  كه  رابطه  بين  ظرفيت  عرضه  آب                 ۹۲شكل   .  مي آيد

 و درصد اراضي  تحت  مديريت  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  فعال  را نشان                  )   آبياري   و تحقيقات  آموزش 
  ، ضرورت  گيري  انجمن هاي  مصرف كننده  آب    اين  دياگرام  نشان  مي دهد كه  براي  تشويق  به  شكل           .  مي دهد

 . اين  رابطه  را نشان  مي دهد۹۲شكل  . دارد كه  يك  ظرفيت  حداقل  عرضه  آب  در نظر گرفته  شود

 
 

 
 
 

تحقيقات     رابطه  بين  اراضي  تحت  پوشش  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  و شاخص  داخلي  مركز آموزش  و               ۹۳شكل   
را براي  تطبيق       اين  پارامتر، توانايي  انجام  خدمات  كنوني  به  هر يك  از زمينه ها               .  را نشان  مي دهد   )  Iـ۲۶(آبياري   
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انجمن هاي  مؤثر    اين  شكل  مؤيد اين  نكته  است  كه  بين  ايجاد              .  سيستم هاي  آبياري  تحت  فشار نشان  مي دهد         
 . يك  پيوند وجود دارد»فشار توسعه  روش هاي  آبياري  تحت «مله  مصرف كننده  آب  و انتقال  تكنولوژي هاي  آتي  از ج

 

 وسعت  انجمن  مصرف  كنندگان  آب 
 

 نمودارهاي  زير روند افزايش  انعطاف پذيري  و ساير خدماتي  را كه  ناشي  از گسترش  تعداد انجمن هاي                     
 . مصرف كنندگان  آب  مي باشد، نشان  مي دهد
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  ، اين  اشكال  نشان  مي دهد كه       با وجود اين   .   كاري  دشوار است    ۹۵ و   ۹۴تعدد از اشكال      هاي  م  نتيجه گيري
 موضوع  تأكيد     ، روي  اين  در مكزيك .  تأثير منفي  به  علت  افزايش  وسعت  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  وجود ندارد           

صلاحيتي  استخدام  كنند به       مديران  و كاركنان  با   شده  است  كه  انجمن هاي  مصرف  كننده  آب  براي  اين  كه  بتوانند           
مي شود كه  انجمن هاي  مصرف  كننده  آب  بايد        اين  نكته اي  مهم  است  كه  گاهاً شنيده       .  يك  حداقل  امكانات  نياز دارند    

 انجمن   استنباط شخصي  نسبت  به  كاري  است  كه            تفاوت  در برداشت ها احتمالاً مربوط به         .  كوچك  باشند 
 ، فعاليت   انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب  با تفكر تجاري        در آمريكاي  لاتين  كه    .  مصرف كننده  آب  بايد انجام  دهد    

بحث  و گفتگو در مورد انجمن         .   توزيع  آب  استخدام  مي كنند      خود را راه اندازي  كرده اند، كاركناني  را براي         
به  اين  فرض  منتهي  مي شود كه  با شكل گيري  انجمن            )  انجمن هاي  كوچك (  مصرف  كنندگان  آب  در سطح  روستا    

 ، در اين  تحقيق  .   همكاري  داوطلبانه  را در زمينه  توزيع  آب  آغاز خواهند نمود              ، كشاورزان مصرف كنندگان  آب 
ه  است  و در اين  زمينه  به        نيگر بود  دو  مصرف كننده  آب  در اين  شرايط، مربوط به  طرح  آفيس           تنها انجمن  موفق  

آبروهاي  فرعي  در واقع  مخازن       .   ، همكاري  داوطلبانه  نتيجه  خوبي  به  بار آورد          آبروهاي  فرعي   دليل  طراحي  
هستند كه  هنگامي  كه  كشاورزان  از آنها آب  برداشت  مي كنند، نيازي  به  تنظيم  و تعديل  جريان                          كوچك  آب  
زيرا آنها مي توانند   .   ، كشاورزان  نيازي  به  ارائه  همكاري هاي  گسترده  ندارند       ان  ديگر در اين  طرح    به  بي   .نمي باشد

در   :طور مجزا جريان  آب  را بدون  اين  كه  تأثيري  زيادي  بر روي  همسايه هاي  خود داشته  باشند، كنترل  كنند                    به 
  . است  همكاري  درون  گروهي  را به  حداقل  كاهش  داده ، نياز به واقع  وجود يك  طرح  مهندسي  و مناسب

 
 كانال  اصلي از زمان  مورد نياز مديران  براي  بازديد 

 

 از.   ، نشانه  سطح  ارتباطاتي  است  كه  در طرح  وجود دارد         زمان  مورد نياز براي  بازديد مديران  از كانال  اصلي        
 كانال ها،  موازاته در بعضي  از طرح ها، ب. وت هاي  عمده اي  وجود دارد ، بين  طرح ها تفانظر سرعت تردد در شبكه

كانال  تنها در     در طرح هاي  ديگر، جاده هاي  كنار      .  جاده هاي  دسترسي  بسيار مناسبي  در نظر گرفته  شده  است          
 .نامناسبي  هستنددسترس  كشاورزان  و كاركنان  طرح  مي باشند كه  گاهاً اين  جاده ها در شرايط ضعيف  و 

  نشان  مي دهد كه  يك  رابطه  منفي  بين  زمان  مورد نياز براي  طي  طولاني ترين  كانال  توسط مديران                 ۹۶شكل   
  كه  خدمت  ارائه  شده  به  مزارع  را تبيين  مي نمايد          ) ب ٥-I( آموزش      آبياري و  و شاخص  فرعي  مركز تحقيقات    

مديران    اين  شاخص  نشان  مي دهد كه  در طرح  هايي  كه  تردد             ).  طح  مزرعه انعطاف پذيري  در س  (وجود دارد   
 .خود قرار دارد  ، خدمات  تحويل  آب  به  مزارع  در پايين ترين  حدبراي  رسيدن  به  انتهاي  كانال  دچار مشكل  است

  است  يك  استثناء محسوب     نيگر كه  در آن  خدمات  ارائه  شده  در سطح  مزارع  بسيار بالا              دو طرح  آفيس 
نيگر، نمونه  يك      دو آفيس  .  گرچه  بسياري  از نقاط در مسير كانال  اصلي  قابل  دسترس  نيست               .   مي گردد
در كانال  اصلي  با انعطاف پذيري  كمتري  نسبت  به  نياز            انتقال آب   گرچه   ؛   تيپ  محسوب  نمي شود    طراحي
 در طول .  طرح  به  واحدهاي  نسبتاً كوچك  بهره برداري  تفيكيك  شده  استاين . پايين دست  جريان  دارد اراضي 

 .سهولت  انجام  مي پذيرده  ، تردد به  وسيله  موتور سيكلت  براي  نظارت  واحدهاي  زراعي  ب فصل  خشك
وجود »  ي ترين  كانال زمان  مورد نياز براي  بازديد مدير تا انتهاي  طولان        « و   »قيمت  آب «يك  همبستگي  منفي  بين      

 ).۹۷شكل  ( ، سيستم هايي  كه  داراي  بدترين  راه  دسترسي  هستند از ارزانترين  آب  برخوردارند از قرار معلوم. دارد
  ، طرح هايي  كه  شبكه  حمل  و نقل  ضعيفي  دارند، ظاهراً از سطح  پايين تر خدمات  نيز                        به  طور كلي   

  شاخص،بطه  بين  زمان  مورد نياز براي  طي  طولاني ترين  كانال  توسط مدير      را ۹۸شكل   .  برخوردار مي باشند 
 . را نشان  مي دهد) I-ZZA ( و آموزش داخلي  مركز تحقيقات  آبياري 
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  ، تجهيزات  به  طور كلي  نشان  مي دهد كه  در جائيكه  كانال  اصلي  به  سادگي  قابل  دسترسي  است               ۹۸شكل   
  . به  داخل  انشعابات  نيز به  خوبي  مورد بهره برداري  قرار خواهند گرفت  كنترل  و توزيع  آب
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 ارتباطات  

 تواتر زماني  برقراري  ارتباط بين  اپراتورها و مقام  بالاتر 
 ۹۹شكل   .   ، تغيير مي كند   برحسب  نوع  خدمات  اجرا شده       كه   متغير ديگري  است         »ارتباط گرفتن «

 در.   ساعته  صورت  مي گيرد   ۴۸ يا   ۲۴،  ۱۲،  ۳ در اكثر پروژه ها، در فواصل  زماني         »ارتباط«هد كه    نشان مي د
 بزرگترين  مسأله  بروز پديده  نابرابري      )   ساعت ۴۸(پروژه هاي  داراي  بالاترين  فواصل  زماني  بين  ارتباطات          

  موضوع  است  زيرا بخشي  از اراضي  آن  مدرن           نيگر يك  مثال  مناسب  براي  اين       دو شبكه  آفيس .  خواهد بود 
 و بخش  ديگر آن     )  آن  بخش  از اراضي  كه  انعطاف پذيري  خوبي  را در سطح  مزرعه  نشان  مي دهد                 (بود  

 . ، نابرابري  قابل  توجهي  ديده  مي شددر بخش  فاقد مدرنيزاسيون. مدرنيزه  نشده  نبود

  مرتبط است   I-١٦شماره   )  ITRC( با شاخص  داخلي       » ارتباطات دفعات « نشان  مي دهد كه       ١٠٠شكل  
 به  طور كلي  يك  كانال  تنها زماني  مي تواند به  درستي  مورد بهره برداري  قرار             ).  بهره برداري  از كانال  اصلي   (

 برقراري .  اتور باشد گيرد كه  به  سادگي  قابل  بازديد بوده  و اطلاعات  بهنگام  شده  درباره  آن  در دسترس  اپر               
 مكرر ارتباطات  در طرح هاي  لام پائو و ريوياكوآلتو قابل  ملاحظه  مي باشد، اما بهره برداري  از كانال  اصلي                  

  ، اگرچه  برخي  اطلاعات  بطور مكرر بهنگام  مي شوند لكن          در اين  دو پروژه    .  بطور ضعيفي  انجام  مي گيرد    
  ، اصلي  ارسال  مي شود چندان  پر معنا نيستند و علاوه  بر آن                           عموماً اطلاعاتي  كه  به  مراكز         

ارتباطات  مكرر، براي  پاسخ  دادن  به          .  دستورالعمل هاي ضعيف  و نادرستي  به  اپراتورها داده  مي شود          
 عمليات  بهره برداري  بطور مؤثر مورد استفاده  قرار نمي گيرند و حتي  پرسش هاي                 پرسش هاي  مربوط به  

به  منظور   ، ارتباطات  صرفاًبه  طور كلي. اجهه  با تغيير شرايط پاسخگو نمي باشندوم حظه اي  اپراتورها را درل
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در مزرعه     جمع آوري  اعداد و ارقام  و نگهداري  آن ها در آرشيو يا براي  تدوين  دستورالعمل هاي  نادرست                 
 .مورد استفاده  قرار مي گيرد
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 ور ابتداي  مسير كانال هاهزينه  اراضي  مجا
 

 توجهي  است  كه  با فاكتورهاي  متعدد       هزينه  اراضي  واقع  در نزديكي  ابتداي  مسير كانال ها شاخص  قابل          
 ضعيفي    طرح هايي  كه  داراي  كمترين  ميزان  انعطاف پذيري  بوده  و خدمات  و تجارب           .  ديگري  همبستگي  دارد  

 اكتساب     ، هزينه هاي براي  مثال .  بيشترين  هزينه  براي  اراضي  مجاور خود مي باشند       را ارائه  مي كنند، داراي      
 .شمار مي آيد  ، محدوديت  عمده اي  براي  توسعه  سيستم  توزيع  آب  به اراضي  در طرح  بهاكرا در هندوستان

  خوبي  در مورد فروش  زمين      ، به  طور معمول  وضعيت     در بين  طرح ها، پروژه هاي  با هزينه  بالاي  اراضي       
 مرور    ، به ويژگي  عمده  اين  طرح ها آن  است  كه  به  علت  موروثي  بودنشان  و تقسيم  اراضي  بين  ورثه                .   ندارند
  به  طور كلي   ۱۰۲ و   ۱۰۱اشكال   .  ندو ابعاد كوچكتري  پيدا كرده  و متعلق  به  خرده  مالك  مي ش             مزارع،  زمان

دو   با ملاحظه  اين   .   ، خدمات  تحويل  آب  كاهش  مي يابد       به  موازات  افزايش  هزينه  اراضي       نشان  مي دهند كه   
است ؟ و     ، تا اين  اندازه  پايين     چرا خدمات  توزيع  آب  در گران ترين  اراضي      .  شكل  چند پرسش  مطرح  مي شود    

اراضي  رو به   عملكرد محصولات  در اين همان  طور كه  در صفحه هاي  بعد نشان  داده  خواهد شد، چرا ميزان  
بهره برداري  از    آيا توسعه  سرمايه گذاري  در امر كارهاي  زيربنايي  آبياري  و بهسازي  نحوه              .  كاهش  است 

به  لحاظ ميزان       ، ارزش  زمين    ، توجيه  مالي  دارد؟ در اين  مناطق      شبكه  به  منظور افزايش  عملكرد محصولات     
افزايش  هزينه هاي      ،بدين  ترتيب  .  معهذا قيمت  فروش  زمين بالا است         .   آن  پايين  است    »تارتوليد در هك   «

 . تأثيرات  اقتصادي  قابل  توجهي  در پي  داشته  باشد د ، مي بايبهسازي  شبكه  آبياري
 

 
 

پروژه هايي  كه   .ي دهد رابطه  ديگري  بين  هزينه  اراضي  و انجمن  مصرف  كنندگان  آب  را نشان  م      ۱۰۳شكل   
در .  مي باشند   انجمن هاي  مصرف  كننده  آب  را دارند، داراي  كمترين  هزينه  اراضي              هبالاترين  رتبه  در زمين    

كه  داراي    )  سيحان  همراه  با پروژه   (از طرح هاي  آمريكاي  لاتين  وجود دارد          همين  راستا، گروه بندي  معيني   
 . آب  با وضعيت  عالي  و هزينه هاي  اندك  اراضي  مي باشند انجمن هاي  مصرف  كننده
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 خدمات  واقعي  به  هر يك  از زمينه هاي  آبياري  براساس  شيوه هاي سنتي 
 

 خدمات    جمع  ميزان    تفاوت هاي  زيادي  را در سر      و آموزش   مركز تحقيقات  آبياري    Iـ۱در حالي  كه  شاخص      
فرآيند داخلي  را     دي  نمودار وجود دارد كه  همبستگي  بين  اين  متغير و چندين  شاخص              نشان  نمي دهد، تعدا  

 .ارائه  مي كنند
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  يكي  از فرضيه هاي  اساسي  در زمينه  رعايت  حداكثر وضوح  و درستي  در متن                ۱۰۵ و   ۱۰۴شكل هاي   
 ورودي  به     دمات  قابل  اطمينان  در محل  آبگيرهاي     خ:   مي كنند ييد دستورالعمل هايي  تحويلي  به  اپراتورها را تأ     

مديران  و اپراتورها      ، توسط  ، زماني  به  وقوع  خواهد پيوست  كه  سطوح  خدمات  مختلف  در سطح  شبكه            مزارع
 .به  روشني  فهميده  شده  باشد
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 ، گرايش  و تمايل      فرضيه در اين  .  اين  دو نمودار نشان  مي دهند كه  فرضيه  فوق  ظاهراً درست  مي باشد            
  ، ضرورت  دارد كه  متن      آن  است  كه  براي  برخورداري  از خدمات  مطلوب  در محل  آبگيرهاي  مزارع                 كلي 

 .دستورالعمل هاي  ذيربط، با وضوح  و صحت  كافي  تهيه  شده  باشند
به     و دستورالعل هاي  تحويل  شده     »تغييرات  نحوه  ارائه  خدمات    « يكي  از محكم ترين  روابط بين        ۱۰۶شكل   

داخل   اين  نمودار نشان  مي دهد كه  طرح هاي  لام پائو، دز، بهاكرا و ريوياكوآلتو در. اپراتورها را نشان  مي دهد
خدمات  بين     گروه بندي  پروژه هايي  قرار گرفته اند كه  خدمات  ناچيزي  به  مزارع  ارائه  نموده  و از نظر عرضه                

فرضيه هاي  اوليه  در     يكي  از .   قبولي  واقع  نشده اند     مختلف  كانال ها در سيستم  نيز در وضعيت  قابل          سطوح
كه  خدمات  تحويل  آب  به          به  نحوي  استقرار يابند      د ، اين  بود كه  چارچوب هاي  تشكيلاتي  مي باي       اين  تحقيق 

خدمات  عرضه  آب  در سطح  بالا          در طرح هايي  كه    .مصرف كنندگان  در وضعيت  بسيار مطلوبي  ارايه  شود       
نحوه  ارائه  خدمات    .  همواره  وجود دارند    صورت  مي گيرد، چارچوب هاي  تشكيلاتي  به  صورتي  قوي  و پايدار        

 شاخص كليدي  براي  ارزيابي  عملكرد تشكيلات         در زمينه  توزيع  آب  از كانال هاي  اصلي  به  انشعابات  آن  يك          
جمله  ريومايو و سيحان  كه  در دو موضوع  فوق الاشاره   اين  نكته  در مورد چندين  طرح  از. محسوب  مي گردد

 .توفيق  داشته اند، صادق  مي باشد
 

 
 

 بيني  شده  بود كه  پروژه هايي  كه  خدمات  غير قابل  اعتمادي  در هر يك  از                  ، پيش در متدولوژي  تحقيقات  
از   قصور در تأمين  بعضي    .  ري  ارائه  مي نمايند احتمالاً تا حدودي  با بي نظمي  مواجه  مي باشند         زمينه هاي  آبيا 

  ، ، تخريب  ابنيه   ، مزارع  را با مسايلي  از قبيل  آب دزدي          خدمات  مشخص  و تضمين  شده  براي  كشاورزان        
وقوع     مواردي  در زمينه    ۱۰۷در شكل    .  دنظمي  در بهره برداري  و كوتاهي  در پرداخت  آب بها روبرو مي كن          بي

بهاكرا و دز پروژه هايي  هستند     نمونه هاي   .   در برخي  طرح ها نشان  داده  شده  است       “ و بي نظمي  هرج  و مرج  ”
گرچه  به  سازه ها صدمات  عمده اي  وارد نشده  ليكن           .  در آنها بطور بارزي  ديده  مي شود        كه  هرج  و مرج     
شايد مهم ترين  نكته اي  كه       .  كاري  در اين  شبكه ها ملاحظه  شده  است         دزدي  و خراب   آب  برمداركي  مبني    

 آموخت  اين  باشد كه  تمام  طرح ها به  استثناي  بهاكرا، تا حدودي  حائز درجاتي  از                    ۱۰۷   مي توان  از شكل  
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 وضعيت  كاملي  ندارند و بي نظمي  ناچيزي   در حالي  كه  هيچ  يك  از آنها در اين  زمينه  .   مي باشند  مدرنيزاسيون
  ، كنوني  در زمينه  هرج  و مرج  و بي نظمي  در مقايسه  با             البته  وضعيت .  سيستم ها به  چشم  مي خورد     در اين  

  . روش هاي  آبياري  سنتي  كاملاً متفاوت  است

 
 

 
 يك  از زمينه ها و درآمد حاصله  از           نشان  مي دهد كه  بين  سطح  خدمات  تأمين  شده  در هر             ۱۰۸شكل   

 خارجي  توليدات  مؤسسه  بين المللي  مديريت  آب  بر اساس  شاخص هاي         .   رابطه  محدود وجود دارد      پروژه
)IWMI1, IWMI2, IWMI3, IWMI4  (               همبستگي  مطلوبي  با هيچ  يك  از متغيرهاي  ديگر براساس

  شايد بخشي  از آن  به  علت  وجود مشكلات  در زمينه                   .ضريب  همبستگي  پيرسون  نشان  نداده  است         
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سريع   جمع آوري  آمار و اطلاعات  مهم  و معني دار اقتصادي  است  كه  احتمالاً ناشي  از كاربرد فرآيند ارزيابي            
نوع     ، با عوامل  ديگري  از قبيل  قيمت  كالاها و             اگرچه  به  نظر مي رسد اين  همبستگي  ضعيف          .  مي باشد

ريوياكو  براي  مثال  در طرح . محصولي  كه  در هر پروژه  كشت  مي شود ارتباط بيشتري  مي تواند داشته  باشد
  .آلتو، درصد بيشتري  از اراضي  به  كشت  تنباكو كه  قيمت  بالاتري  دارد اختصاص  داده  شده  است

 ن  مرحله  تحويل  آب  و كيفيت  خدمات        نشان  مي دهد كه  بين  تعداد كشاورزان  فعال  در آخري           ۱۰۹شكل   
 تلاش  براي « و   »خدمات«به  نظر مي رسد بين      .   ارائه  شده  در سطح  مزرعه  رابطه  نسبتاً مناسبي  وجود دارد          

لازم  به  يادآوري  است     .  وجود دارد  ارتباط مهمي     » متقاعد كردن  تعداد زيادتري  از كشاورزان  براي  همكاري        
 . ، به  همكاري  درون  گروهي  كشاورزان  متكي  نمي باشد آبياري  مدرنكه  طرح هاي 

 كشاورزان  فعال  در طرح  بهاكرا به  شدت  براي  سرمايه گذاري  در اجراي  پوشش  بتني  كانال هاي  فرعي  كه                  
 . مزارع  را تغذيه  مي نمايند، اشتياق  داشتند

 دزدي  را حل  و بتني  در كانال ها، حادترين  مسأله  آنان  يعني  آب آنان  كاملاً معتقد بودند كه  احداث  پوشش         
  ، اجراي  پوشش  بتني  در كانال ها، براي  تعداد زيادي  از كشاورزاني  كه               با وجود اين  .  فصل  خواهد نمود  

ابد اما  احساس  آب دزدي  ممكن  بود كاهش ي    .   ناگزير به  همكاري  شده  بودند، موضوع  مهمي  محسوب  نمي شد        
 . ، در مقايسه  با طرح هاي  ديگر، هنوز بسيار ضعيف  بودخدمات  ارايه  شده  به  كشاورزان

 

 
 خدمات  واقعي  در زمينه  توزيع  آب  از كانال هاي  اصلي  به  كانال هاي  منشعب  از آن ها 

 

  يعني   وزش و آم     همبستگي  بين  شاخص  داخلي  مركز تحقيقات  آبياري              ۱۱۲ تا     ۱۱۰شكل هاي    
) Iاين  اشكال  نشان  مي دهند كه  بين  تأمين         .  و چندين  شاخص  فرآيند داخلي  ديگر را نشان  مي دهند           )  ۱۷ـ 

پروژه ها   بعضي  از .   ، سطح  آب  رابطه  مستحكمي  وجود دارد      خدمات  و بهره برداري  از سازه هاي  تنظيم كننده     
 ). لام پائو، دز، ريوياكوآلتو و بهاكرا(ا قرار دارند به  طور ثابت  در بخش هاي  پائيني  نموداره
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زيرا دريچه هاي  مربوط به  كنترل  آب  در           .  پروژه  كموبو در اين  بخش  به  طور ثابت  امتياز مي آورد               
 ، با سرريزهاي  لبه  دراز در كانال هاي  منشعب  از آن           و دريچه هاي  خودكار در مسير كانال  اصلي        پايين دست 

همچنين  پروژه  ماجالگون  از نظر تنظيم  ديناميك  سطح  آب  در كانال هاي  اصلي  و                     .  شده  است   نگ هماه
 . ، داراي  درجه  بندي  عالي  محسوب  مي شود لبه  بلند در كانال هاي  منشعب  از آن سرريزهاي
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 ظرفيت ها
 

 در رابطه  با  .  ن  داراي  همبستگي  منفي  مي باشد      ، ظرفيت  سيستم تحويل  آب  با راندمان  آ         در يك  پروژه  
 ۱۱۴   و ۱۱۳اشكال   .   چندين  متغير وجود دارد كه  مي توانند براي  ارزيابي  مورد استفاده  قرار گيرند            »ظرفيت«

خارجي  مركز     و شاخص هاي      و آموزش   تركيبي  از شاخص هاي  فرآيند داخلي  مركز تحقيقات  آبياري           
 همبستگي ها، مورد    را به  منظور نشان  دادن     )  IWMI/ITRC( بين المللي  مديريت  آب       مؤسسه /    تحقيقات 

 .استفاده  قرار داده اند
 يك .  طرح هاي  برخوردار از بالاترين  راندمان ها، طرح هايي  هستند كه  حداقل  ظرفيت  را دارا مي باشند                 

 د كه  براي  وادار كردن  طرح ها به  داشتن  راندمان          نتيجه گيري  اشتباه  از اين  موضوع  ممكن  است  اين  باش           
نظر   ، منطقي  به  ، اين  نتيجه گيريدر اولين  نگاه.  ، ظرفيت هاي  جريان  عمداً محدود شود بهتر، در طراحي  پروژه

ناً ضم .مي شود  ، راندمان  طرح  تنها يكي  از معيارهاي  سنجش  عملكرد سيستم  محسوب        با وجود اين  .  مي رسد
بني امير دو طرح   .  ممكن است طراحي يك پروژه نادرست از كار درآيد        ،  صرفاً با در نظر گرفتن همين فرض      

 و  »عملكرد اقتصادي  «نظير    و بهاكرا داراي  بالاترين  راندمان  مي باشند، در حاليكه  در زمينه هاي  ديگري               
ها در رابطه  باهدايت  و حمايت  كشاورزان           بهترين  طرح  محسوب  نمي شوند، همچنين  آن        »فقدان  بي نظمي «

 .بالايي  قرار ندارند  ، در رده بندي براي  رو آوردن  به  شيوه هاي  آبياري  تحت  فشار در مزرعه
  و آموزش  بياريآ رابطه  مستحكمي  بين  ظرفيت  تحويل  آب  و شاخص  داخلي  مركز تحقيقات                ۱۱۵شكل   

 دادن  و پايدار     اين  موضوع  كه  اگر ظرفيت  جريان  زياد باشد، تشكيل        .  دهد را نشان  مي    I-٢٥)  WUAS  (يعني 
 . ، مي تواند نكته  مهمي  به شمار رودنمودن  يك  سازمان  مصرف  كننده  آب  ساده تر است

معادل  معكوس   )  RIS  ( نشان  مي دهد كه  شاخص  خارجي  مؤسسه  بين المللي  مديريت  آب  يعني          ۱۱۶شكل   
  . ان  سالانه  آبياري  طرح  نيستراندم
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 درصد آب بهاي  جمع آوري  شده 
 

  و آموزش   مركز تحقيقات  آبياري   مربوط به    درصد آب بهاي  جمع آوري  شده  يك  شاخص  خارجي             

 .اين  متغير با بسياري  از متغيرهاي  ديگر همبستگي  خوبي  ندارد  .است

 بين  درصد بهره برداري  و نگهداري  جمع آوري  شده  و شاخص  ارائه  خدمات  به                 رابطه اي  را  ۱۱۷شكل   
اين  موضوع  نشان  مي دهد كه  بين  خدمات  وتوانايي  طرح          .  يك  از زمينه ها بر اساس  برابري  نشان  مي دهد        هر

آب  بهاي  آبياري     اي  جمع آوري  بعضي  از طرح ها بر   .   ، رابطه اي  وجود دارد   براي  جمع آوري  آب  بهاي  آبياري   
شده  است  كه  آب  به        پيشنهاد)  بهاكرا(و در طرح  شمال  هندوستان       )  لام پائو و كموبو  (برنامه  آماده اي  ندارند    

 .طور رايگان  در اختيار كشاورزان  قرار گيرد
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 تعداد دريچه هاي  تحت  كنترل  يك  اپراتور
 

 ، يك  متغير عمده  و كليدي  است  كه  با تعدادي  از                   » كنترل  اپراتور   تعداد آبگيرهاي  تحت    «متغير  
افزايش     روند افزايش  عملكرد و خدمات  ناشي  از          ۱۲۱ تا   ۱۱۸اشكال   .  شاخص هاي  ديگر همبستگي  دارد    

طراحي  و     ، نكته  مهمي  است  كه  به       اين  مطلب .  تعداد آبگيرهاي  واگذاري  به  هر اپراتور را توصيف  مي كنند          
 .همچنين  مديريت  بهره برداري  مرتبط مي باشد
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 ، بدان  معنا نيست  كه  بهره برداري  از آن  با انعطاف پذيري  بيشتري                وجود كاركنان  بيشتر در سيستم     

 اقدامات    نزماني  كه  انجمن هاي  مصرف  كنندگان  آب  در مكزيك تشكيل  شدند، يكي  از اولي            .   خواهد شد   انجام
 مانده  به    آنها اخراج  تعداد زيادي  از كاركنان  پيشين  دولت  و تأمين  زمينه  و ابزار لازم  براي  كاركنان  باقي                   

واگذار   به  نظر مي رسد سيستم هايي  كه  تعداد زيادي  آبگير را به  يك  اپراتور            .  منظور افزايش  بهره وري  بود   
 باشند كه      اپراتورهايي  داشته  نداين  سيستم ها ناگزير  .  ر نقاط مشتركي  دارند   مي كنند، در چند چيز با يكديگ      

 جاي  ماندن     اين  سيستم ها داراي  كاركناني  هستند كه  سيار بوده  و به         .  خوبي  درك  كنند  ه  مفهوم  خدمات  را ب   
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۱۲۶

تأسيسات  در سطح       برداري  از  ، درصد قابل  توجهي  از وقت  خود را به  بهره         در دفتر و انجام  كارهاي  اداري     
 ).در شبكه  مي پردازند يا به  جمع آوري  اطلاعات  و آمار(شبكه  اختصاص  مي دهند 

 .همچنين  كيفيت  فعاليت  انجمن  مصرف  كنندگان  آب  ظاهراً به  تعداد آبگير به  ازاء هر اپراتور بستگي  دارد                    
 اپراتور مي باشند ظاهراً در شكل گيري  انجمن  مصرف  كنندگان        پروژه هايي  كه  بيش  از حد مورد نياز داراي           

 .آب  موفق  نيستند
 
 
 

 
 

 
 خلاصه 

 

 به  نظر مي رسد تعدادي  متغير وجود دارد كه  در مقايسه  با ساير متغيرهاي  شناسايي  شده  در اين                        
كه  در    متغيرهاي  كليدي  هستند  مطالب  زير   .   ، از همبستگي  مستحكمي  بين  خود برخوردار مي باشند        تحقيقات

 :اين  بخش  مورد ارزيابي  قرار گرفته اند
 

 . ميزان  آن  بخش  از اراضي  كه  داراي  انجمن  مصرف  كنندگان  فعالي  مي باشند -١

 . انجمن  مصرف  كننده  آب  وضعيت -٢

  .زمان  مورد نياز براي  طي  مسير كانال  اصلي  توسط مدير -٣

  ، با مقام   اني  كه  اپراتورهاي  مسئول  سازه هاي  دريچه هاي  تنظيم كننده  عرضي         ارتباطات  ـ تواتر زم     -٤
  ).ساعت(بالاتر، ارتباط برقرار مي كنند 

  .هزينه  اراضي  نزديك  به  ابتداي  مسير كانال ها -٥
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 .خدمات  واقعي  به  هر يك  از زمينه هاي  آبياري  براساس  شيوه هاي  سنتي  -٦

  .ل  آب  به  وسيله  كانال هاي  اصلي  به  كانال هاي  منشعب  از آن هاخدمات  واقعي  تحوي -٧

 .ظرفيت ها -٨

  .درصد آب بهاء جمع آوري  شده -٩

 .تعداد آبگيري  به  ازاء هر اپراتور -١٠
 

  تهيه  شد تا به  منظور ارزيابي  همبستگي ها و با هدف  شناسايي  روند احتمالي  بين                   “پراكندگي”نمودارهاي   
  ، ارزيابي ها معطوف  بر شناسايي  و دستيابي  به  روابط         با توجه  به  ماهيت  اين  مطالعات      .  هيه  شدند داده ها، ت 

 .مستحكم  و قابل  رويت  مي باشند

 : بعضي  از يافته هاي  كليدي  از نمودارها، بطور خلاصه  به  شرح  زير مي باشد

 از زمينه ها، درصد بيشتري  از اراضي  به           در پروژه هاي  با سطح  بالاي  انعطاف پذيري  در هر يك             -١
از طرف  ديگر پروژه هايي  كه  از نظر خدمات  توزيع   .  مصرف  كننده  آب  واگذار گرديده  است انجمن هاي

در درجات  پايين تري  قرار دارند، در زمينه  تأسيس  انجمن هاي  مصرف  كننده  آب  دچار                ،و تحويل  آب  
 .مشكل  مي باشند

 ، به  نظر مي رسد كه  در چند          هاي  داراي  بالاترين  درصد انجمن هاي  فعال  مصرف  كنندگان  آب         طرح -٢
اين  سيستم ها در زمينه      .  داراي  نكات  مشترك  هستند كه  به  موفقيت  انجمن ها كمك  مي نمايند              عامل 

 .خدمات تحويل  آب  داراي  درجه  بالايي  از انعطاف پذيري  مي باشند

 موفقيت  در تأسيس  انجمن هاي  فعال  و پوياي  مصرف كنندگان  آب  و جهت گيري  به  سوي                         بين -٣
 .شيوه هاي  آبياري  تحت  فشار، يك  ارتباط بنيادي  وجود دارد راه اندازي 

 ، خدمات  عرضه  آب   ، دشوار استدر پروژه هايي  كه  بازديد انتهايي ترين  بخش  كانال ها توسط مديران -٤
  . ، در پايين ترين  حد ممكن  استمزارع به 

 هستند، ارزانترين  آب  را    )  به  نقاط مختلف  سيستم   (سيستم هايي  كه  داراي  بدترين  وضعيت  دسترسي         -٥
 .دارند

طرح هايي  كه  داراي  شبكه  حمل  و نقل  ضعيفي  هستند به  نظر مي رسد كه  سطح  پايين تري  از خدمات                    -٦
 .دارا مي باشند را

 ، بهره برداري  از كانال هاي  منشعب  از آن        هايي  كه  كانال  اصلي  به  سادگي  در دسترس  است         در مكان  -٧
 .خوبي  صورت  مي پذيرد به 

 طرح هايي  كه  داراي  حداقل  انعطاف پذيري  هستند و ارائه  خدمات  ضعيفي  را تجربه  مي كنند، بالاترين                -٨
 .هزينه  اراضي  را دارند

 ، طرح هايي  با پايين ترين      ي  حائز بهترين  درجه بندي  به  لحاظ انجمن هاي  مصرف  كننده  آب            طرح ها -٩
 . اراضي  مي باشند هزينه

  ، خدمات  خوبي  را ارائه  نمايند، بايد      براي  آن  كه  طرح ها قادر باشند در محل  دريچه هاي  آبگير مزارع            -١٠
 .دداراي  دستورالعمل هاي  صريح  و درست  باشن





  ٨فصل  
 

  ملاحظات  كلي
 

 

  برخي ، براي  ارزيابي  آنها   مورد استفاده  پروژه ها و شاخص هاي        داده هاي ، براساس    در فصول  پيشين  
 قسمتي از نتايج حاصله از  ، به  عنوان  اطلاعات  پشتيبانيمذكور مفاهيم  . عددي  ارائه  گرديدبه صورت  مفاهيم  

اين روش  لذا   .   تهيه  گرديده  است     روش ارزيابي سريع     كه  توسط  ي شوند محسوب م  اين  پروژه  تحقيقاتي   
در نظر  ،  بررسي  گفت و شنود درباره اين مفاهيم و برخي عوامل مربوط به آنها               فرصتي  را جهت      ارزيابي
 . مي گيرد

 ن  بازديدها از   ، عمدتاً ديدگاه هاي  نظري  كه  در حي       در اين  فصل  به  جاي  تعريف  و تبيين  عددي  مفاهيم           
 در اين  مورد، فاكتورهائي  كه  قابليت  بهبود و       .  مراكز پروژه ها يا بعد از آن  حاصل  شده  است  ارائه  مي گردد           

 توجه  خود را به  نتايج  حاصله        بخش عمده خواننده  بايد   .  توسعه  دارند غالباً بيشتر مورد توجه  قرار گرفته اند       
 مطلوب عملكرد    نكات بيشتري در زمينه    كه  حاوي     معطوف نمايد    وژه هايي   تحقيقات  در رابطه  با پر        از

در بعضي  موارد سازمان هاي  مرتبط با پروژه ها با حذف  برنامه هاي            .  مي باشند مناسب   مديريتي  و طراحي   
ازديدها مشهود بوده     نموده اند كه  اثرات  مثبت  آنها در خلال  ب         دياقدام  به  طراحي  برنامه هاي  جدي       ،كم  بازده 

 تلقي  تهيه  كنندگان  گزارش ها از     ناشي از اين  زمينه ها، مغايرت هايي  نيز گزارش  شده اند كه  عمدتاً             در .  است
  برنامه ها بوده  است  به  طوري  كه  برخي  اين  اثرات  را منفي  و برخي  ديگر جديت  مجريان  پروژه  را در                     نتايج

 .، مثبت  ارزيابي  نموده اندراستاي  بهبود شرايط
 

 مناسبتوسعه  راهكارهاي  
 

، مجريان  همراه  با كادر مديريتي  خود توانسته اند بر روي  مسائل              از شبكه هاي مورد بازديد   در بعضي    
 ،  ها، مديران ديگر از شبكه  در حاليكه  در برخي       .   ، توجه  اصولي  و درستي  داشته  باشند       مهم  مبتلابه  پروژه  

 خود را عمدتاً به  موضوعاتي  معطوف  مي داشتند كه  فاقد نقش  مهمي  به                  مديريتيمهندسي  و     وجه  كادر ت
 .راهبري  پروژه  بودند لحاظ

 جمع آوري   به حداقل رساندن    از شبكه ها،      در سيستم هاي  مدرن  بهره برداري    يكي از جنبه هاي مهم       
وجود اطلاعات  كافي  و در دسترس  سيستم            .  ي باشداطلاعات براي استفاده در بررسي هاي آماري م          

 ، يكي  از دستاوردهاي  اين  پژوهش     .   از خصوصيات  مهم  پروژه هاي  مدرن  به شمار مي رود            ، يكي مديريت
 وقت  زيادي     ، آبياري  شبكه هايدر بعضي     .   در دوسري  از داده ها، بوده  است        چشمگيراختلافات     شناخت 
مانند سطوح  آب  در بالادست  كانال هاي  فرعي  و در مقاطعي  از             (به  داده هاي  بدون  ارزش      دستيابي     صرف 

 در حاليكه  اين  زمان  بهتر بود صرف  كنترل   مي شود )  از شبكه  كاربرد نداشته  است در بهره برداري   كانال  كه  
 ي  از اينگونه  موارد در پروژه هاي  لام پائو،       انه نمو.  اندازه گيري  جريان  آب  در نقاط كليدي  مي گرديد        سطوح  و 
اوقات  خود را     و بخشي  از  يزت    مسئولين  توزيع  آب  در كوپاتي      .گرديدهو، ريوياكوآلتو مشاهده     يز  كوپاتيت
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لو ميراب ها با موتور    يكوئپروژه  درحاليكه  در   .  كار جهت  تكميل  فرم هاي  اطلاعاتي  صرف  مي كردند        در دفتر 
كارهاي  لازم  در     ساعته  دستور   فرصت  يك يك  ت هاي  خود دو نوبت  در روز به  دفتر مراجعه  و در               سيكل

 ، ميراب ها وسرميراب ها در خارج      در بقيه  مدت  باقيمانده   .  مورد توزيع  آب  بين  زارعين  را دريافت  مي داشتند       
 .صيص  آب  مي پرداختند به  فعاليت هاي  مرتبط با تحويل  و تخ و در سطح شبكهاز دفتر

را حفظ مي نمايند و اين  عمل  حتي         ذيربط   مدارك  و مستندات      ،جديت نهايت   با   ، مسئولين  امر  ائوپ در لام 
در .   ، انجام  مي شود  ت  انتقال  و توزيع  آب  به  خوبي  صورت  نگرفته        ليا كه  نشان  دهد عم     نيزاسنادي     در مورد 

كار نسبت به    از پيش  تعيين  شده  و بدون  توجه  به  نتايج                دستورالعمل هاياس    بر اس  اپراتورها ،   روش اين 
 .جمع آوري و ثبت اطلاعات اقدام مي كنند

مديران شبكه  ست  كه     ا در اين و لام پائو     در پروژه هاي كوئيلو  تفاوت  كليدي  بين  دو نوع  بهره برداري          
ست  كه  در تأمين  و ارائه         ا انتظار اين لذا   لازم  را دارند و         قدرت  و آزادي     ،تصميم   اخذ زمينه  در     كوئيلو

 به  نظر مي رسد كه  حد مياني  دو تيپ              اين شبكه .  احساس  مسئوليت  نمايند     خدمات  به  مصرف كنندگان   
 كه  شامل    مربوط به عمليات بهره برداري    فقط با اطلاعات       اپراتورهاي بهره برداري  .اجرا مي شود فوق الذكر  

 .عمل  مي نمايند  ، ، ثبت  و تحليل  شده  توسط ديگران  استآمارهاي  جمع آوري

  چگونگي مراحل اجرايي   بيش  از     ، ، تأكيد و توجه  به  نتايج      يك  شبكه  آبياري    بهره برداري از در ارتباط با    
ك هدف و نتيجه مطلوب     ي،  دستيابي به تراز معيني در سطح آب كانال       مثلاً در مواقعي  كه         ،حائز اهميت  است  

 و از    ابتدا به روند عمليات اجرايي براي رسيدن به آن نتيجه تأكيد نموده                 پائو   ، مديريت  لام   تلقي شود 
 .جداً درخواست  مي نمايدتا نيل به تراز موردنظر  ، ثبت  موقعيت  دريچه ها و سطوح  آب  را بهره برداران

 ندارند با ابتكار و نوآوري  خود در بهبود عملكرد تأثير            اپراتورها و مسئولين  در سطح  شبكه  اجازه           
 در زمينه  الگوئي     ،حال  اين  مثال ها     هره  ب.   فرايند خاصي  را پيگيري  نمايند        دزيرا آنها باي   .  داشته  باشند 

 .دنبه  پائين  را تبيين  مي نماي بالااز مديريت  

 داده ها بيش    اين نوع ،  به  عبارت  ديگر  .  تهيه  مي شوند بخش  اعظمي  از داده ها تنها با هدف  جمع آوري  آمار          
لذا ،  دن با هدف  دسترسي  به  آمار جمع آوري  مي گرد         منحصراً  ،دن جهت  راهبري  كاربرد داشته  باش       از آنچه 
ميزان      ، اندازه گيري مثال  مرتبط به  اين  مطلب     .   اينگونه  داده ها از نظر كاربردي  اهميت  چنداني  ندارد           ماهيت

تلاش    در ريومايو .   كانال  با استفاده  از موازنه  دبي هاي  خروجي  و ورودي  را مي توان  ذكر كرد               از نشت  آب  
 توسط  علت  خطاي  اندازه گيري ها  ه   ب  امانشت  انجام  شود    مقدار   ، محاسبات    گرديد با بهره گيري  از اين  روش     

  .استقبول  برخوردار نبوده   ل  ، اين  محاسبات  از درجه  دقت  قاب دريچه

در .  لازم مبذول نگرديده است    ، توجه     ، به  بودجه هاي  هنگفت  هزينه  شده      به  نظر مي رسد در دو پروژه      
 تعمير  قطعات  بتني  شكسته  و         و تعويض  كانالت ها اقداماتي نظير     را      هاهزينه   اقلام  مهم    ،بني  امير شبكه  

ناشي  از فرسايش  ميلگردهاي  فوقاني         بيشتر تخريب ها علت اصلي   ،   اين پروژه  در.  فرسوده  تشكيل  مي داد  
به  فرايند  گرديد كه    ، ملاحظه     به عمل آمد   با بازديدي  كه  از كارخانه  توليد كانالت ها      .  سازه  تشخيص  داده  شد   

روز مسائل    جهت  جلوگيري  از ب        نمي شود و  توجه كافي مبذول       آوري     توليد بتن  از ديدگاه  عمل        
  .انتخاب  نشده  استراهكارهاي مناسب فرسايش پذيري  آرماتورها 

نزديك  ،  كانال ها ، بدين  ترتيب  كه  هزينه هاي  لايروبي        ملاحظه  شد  نيز   انادسالپروژه  نظير مطلب  فوق  در     
 در آب     سيلتادي   اين  مشكل  در اثر وجود مقادير زي       .   را تشكيل  مي دهد     هزينه هاي سالانه  درصد  ۴۶به     
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  ،اوليهعنوان  اقدامات    ه  ب .   كل  سيستم  مديريت  و طراحي  را تحت  تأثير خود قرار داده  است              كه مي شودناشي   
 اعتماد   سيستم  انعطاف پذير و قابل   اين    ،  تحويل  آب سالانه   اتخاذ شود تا با كم  كردن  هزينه هاي           دباي  ترتيباتي 

 . فراهم  شودبايد ساز و كار لازمه  آن  نيز  كهبديهي  است  . گردد
 

 راندمان  آبياري 
 

 .  تعريف  شده  است   ۴۵شكل   در    ITRC   ١٠ شماره   ميزان  راندمان  آبياري  پروژه  با شاخص هاي  خارجي      
درصد ۱۳  تغيير مقادير  راندمان  از حداقل      .   است  ارائه گرديده   ۷راندمان هاي  ديگر نيز در جدول  شماره          انواع 

 ، نكته   است   درصد ۴۰ تا   ۲۰ملاحظه  شده  كه  دامنه  متوسط آن         )  بني  امير ( درصد   ۹۹تا حداكثر   )  اناسالد(
آب     بلكه  درصدي  از    نمي باشدانتقال   سيستم  قابل  ذكر در اين  گزارش  اينست  كه  راندمان  آبياري  فقط شامل             

بهمين  دليل  اگر .  روژه  به  طور مؤثر مورد استفاده  قرار مي گيرد        كه  در كل  پ    براي آبياري است  قابل  دسترس    
 پاسخ  آن  با توجه  به  مراتب  زير مثبت  تلقي             ،كل  پروژه  مهم  است    در   راندمان  آبياري     نقش شود  پرسيده  
 .مي گردد

 
به علت  عدم    لي  ومنحرف  مي شود،   از منبع   مقادير زيادي  آب     )  انادسال(در خيلي  از پروژه ها نظير        -١

  كه  بخشي  از    استاين  بدين  معني       .   ، راندمان  آبياري  پائين  است       محدوده هائي  از اراضي     كشت
زيرا آب را به    .  مورد استفاده  قرار نمي گيرد   در تأسيسات زيربنايي    سرمايه گذاري هاي  انجام  شده     

امكانات لازم براي آبياري آنها فراهم       زمين هايي هدايت مي كنند كه يا اصلاً كشت نمي شوند و يا               
  .نگرديده است

 تابعي  از نحوه  مديريت  آب  در سطح  مزرعه  مي باشد و اين  مديريت               قطعاً،  ميزان عملكرد محصولات   -٢
توليدات  كشاورزي   افزايش   .   خود تحت  تأثير كيفيت  خدمات  ارائه  شده  در بخش  آب  است            نيز به  نوبه  

  .امكان پذير مي باشددر غالب  موارد ، محسوس در ميزان آب مورد نياز نيزافزايش   بدون  نياز به 

 مسائل  ناشي  از       بهره برداري   و اصلاح  راندمان  آبياري  مي تواند منجر به  تقليل                بهبود وضعيت  -٣
 وقتي كه   توآلياكوپروژه  ريو در  همچنانكه  در جمهوري  دومينكن      .  گرددو تلفات نفوذي    افزايش  زه آب    

راندمان ،  گرفت در برنامه  قرار       هاپوشش  كانال و  اصلاح   شد و   سازمان  مصرف كنندگان  آب  تأسيس      
 .آبياري افزايش يافت و از مسائل زهكشي كاسته شد

نبوده  شبكه  پايين دست   در   به  نفع  مصرف كنندگان      ، ، راندمان هاي  نامطلوب  آبياري    در چندين  پروژه   -٤
 كموبو مستقيماً به  سفره هاي  آب  شور         و  مودا ، برگشتي  از پروژه هاي  ريومايو، دز       آبرا  زي ،  است

 .جريان  مي يابد

را در خيلي  از پروژه ها، امكاناتي        و كاهش ميزان آب برداشتي از منابع         راندمان هاي  بالاي  آبياري      -٥
  .حاكم گردد وضعيت  بهتري   ،يطيبه  لحاظ زيست  محرودخانه   فراهم  مي آورد كه  در پايين دست

در    بيلان آبي به  نظر مي رسد، مجريان  و مشاورين  پروژه ها عموماً درك  درستي  از مقادير راندمان ها و                   
  : ، كاستي هائي  را در پي  داشته  استاين  عدم  درك  از طرق  مختلف. سطح  مزرعه  نداشته اند

 سي و عمده در افزايش مقدار تلفات آب و توسعه اراضي زهدار                به عوامل اسا    ي اگر توجه  بيشتر    -الف
 . خواهد شدحذف يافته و يا كلاً هزينه هاي  زهكشي  تقليل  . مبذول  گردد
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در ليكن   .  آب  صورت  مي پذيرد  و انتقال    تأمين    بهسازي روش هاي  ، پوشش  كانال  به منظور       در مواقعي  -ب

پوشش كانال ها به   ،  از سفره هاي زيرزميني برداشت مي شود    ،  نيازبرخي پروژه ها كه بخش عمده آب مورد        
 پوشش  بتني  به  لحاظ      لازم  به  ذكر مي باشد كه    .  تأثير چشمگيري نخواهد داشت   ،  علت كوتاه بودن مسير آنها    

  .خود را داشته  است  همواره  تأثيرات  مثبت  ،آب اتلاف  هزينه هاي  نگهداري  و جلوگيري  از  كاهش

اين    .تصور نمايند از مقادير موجود آب      را بيشتر    آب  قابل  دسترس      مقدار ممكن  است      متوليان شبكه ها   -ج
از سفره هاي  سطحي  و       جائيكه  مي توان  با بهره برداري  مجدد      ،گرديد در پروژه  بني  امير ملاحظه        ،طرز تفكر 
 . دادرا تا حدود زيادي  افزايش آبياري  ، راندمان  زيرزميني

 و   زارعين  فقط از طريق  افزايش  انحراف        تحويلي به  كه  افزايش  آب       مي كردند پروژه ها تصور     متوليان  -د
تا آنجائي  كه  حتي  به  دو يا سه  برابر آب  خالص  مورد نياز نيز بالغ                   .  ممكن  مي گردد از منبع    آب   برداشت  
 .ابل  ملاحظه  بودخطاي  كلي  در اغلب  پروژه ها ق اين . مي گرديد

 براي  مثال  در پروژه  دز ملاحظه    .  وضعيت و شرايط نامناسب هدر روند      ممكن  است  سرمايه گذاري ها در      -ح
 ، لذا  آب  سرريزها در مقايسه  با تلفات  آب  در مزرعه  ناچيز است             رفتن   گرديد نشت  آب  از كانال  و هرز          

هر   در.   آغاز گردد تا زمينه  بهبود راندمان ها را فراهم  آورد              پويائي  با برنامه ريزي  مفصل  بايد         حركت
 بيهوده     ، در شرايطي  كه  تلفات  آب  در سطح  مزرعه  قابل  ملاحظه  باشد كاري             صورت  تأمين  آب  در سيستم    

 وجود   هدر حاليكه  آبياري  شبان    )   ساعته ۲۴(تلقي  مي شود و يا در بعضي  پروژه ها آب  دائمي  جريان  دارد              
 راه حل  اصولي  و منطقي  در اين  موارد       .  صورت  مي پذيرد شبانه  ندارد و يا فقط چند روز از هفته  آبياري             

 .  سيستم  انتقال  و توزيع  مي باشد و درتعيير راندمان  در سطح  مزرعه 

 : گرديد راندمان هاي  آبياري  به شرح  زير مشاهده مورد در طراحي سه  خطاي   ،لذا در مجموع

−

−

−

 .عموماً، آب  برگشتي  به  عنوان  منبع  ثانويه  در محاسبات  مدنظر قرار داده  نمي شود 

 حال  آنكه  دو مشكل  از    .  در سطح  كل  پروژه  امتياز محسوب  مي شود        )  برنج(تلفات  نشت  در مزرعه       
محسوب اخص  راندمان  كلي     نخست  اينكه  راندمان  مزرعه  به  تنهائي  نمي تواند ش       .  آن  ناشي  مي گردد  

 ، آب  برگشتي  به  پروژه  باشد ثانياً تلفات  نشت  ممكن  است                      چون  ممكن  است  تلفات      ،  گردد
 ، احتمالاً غير مفيد تشخيص       و در تعاريف  متداول  از راندمان  در سطح  مزرعه            اجتناب ناپذير باشد 

 .داده  شود

 فقط راندمان  انتقال  .   مزرعه  واقعي  به  نظر مي رسيد        مقادير گزارش  شده  از راندمان ها در سطح         
 . تخميني  برآورد شده  بوداحتمالاً به صورت 

 
 :  مكرراً ملاحظه  گرديده  عبارت  بود از، پروژه  مورد بازديد۱۶اين نكات  مهمي  كه  در 

سطح آب   كه      پروژه هائي  آبياري نسبت به    راندمان      ،مطلوبدر پروژه هاي  با شرايط زهكشي           -١
علت  آن  شايد روشن     .  پايين تر است ،  درنشرايط زهكشي  نامناسب  دا   زيرزميني در آنها بالاتر است و       

سفره  آب  زيرزميني  باعث  مي گردد تا در برنامه ريزي  دقت            باشد، با اين  توضيح  كه  بالا بودن  سطح        
 .دد بعمل  آيداستفاده  مج  ،بيشتري  اعمال  گردد و از آبهاي  برگشتي

 :راندمان  پروژه ها غالباً در ارتباط با موضوعات  زير تقليل  مي يابد -٢

 . جريان  در كانال  اصلي در دبيايجاد تغييرات  زياد و مداوم   ) الف
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  موضوعات .  شبكهسراسر  بازديد از كانال ها و نقاط اتلاف  آب  در         براي   تقويم  زماني  واقعي       فقدان )  ب
 جزئي  در  كم  و بيش  قابل  اصلاح  مي باشند و هزينه هاي  نسبتاً كم  سخت افزاري  و يا تغييراتفوق الذكر 

 .سيستم  مديريتي  را طلب  مي نمايد

فاقد رواناب در حجم قابل توجهي       پايين  است  و يا      در آنها   در پروژه هائي  كه  سطح  آب  زيرزميني          -٣
در حاليكه  چنين    .  راندمان ها مطلوب  مي باشد  وضعيت  ند كه    مجريان  طرح ها تصور مي نمود     ،مي باشند

انتظار مي رود   .  مناسب  است در آنها   در اراضي  كه  خاك  نفوذپذير دارند و شرايط زهكشي              لذا.  نبود
  .ضعيف  باشد و اين  امر در اينگونه  اراضي  هشداردهنده  است راندمان هاي  آبياري 

ساير پروژه ها  .  ندمي باشآب  برگشتي    داراي  )  موداو  لو  ينظير كوئ (ها  در حالي  كه  بعضي  پروژه       -٤
 .د دهنمورد استفاده  مجدد قرار نميرا سطحي  رواناب پتانسيل  عظيمي  از 

 
. آفيس دونيگر مي باشد     پروژهي  كه  بيشترين  استفاده  را از آب  برگشتي  مي نمايد           ا پروژه  بارزي از نمونه   

مسطح  به لحاظ توپوگرافي نيز      و   بودهبسيار پائين    آنها  ها نسبتاً سنگين  و نفوذپذيري         خاك  اين طرح   در  
راحتي  پمپاژ  درون زهكش هاي سطحي هدايت شده و به        در نتيجه  قسمت  اعظمي  از روان آب  به          د و نمي باش

سر جهان  به صورت       كم  در دو دهه  اخير در سرا          پمپاژ آبهاي  برگشتي  با ارتفاع  مكش       .  مجدد مي گردد 
 مودا و تعدادي     ، سيحان   طرح هاي نمونه هائي از آن  را در      استانداردهاي  مورد قبول  متداول  گرديده  است  كه       

عدم  آشنائي  مهندسين  پروژه ها با       .  مشاهده كرد از پروژه هاي  اجرا شده  در كاليفرنيا و هند مي توان                
د و به  گزينه هاي     نماينحذر  بر اينگونه  پمپاژها      آنها از انتخاب    تا گرديده سيستم هاي  پمپاژ آب  برگشتي  باعث       

و بوده   راهبري  آنها ساده      ،به درستي  تجهيز شوند     سيستم هاي  برگشتي  اگر صحيح  و    .  گرانتر روي  آورند  
گاهاً در   .  د داشت كمي  نيز در بر خواهن        هزينه   در ضمن .  متناسباً راندمان هاي  پروژه  را ارتقاء مي بخشند      

بديهي  است  كليه  سيستم هاي  مكانيكي   . به  آن  بزرگنمائي  مي شودمربوطنگهداري  و هزينه هاي  عمليات مورد 
همچنانكه  هزاران  موتورسيكلت  در جهان  روزانه  تعمير مي شوند و             .  نيازمند نگهداري  ادواري  مي باشند    
 .و در دسترس  قرار مي گيردقطعات  يدكي  آنها نيز مهيا مي گردد 

 .گرديدملاحظه    )  ثقلي(و كوئلو   )  پمپاژ(، كموبو   )پمپاژ(تعداد زيادي  سيستم هاي  آب  برگشتي  در سيحان         
 .از شبكه زهكش هاي سطحي انجام مي گيرد ، پمپاژ فقط براي  تخليه  زه آب  در فصل  مرطوب راگاهدر ب

هزينه  اندكي   امكانات  نرم افزاري  و سخت افزاري  و صرف            ، بيشتر پروژه ها، با مختصر     بطور خلاصه 
.  افزايش  راندمان هاي  آبياري  در سطح  پروژه  را تحقق  بخشند          زوي ، آر مي باشند پس  از تجهيز امكانات      قادر
  هاگرچه  اين  گزينه  .   درصد برآورد شده  باشد    ۳۸ تعجب  نيست  كه  متوسط راندمان  در سطح  پروژه ها،           جاي

توليد محصول  بيشتر و شرايط زيست محيطي  (مطلوب  به  نظر مي رسند ليكن  تحقق  اهداف  مديريت  بهينه  آب           
 ايجاد تغييرات    به منظور اقدامات  ابتدائي    ،  دراين رابطه  .  در اين  وضعيت  خالي  از اشكال  نبوده  است         )  بهتر

طرح هاي     ، در اختيار داشتن    رنامه ريزي هاي  آموزشي  گسترده   ، ب ارائه  خدمات  متناسب   :  ي تواند شامل ملازم   
عملكردها    ، خط لوله  و رويه هاي  راهبري  باشد تا زمينه  افزايش  پتانسيل                  سخت افزاري  از جمله  كانال     

نه   اينگو   ، از ملزومات  تكميل    هاي  لازم  و صرف  زمان       بديهي  است  انجام  سرمايه گذاري    .  امكان پذير گردد 
 .محسوب مي گردداقدامات  

 :نتايجي  كه  در ارتباط با بهبود راندمان ها از اين  مطالعات  حاصل  مي گردد عبارتند از
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در مزارعي  كه  به طريق  سطحي  آبياري  مي شوند به منظور افزايش  توليد زراعي  و بهبود راندمان                     -١
در يك  بررسي  انجام  شده        .   تلقي  شده  است     ، تسطيح  اراضي  يك  امر با اهميت         در مزرعه   آبياري 

 توانسته اند در شرايط    شبكه آفيس دونيگر   از مناطق  تحت  پوشش       ١يونوزارعين  ن  كه   ملاحظه  گرديد  
اين  رقم   .  هكتار افزايش  محصول  در اراضي  تسطيح  شده  داشته  باشند           تن  در  ۲ تا   ٥/١يكسان  حدود   

شاورزان  كدر منطقه  ذكر شده        .  قابل  افزايش  برآورد شده  است     نيز  ار   تن  در هكت    ۶ تا   ۴تا حدود   
تسطيح  در اختياز ندارند و دولت  نيز برنامه  خاصي  در اين  ارتباط در دست                     آلات  و لوازم    ماشين

 . روش هاي  دستي  اين  گونه  عمليات  صورت  مي پذيرد اجبار باه  ب واقدام  ندارد

 آب  و توزيع  عادلانه  آن  داراي  محدوديت هاي        حجم   ، به منظور اندازه گيري       ديريتفرايند پيچيده  م   -٢
 بهنگام  شدن  مي باشد اين  مطلب  در مورد كانال هاي  درجه  دو و كانال هاي  درجه  سه  نيز              بالقوه براي   
 .مصداق  دارد

داشت  كه  حداقل       مي توان  انتظار  ،را فراهم نمايد   كشت  متراكم      امكان اجراي اگر تجهيزات  يك  پروژه       -٣
معمولاً مزارع      .گرچه  اين  امر در اراضي  بزرگ  خالي  از اشكال  نيست             .  تلفات  آب  را داشته  باشيم     

تدريجاً در     اينگونه  تجهيزات   وبزرگ  امكانات  كشت  همزمان  در سطح  وسيع  را در اختيار ندارند                
  .امكان  كشت  را در زمان هاي  مختلف  در اختيار داشته  باشندجا مي شود تا ه سراسر مزرعه  جاب

 
 مديريت 

 

 طراحي    قياس با در   )  راهبري( بحث هاي  مفصلي  در ارتباط با اهميت  توسعه  مديريت               مدت هاست كه 
مبين  )  ۷۸شكل   (  I-27 شاخص  فرايند داخلي       ،در اين  تحقيق   .   پروژه هاي  آبياري  مطرح  شده  است       فيزيكي

مديريت  براساس  و      ،مسئله  اصلي  اينست  كه  در توسعه  خدمات  تحويل  آب          .  اهميت  هر دو عامل  مي باشد     
 سخت افزار و نرم افزار      البته  ذكر اين  نكته  نيز اهميت  دارد كه           .  ترتيبات  سخت افزاري  بايد  شكل  بگيرد      

 ، الگوي  طراحي  كانال  در     از موارد به علت  مشخصات  خاص     در خيلي    .  هر دو نياز به  توسعه  دارند      )  مديريت(
 .محدوديت هاي  مديريتي  نيز ممكن  است  ملاحظه  شود

يكباره    چنين  تأثيرات  به   .  ي  و فرهنگي  دارد   دولت ريشه  در راهبردهاي       ،خيلي  از تنگناها و مسائل  مديريتي     
 بعدي  از اين  فصل         در بخش .  پياده  شدن  نمي باشد   و در كوتاه  مدت  در سطح  شبكه  آبياري  قابل                  

 شده  و در مورد       آموزش هائي  كه  انگيزه هاي  لازم  را در كادرهاي  نظارتي  پروژه  ايجاد مي نمايد تشريح               
  .گرديدانجام  اين  تغييرات  ساده  آگاهي هاي  لازم  ارائه  

ذيلاً مي باشد    ي اتحظات  و بررسي هاي  اين  پروژه  تحقيق      راهكارهاي  مديريتي  مهم  كه  مرتبط با نتايج  ملا        
 :شرح  داده  شده  است 

 پروژه ها  در اين .  شده  است  ها ، دچار تغييرات  در طول  سال  از منبع  دريافتيدر بعضي  پروژه ها، دبي       -١
 نجام  داده اند و تا     بازديدهائي  از تأسيسات  داشته  و اندازه گيري هائي  را نيز ا              ،كادر بهره برداري  

حدودي  به  مسائل  نگهداري  پرداخته اند، در حاليكه  اگر بازديد روزانه  به صورت  مداوم  انجام                        
شناخت  نسبت     بهمين  ترتيب  اگر آگاهي  و     .  احتمال  بروز تغييرات  دبي  نيز كاهش  مي يافت         ،مي پذيرفت

                                                 
1- Niono  
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 احتمال  وقوع  تغييرات  دبي  در طول  روز در             ،يابدبندها و دريچه ها افزايش          آب  به  مانور صحيح   
 .نيز به  حداقل  مي رسد )ها لاترال(كانال هاي  فرعي  

 . پذيرد   ، در مورد وضعيت  نگهداري  ممكن  است  به سهولت  انجام           تنظيم  و تدوين  رويه هاي  راهبري      -٢
 اينكه  يك  فصل  طولاني  سپري  شود،        لام پائو ملاحظه  گرديد بهتر است  قبل  از         ليكن  همانطور كه  در   

ستادي حال  سياست هاي  تمركز يافته  در دفاتر            هره  ب.  دگيرنمورد آزمايش  مجدد قرار         رويه ها
 .حصول  مديريت  بهينه  حفاظت  از مخازن  نقش تعيين كننده  نمي تواند داشته  باشد همواره  در ) مركزي(

اولين  دوره  از اوائل      .  مي باشدنگهداري   در روند   دو دوره    وجود  محدوديت  ديگر در پروژه  لام پائو،      
 ، و دومين  دوره  نگهداري  در        كه  مصادف  با روزهاي  پاياني  فصل  مرطوب          اوايل مهر ماه     تا آبان

دوره  نگهداري  در    .  همزمان  با شروع  آماده سازي  براي  كشت  فصل  مرطوب  مي باشد               ارديبهشت
 ، سبزيجات   براي  توليد بهينه   .   در تاريخ  كشت  سبزيجات  مؤثر است       )شهريورو  آبان  ( ،  يتقويم  زمان 

بعضي  مشكلات  از جمله  ايام  تعطيلات  پرسنل  وزارت  آبياري  و          .  كشت  شوند شهريور  بايد  زودتر از    
توصيه  مهم  به    .  يد ممكن  است  تحقق  تصميمات  نگهداري  را با تأخير مواجه  نما             يا شروع  سال  مالي   

 آب  كافي  در    شهريور تا آبان  اصلاح  دوره  نگهداري  به  ترتيبي  است  كه  در ماه هاي               ،وزارت  آبياري 
اين  امر ترجيحاً با مسدود نمودن  تعدادي  بازه  انتخابي  صورت             .  داده  شود   كشاورزان  قرار   اختيار

بايد  كانال ها، اين  توجه       پر و خالي كردن    عمولاً در   م.   كل  سيستم  مسدود نمي شود      مي پذيرد ليكن 
يكباره  اين  عمل  انجام  نپذيرد تا با مشكلات  ناشي  از تخريب  پانل هاي  بتني  مواجه                   كه  به   شودمبذول   
 .نشوند

 از اپراتورهايي  كه  دوره هاي  آموزشي  را طي  ننموده  و با حداقل  دستمزد به  كار گرفته  مي شوند                     -٣
آلتو، ياكوبه عنوان  مثال  در ريو       .  نمي توان  انتظار داشت  سيستم  را به خوبي  راهبري  نمايند               

آنها .   اصلي  كانال  حقوق  كمي  دريافت  مي داشتند و آموزش  ديده  نيز نبودند               دريچه هاي اپراتورهاي
 در زمينه آگاهي  لازم    از     د در حاليكه  داشتنعهده   بر  اندازه گيري ها را     مسئوليت  مانور دريچه ها و    

  .دبي نصيب بودنحرفه  خود 

 اصلي  را راهبري      انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  سيستم هاي  پايين دست  كانال     )  تكنسين ها(كاركنان   
آنها .  اين  كاركنان  چهار بار در روز دريچه هاي  كانال  اصلي  را مانور مي دادند                       .  مي نمايند

 . شگاه  و در حرفه  خود مسلط بودند و به نظر مي رسد انگيزه  كار دارندالتحصيل  دان  فارغ

مديران  سازمان  مصرف كنندگان  آب  تصور       .  و مثال  ديگري  در اين  زمينه  است        يز  كوپاتيتپروژه  
 پاره  وقت  اشتغال  داشته  باشند و نياز به  طي  دوره          به صورت    فقط كافيست       كه  اپراتورها   مي نمودند

 تبديل  با حق الزحمه  ناچيز    راهبران  به صورت  مزد بگيراني     كه اين    آن  شد     نتيجه.  آموزشي  نيز ندارند  
نسبت  به سيستم  توزيع  از خود       لازم را   علت آگاهي       كار نداشته  و بهمين      برايي    ا كه  انگيزه  شوند

 . نشان  نمي دادند

 .انجام  شده  در مزرعه  ملاحظه  گرديد     اقدامات   از قبل  و     تفاوت  معني داري  بين  خدمات  پيش بيني  شده       -٤
 مشكل.  دن اين  تفاوت ها قابل  تشخيص  مي باش     ،ملاحظه مي گردد   ۱۰۱ تا   ۹۸شكل هاي   در  همانطوريكه   

به  يا عدم علاقه آنان      متصديان  و مسئولين  دفتر از شرايط مزرعه           عدم آگاهي     ، اساسي  مديريتي  
بديهي  است  راه حل هاي  اصلاحي  فقط با داشتن  دانش         .  مي باشدايط واقعي  مزرعه      اطلاع  از شر    كسب
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پائو دو پروژه     لام  اكرا و هب.   بود پيش بيني و استفاده خواهند   مشكلات  قابل    نسبت     به درك  صحيح    و
اقدامات و   خدمات  پيش بيني  شده       بين مغايرت هاي  زيادي      زيرا مي شوند   قلمداد نامطلوببا عملكرد   

. كانال هاي  اصلي  پروژه  ريوياكوآلتو نيز ملاحظه  شده  بود             اين  مطلب  در   .  دوواقعي  ديده  مي ش   
دانتيوادا، مودا، كموبو، كوئلو، سالدانا و ريومايو سطح  قابل  قبولي      ،مديران  پروژه هاي  گيلان، سيحان   

 .ند و در اين  ارتباط انگيزه  خوبي  داشتند آبياري  ارائه  نموده ا از خدمات  واقعي  در شبكه هاي

شناس    ، وظيفه ي انا، سيحان  و دانتيوادا كه  توسط كادري  حرفه        لدالو، ريومايو، سا  يدر پروژه هاي  كوئ   -٥
، توزيع  كنندگان  آب  در مزارع  نيز همانند سرپرستان  خود،               ندآشنا به  مشكلات  اداره  مي شد         و

زارعين  نيز مي دانستند كه  آنها     .  فصل  مي نمودند   ائل  را با زارعين  حل  و     بودند و مس    پرتحرك  و پويا  
در  روش هاي  اصلاحي      ،در اين  پروژه ها  .  مرتباً تحت  كنترل  مي باشند      به وسيله  سرپرستان  خود    

 در راهبري  دريچه هاي       ، كاركنان  بخش عمده وقت  بهره برداري  تدارك  ديده  شده  و        زمينه عمليات   
ترجيح  مي دادند وظائف  را با احساس          آنها.   آب  صرف  مي گرديد   توزيعآبياري  و صدور دستورات      

 . دهند مسئوليت  و انعطاف پذيري  و نه  از قبل  برنامه ريزي  شده  انجام

  سازه هاي  چند منظوره  را راهبري  نمايند؟ چگونه  و چه  زماني  براساس                 اپراتورها مي توانند آيا   -٦
اختيار   يمات  شخصي  مي توانند عمل  نمايند؟ يك  عامل  كليدي  كه  اين  امر را توجيه  نمايد بايد  در                 تصم
 ارزيابي ،  آناجراي  نه  فرايند    و   نتايج  عملكردشان       انكته  اينست  كه  راهبران  در ارتباط ب         .  باشد

ل هاي  شفاف  و وجود راهبران       لازمه  چنين  كاري  فراهم  شدن  رويه ها و دستورالعم            لذا.  مي شوند
 رده  بالاي  پروژه  بايد       انمدير.  نتايج  خوبي  را بدست  آورد     بدين ترتيب بتوان     آموزش  ديده  است  تا   

له  اول   هدرك  واقعي  از مراحل  خدمات رساني  داشته  باشند و الگوهائي  را انتخاب  نمايند كه  در و                   
 ، شبكه  آبياري  باشد و يا به عبارت  ديگر دستورالعمل هاي  صحيح         ا   ب له  دوم  متناسب   همطلوب  و در و   

 .ارائه  نمايند شفاف  و شناخته  شده  به  راهبران  خود

خود ارزيابي  در بعضي  از پروژه ها كه  خدمات  ارائه  شده  به  كشاورزان  در پايين ترين  سطح                        
در اختيار   واضح  و روشن       يصلي  دستورالعمل ها ، راهبران  شبكه  ا    )مثال  لام پائو   براي   (مي گرديد

 معهذا،  تهيه گرديده بود    ،دستورالعمل ها بر اجراي     كنترل نظارت و   ي  نيز براي      ي و رويه ها    داشته
بيش  از  كار  كه  توجه  به  فرايند       ي  است  بدين  مضمون     ادستورالعمل ها و رويه ها در نكته    اصلي  مشكل   

به  كسي     ،دبودنكه  مسئولين  كانال  فعال        نيز  در سيستم هائي     .  شده  بود  ، معطوف     نتايح  مطلوب 
 سيستم ها   ، ليكن  در اين    آنها توجه نمي كرد   يا نتيجه     اجرا  رويه هاي  نوشته  شده  به  لحاظ فرايند          

  به  راهبران  در مزرعه  توضيح         به طور عملي    مراحل  ارائه  خدمات  و رويه ها را             ،مديران  كليدي 
رساني  كه  دارند   ، راهبران  با انگيزه  خدمتدر نتيجه. تحويل نمي گرديدي  به  آنها   ا نوشته    ليكن مي دادند

 . ، انجام  وظيفه  مي نمودند مدون  جهت  ارزيابي بدون  دستورالعمل

 نياز به      ، بدين  ترتيب  كه  مسئولين    موارد فوق الذكر مي باشد   حد متعادلي  از     ،شرايط و وضعيت بهينه   
ثانياً اين  آگاهي ها بايد  در     .  استبيشتر نسبت  به  مفاهيمي  دارند كه  مورد انتظار كشاورزان               آگاهي 
 تا  خود را نشان دهند   نظر     متقن  و در راستاي  نتايج  مورد        و  روشن   ،مدونهاي     دستورالعمل  قالب

 ، فارغ  از فرم هاي  آماري      يرات  مجاز ميزان  آب    قبول  بودن  كنترل  سطوح  آب  و تغي        قابل  ترجيحاً درجه  
 .تعيين  گردد
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 كانال ها مشاهده  نشده      اپراتورهايدر ارتباط با    )  معني دار(ي    ا بازنگري  دوره  ،در هيچيك  از پروژه ها   
 احساس  مي نمودند كه  از طريق  اداري  مورد بازنگري  قرار               اپراتورها  ،در بعضي  پروژه ها      .است
ه  و حتي  بدين  لحاظ مورد مصاحبه  نيز قرار            نكرد بازنگري خود را ملاحظه          ليكن  نتايج  ،ته اندگرف

 .نگرفته اند

. مقررات  راهبري  خصوصاً در پروژه  كموبو به سهولت  قابل  ملاحظه  بود                مربوط به    مشكلات   
آنها فعاليت  خود را    .   دار بودند  پنج  شبكه  آبياري  ساخته  شده  را عهده        مسئوليت ،  اين پروژه كاركنان   
.  هكتار ديگر مي شد، بايد  گسترش  مي دادند         ۲۰۰۰۰كه  شامل       ١، در پروژه  كمازين    ۲۰۰۰تا سال     

. ند مختلف  ساخته  شده  بود    مرحله متفاوتي  طراحي  و در هفت         پروژه هاي  تحت  مديريت  آنها با مباني     
تا علاقمند بودند    )  تسهيلات  سخت افزاري ( ساخته  شده      ايمجريان  طرح  عليرغم  تنوع  زياد سازه ه      

 تمام   عليرغم اين  شد كه        نتيجه.  را تدوين  نمايند   )  تسهيلات نرم افزاري (مقررات  استاندارد شده      
به  طي     نياز.  تدوين گردد يك  از پروژه ها        براي  هر    استانداردمحدوديت ها، چندين  دستورالعمل      

 در اين    لازم براي بكارگيري دستورالعمل ها    آماده سازي  زمينه      به منظور د آموزشي    دوره هاي  متعد 
 .  سخت افزاري  و نرم افزاري  احساس  مي گرديد تنوع

 در اين  منطقه   .  ي  دارد ودر سطح  قاره  آسيا، اساس  تقويم  آبياري  با ساير مناطق دنيا اختلاف  ماه                -٧
.  مي شود تهيهاراضي  آبخور يك  آبگير غالباً توسط كاركنان  پروژه           جدول  تئوري  تناوب  زراعي  در       

 اين  جدول  توسط رده هاي  بالاتر و براي  هر بلوك  آبياري  به  طور جداگانه  تصويب                       ، آن  متعاقب
بين   گاهاً مغايرت هايي   كه   لازم  به  ذكر است   .   زارع  از تاريخ  تحويل  آب  آگاهي  دارد        بنابراين.  مي گردد

در بعضي  پروژه ها نظير  . ملاحظه  شده  است» آنچه كه عملاً انجام مي شود«و   »تقويم  پيش بيني  شده«
وجه  اصلاحي  صورت       هيچ ه   ابلاغ  شده  ب      حقابه هاي  در  كموبو  و  ماجالگون ،ادادانتي ولام پائو،  
 ، حقابه   تناوب  زراعي نوع  رس  و   دست  آب  در مقدار  فصل  براساس    كموبو در هر    در پروژه    .  نمي پذيرد

حقابه ها  مقدار   در كموبو كشاورزان  بر اين  باورند كه       .  مي گيردمورد تجديد نظر قرار     ،  پيش بيني شده 
 برنامه ريزي  هدفمند مورد استفاده  قرار         براي تدوين فقط به عنوان  مباني        آنها  تقريبي  است  و      

 .دنترجيحاً انعطاف پذير مي باش د ونمي گير

آوري  و تنظيم  تقويم  آبياري  تاكنون            فن  در زمينه  ، بحث ها و گزارشات  متعددي          در هندوستان  -٨
 :شده  است  كه  شمايي  از آن  به شرح  زير ارائه  مي گردد ملاحظه 

  امكان   ها ساز و كارهائي  مي باشند كه  با كمك  آن           ٤ و تناوب  تأمين  آب      ٣، واراباندي ٢شجپالي )  الف
  با مقدار آب انحرافي   و در بعضي  موارد، تطبيق        آب فراهم مي گردد  ستيابي  به  هدف  توزيع  عادلانه       د

 .ممكن  مي گرداندرا نيازهاي  زراعي  

در توزيع   .  تمام  روش ها، قابل  رقابت  با فن آوري هاي  مدرن  آبياري  در سطح  مزرعه  نمي باشند               )  ب
ليكن  كشاورزان   .  ه ريزي  شده  بيش  از ساير گزينه ها ارجحيت  دارد           توجه  به  روش هاي  برنام      آب

                                                 
1- Kemasin  

2- Shejpali  

3-Warabandi  

4- RWS  
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 زير استانداردهاي  معمول  آبياري  را بيشتر باور دارند و لذا همچنان  به                  سنتي و     هندي  فن آوري 
 .مي باشند بند روش  خود پاي

 اين  تفكر را تقويت  مي نمايد       ، واراباندي و تناوب  تأمين  آب      بحث هاي  ارزشي  در ارتباط با شجپالي      )  ج
 ، ثانياً تسهيلاتي  جهت  توسعه       اولاً با اين  روش ها دستيابي  به  توزيع  عادلانه  آب  غير محتمل  است              كه

اكرا به   ه ، سيستم  توزيع  آب  واراباندي  در ب        براي  مثال .   مدرن  در سطح  مزرعه  نمي باشند       آبياري
در )  در يكي  از بخش ها   (يكي  از مهندسين      .  ضعيف  است  )  توزيع  عادلانه ( عدالت پذيري     لحاظ موازين 

حدود (در دوازده  بخش      .   گزارش  نموده  بود     دوره مورد دزدي  آب  را در يك             ۱۲۶پروژه   اين  
سنجي    در فصول  خشك  و مرطوب  با روش  ميانگين             دوره  ۲۴در   )  اراضي  آبي    هكتار ۶۸۰۰۰۰
در  .  مورد آب دزدي  در تمامي  پروژه ها در طول  يكسال  گزارش  شده  است               ۲۰۰۰۰ ، حدود   تقريبي

  ، ، در حاليكه  در بخش هاي  پايين دست  كانال       قابل  دسترسي  بوده    عمدتاً اوايل  مسير كانال ها، آب  لازم     
  . است مشكلات  كمبود آب  ملاحظه  شده

مطالعه  در مورد پروژه هاي  تحت        موجودتحليل  وضعيت       نه تنها امكان     ،اين  پروژه  تحقيقاتي  نتايج  
مزارع  خيلي   (، بلكه  از دستاوردهاي  آن  در ساير پروژه ها با شرايط مشابه               را فراهم مي آورد   خود  
. مي توان استفاده نمود  نيز   )   ، كمبود آب   ، كشاورزان  كم سواد و آموزش  نديده  با درآمدهاي  كم        كوچك

تعداد آبگير به  هر     بين  ، نسبت     I-28شاخص  فرايند داخلي      (  ۸۸ باتوجه  به  شكل        در اين  راستا،   
د كه   نمواستنباط  مي توان   )  در توزيع  نهايي    پذير  تعداد كشاورزان  مشاركت     (۲۷و شكل     )  اپراتور

مهم  آن    يكي  از دغدغه هاي        باشد كه  مشكلات  برنامه ريزي    ي الگوي  يك  پروژه  هند    قادر است اكرا  هب
 .آيدمي به شمار 

 . اكرا از كفايت  لازم  برخوردار نيست         هبطرح   نشان  مي دهد كه  اعمال  مديريت  در              ۸۸شكل   
فقط براي  سه  يا چهار آبگير      )   مي نمايند استفادهپرسنلي  كه  انواع  سازه هاي  مزرعه  را        (  بهره برداران 

 ۶۰ن  كه  نسبت  آبگيرهاي  تحت  كنترل  يك  بهره بردار          را با پروژه  سيحا      موضوع اين.  مسئوليت  دارند 
لو ي كه  در كوئ   استن  معني    ااين  بد .  مي توان  مقايسه  نمود  ،   مي باشد  دستگاه ۸۰لو  يدر كوئ دستگاه و   

ي مشابه در   ست  كه  براي  همان  مسئوليت ها      امر اين   اين  علت .   انعطاف پذير و ساده تر است      ،مديريت
  چونلو  ي در كوئ    ،آن   بر   علاوه . درصد كاركنان  تماس  مستقيم  دارد       ۵دير فقط با      م ،طرح بهاكرا 

عملكرد بهتر   دستيابي به     جهت   لذابهره برداران  مسئوليت  تعداد زيادي  سازه  را عهده دار مي باشند،          
 .نياز به  ايجاد هماهنگي  و تماس هاي  داخلي  كمتري  دارند

 هماهنگ  شوند در حقيقت  همان  تعداد            با يكديگر    ،در امر توزيع  آب       بايدتعداد كشاورزاني  كه       
  قرار  ، كه  در پايين دست  دريچه  آبگيري  تحت  كنترل  يك  نفر پرسنل  بهره برداري              هستند كشاورزاني 

 ي  پرسنل و اقدام  فيزيك( كه  آب  توزيع  مي شود  قسمت در يك  سيستم  آبياري  تا آن   ،بنابراين. گرفته اند
از آن  به  بعد مسئوليت  توزيع  يا          .   مسئوليت  توزيع  نيز به عهده  اوست        )بهره برداري  را لازم  دارد    

  ي تعداد زارعين  ،در بهاكرا .  كشاورزان  مي باشد خود   به عهده     ،پرداخت آب بهاء  زارعين  در   مشاركت  
 اين   ، در هند  در حاليكه در طرح دانتي وادا       نفر مي رسد  ۵۰ مشاركت  دارند به      آب   ر توزيع  نهائي  دكه   

 مبحث هاي  مربوط به      ،به  عقيده  مؤلفين  اين  پروژه  تحقيقاتي      .   نفر كاهش  مي يابد    تعداد به  حدود پنج   
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 مناسبي  جهت  جلب      ابزارد  ن نمي توان  هاو تكنيك هاي  نظير آن    تناوب تأمين آب       ، واراباندي  و  شجپالي
 .  باشد ادي  از زارعينهمكاري  تعداد زي

  ، آب  آبياري  به  مزارع      ، با بهره گيري  از روش هاي  تخصصي  پرسنل  بهره برداري         در آبياري  مدرن  
اگر يكي  از    .  دگرد هدايت  مي    ،ي  از مزارع  كه  تحت  مديريت  واحد باشند              ا انفرادي  يا مجموعه   

 است  مزارع    لازم در اين  شرايط      ،مزرعه  باشد  ،حمايت  از روش هاي  آبياري  مدرن  در سطح           اهداف
و اكرا آنقدر همگون     هجدول  چهار نشان  مي دهد كه  پروژه  ب       .   مستقل  عمل  نمايند    انفرادي  به صورت  

ساير پروژه ها نيز به علت  داشتن       .   واحدي  براي  آن  پيش بيني  نمود      نيست  كه  بتوان  مقررات   يكپارچه  
 .و بيش  مشكلاتي  دراين  زمينه  دارند كم   ،مزارع  كوچك

  با اين  تصور كه     ،توزيع  عادلانه  آب  باشد   روش   ،   ، شايد بهترين  راه   در شرايط بحران  آب  در پروژه     
تحقق  تغييرات  در مقياس  بزرگ  در روش هاي        .  تمامي  كشاورزان  در اين  امر مشاركت  داشته  باشند        

با بهره گيري از فرايندهاي       خاك  و مديريت  آب  و   تاداي  هند توسط انستي   و  آب  در پروژه  دانتي     توزيع 
 كنترل  مطلوب     مبتني بر تحويل  عادلانه  آب     توزيع و   نحوه    .   پذيرفته  است   آموزشي  و تربيتي  صورت   

ب  از  بهره برداري  مناس   با اصلاح  و   .   تدريجاً آموزش  داده  شده  است      ، در تمامي  پروژه   جريانسطوح   
  .پذيرفته  است  در سطح  كل  پروژه  صورت  مناسبي كنترل   ،عرضيبندها و نصب  سرريزهاي   آب

  هيدرومدولي معادل   ، طراحي  پروژه  دز     مبناي.  بودو يكپارچه    دز هماهنگ       آبياريمديريت  شبكه     -٩
 در نظر گرفته  نيز    ۳   و ۲جه   ر سطح  كانال هاي  در   در هكتار بوده  و همين  ميزان        دليتر در ثانيه       چهار

هدف . استر ثانيه  در هكتار كاهش  داده  شده  د بزرگتر اين  مقدار به  دو ليتر  در كانال هاي. شده است
در حاليكه  توجهي  به     .  دمي باشهكتار     ثانيه  در  در ليتر   ۲ تحويل    ،كل  سيستم  كانال ها  بهره برداري از   

 باعث  بروز مشكلاتي  در تحويل  آب  به              اين  مطلب   ،ل  نمي شود  سيستم  مبذو    درمحل  تحويل  آب      
 ، بايد   تغيير راهبردهاي  بهره برداري    زارعين  مي گردد كه  با اخذ تصميمات  مقتضي  يا تمهيداتي  در            

 .برطرف  شود
 

 رايانه ها
 

ها را در بر     آن كليت      ملاحظه  شد كه  البته    در برخي پروژه ها     چندين  مثال  از كاربرد صحيح  كامپيوتر          
  .نمي گرفت

 :بازديدها مطالب  زير را شفاف  نمود

قرار استفاده   مورد سوء  سطح  آب        كنترل ميزان  بيشتر كاركنان  رايانه  را فقط براي  نشان  دادن          )  الف
 .مي دادند

 .ندگرفته  مي شد  ، توسط كاركنان  به كاررايانه ها با روش هاي  نادرست ) ب

 . طرق  مختلفي  در پروژه هاي  آبياري  مي تواند كاربرد داشته  باشدرايانه از

 كنترل  مطلوب   همراه با     تحويل  آب       ،در يك  سيستم  انعطاف پذير      :   تحويل  آب   سفارشنرم افزار   -١
 تحويل   سفارش«ي    ا، نياز به  برنامه ريزي  رايانه      )جريان  و سطح  آب  در كانال      ظرفيت  (هيدروليكي   

 در پروژه  ريومايو از چنين  سيستمي  استفاده  شده        .  اپراتورها دارد هت  ارتقاي  كيفي  عملكرد     ج   »آب
برنامه   .   طراحي  شده  است   و با هدف سرويس دهي   كاملاً پيشرفته    به صورت    بهره برداري     و  مي گردد
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 از پروژه ها قادر بودند  فقط تعداد معدودي.  گرديد ارزيابي كاملاً مفيد و كاربردي       ، آب  دستور  تحويل 
 .زارعين  دريافت  نمايند  را از سفارشاتكه  

 طراحي    زارعينسوي   آب  از      تقاضاي نرم افزاري  را جهت  بازخورد اطلاعاتي          ،در پروژه  بني  امير    
كه   ذكر است    لازم  به  .  پديد آورده اند  و بدينوسيله  اصلاحاتي  در وضع  موجود بهره برداري             كرده اند

 اين  مشكلات  و محدوديت هاي  مجريان  در تأمين  تسهيلات  سخت افزاري  در پروژه  بني  امير مانع  از               
  از البته.  پيشرفته  ارائه  شود  وقبول  قابل  ي كه  خدمت رساني  تحويل  آب  به  مزرعه  در سطح      نشده بود 

 ذيري  در تحويل  آب  در شرايط تغييرات         برنامه  نرم افزاري   نمي توان  انتظار داشت  كه  انعطاف پ           
و  )  دستي(ليكن  اين  توانائي  حاصل  شده  كه  از انجام  عمليات               ،  را ارائه نمايد   راهبري   مديريتي و   

 . گرددتكراري  جلوگيري

 ي  جريان  غير   ا از مدل هاي  رايانه    ، در كانال هاي  اصلي    بهره برداريبه منظور مدرنيزه  نمودن  تحليل         -٢
از منابع  در    )  غير برنامه ريزي  شده  (گاهاً تخصيص هاي  غير معقول      .  مي توان  استفاده  نمود    ماندگار

مي گردد و لذا كاركناني  كه  كاركرد مدل هاي  غير ماندگار را عهده دار مي باشند نياز               پروژه ها ملاحظه  
آنها در زمينه    معمولاً اگر    .  اشنددر اختيار داشته  ب     نيز   ارائه  راهكار      دارند گزينه هائي  جهت   

 مي توانند بهترين    ،داشته  باشند آگاهي هايي  غير ماندگار     موضوعات  هيدروليكي  و كنترل  جريانات      
بديهي  است  اگر فرد با اين  اصول  آشنائي  نداشته            . از گزينه هاي  كنترل  كانال  را تشخيص  دهند        حالت
 .در اختيار كاربر قرار نمي دهد خودكار پاسخ  صحيح  راي  به صورت   ا مدل  رايانه،باشد

  از قبيل   در صورتيكه  راهبردها و پاسخ هاي  كليدي        ،جريان  ماندگار در شرايط   ي    امدل هاي  رايانه در  
دريچه  خودكار   بهترين  راه  تشخيص  كنترل       انتظار داشت كه   مي توان    ،باشند  تدارك  و پيش بيني  شده    

 .مايندرا ارائه   ن

 هدف  از    و دني  جريان  غير ماندگار به كاربرده  مي شو        ا، مدل هاي  رايانه   )مراكش(ر  يدر پروژه  بني  ام   
 براي استفاده از   .   ، پيش بيني  شده  است   اين  مدل ها، تشخيص  ميزان  و تغييرات  جريان  در كانال          كاربرد

ر دفتر، نظرات  تخصصي  و همچنين  مهندسين           مندي  از خدمات  مهندسي  د       به  بهره    نياز  ،اين  مدل 
كانال  مي تواند  داخل   جريان   در     دبيچگونگي  تغييرات    مربوط به   اطلاعات    .   است  مشاور خارجي  بوده  

چنين  عمليات  ميداني  كه  فقط     .  دن تشخيص  داده  شو    ، جريان  و سطح  آب  در طول  كانال        با اندازه گيري 
 زمان  بر شبيه سازي  رايانه اي  كه         روش چند روزه  انجام  گيرد، شايد نسبت  به        يك مدت   مي تواند در   

 . ترجيح  داده  شود، نيز در بردارد يهزينه هاي  سنگين

مانور براي  ند به  منظور پيش بيني  زمان  واقعي         نمدل هاي  شبيه  ساز جريان هاي  غير ماندگار مي توا        -٣
از  )  ي  شده زي رغير برنامه (گاهاً تخصيص هاي  غيرمعقول      .  دنه  باش  كاربرد داشت  ، آب بند  دريچه هاي

در اين  پروژه  تحقيقاتي  نيز مكرراً در شبكه هاي  آبياري  با اين              .  ملاحظه  مي شود   منابع  در پروژه ها  
 پائومثال  برنامه ريزي  نظارت  و طرح  تخصيص  آب  در لام            )  بدترين(بهترين      .مشكل  مواجه  شده ايم  

 ، با همت  چندين  مهندس  مشاور و           برنامه  رايانه اي  پس  از سال ها صرف  وقت            اين .ملاحظه شد 
و برنامه  تبيين  و سپس  با كاليبره  نمودن  اقلام               ابتدا منطق   در اين رابطه  .   تدوين گرديد  متخصص 

ا به صورت  روزانه  و يا حتي          برنامه اي  تدارك  ديده  شد تا مانور دريچه ه         ،متعدد ميداني تأسيسات  
 امكان  اعمال   ،هدف  ثانوي  ، وتثبيت  سطح  آب  در كانال   و   كنترل     ،هدف  ابتدائي .  دگردساعتي  پيش بيني    
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دريچه ها كاليبره     شايد كنترل  بهتر اينست  كه      .  اين  كنترل  با استفاده  از تسهيلات  از راه  دور بود             
رويه هاي     ، راهبران  در سطح  مزرعه  با      در عوض .   اي  نيز استفاده  نگردد    نشوند و از برنامه  رايانه     

راهبران  .  بالادست  را كنترل  نمايند    در   كه  در اختيار دارند مي توانند تغييرات  سطح  آب                  ايساده
 با تجارب  شخصي  خود به منظور برآورد اهداف  فوق الذكر مي توانند ميزان  گشودگي                       مزرعه
وادا    در دانتي    ،نمونه اي  از موارد موفقيت آميز كاربرد اين  رويه هاي  ساده        .   بزنند  ه ها را حدس  دريچ

در مناطق  تحت    نيز  يك  نمونه  خوب  ديگر      .   مشابه  بود  ملاحظه  گرديد      هند كه  مجهز به  آب بندهاي     
ا استفاده  از كنترل     ب و   سيستم  كانال ها به صورت  دستي         ملاحظه  گرديد كه    آفيس دونيگر پوشش   

  ،در اين  مناطق  آب بندها با دستورالعمل هاي  ساده           .  مي گرديد   تنظيم   ،سطح  آب  از پايين دست     
 .بهره برداري مي شدند

  مانند، حاكي  از امكاناتي       نرم افزار برنامه ريزي نظارت و طرح تخصيص آب       بعضي  از كاربري هاي      
پيچيدگي  و  .  شرايط مزرعه  و اطلاعات  هواشناسي  مي باشد       ي  براساس  پيش بيني  آب  مورد نياز زراع    

 و اعمال    مذكوربا اين  برنامه      )  ناشي  از مانور آب بندها     (  بروز كاركردهاي  غلط هيدروليكي  كانال     
  .برطرف  شدن  است  به سادگي  قابل ،گزينه هاي  از پيش  تعيين  شده 

 هوشمندانه    بهره برداري.  رت  و راهبري  از راه  دور كارائي  داشته  باشد         رايانه  مي تواند در اعمال  نظا     -٤
 بخش هاي    باشد و   در صورتيكه  سيستم  به خوبي  طراحي  شده         ،رايانه ها به خوبي  ميسر است        از

 مي تواند اطلاعات     ، موقعيت  سنسور و عملكرد آن  مناسب  باشد              و نرم افزاري   سخت افزاري  و 
در .   را در اختيار راهبران  قرار دهد      ، و زمان هاي  واقعي  مانور دريچه ها      ر زمينه  راهبري  ارزشمندي  د 

برنامه هاي  رايانه اي  در ارتباط با تحويل  آب  آبياري                كاربرد مطلوبي  از     ،پروژه  مودا در مالزي    
كسري  آن  از ساير     از مخازن  و      نيازهاي آبي   مقادير محدودي  از   ،پروژهاين  در   .  حاصل  شده  است  

  با قبول دسترسي به ،   براي اين كار   .د گردمنابع  و جريان هاي  كنترل  نشده  از جمله  بارندگي  تأمين  مي          
 ايستگاه   ۷۰داده هاي  بيش  از         در پروژه  مودا اطلاعات  و         ،از سيستم  سد   آب  حداقل  انحراف     

 نشده  كه  عمده  آن  از        از جريان هاي  كنترل   يتر يق تا ارزيابي  دق   گيردهواشناسي  مورد تحليل  قرار مي     
 ۶۷( طولاني     ي مسافتدر     ،كانال  انتقال  آب  از مخزن    .  بدست آيد دو شاخه  رودخانه  حاصل  مي گردد،      

سيستم  آب  پخش      ، مسيري  با پيچ  و خم  زياد به موازات  رودخانه  را بايد  طي  نمايد تا به                    )كيلومتر
 ۷۲ بالغ  بر حدود      ،دست در پائين آب   تحويل     نقاطمدت  زمان  طي  شده  تا      .  دمتصل گرد    كانال  اصلي 

 در امافقط در ارتباط با احجام  و دبي هاي  مورد نياز ملاحظاتي  دارد   نظارت دستگاه. ساعت  مي گردد
 . مقسم ها نقشي  ندارددرون انحراف  آب  به  زمينه 

 ز مبادرت  به  اجراي  برنامه  نظارتي  از راه  دور نموده اند كه  اين  امر توان               مجريان  پروژه  بني  امير ني    
در اين  پروژه نقاط حساس  راهبردي  از جمله  سرريزهاي  جانبي  را             .   راهبران  را ارتقاء بخشيده  است    

 .وارسي  و نظارت  دقيق تر قرار مي دهند مورد

 چندين  سيستم  بازخورد اطلاعات  در    .  ر كانال ها كنترل  نمايند   رايانه ها قادرند مستقيماً سطح  آب  را د       -٥
كار نمودن  با بعضي  از سيستم ها ساده  و تعدادي  نيز در صورت                  .  اين  زمينه  شناخته  شده  است     

زيو، سيستم  تقريباً  تيتپادر كانال  اصلي  كو. دن ، ريسك  بالائي  را به دنبال  داربه علت  پيچيدگي كاربرد
به طور   در زمان  بازديد ملاحظه  شد كه         بود و ريسك پذيري  بالائي    داراي   كه   وجود داشت   ي    ايچيدهپ
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كنترل  خودكار واقع  در بازه  بزرگ  كانال  اصلي  نيز از قرار                در سازه   .  تجهيز نگرديده  است  كامل  
 .حاكم است   ايمعلوم  منطق  كاملاً پيچيده 

  كنترلي  آن  در سال     روش.   پروژه  ماجالگون  بود   ،د كرترل  رايانه اي  استفاده  مي   ي  كه  از كن    اتنها پروژه 
در منطق  خودكار   .   يك  نوبت  مورد استفاده  قرار گرفته  بود          ، كامل  گرديده  و قبل  از بازديد        ۱۹۹۷ 

  ،كنترل  مركزي م  سيستبدين  ترتيب  كه  در       .   تأكيد بر تنظيم  ديناميكي  بوده  است        ،سيستم  نمودن  اين  
تدارك  نيازهاي  آموزشي  براي  اين . تحت كنترل داشت آب بند كانال  اصلي  را      رايانه اي  كليه  دريچه هاي  

 نياز به  تداوم        ، لذا براي  برطرف  نمودن  مشكلات  آتي           ، زيادي  دارد   سيستم هاي  پيچيده  اهميت   
 .تلاش هاي  مهندسي  در هند مي باشد

اتوماتيك صورت گرفته    سيستم    براي احداث  سرمايه گذاري  سنگيني      ،سد در ماجالگون  به نظر مي ر  
سطوح  بزرگتري  از اراضي  را در      بايد  سرمايه گذاري  هنگفت  اين  بوده  كه  اين  سيستم         اين  علت    .   است
 راحي  گرانقيمت بدين  لحاظ ط   .   ، سطح  اراضي  كاهش  يافته  است      آنگرفت  ليكن  پس  از اجراي         برمي

 نمودن  سيستم ها با بهره گيري  از رايانه  محسوب            براي خودكار  ماجالگون  نمي تواند الگوي  خوبي       
 . شود

  تنظيم  ودر استراليا، كانادا و ايالات  غربي  امريكا، كنترل هاي  رايانه اي  ساده  براي  توزيع  آب                         
ل ها به صورت  الگوئي  فقط در نقاط كليدي  كه  نياز به                اين  كنتر .  دريچه هاي  كانال  به كار مي برند     

اين  .  پوشش نمي دهند  سيستم  را     ولي كل د،  ن سيستم  مي باشد در نظر گرفته  مي شو        خودكار نمودن 
  . ملاحظه  نگرديده  است، پروژه  مورد بازديد۱۶ در هيچيك  از   بهسازي شبكه روش

در پروژه  كموبو از اينترنت       .  نيز بكار گرفته مي شوند   ار داده ها   رايانه ها براي  اطلاع رساني  و انتش      -٦
 كليه  اطلاعات  از جمله         »http:/Kada.moa.my«  . پروژه   اين در وب  سايت      .استفاده  مي گرديد 

اين  اطلاعات  فقط با هدف  اطلاع رساني  به  كشاورزان  صورت              .تسهيلات  و توليدات  انعكاس  مي يابد     
 .استفاده  قرار گيرد مي تواند موردنيز ، بلكه  براي  عموم  نمي پذيرد

 
 بهسازيهزينه  

 

با ساير پروژه هاي  واقع  در غرب  امريكا،          )  و كوئلو   نالداسا( كلمبيا    در كشور  مقايسه  دو پروژه        از
 ۱۹۵۰هه    جا افتاده  به  د     قديمي و   ياين  پروژه ها تأسيس  .  مديريتي  خاصي  ملاحظه  مي شود     مشخصه هاي 

و هيئت  مديره  آنها به         بوده  انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  كاملاً نيرومند         ،   در اين شبكه  ها     .مي رسد
 به صورتاشخاصي  كه  اراضي  بزرگي  را (تعداد زيادي  از كشاورزان  . مي باشند آگاه راهبري هاي  بازرگاني 

 زمينه توزيع آب كافي    ارائه  خدمات  مورد نياز در       در ازاء آب    كه  آبونمان     ندمعتقد  )ي  در اختيار دارند    ااجاره
اعتبارات  جمع آوري  شده  مستقيماً در اختيار انجمن          كه  ارجح  مي دانند    آنها   به علاوه  .  بايد  پرداخت  شود  

سپس  به  انجمن         و  تحويلبه  تشكيلات  دولتي        ابتدا    اينكه      مصرف كنندگان  آب  قرار داده  شود نه          
 .مصرف كنندگان  آب  بازگردانيده  شود
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هيچ  موردي  كه  مصرف كنندگان  آب  هزينه هاي  سرمايه گذاري  زيربنائي  را پرداخت               ،  در اين مطالعات  
 بهره برداري  و     هايدرصد هزينه   (IWMI9 در ارتباط با شاخص  داخلي        ۴۶شكل   .   ملاحظه نشد  باشند  كرده 

بيش  از  حاصله   ، درآمد   انا و گيلان  ددو پروژه  سال  در   كه  فقط     ن مي دهد نشا )  جمع آوري  شده   نگهداري 
  نيز بهسازي هزينه    تماملو  ي پروژه  كوئ   علاوه بر آن در    بهره برداري  و نگهداري  بوده  است  و           هزينه هاي 

تأمين ب  براي     مصرف كنندگان  آ   سهموادا، مودا، كموبو      انتيدپروژه هاي  لام پائو،   در  .  گرديده است تأمين   
 ،زيوت و و كوپاتي   وآلت پروژه هاي  ريوياك   در .  بوده  است بسيار ناچيز    هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري        

 . گرديده است پرداخت  بهسازي درصد هزينه هاي  ۳۰  تا۲۵حدود 

 رداخت هاي اينكه  بخشي  از بازپ       سياستي  جاري  است  مبني  بر       ،مكزيككشور   در پروژه هاي      منحصراً
 ي خود كشاورزان  در مصاحبه ها  .  سرمايه گذاري  زيربنائي  به  پروژه هاي  جديد اختصاص  مي يابد      مربوط به   

سياست  .  دگيراين  سياست  جديد، بدون  توجه  به  اهداف  اقتصادي  صورت  مي             اتخاذ  كه     اظهار مي داشتند 
 ادامه  دارد و پيش بيني  مي شود در ده  تا دوازده  سال               در مكزيك  هنوز هم      ) مشاركت  هزينه( پنجاه    -پنجاه

 .ادامه  يابد آتي  نيز

 جهت .   ، پرسش هايي  مطرح  شود    مقايسه  اين  پروژه ها با ساير پروژه ها در ايالات  متحده          ازممكن  است    
اقدامات     . شروع  شده  است    ياقدامات بهساز  ، در ايالات  متحده  از سال هاي  قبل  در اغلب  پروژه ها،           مزيد اطلاع 
اين فشارها  از جمله    .  انجام گرفته اند تأثير فشارهاي  خارجي     تحت  تدريجي  و معمولاً    به صورت   اصلاحي   

 جلوگيري  از تأثيرات  مضر زه آب         و   هاماهيزيست  به عنوان  محل  امن  براي          حفاظت  آبراهه ها مي توان به   
  و غيرههاي  زيرزميني  آبافت  ، خشكسالي  و كمبود آبين موارد ديگري نظير و همچنزهكش ها براي  آبزيان  

نمودن  مزارع  رأساً توسط كشاورزان  و بدون              نواحي  كاليفرنيا مدرنيزه      اغلباگرچه  در    .  اشاره نمود 
 با   بهسازياي    پروژه ه ،امريكا در كشور     ، ليكن  در مناطق  ديگر    پذيرفته  اعتبارات  دولتي  صورت   استفاده از   

 همواره  تمامي    ،به عبارت  ديگر   .   اندگرديده   كمك  اعتبارات  و منابع  دولتي  و يا وام هاي  با بهره  ناچيز اجرا              
 . خودياري  كشاورزان  صورت  نمي پذيرد      از طريق   ،يربناييز در پروژه هاي  بزرگ  توسعه          هاسرمايه گذاري

 به نظر گرچه  .   حذف  شده  تلقي  مي گردد     ،ارانه  بهره برداري   و نگهداري      ايالات  متحده  امريكا ي     كشور   در
  كه  در اين  زمانه  انتظار داشته  باشيم  كشاورزان  كشورهاي  مختلف  علاقمند             استمي رسد، دور از واقعيت      

 ز هزينه هاي   درصد معيني  ا   معقول خواهد بود كه   ليكن   .   باشند بهسازي سيستم اي   هبه  پرداخت  كل  هزينه    
 كه  تحت  چه  شرايط و         لذا سئوال  اصلي  اينست    .  بر دوش  داشته  باشند    كشاورزان  مدرنيزه  نمودن  را     

 افزايش  داد؟ پاسخ  اين       ترتيباتي  مي توان  رغبت  كشاورزان  به  پرداخت  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري           
  . درج  گرديده  است، اين  فصل انتهايسئوال  در توصيه هاي  ارائه  شده  در 

 
 اندازه و ابعاد مزارع

 

كوچك  شدن      ، همواره  در حال       به  لحاظ پديده  وراثت       اراضي زراعي  ،  در غالب  پروژه هاي  آبياري     
 .مي گردد  گاهاً به  حدي  مي رسد كه  كشت  در اراضي  با وسعت  كم  غير اقتصادي موضوعاين  . دنمي باش
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ضرورت تصميمات  جديدي  در ارتباط با نظام هاي  مديريتي  مزرعه               اتخاذ   است  كه      طشرايدر اين     
موجود در  پروژه هاي   در   خصوصاً    ، مديريت  اراضي  كوچك  متعلق  به  مالكين  به  مستأجرين          انتقال.  مي يابد

 تقريباً تمامي    و كه ليانا و كوئ  دسالشبكه هاي  نمونه  بارز اين  پديده  در      .  مي باشد   قابل  ملاحظه    ،امريكاي  لاتين 
مديريت  مزرعه   ،  اين موارد در  .   به چشم مي خورد    مي شود  توسط تعدادي  اجاره دار كشت      زراعي   اراضي 

قطعات كوچك تشكيل دهنده اين اراضي     در سطح  نسبتاً وسيع  انجام  مي گيرد، در حاليكه           توسط مستأجران   
 .مي باشند) صاحبان مزارع كوچك(لك متعلق به چندين ما، وسيع و يكپارچه

امكان كشت و كار در حد و اندازه هاي استاندارد يك شبكه              كه  باور شود      است ، ساده انگاري    خلاصه
فقط تعداد معدودي  از كشاورزان  با       .   توسط تعداد زيادي  خورده  مالك  مقدور باشد          امكان  كشت  ،آبياري

 . كشت  ببرند زير از اراضي  را  مي توانند بخش  بزرگي امكانات  بيشتر
 

 آموزش 
 

 پروژهاي    در بين  .  در فصول  قبلي  با توجه  به  نياز، نظريه هائي  در ارتباط با بهبود آموزش  ارائه  گرديد                
 طور جدي  برآورد شده  باشد، نتايج  آن  در بهبود           ه  نيازهاي  آموزشي  ب  در پروژه اي   ، اگر   مورد مطالعه 

  بهترين  برخورداري بعضي از پروژه ها از    جالب  توجه  است  كه       .  بخش  بوده  است    رضايت عملكرد، سريع  و  
 .  جديد بوده  است     توجه  بالاي  كاركنان  آن  به  آموزش  و كسب  اطلاعات           ناشي از    ،خدمات  در سطوح  مختلف   

بالا بودن  توانائي ها و      ، علي رغم   ، دليل  ضعيف  بودن  عملكرد در برخي  از پروژه هاي  مورد بررسي           در مقابل 
  . ، توجه  ناكافي  به  آموزش  بوده  استقابليت هاي  فردي  كاركنان  آن

 طراحي    در زمينه  تنها نياز و يا بزرگترين  نياز آموزشي           ،فنون  پيشرفته  كامپيوتري  شايان ذكر است كه     
مهمترين مشكلات در      »كنترل  آب  آبياري  بوط به   مردرك  مفاهيم    «  زيرا،  محسوب نمي گردند و بهره برداري    

 در تمام  سطوح   ،مي باشندمفهومات  شامل معلومات كلاسيك و اين  اشكالات  كه  . اين رابطه به حساب مي آيند
 پروژه  در    معمولاً مهندسين .  به وضوح ملاحظه مي شدند    غير ارشد     اعم  از مهندسين  ارشد و     تخصصي  

ضمن  اينكه     .خوبي  ديده اند نسبتاً  آموزش هاي    )  ليسانس  يا فوق ليسانس   (ه  آموزشي     هنگام  گذراندن  دور   
 گرچه ،  وانمود مي كنند كه  بسياري  از مفاهيم  و فرمول ها را به خوبي  مي دانند            چنين  مهندسين  در اولين  نظر     

 است  كه  تمام       يكه كاملاً ضروري   در حال .  به  نظر مي رسد كه  آنها توانائي  سنتز اين  اطلاعات  را ندارند               
متعددي  وجود دارد كه     زيرا مفاهيم   به  طور صحيح  در كنار يكديگر قرار گيرند،          موضوعات و مفاهيم بايد     
كنترل  و استراتژي  بهره برداري      روش هاي  در ساده  كردن     مي توانند  مي گيرند    وقتي  در كنار يكديگر قرار     

 .عمده اي ايفا نمايندنقش  

 .  يا فهرست  موضوعي  نيست      تئوريكيك  كتاب  درسي      مطالعه  بنابراين  مي توان  گفت  كه  آموزش  فقط         
 اينكه  اصول  مختلف  هيدروليك  را چگونه         از جمله  بايد روي  اهداف  عملي  و كاربردي  تأكيد نمايند،            مربيان

 ، مديريت  و طراحي  پروژه هاي  آبياري  را مهم تر        ن همچنين  لازم  است  كه  مربيا     .برد  كار   مي توان در عمل به   
  به نبود از مفاهيم  اساسي  كه  براي  مهندسين  قابل  درك    مثال هايي.  مسائل  ساده  هيدروليك  بدانند    آموختن   از

  :شرح  زير است

قطع  كانالي  كه    اندازه گيري  جريان  بحراني و م     روش و ابزار      ،   شده  كاليبرهتفاوت  بين  مقطع  كانال        -
  . نشده  استكاليبره 
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 . آبگير ورودي بههميت  كنترل  تراز آب  در كانال ها و اثر آن  در ثابت  نگهداشتن  جريان  ا -

  تنظيم  و  آنها براي تفاوت  بين  دريچه ها و سرريزها، در مواردي  كه  نصب  و به كارگيري  مناسب                    -
  .كنترل  جريان  آب  مدنظر است

 . هاي روبازاندازه گيري  جريان  در كانالمناسب براي وازم  طراحي  ل -

  ، و خصوصاً در سطح  مزرعه  فرعي  هايكانال  اصلي  در بهره برداري   از كانالبهره برداري از اثرات   -

 . قابل  مديريت  قسمت هاي يا ها آبياري  به  واحد شبكه سيستم  كنترل  يك   تفكيكگونگي  چ -

  .مفاهيم  سرويس  يا خدمات موارد مربوط به   -

  .ود به  منظور استفاده  بهينه  از آب موجچگونگي  طراحي  مجدد و اصلاح  ساختمان  كانال هاي   -
 

 ، بهره برداران   بلكه  اين  نياز براي  مديران    .  نمي باشد به  مهندسين      مختصبه  طور كلي  نياز به  آموزش  فقط        
 نكات  برجسته اي  از دو نمونه  ويژه  در ارتباط با.  بردار آب  نيز وجود دارداعضاء كليدي  سازمان هاي  بهره و

  :اشاره مي گرددكوشش هائي  كه  در امر آموزش  مصروف  شده  به  شرح  زير 

−

−

نيازهاي  آموزشي  مانند خود پروژه ها، بزرگ         جائيكه  .  مكزيك  بود كشور  اولين  نمونه  مربوط به        
بخشي  براي  نيازهاي  آموزشي         كه  هنوز برنامه ريزي  رضايت       كوپاتيت زيو  بودند، مانند پروژه    

هنگاميكه  .  دمنافعي نيز حاصل گردي      ريومايوپروژه ها مانند      اگرچه  در ساير   .   بود  صورت گرفته 
  آبياري  را از سازمان هاي  دولتي  به    از شبكه هاي بهره برداري    عمليات   دولت  مكزيك  تصميم  گرفت  كه     

 ، انجمن هاي  بهره برداران  آب  و      به  مشاورين   دكر آب  انتقال  دهد سعي          مصرف كنندگانانجمن هاي   
پروفسورها و اساتيد    چنانچه     البته.   ارائه  نمايد    يحوكاركنان  دانشگاه  تعليمات  تفصيلي  و مشر        

 خواهد بود كه  مهندسين  و        اين نتيجه،  دانشگاه  را نيز در فهرست  نيازمندان  آموزش  محسوب  نمايند         
 .مديران  ارشد، با تعليمات  بهتري  از دانشگاه  فارغ التحصيل  شوند

. هندوستان  بود كشور   در    شبكه دانتي وادا دومين  نمونه  اين  كوشش ها براي  بهبود آموزش  در              
استفاده  كرده     Walmi مقدار زيادي  از آموزش هاي  ارائه  شده  توسط سازمان  ايالتي              پروژه  فوق  به  

 : كه  به شرح  زير مي باشداعمال نمودتغييرات  مهمي  در سيستم  ، اين سازمان .است
 

 اين  متصديان  براي  .  تراز آب  در كانال  اصلي  به وسيله  متصديان  دريچه ها، ثابت  نگهداشته  مي شود               -الف
به نظر  .   ، دريچه ها را باز كرده  يا مي بندند         از آب  اين  منظور آموزش  ديده اند، بنابراين  آنها براساس  تر          

 . ، تغييرات  تراز آب  را حفظ مي كنندكه  متصديان  دريچه ها با كمترين  حركت مي رسد
 
 از   اصلاح شده  يك  حالت       مصرف نسبي آب    .به  كار گرفته  شده  بود      مصرف نسبي آب       ،در سيستم   -ب 

 .دمي كنناستفاده  نشجپالي   تناوبآنها از سيستم  قديمي   . ندوستان  است در شمال  ه وارابانديسيستم  قديمي 
 
 نوع سيستم  با     اين .   هكتار انجام  شده  است    ۸پوشش  بتني  كانال ها در قطعات  آبخور يك  آبگير كمتر از              -ج

 .اً زيادي  داردت نسب تفاوت  وارابانديقديمي  و كهن 
 
 .مشمول آموزش مي باشند، ورهاي شبكهاپرات ، مهندسين  و كشاورزان -د
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  مقاطع  گوناگون  و با     و در  كه  بارها و بارها        بلكه لازم است   .   يك  رخداد و اتفاق  يكباره  نيست        “آموزش ”

اصول    بدون  اينكه  فراموش  شود كه  براي  كاركنان  جديد بايدگرددموضوعات  پيچيده تر و پيشرفته تر تكرار 
 آموزش هاي  خوبي  در به كارگيري        طرح لام پائو  ، زماني  در     داده  شود، به عنوان  مثال     آموزش   اوليه نيز   

شده  و كهنه   به هر حال  اگر سخت افزار مستهلك          .  آب  وجود داشته  است   ثابت   روزنه هاي  با تراز      صحيح
  .روزنه ها نمي باشداين نوع  دليل  آن  كارآمد نبودن  ،دنفراموش  شوداده شده آموزش   موارد باشد يا

 بسيارآموزش   ممكن  است      ، پروژه  كار نكنند     آندر صورتيكه  كاركنان  يك  پروژه  به  مدت  كافي  در             
  راهبري  سيستم  جديد به      ، اي داشت كه  تجهيزات  پيچيده   ماجالگون    ، در پروژه   به  عنوان  مثال  .  مشكل  باشد 

به هر حال  يكي  از نيازهاي  ادارات           .   برداران  احتياج  داشت   بهره پذيريآموزش  وسيع  و گسترده  و تعهد       
نقل و  همين   .   سال  مي باشد  ۴ يا   ۳ تغيير و انتقال  كاركنان  جزء بعد از مدت             ،سراسر هندوستان   آبياري  در 

 زيرا فنون    ،فوق الذكر، مانند پروژه     صورت گيرد آرامتر  بايد   شده     بهسازي كه     شبكه ايبراي   انتقال كاركنان   
در ايالات  متحده  و اروپا، پروژه هاي        .   ابزار و آلات  پيچيده اي  هستند       چنين شبكه هايي ومفاهيم  موجود در    

 .بوده اند كه  كاركنان  جزء آنها چند دهه  در پروژه هاي  مشابه  كار كرده اند آبي  رضايت بخش  آنهايي 

.  آموزش  فني  در سطح  مطلوب  دارد        برخورداري از نياز به       ، مدرن   هايمفاهيم  طراحي  كانال  تئوري و   
 :عبارتند از نمونه هاي  اين  نياز

 ، بعضي  از دريچه هاي  قطاعي  به  سرريزهاي  جانبي  با تاج  طولاني  مجهز شده اند، اما                   كوئيلودر   -١
را تغيير سپس  دهانه  آبگير بهره برداران  بجاي  اينكه  تراز آب  را در بالادست  سرريز ثابت  نگهدارند و 

 تغييراتاين  .  د بمان تغيير مي دهند تا سطح  آب  در دهانه  آبگير ثابت         را  بدهند، تراز آب  در كانال  اصلي        
مفاهيم    بهره برداران  با اكثر  .   ساختمان  آبگير مي گردد     ورودي به موجب  نوساناتي  در ميزان  دبي        

پروژه سيحان نيز   اين  نمونه  در كانال  درجه  دوم             بطوريكه  د  صحيح  بهره برداري   ناآشنا هستن     
  . است مشاهده  شده

 دريچه  قطاعي     سرريز با تاج  طولاني  به  اضافه      سازه رگولاتور مجهز به     حتي  يك  طرح  ساده  مانند        -٢
دي  از اين    تعدا،  سالدانادر پروژه    .   نامناسب  طراحي  و يا نصب  شود       به صورت  ممكن  است     ،مركزي 

بطوريكه رسوبات  ،  )۱۹۵۵در  ( طراحي  و سپس  نصب  شده  بودند           سازه ها به صورت نامناسبي    
 شده  و    سازه ته نشين در بالادست       در نتيجه    و  نمي توانستند به  بيرون  هدايت  شوند    موجود در آب    

 .پس از مدتي عملكرد سازه را كاهش دادند

نياز  كه    دلار ساخته  شده  است    ۶۶۰۰۰۰د اضافي  با قيمت  تقريبي        يك  سيفون  جدي   پروژه سالدانا در   -٣
 . دلار دارد۳۰۰۰۰ با هزينه اي  معادل  آنبه  اصلاح  ساده اي  در قسمت  خروجي  

 در )  براي  تنظيم كننده هاي  سراسري  كانال   (، ديواره هاي  سرريز با تاج  طولاني         طرح كوپاتيت زيو در   -٤
در اين مورد   كاملاً مشخص  است  كه      .  بودندساخته شده   واره هاي  سرريز فرعي     ارتفاع  همساني  با دي   

همچنين  در پروژه    .  نصب  اشتباه  بوده اند  احداث و   طراحي  و يا در      جريان   بعضي  از مفاهيم  ساده  در    
ه  عدم   داير بودند كه  تا درجه  زيادي  مربوط ب          مدول هاي  توزيع كننده  غير  از   درصد   ۷۰ ، حدود   فوق

 . طراحي  يا نصب  صحيح  بود

 . انجام  شده  بود   لام پائو و   كوئيلو مشابه  پروژه هاي     پروژه سيحان استفاده  از سرريزهاي  جانبي  در       -٥
اين  سرريزها  .   سرريزها نگهداري  شده  بودند     رقوم تاج تراز آب  در كانال هاي  درجه  دوم  پائين تر از         
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 جريان  دبياين  امر موجب  نوسانات  غير ضروري  . ري  حفظ شده  بودندبراي  جريان هاي  اضطرا فقط
 .خروجي  كانال هاي  درجه  دو بودند از

نظر    احداث  شده  بود، اگرچه  ساختمان هاي جديد از         بهاكراساختمان هاي  جديد كانال  در سيستم          -٦
قبلي     سازه هاي احداثي  همانند     ارتقاء يافته  بودند ولي  ساختمان هاي       و  طراحي  هيدروليكي  بهبود     

. گرديدمطرح      بهتر سازه هاي ، نياز براي  بهبود كنترل  تراز آب  و استفاده  از             هنگام  بحث در  .  بودند
 طراحي  فقط در      ، بحث هاي  مربوط به   ولي  متأسفانه .  پذيرا بودند   مديران  محلي  و مهندسين  ايده ها را     

 .انتقال نمي يافتند ايده ها به  خوبي  به  سطوح  بالاتر ادارات  مركزي  انجام  مي شد و

 ديده  شده    طرح آفيس دونيگر   ، در   شايد واضح ترين  دليل  نياز به  آموزش  و اطلاعات  تركيبي  صحيح           -٧
 از   بخشي كوچك  ايجاد شده  بود، ولي  طراحان  پروژه  كه               آموزش ، يك  پروژه      اين  حالت   در.  بود

 ، به نظر   ولي  به  هرجهت    . يا از آن  چشم پوشي  كرده  بودند         نمودهحي  را فراموش       طرا  اصول  مهم 
 مي رسيد كه  سرمايه گذاري  در اين  اراضي  جديد موفق  خواهد بود، 

 
 ي زانجمن هاي  بهره برداران  آب  و تعاوني هاي  كشاور

 

 در بسياري  از موارد،    .  ات  زيادي  شده  است   انجمن هاي  بهره برداران  آب  در دو دهه  اخير توجه       مقوله  به   
به   . ، بسياري  از مشكلات  بروز نخواهد كرد       بحث ها نشان  مي دهد كه  با تشكيل  يك  انجمن  بهره برداران  آب          

كليدي  در انجمن هاي  بهره برداران   چندين  عامل .  هستند و رشد مي كنند    فعالهر حال  انجمن  بهره برداران  آب       
اين  عوامل  عبارتند   .   اجرايي  دولتي  دارند    و  قضائي،   وجود دارد كه  نياز به  حمايت  نهادهاي  قانون گذاري          آب
 :از

 مديريت  مالي  -١

 استقلال  -٢

  )هم  آموزش  مهارت هاي  مديريتي  و فني  و هم  زيربناهاي  فيزيكي  كاربردي(ظرفيت   -٣

 تأمين  آب  قابل  اعتماد -٤

  داشته  باشند مي توانند در رضايت  كشاورزان  در امور             كافياران  آب  اگر اختيار       انجمن هاي  بهره برد 
.  به  كاركنان  و كشاورزان  نزديك  هستند        طبيعيانجمن  بهره برداران  آب  بطور      .  مربوطه  خيلي  مؤثر باشند   

 بايد به  احتياجات  مورد نياز      الذ،   انجمن  بهره برداران  آب  توسط هيئت  مديره  استخدام  شده اند       چون كاركنان   
كه  ممكن  است    )  مخصوصاً مديران  سطوح  بالا   (اين  امر در مقابل  كاركنان  دولت        .  حساس  باشند   كشاورزان 

  اين  پروژه    .بپذيرند قرار دارد   سرعت  تغيير جهت  بدهند و مايل  نباشند كه  نيازهاي  كشاورزان  را                     به 
  .ي  بهره برداران  آب  را تشخيص  داده  است نوع  انجمن ها۵ي  اتتحقيق

 و)   ، جمهوري  دومينكن  و كلمبيا     مانند مكزيك (سازمان هاي  كاربردي  در كشورهاي  آمريكاي  لاتين          -١
  ، حقابه ها را جمع آوري  مي كنند، كاركنان     انجمن هاي  بهره برداران  آب   :   در كشور تركيه   سيحانپروژه   

يكي  از اولين    .  گيرند، و سيستم  توزيع  آب  را در اراضي  آنها اداره  مي كنند             متخصص  را به  كار مي      
. انجمن هاي  جديد بهره برداران  آب  در مكزيك  كه  در دهه  گذشته  تشكيل  شد انجام  گرديد                   اقدامات 

. ري  بود  اكثريت  كارمندان  قديمي  دولتي  به  منظور كاهش  هزينه هاي  سربار غير ضرو            مرخص  كردن 
انجمن هاي  بهره برداران  آب  هيأت هايي  تأسيس  كرده اند كه  تصميم گيري  و اجراي                     ،بطور كلي 
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آنها همچنين  روش هاي  خودكفائي  در هزينه هاي        .  اقتصادي  را انجام  مي دادند      بحث هاي  سياسي  و  
 .به وجود آورده اند نگهداري  و بهره برداري  را

  كه  همه  انجمن هاي  بهره برداران  آب  در پروژه هاي  آمريكاي  لاتين  در سطح  عالي                بايد  توجه  داشت  
 يك  نمونه  از انجمن هاي  بهره برداران  آب  است  كه  به نظر مي رسيد مشكلاتي                   كوپاتيت زيو نيستند  

نيز مشكلاتي     ريومايوباشد و همچنين  بعضي  از انجمن هاي  بهره برداران  كوچك  آب  در                   داشته 
 موجود بود، جائيكه  حدود نصف  اعضاء هيئت ها           سالدانامشكلات  داد و بيداد كردن  در            .داشتند

 كشاورزان  بزرگ  مايل  به      سالدانادر  .  كشاورزان  بزرگ  بودند    خرده پا و نصف  ديگر آنها      كشاورزان 
 .مانند شركت  در اخذ تصميمات  بودند ايجاد شغل  بيشتر

و    استحكام  انجمن هاي  بهره برداران  آب       فرم بنديكه  ممكن  است  براي         نمونه اي  تهيه  كرده    ريومايو
 . ساله  بهره برداري   ثمربخش  باشد۱۰جمع آوري  آب  بهاي  آنها در يك  دوره  

  طرح آفيس دونيگر در كشور ماليكميته هاي  برابري   -٢

 رسمي  اين  كميته  اعتقاد داشتند كه             مؤسسين.  ود ب  كار جديد و كم نظيري      اين  كميته     تأسيس  
.  مي توانستند انجمن  بهره برداران  آب  از نوع  آمريكاي  لاتين  را به  طور مؤثري  اداره  كنند                كشاورزان

جمع آوري  شده  از   ( چگونگي  هزينه  كردن  سرمايه هاي  نگهداري  و بهره برداري              كميته هاي  برابري 
به هر حال  آنها در بهره برداري  و مديريت  .  درصد مشخص  كرده  بودند۵۰  را به  ميزان ) نبهره بردارا

مي توانست  يقيناً اقدام  ابتدائي  خوبي  يا حتي  عالي  براي  تشكيلات               اين  امر .  سيستم  شركت  نداشتند  
 كم  در اداره  سازمان  يا بودجه        پائي  با مهارت    كشاورزان  خرده   انجمن  بهره برداران  آب  كه  متشكل  از     

 .بودند، باشد

  : معمولاً غير كاربردي وانجمن هاي  كوچك  -٣

لام پائو و ماجالگون ، دانتي وادا،  بهاكرا،   بني  امير  در پروژه اي  مربوط به    (اين  نوع  انجمن ها در مراكش       
انجمن هاي    ران  آب  به  عنوان     به نظر مي رسيد كه  اين  انجمن هاي  بهره بردا         .  وجود آمده  بودند   به  

در   بهره برداران  آب  با منطق  اجتماعي  در مقابل  انجمن هاي  بهره برداران  آب  با هدف  كسب  و كار                  
انجمن هاي  بهره برداري  آب  با     .   استراليا و كانادا قرار داشته  باشد          ،لات  متحده ا ، اي آمريكاي  لاتين 

جمع آوري  آب  بها براي   )  ج  (؛همكاري  در تحويل  آب     )  ب  (؛ لايروبي  كانال ها   )الف :  ( اجتماعي  براي   منطق
آنها نمي توانستند اثري  در كيفيت  خدمات  تحويل  آب           .  آنها به  دولت  مورد درخواست  هستند        انتقال 

 كاربردي  بودن  اين     معمولاً غير .  قابل  اجرا يا كمي  قابل  اجرا داشته  باشند         توانائي هاي  غير   دريافتي  و 
 به  لحاظ كم  تحرك  بودن  مشخص  كشاورزان  خرده پا براي  حركت  به  جلو در اعمال  نقش                   ،انجمن ها

  .توجه  نيست  چنين  سازمان هائي  قابل  رهبري  در اين

 انستند در شايد يكي  از سودهاي  اين  نوع  انجمن هاي  بهره برداران  آب  اينست  كه  آنها حداقل  مي تو                 
 .مورد درخواست  هايشان  هماهنگ  باشند و شكايت هائي  براي  كسب  اختيارات  پروژه  داشته  باشند

  املاك  يكپارچه اي  به وجود آورده اند مشكل  اينست  كه          ،شكل ت ، كشاورزان  از طريق  ايجاد      در مالزي  -٤
ها ترك  مي كنند و چون  كارگر بسيار        پسران  و دختران  كشاورزان  مزارع  را به  منظور كار در شهر           

اين  فرآيند در حال  حاضر در      ).  لام پائو و گيلان  حتي  در   (مشكلاتي  را به وجود مي آورد        گران  است  
اصلاحات  در مزارع     .  ايجاد املاك  يكپارچه  مرحله اي  از ايجاد يك  تشكل  است          .  داده  است   مالزي  رخ  
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 هكتار و به صورت       ۴۰ تا   ۲۰ارچه  در سطوح      پاملاك  يك  .   شده  است   به  خوبي  ديده     مورد بررسي 
قطعاتي  كه  توسط اين  تشكل  آبياري  نشده اند مزارع  اضافي             .  بهره برداري  مي شوند     و يكجا كشت 

 كه   اين امكان را فراهم مي آورد    املاك  يكپارچه  شده     .   مختلف  توسعه  قرار دارند     هستند كه  در مراحل   
اين  كاهش ها با    .   ، برداشت  و غيره  را هماهنگ  كنند          كاشت   ، عمليات  تكاران  داخل  يك  قطعه     كش

كشاورزاني  كه  داراي  اراضي  با شيب  تند هستند و            در اين  حالت  براي    (تقاضاهاي  آب  مغاير است       
) د اقتصادي  باشند وجود ندارد قطعات  آنها واح قادر به  دزدي  آب  آبياري  مي باشند انگيزه اي  كه  تمام       
تن  در    ۵ به    ۳بعضي  از كشاورزان  توليد را از          .و تا درجه  زيادي  بر توليدات  داخل  پروژه  مؤثر است         

  .شده  است  نسبت  داده  سازيهكتار افزايش  داده اند كه  به  ايجاد يكپارچه 

طرح .  هاي  بهره داران  كوچك تر توزيع  مي كنند     كه  آب  را به  انجمن      )  زنجيره اي(انجمن هاي  خوشه اي     -٥
 ساختار را دارد، در چنين  انجمن هائي  هيأتي  مركب  از افراد هر يك  از اعضاء انجمن                       اين ريومايو

كه  مالكيت  آن  مربوط به      ( نگهداري  و بهره برداري  سيستم  مابين  سد         ،اين  انجمن ها    .تشكيل  شده  است  
 كه به    اراضي  انجمن هاي  بهره برداران  آب     تا)   بهره برداري  مي شود  دولتتوسط    وده  و دولت  فدرال  ب  

 . را به  عهده  دارند اداره مي شود انفرادي صورت
 

  وجود  مشخصي معين  و      مشكلاتدر پروژه ها قبل  از اينكه  انجمن هاي  بهره برداران  آب  شكل  بگيرد               
 ه  انجمن هاي  بهره برداران  آب  تشكيل  شده  باشد توزيع  آب  هنوز كاملاً                 ، قبل  از اينك    در مكزيك  .  داشت

 تركيه  نيز سرگذشت  مشابهي  داشته     .  اين يك  مسئله  مربوط به  بهره برداري  و نگهداري  بود         .  منصفانه  نبود 
 ره برداري   را برآورده   در هر دو مورد دولت ها تصديق  كردند كه  قادر نبوده اند تعهدات  نگهداري  و به              .  است
 بنابراين  آنها امكان  توسعه  نوعي  كسب  و كار براي  انجمن هاي  بهره برداري  از آب  را كه  بهره برداري                 .   كنند

  ، انتقال  مديريت  به  انجمن هاي    در مكزيك  و تركيه   .   از اراضي  بزرگ  را در دست  بگيرند آسان  كرده  بودند           
  . و آموزش  همراه  بوده  استدقيقه وسيله  طرح هاي  خيلي   بهره برداران  آب  ب

 در   كفايت  موضوع در اين  پروژه ها  .  متفاوت  باشند )  كاملاً(به نظر مي رسد كه  پروژه هاي  آسيائي  تقريباً        
ها  تن   آبياري مشكلات  كفايت .   بهره برداري  و نگهداري  يك  مسئله  باشد          بر مباحث   مي تواند علاوه   آبياري

 ، اگر  و بنابراين )   ، آبگيرهاي  وزني  و غيره  مراجعه  شود         مباحث  سخت افزاري   به(مسائل  مديريتي  نيستند     
 . انجمن  بهره برداران  آب شكل  نگيرد اين  مشكلات  ظاهر نخواهند شد

 كه  اين  نوع   آيا ممكن  است     :  اينجا سؤالي  هست  كه  نويسندگان  اين  گزارش  براي  آن  پاسخي  ندارند             -١
  انجمن هاي  بهره برداران  آب  پايدار و اثربخش  باشد؟اشتغال در

اما آيا ممكن    .   قبول  تشكيل  گردد    به وسيله  روش هاي  دموكراتيك  قابل    هيئت هايي  ضروري  است  كه      -٢
دموكرانيك  هيچ  وسيله اي  براي  اجراي  سريع  قانون  و تسريع  در جلوگيري  از تخلف  قوانين                    است   

هر حال  مي توانند عواملي  مانند بي توجهي  يا           ه   باشد؟ نويسندگان  اين  گزارش  ب         وجود نداشته 
 . كشور و فرهنگ  كه  به  روشني  مسائل  مهمي  هستند را خاطر نشان  كنند بي اعتنايي  به

  و آن اينكه    رد    ، سؤالي  وجود دا      حتي  براي  نوع  كسب  و كار انجمن هاي  بهره برداران  آب                  -٣
 ، دولت هاي  مركزي  براي      بطور كلي .   خاتمه  مي يابد   در كجا   شروع  و   آنها از كجا  مسئوليت پذيري   

دولت  .   مساعدت  مي كنند   سازه اي  تجيهزات  بزرگ    و تدارك  نگهداري  اغلب  در تهيه       بهره برداري  و 
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همچنين  دولت  در بسياري  از     .   را حفظ كند    سدها، ماليكت  بر آن     مركزي  همچنين  مايل  است  كنترل  بر     
مالكيت  ابنيه  مي تواند مشكلاتي  را به        .  پروژه  را حفظ مي كند      موارد، مالكيت  ساختمان هاي  داخل     

اصلاحات  ساده  و سريعي  براي  كاربرد بهتر دارند اما            وجود بياورد زيرا اغلب  ساختمان ها نياز به        
كشاورزان  .  مصوب  پيچيده  و طولاني  احتياج  دارد        صلاحي  به  فرآيندهاي   دولت  براي  هر تغيير و ا      

مالكيت  آن  در عهده  دولت  است  بهبود و اصلاح             هيچوقت  نمي خواهند ساختمان هاي  زيربنائي  را كه       
 .نمايند

به  پايداري   كه    )  كه  هم  اكنون  در بالا به  آن  توجه  شده  است               (مسئله  مهم  سخت افزاري  طرح          -٤
 بهره برداران  آب  مربوط است  آبگيرهاي  وزني  است  كه  مي توانند تحويل هاي  قابل  انعطاف               انجمن هاي

اين  روشن  است  كه  از شمار عظيمي  از كشاورزان  نمي توان  به منظور                .  دريافت  كنند   و فردي  را  
ممكن  است  در طرح هاي  آبياري       .  ها انتظار داشت   توزيع  آب  در اغلب  پروژه       همكاري  داوطلبانه  براي  

انجمن هاي  بهره برداران   .  براي  كار در ساير پروژه ها همكاري  نمي كنند        روستاها قدري  كار كنند، اما    
اما وقتي  به  تحويل  آب  مي رسند،      .   رأي گيري  دموكراتيك  دارند   را براي     روش هاي  ،آب  از نوع  تجاري   

كاركنان  حتي  اجازه  نخواهند    .  پرداخت  كاركنان  بستگي  دارند     بهره برداران  آب  موفق  به    انجمن هاي   
 . زمين  داشته  باشند و يا فاميل  خود را به  كار گيرند ت  كه  در اراضي  تحت  مسئوليت  خودشدا

 كه    مزارعيا در     تحويل  آب  ر   ان عمليات    ، داوطلب پروژه ريوياكوآلتو در انجمن  بهره برداران  آب         -٥
فقط حدوداً در نيمي  از اولين         اما در حقيقت  اين  داوطلبان      .  انجام مي دهند     اندكشاورزان  پيشنهاد كرده  

خود را از دست        ه ز انگي   از مدتي   و پس  انجام مي دهند  را به خوبي        آب  تحويل   داوطلبيشاندوره   
 .يت  را برعهده  بگيرند كه  كاركنان  متخصص  مسئوللازم استمي دهند، و 

 اداره  نيجر يك  پروژه  پيشنهادي  است  كه  درجه  بالائي  از انعطاف پذيري  براي  واحدهاي  كوچك  دارد،               -٦
حتي  فكر مي شود كه  هيچ گونه  انجمن هاي  بهره برداران  آب  مؤثر را در بر نمي گيرد، و كارمندان                      

انواع  مخازن  بزرگ  آب  كافي  براي  كانال هاي  .   توزيع  نمي كنند   مزارع  شخصي  يا انفرادي  آب      دولتي  به  
آب  ذاتاً براي    .  مي كنند بنابراين  كشاورزان  واقعاً به  فعاليت هاي  همسان  نيازي  ندارند            فرعي  ذخيره  

  .ست ، كارمندان  دولت  نيازي  نيموجود است  و به  فعاليت  دقيق  كشاورزان تقاضا قابل  دسترس  و

 شده     سطح  مزرعه  استفاده    انهار آب رسان به  براي    )  با مقطع  نيم  لوله   (، از كانالت هائي     ماجالگوندر   -٧
كشاورزان  قادر بودند آب  را كنترل        .  سيستم  نداشتند استفاده از اين     كشاورزان  تمايلي  به       امااست   

 مشاجراتي  هم  راجع  به  آب  به  سرقت  رفته          جهت  حركت  آن  را تشخيص  بدهند، و ظاهراً         كند و كاملاً  
 ، نوع  طرح  و تراكم  زياد ساختمان هاي  آبگير          در مقابل  .  بهره برداران  بالادست  وجود داشت      توسط

 .كمبود پرسنل  را كاهش  مي دهد مشكل  اثرات 

در    با عدم  دريافت  آب     ، كشاورزان  مجبور به  همكاري  هستند اما اين  همكاري  در ارتباط          بني امير در   -٨
 زمان بندي  تحويل  آب  به صورت  هفتگي  و براساس  درخواست هاي          .  خارج  از ساختمان  آبگير هست    

 امكانات  پروژه  به  صورت  روش  پيشرفته اي  براي  آماده سازي        .  تنظيم  مي شود  )  از دو هفته  قبل   ( آب   
. ا با اطلاعات  خيلي  ساده اي  از زمان  دريافت  آب  آگاه  گردند كشاورزان  توسعه  يافته  است  تا اينكه  آنه    

و آب  تحويلي      كدام  از آنها مي دانند چه  هنگامي  آنها و همسايه  آنها آب  را دريافت  خواهند كرد،                  هر
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ينان  در  تهيه  برنامه  زمان بندي  و آب  قابل  اعتماد، كفايت  و اطم           .   منصفانه تر قابل  اعتماد است     پروژه
 .در اغلب  اوقات  فراهم  مي كند تأمين  آب  را

 ، اين  يك  مشكل  نيست      به هر حال  .   آبياري  وسيع  مزرعه  به  مزرعه  دارند       مودا و   كموبوپروژه هاي    -٩
اين  اندازه  مديريت  يك  واحد است  و در هنگاميكه  كه            .  بزرگ  نباشد  )  نه  مزرعه (واحد كشاورزي      اگر

 . ، نه  اندازه  مزارع  آزمايش  مي شود اهميت  داردنيوز آبگير

 طرح  در مورد  .  اجراي  مؤثر قانون  براي  ياري  كردن  به  نظم  انجمن  بهره برداران  آب  ضروري  است               -١٠
 هاي  سياسي  قادر هستند كه  از         ، اما دسته  بندي    نيروي  پليس  محلي  غير مؤثر است         ،ريوياكوآلتو

، پليس  ويژه  آب  به     كوپاتيت زيودر  .  فدرال  در خواست  كنند كه  مردم  را دستگير كنند        سربازان  ارتش    
اجراي  قانون  مسئله  كوچكي  است  اگر       .   مقامات  سطح  بالاي  پروژه  آبياري  تشكيل  شده  است          وسيله

 ، براي  سيلودر  .  اهند شد كشاورزان  قبول  داشته  باشند كه  ناكفايتي ها و اشتباهات  فوراً اصلاح  خو            كه 
  قبول  و تغييرپذيري  فوق العاده اي  دارند، و          ، كارمندان  انجمن  بهره برداران  آب  ارتباطات  قابل        مثال

به  علاوه  كارمندان  انجمن  بهره برداران      .  كشاورزان  مي توانند به  آساني  به  آنها دستيابي  داشته  باشند        
اگر كشاورزان  ازين  فعاليت هائي  . ه  تصميم  بگيرند و فعاليت ها را اصلاح  كنند اين  قدرت  را دارند ك      آب 
وقوع  پيوسته  است  ناراضي  باشند، احساس  مي كنند كه  براي  رفتن  به  اداره               ه  ظرف  چند سال  ب     كه 

ر ميان  بگذارند،   انجمن  بهره برداران  آب  مختار هستند و مي توانند مشكل  خود را با مديران  د              مركزي 
 آب  را    خرابكاران و سارقان    ،اين  عمل  سريع  و اثربخش     .  براي  جواب  دادن  متعهد هستند      مديراني  كه  

هاي  كشاورزان  را     همچنين  احساسات  مخالفت آميزي  كه  مي توانست  ناكامي           و  دستگير مي كند، 
ا كه  براي  فرونشاندن  نزاع ها عمل  مي كنند       ميراب  محلي  مانند ناظر روست      توسعه  بدهد كاهش  مي دهد   

هاي  متمادي  بوده  است  و اثر آرامي  در          در هر محل  سيستم  براي  قرن       .  هست  براي  اين  كار مختار   
 . بهره برداران  آب  دارد اجراي  فعاليت هاي  انجمن

 
 انتظارات كشاورزان و عملكرد آبياري مزرعه 

 

ي رسيد كه در اغلب پروژه ها انتظارات كشاورزان به گونه اي معقول برآورد             به هنگام بازديد به نظر م      
لام پائو دز و بهاكرا موارد برجسته اي بودند كه به نظر مي رسيد كشاورزان نسبت به                    ،  ولي.  شده است 

پس از برآورده شدن انتظارات كشاورزان       .  خدماتي كه دريافت مي كنند نسبتاً يا به طور كامل ناراضي اند           
آيا اين انتظارات با آنچه كه براي تحول آبياري در قرن بيست و يكم                )  ۱:  (پرسش هاي زير مطرح مي شود   
 چه تغييرات اضافي مورد نياز است؟، اگر نه) ۲(و ، مورد نياز است منطبق مي شود

ملكرد بسياري از پروژه هاي آبياري داراي برنامه هاي سرمايه گذاري داخلي يا بين المللي براي اصلاح ع              
در اراضي آبياري بسيار توسعه يافته و يا كم           ،  برنامه هاي بهبود .  هستند)  درون مزرعه (آبياري مزرعه   

بسياري از اين برنامه ها شكست       .  توسعه مانند مناطق بررسي شده در اين مطالعه وجود داشته است               
مشاهدات به شرح زير     برخي از   .  در حاليكه در بعضي موارد موفقيت هائي بدست آمده است           ،  خورده اند

 .است

وسائل اندازه گيري رطوبت خاك و تحويل حجمي آب به                ،  در بحث برنامه  زمانبندي آبياري        -١
جديتي وجود  )  مانند برنامه واراباندي   (كشاورزان كه بر پايه برنامه گردش آب دريافت مي كنند              
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كشاورز كنترلي بر   :   است پاسخ آن ساده  .  آيا كشاورز توانائي تغيير دوره تحويل آب را دارد        ،  ندارد
به بياني ديگر اين اصول تنها زماني صادق است كه بر حسب تقاضا              .  موضوعات مورد بحث ندارد   

. اما اين اصول به كار نمي رود        .  يا برنامه اي كه به درستي تنظيم شده در دسترس قرار گيرد                
 سطوح مزرعه آب تأمين     كوپاتيت زيو براي ،  ريوياكوآلتو،  ريومايو،  آفيس دونيگر ،  طرح هاي سيحان 

 . كردند

لازم است ،  نكته فوق نشان مي دهد كه اگر قرار است عملكرد مناسبي در آبياري مزرعه حاصل شود               -٢
 حتي اگر كشاورزان نتوانند روشن بيان كنند كه اين بهبود  .در خدمات تحويل آب بهبود حاصل شود      

 . چگونه بايد انجام شود

) اما همچنان ناكارآمد  (آبياري نسبتاً بهتر    سمت   ناكارآمد به    حركت از يك آبياري خيلي    ،  اگر هدف  -٣
فقط بايد به آنچه كه كشاورزان امروزه درك مي كنند و تجربيات آبياري بر روي مزرعه توجه    ،  است
لازم است به فراسوي درك و       .  اما اگر اميد به بهبود پروژه هاي آبياري در آينده وجود دارد            .  كرد

درك آنها محدود به چيزهايي است كه تا اين تاريخ تجربه               .  ري داشت فهم كنوني كشاورزان نظ    
به طور نمونه آنها از بسياري از روش هايي كه در آينده وجود خواهد داشت بي اطلاع                     .  كرده اند
 . هستند

البته تهيه كنندگان اين گزارش    .  به نيازهاي كنوني كشاورزان توجه شد      ،  در طول بازديدهاي پروژه    -٤
 . د اين احساس و توجه براي تأمين نيازهاي آينده كافي نيستبر اين باورن

به طور نمونه اين اولين      .  ضرورت داشتن اراضي خوب تسطيح شده را درك مي كنند           ،   كشاورزان -الف
با فرض اينكه آنها هنوز آب را معقولانه         ،  سؤالي است كه كشاورز به عنوان مهمترين مسئله مطرح مي كند          

آنچه كه  .  نين با فرض اينكه آنها از عمليات تسطيح اراضي خوب آگاه هستند                  دريافت مي كنند و همچ    
استفاده صحيح از آبپاش هائي است كه براي        ،  مسئولان پروژه و مشاوران از آن آگاه نيستند        ،  كشاورزان

 . غير ممكن يا گران است طراحي شده اند، اراضي كه تسطيح كردن آنها مشكل

كارشناسان (داراي سيستم هاي آبياري بسيار ساده و ابتدايي هستند          اين كشاورزان در حال حاضر       -ب
بزرگترين خدمت به   .  بنابراين انتظارات آنها ساده است     ).  بر ارتقاء اين سيستم ها در آينده تأكيد دارند         

به عبارت  .  آب را سريع دريافت كنند    ،  كشاورزان در رابطه با عرضه آب اين است كه آنها پس از تقاضا             
كشاورزان آگاهي . از عوامل كليدي هستند) زمانبندي(عطاف پذيري و قابليت اتكاء برحسب دفعات ان، ديگر

اگرچه آنها مي دانند نوسانات شديد جريان آب براي آنها             ،  كمي از حداكثر جريان يا مدت آن دارند          
ري و آموزش   مقياس درجه بندي و انعطاف پذيري كه مركز تحقيقات آبيا       ،  به عنوان مثال  .  مسئله ساز است 

زيرا همه نشانه ها چنان پائين است      ،  در كاليفرنيا استفاده مي كند براي اين پروژه ها نامناسب خواهد بود          
 پروژه به   ۱۶براي تحويل آب به     ،  شاخص هاي داخلي مورد استفاده در اين مطالعه      .  كه عملاً معني ندارد   

 . لسطين اشغالي نيستپيچيدگي سيستم هاي مستقر در اراضي پيشرفته كاليفرنيا و ف

، پرداخت نمي كنند،  كشاورزان در هيچ يك از پروژه ها صورتحساب ها را با توجه به حجم آب تحويلي              -ج
پرداخت حجمي  .  به همين دليل آنان به مقدار زيادي از اهميت جريان و اندازه گيري حجم آن ناآگاه بودند               

نامناسبي بود؛ زيرا صورتحساب براساس      آب بها به صورت جمعي در پروژه هاي مورد مطالعه نام              
 . احجام اندازه گيري شده آب تحويلي به هر مزرعه صادر نمي شد
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آنان از اين   .   كشاورزان و كاركنان شبكه هاي آبياري نوعاً مفهوم راندمان آبياري را درك نمي كنند               -د
البته آنها  .  هبود خواهد يافت  آب خالص دريافتي آنها نيز ب      ،  واقعيت بي خبرند كه اگر راندمان بهبود يابد       

بدون اينكه مفاهيم زمانبندي آبياري      .  پاسخگوي كمبود آب است    ،  اعتقاد دارند كه دريافت آب بيشتر       
 .آبياري اضافي و يكنواختي توزيع را درك كنند، مزرعه

حتي اگر  ،   به نظر مي رسد كه كشاورزان مفاهيم عمومي مشكلات زهكشي و شوري را درك مي كنند                -ه
 .يات فني علت ها و راه حل ها را ندانندجزئ

،  ضمن اين كه برنامه هاي بهسازي زيادي كه راندمان مزرعه را بهبود دهد كانون توجه قرار گرفته است                 
به سادگي اهميت راندمان آبياري      ،  هنگامي كه كشاورزان از سيستم هاي آبياري سنتي استفاده مي كنند           

از عملكرد سيستم آبياري و عدم تخريب سيستم به نظر مي رسد              داوري آنها   .  مزرعه را درك نمي كنند    
قابليت اطمينان در اين نكته يك       ،  بيشتر با دريافت مقدار كافي آب به هنگام نياز يا انتظار متناسب است                

 .بهبود بازدهي آبياري درون مزرعه تا درجه زيادي خارج از كنترل  كشاورزان است. مسئله كليدي است

 تكاملي در اين پروژه ها وجود دارد كه با آنچه در اراضي آبياري شده پيشرفته تر رخ                  شايد يك فرايند  
در اين مزارع در ابتدا سيستم هاي آبياري نسبتاً ابتدائي          ،  در درجه نخست  .  مي دهد آن را نزديك تر مي كند     

نين سپس قوا .  نصب شد و فقط دسترسي به آب و بخش آن در سراسر مزرعه مورد تأكيد قرار گرفت                     
سيستم هاي تأمين ، ضمناً. توسعه يافته براي تسهيل در امنيت حقابه ها و توسعه تشكل آب بران توسعه يافت

همچنان دريافت و   ،  از اين نقطه نظر   .  و انتقال آب به منظور ايجاد اعتماد و اطمينان در شبكه بهبود يافت               
 . توزيع آب مورد تأكيد قرار گرفت

به ايجاد تغييراتي جزئي    ،  تأمين كنندگان آب  ،  ون مزرعه افزايش يافت   مديريت خوب در    چون آگاهي از  
اپراتورهاي كانال در بعضي    ،  براي تأمين انعطاف پذيري بيشتر   .  در مديريت مخازن تأمين آب اقدام نمودند      

 مفهوم كلي تر ،  نهايتاً.  از كانال ها كه نواقص طراحي داشته با تأمين آب بيشتر اين كمبود را جبران كردند                 
نيروهاي بيروني فشارهائي را بر مسئولان ، در چند دهه گذشته. حاصل شد ،  بهبود مديريت آب و بيلان آب     

كشاورزان مجبورند پيچيده تر   .    پروژه هاي آبياري براي آغاز بهبود و اصلاح در عملكردها اعمال كرده اند           
، در اين مرحله  .  عملكرد بكوشند و جدي تر در جستجوهايشان براي يافتن راه هاي ارتقاء اقتصاد و بهبود              

منجر به بهبود تدريجي خدمات عرضة آب به مزرعه شده          )  نه ناگهاني و كامل   (فرآيند مدرن شدن تدريجي     
همچنين فرآيند تنظيم دقيق فنون آبياري مزرعه به عنوان خدمات مورد نياز تحويل آب در دسترس                 .  است

در پروژه هاي آبياري برخوردار از انعطاف پذيري        سريع ترين پيشرفت فنون آبياري مزرعه        .  بوده است 
ميزان و مدت و سطوحي كه كشاورزان قادر بوده اند آب را با انعطاف پذيري خوبي               ،  عالي در زمينه دفعات   

). اغلب با تأمين آب سطحي به صورت تكميلي         (در چاه هاي خصوصي شان فراهم كنند اتفاق افتاده است           
) بدون آب زيرزميني  (عه در اراضي كه فقط برنامه زمانبندي گردشي دارند           تقريباً فنون آبياري مدرن مزر    

 . وجود ندارد، يا آبياري سطحي آنها غير قابل اطمينان است

انعطاف پذيري و اندازه گيري دبي جريان براي        ،  عوامل متعددي مي توانند در كنترل آب مؤثر باشند          
 . كشاورزان بسيار مهم است
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، درسال به عنوان تخصيص براي هر كشاورز وجود داشته باشد                اگر حجم مطمئني از آب           -١
چون مي توانند فقط هنگاميكه به آب نياز        .  كشاورزان خواهان انعطاف پذيري كافي سيستم ها هستند      

 :اين امر از دو نظر داراي اهميت است. دارند از آن استفاده كنند

ا آنها بتوانند نياز آبي محصول و       زمانبندي در سراسر سال بايستي انعطاف داشته باشد ت          -الف
 .ساير عمليات اگرونوميكي را هماهنگ كنند

 زمانبندي بر پايه ساعتي و روزانه بايستي خيلي انعطاف داشته باشد تا آنها بتوانند دقيقاً                    -ب
همان مقدار آبي را كه براي هر آبياري نياز دارند استفاده كنند و تأمين آب آبياري و راندمان                      

ثابت .  وظيفه مديريت تأمين دبي آب با جريان قابل كنترل است         ،  براي مثال .   كنترل است  بالا قابل 
صحيح بودن قرائت آن و هماهنگي آن با نوع اراضي و اندازه              ،  و قابل تعديل بودن دبي جريان      

و قطع جريان آب    )  دفعات(قطعات مزرعه و توانايي براي تحويل آب وقتي كه به آن نياز هست                
 . مطرح است) دوام (ري تكميل شده وقتي كه آبيا

آنها به مقدار جريان و      ،  اگر به كشاورزان حجم ويژه اي از آب براي سال تخصيص داده شود                 -٢
كشاورزان نمي خواهند بيشتر از ميزان لازم پول        .  اندازه گيري حجم آن خيلي علاقه نشان مي دهند       

 .است دريافت كنندبپردازند همچنين مي خواهند هر قطره اي از آب را كه حق آنه

در مقابل   .  با پرداخت آب بها به صورت حجمي توأم مي باشند              ،  تخصيص هاي حجمي نوعاً     -٣
كشاورزان بايد متقاعد   .  انعطاف پذيري و قابليت اطمينان موارد كليدي هستند        ،  اندازه گيري جريان 

 .شوند حق الزحمه هاي مصوبه منصفانه است

در چندين   (ب و تنظيم جدول زمانبندي مدون         در مورد تخصيص حجمي آب و دادن صورتحسا           -٤
حتي قابليت اطمينان و عدالت نمي تواند مسائل مهمي باشد چنانچه اگر آب با             ).  پروژه ديده شده است   

 .چنين برنامه اي نخواهد توانست به خوبي كار كند، قابليت اطمينان  و عدالت بالائي نرسيده باشد
 

 عمليات سخت افزاري 
 

سخت افزار مي تواند شامل قابليت پروژه     ،  از يك سو  .  واند شامل بسياري از چيزها باشد     سخت افزار مي ت 
، از سوي ديگر   .  آبياري براي تدارك تعميرات بهنگام و به موقع سخت افزاري در مزرعه شامل باشد                   

 در فرآيند .  سخت افزار ممكن است قابليت تأمين و نگهداري خوب كانال ها و ساختمان ها را پوشش دهد                  
انتقال مديريت به تشكل هاي آب بران در مكزيك كه شامل انتقال نگهداري و بهره برداري پروژه آبياري به                   

جاده (اولين تأكيد دولت تدارك تجهيزات نگهداري خوب و مناسب و دسترسي فيزيكي                     ،  آب بران بود 
نگهداري مورد نياز تعهد    مكزيك براي تعيين انواع تجهيزات      .  به كانال ها و ساختمان ها بوده است     )  سرويس

دامنة اين پروژه   .  براي نگهداري بهينه مناسب نيست     ،  و تشخيص داد كه ابزارهاي معمولي      ،  جدي داشت 
در اين پروژه    .  تحقيقاتي محدود بود و مي توانست روش هاي نگهداري را به طور مفصل بررسي كند                   

.  و هم از نقطه نظر طراحي بررسي كرد        تحقيقاتي تناسب سيستم هاي كنترل آب را هم از جهت بهره برداري         
اين قسمت در استفاده از سخت افزار را براي كنترل سطوح آب و جريان هاي سراسر سيستم را به عنوان                    

 . وسيله تأمين سطح مطلوب خدمات به استفاده كنندگان نهايي مورد توجه قرار مي دهد
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 دار و بدون دريچه سيستم هاي دريچه
 

، كه از عملكرد هيدروليكي ضعيف     ،   سيستم بدون دريچه در گروه شانزده گانه بود         تنها،  پروژه بهاكرا 
اين سيستم هيچ دلائل مثبتي . ارتباطات ضعيف و كشاورزان ناراضي رنج مي برد، نيروي كار بيش از اندازه  

د به هر حال سيستم هاي دريچه دار متعددي مانن        .  در جهت مزاياي سيستم بدون دريچه ارائه نداده بود           
 .عملكرد خوبي داشتند) همچنين در هندوستان(دانتي وادا 

نظريه هاي منفي متعددي در نوشته ها در مورد كنترل پذيري ضعيف سيستم هاي دريچه دار ديده شده                
كه شايد از مشاهدات سيستم هائي مانند لام پائو كه بطور نادرست بهره برداري مي شد و سخت افزار                .  است

لام پائو تغيير محل رگولاتور دريچه به صورت دستي         ،  براي مثال .   بدست آمده باشد    ،مناسب بكار نمي برد  
بعلاوه همه رگولاتورهاي لام پائو به صورت روزنه اي عمل مي كردند و          .   ساعت نيروي كار احتياج دارد     ۳به  

واژهايي .  مي آمددر نتيجه تغييرات نسبتاً بزرگ در سطح آب به وجود           .  وظيفه يك آب بند را انجام نمي دادند     
واقعاً مفهوم زيادي براي آنها ندارد زيرا بسياري از پروژه هاي آبياري كه               ،  مانند خودكار نمودن دريچه    

خودكار هستند و دستگاه هاي تنظيم دريچه دار و ساختمان هاي آبگير داشتند هرگز به صورت سيستم هاي               
. طاف پذيري سرويس تحويل آب طراحي نشدند      قابليت اطمينان و انع   ،  جامع و فراگير براي تدارك سهولت      

بيشتر دريچه هاي  .  اين مسئله را مي توان بعد از آزمايش جزئيات مباني و هدف ايجاد دريچه به نتيجه رسيد               
كلمه خودكار نمودن و سيستم هاي دريچه      ،  بعبارت ديگر .  ح ريزي شده  اند ربطور نامناسبي ط  ،  طراحي شده 

 .ستدار با مدرنيزه شدن مترادف ني

 
 تشابهات ناچيز 

 

به طراحي  ،   به منظور كاركرد صحيح    ١حتي فنون خودكار نمودن ساده مانند دريچه هيدروليكي بيگيمن         
در مورد ريوياكوآلتو تقريباً هيچ كدام از دريچه ها صحيح كار          .  نصب و تنظيم بسيار دقيق نياز دارد      ،  خوب

شايد هم هرگز در    ،   ريزي نشده بودند  برنامهحي و   به نظر مي آيد كه دريچه ها بطور صحيح طرا       .  نمي كردند
به نظر  ،  همين طور .  بطور صحيح آزمايش نشده بودند     ،  آزمايشگاه و قبل از نصب و استفاده در پروژه          

با شكست  )  آويس و غيره   ،  آميل(ساده نوع نيرپيك     ،  مي رسد كه كپي برداري از دريچه هاي هيدروليكي       
 .زيو و آفيس دونيگر مشاهده شده بوداين مورد در كوپاتيت . روبرو هستند

 
 طراحي صحيح ساختمان آبگير

 

ساختمان هاي آبگير بزرگ به     .  كنند جريان آب را در كانال تأمين آب كنترل مي           ،  ساختمان هاي آبگير 
و ساختمان هاي آبگير كوچك تر براساس قطعات مزارع         ،  منظور تأمين آب كانال هاي فرعي و غير اصلي         

 : سخت افزار آبگير چهار كاربرد ممكن را دارد.استفاده مي شوند

 اندازه گيري دبي جريان  -١

 قابليت باز و بسته كردن جريان -٢

                                                 
1- Begemann  
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 تعديل دبي جريان  -٣

توانائي نگهداري نسبتاً ثابت دبي جريان حتي اگر سطوح آب در بالادست و پائين دست با زمان                      -٤
 .تغيير كنند

و بعد از   (آموزش نامناسب   ،  ف از ايجاد آبگير   نتايج حاصل از اين مطالعه تحقيقي بدون توجه به هد          
يكي از تلاش هاي   .  مي تواند نتايج ضعيفي به دست دهد     )  نصب و بهره برداري برتر   ،  آن طراحي نامناسب  
 ساختمان آبگيري است كه بتوانند به قدر كافي براي اجراي رضايت بخش                  هدفيك طراح انتخاب     

 . عددي وجود داشته باشدمتناسب و نيرومند باشد حتي اگر اشتباهات مت

در تمام آبگير هاي دريچه دار پروژه به استثناي بهاكرا و ساختمان آبگير كانال اصلي در مودا نوعي از                   
اين علامت مثبتي است؛ آبگيرهاي روزنه اي بطور        .  آبگير روزنه اي براي كنترل دبي استفاده شده است        

 .  ثابت نگاه مي دارنددبي هاي جريان را، ذاتي بيشتر از آبگيرهاي سرريزي

 :چهار نوع ساختمان آبگير در پروژه ها ملاحظه شده كه در زير به شرح آن مي پردازيم

دريچه هاي ( دريچه هاي ساده اي كه مي توانند با استفاده از جك يا فرمان دستي هدايت مي شوند                  -الف
اين دريچه ها به   .  تفاده شده  است  اين دريچه ها نوعاً در نواحي آبياري ايالات متحده اس           ).  اندازه گيري

يا اشتباهات در ارتفاع سرريزها روي گولاتورهاي كانال خيلي          ،  اشتباهات مربوط به ارتفاع محل نصب     
اما .  بستگي به طراحي آنها دارد    )  aتابع  (توانايي آنها براي اندازه گيري دقيق دبي جريان        .  حساس نيستند 

مسئولان پروژه براي فراهم    .   دبي جريان آب ضعيف بودند     وسائل اندازه گيري ،  در بيشترين مشاهدات  
 . آوردن اندازه گيري خوب جريان در اين طرح ها نقطه نظراتي به شرح زير داشتند

علاوه بر  .  نصب اين دريچه ها در ساختمان آبگير بتني با ابعاد استاندارد شده و شرايط ورودي                  -١
) كاليبراسيون( منحني هاي استاندارد و مدرج       ايجاد جداول و  ،  سطوح آب در بالادست و پائين دست      

. اين تركيب فقط در ريومايو ديده شد      .  كه دبي جريان را بر حسب ميزان باز بودن دريچه نشان دهد           
بسته به زمان ، مشكل اوليه اين نوع دريچه ها در اندازه گيري جريان اين است كه وضعيت پائين دست           

منحني ها و جداول كاليبراسيون مختلفي براي اين        .  ي كندبين غرقابي شدن و غرقابي نشدن تغيير م        
دو وضعيت نياز به بسط و توسعه دارد و گاهي اوقات بهره برداران مشكل دارند كه بدانند كدام                      

 . وضع در هر لحظه قابل اعتماد است

و حتي  ،  ساخت اين نوع فلوم خيلي ساده است       .   در پائين دست دريچه ها   Replogleنصب يك فلوم     -٢
يكي از مزاياي استفاده از اين فلوم ها اين است كه          .   درجات بالاي غرقابي بودن بسيار دقيق است       در

دبي جريان تقريباً بدون درنگ بعد از اينكه            .  اين فلوم وسيله اي براي جريان هاي بحراني است         
نياز به  بر خلاف تثبيت سطح آب در پائين دست كانال كه          .  تثبيت مي شود ،  ساختمان آبگير تنظيم شد   

فقدان بار كافي در بعضي از محل ها و          ،  معايب آن شامل عدم امكان نگهداري مطلوب        .  زمان دارد 
 . فقدان فضاي كافي براي نصب وسائل جانبي مي باشد

. اين دريچه ها نوعي از دريچه هاي اندازه گيري هستند       :  (CHO) دريجه هاي آبگير روزنه اي با بار ثابت         -ب
 استفاده مي شوند زيرا بهره برداري ساده آنها به ندرت درست توضيح و            درستيح و   ندرتاً بطور صح  ،  ولي

 وجود داشت   CHOبراي مثال در لام پائو روي كانال اصلي تعداد زيادي ساختمان آبگير            .  تفهيم شده است  
شتند به  كه تعمير نشده بودند و بهره برداران نمي دانستند كه چگونه از آنهائي كه در وضعيت خوبي قرار دا                
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اين دريچه ها بايد واقعاً بطور دقيق و مانند دريچه اندازه گيري ساده اي كه              .  طور صحيح بهره برداري كنند   
تنها فرقي كه وجود دارد اين است كه دريچه ديگري در پائين دست             .  قبلاً شرح داده شده بهره برداري شود     

 است كه طرف پائين دست دريچه          هدف انحصاري دريچه دوم اين       .  داردوجود  دريچه اندازه گيري    
اگر دريچه اندازه گيري در حالت  غرقابي           ،  به اين معني كه     .  اندازه گيري به صورت غرقابي نگه دارد        

از .  دومين دريچه بطور آهسته بسته مي شود تا دريچه اندازه گير غرقابي شود                ،  بهره برداري مي شود 
 . نياز است) به جاي دو نمودار( به يك نمودارسنج محسنات اين نوع وسيله دو دريچه اي اين است كه فقط

دريچه هاي هيدروليكي نيرومندي هستند مشروط به اين كه آموزش          ،  بطور خلاصه اينكه اين نوع دريچه ها     
ساده و مستمر خوبي وجود داشته باشد و در تأمين سطوح آب كانال نوسان زيادي وجود نداشته                 ،  ابتدائي
 ممكن است طي زمان از      CHO،  ب كانال نوسانات سطح آب بسيار زياد باشد       اگر در تأمين سطوح آ    .  باشد

به دلايلي از قبيل غفلت از آموزش يا اينكه در حين           .  حالت غرقابي به حالت غير غرقابي تغيير وضعيت بدهد        
بيشتر ،  حيرت آور نيست   .  مي تواند موجب اين وضع گردد       ،  آموزش اين روش ساده را درك نكنند          

 .  وجود دارد بي جهت پيچيده استCHOهره برداري توضيحاتي كه ب

مردم براي  .  اين واژه در آفيس دونيگر براي صفحه عمودي ساده استفاده شده است               :   شبه مدول ها  -ج
اگر آنها در تعديل جريان استفاده مي شد به عنوان         .  ورود آب به ساختمان آبگير آن را باز و بسته مي كنند           

 . ي كف درگاه اين شبه مدول ها بالاي سطح آب در پائين دست استبطور كل. روزنه كار مي كرد

اما كاربرد واقعي براي     ،  وسيله مانند سرريز عمل مي كند     ،  بنابراين هنگامي كه صفحه كاملاً بالا است        
 . اين وسيله كنترل وقتي كه با امكانات موجود مقايسه مي شود ضعيف است. اندازه گيري جريان ندارد

نگارش كنندگان اين كتاب پس از مشاهدات مستمرشان از اين          ).  Baffle(وزيع كننده بافل    مدول هاي ت  -د
 .محاسن بالقوه مدول هاي توزيع كننده بافل به شرح زير است. شگفت زده شدند، وسيله

 .مورد نياز را باز گذاشتتعداد مدول هاي ، هدفپس از تعيين مي توان ، آبدبي جريان براي كنترل  -١

به صورتي كه تغييرات دبي جريان آنها كمتر از روزنه ها و           ،  اندازه اي فشار را دفع مي كند    مدول ها تا    -٢
 . سرريزها به تغييرات سطح آب در بالا دست حساس مي باشد

 . درك آنها ساده است -٣

بهره برداران تعليم نديده نيز مي توانند از      .  براي بهره برداري صحيح به آموزش ويژه اي نياز ندارند         -٤
 . به سادگي بهره برداري كنند به ويژه اينكه مدول يا بطور كامل باز و يا بطور كامل بسته استآنها 

نويسندگان اين گزارش شاهد عملكرد ضعيف نسبتاً زياد و دور از             ،  اما به رغم موارد چهار گانه فوق       
كموبو و قسمت هائي   ،  لانگي،  بني امير ،  مدول هاي توزيع كننده بافل در كوپاتيت زيو    .  انتظار اين وسايل بودند   

در هيچ يك از اين پروژه ها مدول هاي          .  از آفيس دونيگر و چند نقطه اي از ريومايو استفاده مي شوند              
گرچه آنها در آفيس دونيگر و كموبو به طور قابل . توزيع كننده بافل آن گونه كه معرفي شدند كار نمي كردند

 درصد واحدها به طور غير صحيح       ۷۰شده است كه بيشتر از      در كوپاتيت زيو برآورد    .  قبولي كار مي كردند  
 . كار مي كنند

نخست لازم است به اين نكته توجه شود كه مدول هاي توزيع كننده بافل براي روش هاي مدرن آبياري                   
روش هاي مدرن آبياري درون مزرعه اغلب به شدت جريان هاي             .  درون مزرعه در نظر گرفته نشده اند       

. يعني شدت مورد نياز داخل مزرعه در هر ساعت براساس تعداد آب فشان ها متغير است   .  ندمختلفي نياز دار  
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آنگاه به ندرت دبي هاي جريان افزايشي پيشنهاد شده به وسيله تركيبي از            ،  حتي اگر نياز جريان ثابت باشد     
ري سطحي سنتي   به علاوه روش هاي آبيا   .  جريان مختلف را يكنواخت مي كرد    ،  مدول هاي توزيع كننده بافل  

يك سيستم آبياري   .   ليتر در ثانيه كاربرد خوبي داشته باشد          ۲۰ يا   ۱۰مي تواند با جريان هاي افزايشي      
 ليتر در ثانيه نياز داشته باشد كه براي مثال اين شدت جريان قابل              ۶/۵باراني ممكن است به جرياني معادل       

 . دسترسي نيست

آنها قادر هستند جداول    .  ح از دريچه هاي اندازه گيري را دارند     توانائي بهره برداري صحي  اپراتورها  ،  دوم
اما با آموزش ساده و با قوه       ،  اپراتورها با حداقل تحصيلات   .  و نشانه هاي ساده اندازه گيريها را قرائت كنند      

 . دريچه هاي قابل حمل را نسبتاً خوب بهره برداري كرده اند، ابتكار در بسياري از پروژه ها

وشن سطح پائين دانش اپراتورهاي دريچه هاي كانال آفيس دونيگر است كه كنترل دستي                يك نمونه ر  
اما .  اپراتورهاي فرعي ها اغلب مدرك ليسانس داشتند      ،  در لام پائو .  پائين دست را با موفقيت انجام مي دادند      

 .دستورالعمل هاي ساده را در اختيار نداشتند

اگر .  ه نصب خيلي خوب و مقتضيات فيزيكي صحيح نياز دارد           استفاده از مدول هاي توزيع كننده بافل ك      
طراح يا بهره بردار براي اين نقائص مي توانند مقصر           .  درست شوند بهره برداري را مختل خواهند كرد         

اما انجام كار موفقيت آميز با يك دستگاه ظريف مشكل تر از كار با يك دستگاه تنومند هيدروليكي                    ،  باشند
 . است

 
 با تاج  طولاني سرريزهاي  

 

،  طرح هاي سالدانا كنترل  بالادست  در كانال هاي  اصلي  يا فرعي  در         امكانسرريزهاي  با تاج  طولاني  براي       
ولي  بهره برداران   .  بودند  استفاده  شده  كوئيلو و كوپاتيت زيو    ،  بني امير ،  كموبو،  دانتي وادا،  ماجالگون،  گيلان

طراحي شده و همچنين داراي بهترين كاربرد هستند            قابل ملاحظه ي  يك  دبي      برا نمي دانستند كه اين ابزار   
 شده   احداثسيستم      ، گرچه  آنها در بخش هائي  از      به  علاوه  ).  در مقابل  فرار آب  به وسيله  دريچه  قطاعي         (

كوپاتيت زيو مانند  در بعضي  از سيستم ها،     .  قرار مي گرفتند  استفاده    آن مورد بودند ولي  نسبتاً در سرتاسر      
پروژه ها   بسياري  از كاركنان  ساير   .   نصب  شده  بودند   ي كانال ديواره هاي  سرريز براي  كارآيي  بهتر تا بالا      

 ساختماني  نسبتاً    در بعضي  از سيستم ها، گاهي  تغييرات     .  در استفاده  از اين  وسيله  شگفت  زده  شده  بودند         
 . را بهبود دهدسرريز در دستگاه  تنظيم كننده    عملكرد  ،ساده  مي تواند حداقل

 
 مقطع  عرضي  كانال 

 

 :چند اظهار عقيده  كلي  در مدت  بازديد اين  پروژه ها به  شرح  زير مطرح  شده  بودند

نتيجه  اين  عمل      . مقطع  كانال  تهيه  شود     خود  از داخل    عمداً  ، بايد خاكريزي  كانال براي  خاك  مورد نياز     -١
 .زير هستندموارد 

 )ظرفيت  بيشتر( ايجاد كانال هاي  وسيع تر -الف

  ايجاد جاده  دسترسي  بهتر-ب 

 .مي باشند پشه  مالاريا و بيل  هارزيا  پيدايش و عدم  ايجاد باتلاق ها كه  محل -ج 
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).  در هكتار    ليتر در ثانيه   ۴ا  ي  ۳،  ۲،  ۱،  ٥/٠معمولاً  (اغلب  كانال ها براي  ظرفيت  انتقال  طراحي  شده اند         -٢
  ، بطوريكه  تحويل  آب  ناسازگار است      انعطاف پذيري در نوع  معيار طراحي  معمولاً با مفاهيم             اين 

همينكه  كانال ها براي  بهره برداري  انعطاف پذير طراحي        .   جريان ها بطور پيوسته  تغيير خواهند كرد      
  .يافتشده  باشند، اندازه  مقاطع  عرضي  كانال  افزايش  خواهند 

 بعضي از نمونه ها به  شرح  زير      .   استفاده  از كانال هاي  باريكتر يا تنگ تر مباحثي  وجود دارد             براي -٣
 :هستند

 ، موجب  تلفات  در     ند و بنابراين  نهاي  عريض تر سطح  زمين  بيشتري  را اشغال  مي ك          كانال  -الف 
 : پاسخ ها چنين  هستند،كشاورزي  مي شود اراضي 

)i  (  تأثير زمين   تلفات   بنابراين  كمي      ،بتوانند افزايش  داشته  باشند    زراعي   توليدات      بهبود بااگر
 .چندان زيادي نخواهد داشت

)ii  (چاله هاي  مازاد     افزايش )   تلفات  اراضي  مساوي  يا بزرگتري       )  در زمان  خاكبرداري  غيرصحيح
 .موجب  مي شوند را

  پاسخ  صحيح  به  هر يك  از تلفات  ممكني  كه           !بيشتري  دارند  كانال هاي  عريض تر تلفات  آب        -ب 
 تبخير) ii(سرريز شدن      )i :    (فقط سه  نوع  از تلفات  آب     .   مي تواند اتفاق  بيافتد به  آزمايش  نياز دارد      

)iii( نفوذ به  شرح  زير وجود دارد. 

)i  (     در  متوسطشده  را به  طور      حدود يك  تا دو درصد سيستم  كنترل           بتواندشايد سرريز شدن  
 . دهدپايين دست   حذف  يا كاهش  

)ii  (       تبخير بيشتر خواهد بود       ي آزاد باشد   در مقابل  هوا   وسيع ترياگر آب  در اراضي )  اراضي
 درصد از كل     ۵اگر  .  به هر حال  اهميت  تبخير بايد  مورد توجه  قرار گيرد           ).   پوشش  گياهي   بدون

 درصد از تبخيري  كه  در داخل          ۸خيس  كانال ها باشند، بنابراين  شايد        سطوح    تبخيرياراضي   
 حدوداً    هاكانالداخل   تبخير از سطوح  آب       شدت.  دمي باشسطح  آب  كانال       اراضي  اتفاق  مي افتد از   

  اراضي  برنج كاري  دارند، اما كانال ها نسبت  به  آبي  كه  مزارع  برنج             در  همان  تبخيري  است  كه       
 درصد سطح  اراضي     ۵ ،  بنابراين.   دارند  دريافت  مي كنند آب  بيشتر و با مدت  زمان  طولاني تري          

 ۳تبخير در يك  كانال  عريض         به هر حال  شايد   .   درصد تبخير باشد   ۸خيس  شده  شايد معادل  با      
افزايش  تبخير  در   مقدار خيلي  ناچيز     . درصد بيشتر از تبخير در يك  كانال  كم  عرض  باشد            ۴تا  

 ، بهره برداري  آسان  كشاورز، قابليت  بهتر كنترل  آب              مي تواند در مقابل  منافع  حاصل  از          
 . سرريزهاي  كمتر، و غيره  جبران  گردد

)iii  (  عمق  آب  در اراضي  و قابليت  نفوذ           پوشيده  شده  با آب     با توجه به مساحت    نفوذ  مقدار ، 
  . مي گرددخاك  تعيين   )  هيدروليكي قابليت  هدايت(

  در خاك هاي  خيلي  ماسه اي  نفوذ كمي  دارند زيرا جزء بهبطور نمونه  كف  كانال ها در همه  خاك ها 
سطح  جانبي      همان  مقدار از   تقريباًيك  كانال  عريض     .   كف  كانال ها كمك  مي كند    پوششرسوب  به    

 .  بيشترين  نفوذ در آن  اتفاق  مي افتد ،كم  عرض  را دارد، سطحي  كه  اغلبيك كانال  



۱۶۰   مديريت نوين آبياري
 

 ، اما فقط وقتيكه  با       اين  يك  واقعيت  است    .   كانال هاي  عريض  رسوب گذاري  بيشتري  دارند       -ج
 ، خيلي  انعطاف پذير بهره برداري  مي شوند، مقايسه  شده           يك  برنامه  گردشي     كه  در   كانال هائي

  مي افتد  هميشه  در اغلب  كانال ها اتفاقبه هر حال  رسوب گذاري  معمولاً  . است

 گاهي  شرايط خيلي  ويژه اي  دارد بطوريكه  بسياري  از كانال هاي  عريض            شبكه آبياري آفيس دونيگر    -٤
مزارع     پايين دست  و آبراهه ها كه       ۲ ، مخصوصاً در اغلب  كانال هاي  درجه           از اراضي  مدرن  شده    

 .ند، سه  دليل  براي  اينها وجود داردكشاورزان  را تأمين  مي كند بود

شيب    اگر از استاندارد ساخت  كناره هاي  كانال  با      .   خيلي  ناپايدار هستند   آفيس نيگر  خاك ها در    -الف
 تند استفاده  مي گرديد، آنها باتلاقي  نشده  و تا اندازه اي  يك  مقطع  عرضي  كانال  كم  عرض  را پر                       

 .مي كردند

به    نمي تواند از عهده  نقل  و انتقال  علف  هرز          آفيس دونيگر  است  و     زيادخيلي    رشد علف  هرز      -ب
كه  براي  مقاطع  هيدروليكي  صحيح  طراحي  شده اند، آب            در كانال هائي .  منظور نگهداري  كانال  برآيد   

 ، ز مقاطع  عريض  هاي  هرز رشد كرده اند، در بسياري  ا       تا انتهاي  كانال  نمي تواند برسد زيرا علف        حتي 
  . بوده است كانال ها از سايرتقريباً آهسته  بودند كه  فقط در آنجا اصطكاك  كمتر   سرعت ها

 
 محل عبور احشام

 

 به  هر     در مجاورت .   گواه  اين  مسئله  بود      طرح بهاكرا  براي  كناره هاي  كانال  در         بزرگ احشام خطر  
 ابنيه هاي  بتني  هستند كه  اجازه  مي دهند كه            “هامال رو”.   بود “رومال ”هاي   زه سااحداث  نياز به      دهكده اي 

و خروج  از كانال  از آن  استفاده  كنند بدون  اينكه  خسارتي  به  كناره هاي  كانال  وارد                    چارپايان  براي  ورود  
ا به صورت    گذرگاهي  مخصوصي  براي  چارپايان  در سرتاسر كانال ه           نقاط ريوياكوآلتوپروژه   در  .  دشو

 .ه  بودشدداير 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ۹فصل  
 

 مروري  بر فرضيه هاي  اصلي  پروژه 
 
 
 

 يافته هاي  مربوط به  هر يك  از اين          .   ، تعداد يازده  فرضيه  ارائه  گرديد        در شروع  اين  پروژه  پژوهشي      
  . ، به  شرح  زير خلاصه  شده  است مفروضات

 
 اهميت    زارع  وقتي  حاصل  مي شود كه    خدمات  معتبر و قابل  اعتماد در محل  آبگيرهاي  ورودي  به  م          :   ١فرضيه   

سطوح  سيستم     و سطح  اين  خدمات  به  روشني  تعريف  شده  و توسط اپراتورها و مجموعه  مديريتي  در كليه                
تناقض  با اين  فرض  در       مثال هاي  روشني  در مورد   .  البته  اين  وضعيت  هميشه  صادق  نمي باشد     .  فهميده  شود 

 .كرد  نيگر را مي توان  بازيابي  دولو، ريوياكوآلتو و آفيسيزيو، كوئ  كوپاتيت ،شبكه هاي  سيحان

  ، امكان  ارائه  خدمات  مطلوب  به             مديريت  مطمئن  و      برنامه ريزي ،   عواملي  نظير سازه  مناسب       
  كافي  در  مهمترين  عامل  در اين  زمينه  وجود آب        .  مصرف كنندگان  آب  را در محل  آبگيرها فراهم  مي آورد         

 .نياز به  آن  ممكن  مي سازدمورد  مي باشد كه  دسترسي  آسان  به  آب  را در زمان  ۲كانال هاي  درجه  

 اداره كنندگان  كانال  اصلي  در شبكه     .   ، تعداد نسبتاً زياد آبگيرهاي  منتهي  به  مزارع  مي باشد           عامل  دوم 
 رائه  نمي كنند، در حاليكه  برنامه  توزيع  آب  در آبگيرهاي            ريوياكوآلتو خدمات  خود را به  صورت  مطلوب  ا         

 لو از نظر   يزيو، سالدانا و كوئ     شبكه هاي  كوپاتيت  .  مزارع  در اين  شبكه  بسيار روشن  تعريف  شده  است            
  سرريز آب  از كانال ها زياد است  و           ميزان ، نمونه هاي  ضعيفي  محسوب  مي شوند، زيرا          راندمان  آبياري 

 اين  فرض  وقتي  درست    .  اندمان  كاربرد آب  در مزارع  نيز پائين  مي باشد ولي  زارعين  نسبتاً راضي  هستند             ر
 .است  كه  پروژه  از درجه  بالائي  در زمينه  انعطاف پذيري  در بهره برداري  از آبگيرهاي  مزارع  ايجاد كند                      

 مي كنند    تمام  سطوح  با يكديگر همكاري  داشته  و تلاش         ريومايو نزديك  به  اين  تفكر است  چون  مجريان  در         
 . داشته  باشند خدمات  خود را در سطح  خوبي  ارائه  نمايند حتي  زمانيكه  محدوديت ها و مشكلات  جدي

 
به    چارچوب هاي  علمي  مطمئن  هميشه  در پروژه هائي  يافت  مي شوند كه  سطح  خدمات  مربوط               :   ٢فرضيه   
 . ، در حد مطلوبي  قرار داشته  باشدآب  به  مزارعتحويل  

 ع انتهاي ردر اين  پروژه ها، حداقل  يك  برنامه ريزي  براي  توزيع  آب  مورد نياز است  و گرنه  آب  به  مزا                    
 آبگيرها هم  بايد  نسبتاً تميز باشند و گرنه  بطور مناسب  قادر به  عبور دادن  آب  نبوده  و                     .   كانال  نمي رسد 

 .عدالت  توزيع  بر قرار نمي شود

 مثل  فرضيه  اول  بايد  اشاره  شود كه  وجود يك           .  خدمات  توزيع  آب  در سطح  بالا كليد اين  فرضيه  است          
 وجود    كه  مقدار آب  محدود است  نسبت  به  جائي كه  آب  فراوان            ، در جائي  چارچوب  علمي  در مورد توزيع  آب     

 .ر مي باشددارد قوي تر و مؤثرت

طراحي هاي     ،اينچنين  چارچوب هاي  علمي  كاملاً پيچيده اند، و قطعاً نياز به  تهيه  دستورالعمل هاي  روزانه             
 ، چارچوب  علمي    ، براي  اجراي  يك    در واقع .   ، نصب  صحيح  وسائل  و نگهداري  علمي  از شبكه  مي باشد          عالي

  .  با راندمان  بالا را مورد نياز استروش ها و سياست هاي  مدون  اداره  شبكه 



۱۶۲   مديريت نوين آبياري
 

  دستورالعمل هاي  ناقص  و نارسا يا سخت افزارهاي  نامناسب  براي  استفاده  از امكانات  مناسب                  :٣فرضيه   
 . ، در اكثر پروژه ها ديده  مي شودشبكه

  ها در ميزان  شدت  و    تنها اختلاف  پروژه  .  اين  فرضيه  در تمام  پروژه هائي  كه  بازديد شد ملاحظه  گرديد          
 يك  مثال  در اين  مورد، نحوه  استفاده  از سرريز در سازه  تنظيم كننده هاي              .  ضعف  اين  پديده  در آنها بود      

. نمي بردند  ساده  مهندسي  را براي  حفظ سطح  آب  در كانال ها به كار           امكان  اغلب  شبكه ها اين      .   كانال ها بود 
مثال  .  افزايش  يابد    سرريز بودند اجازه  نمي دادند كه  سطح  آب  تا بالاي  تاج  سرريز            شبكه هائي  هم  كه  داراي    

به كار  و صحيح    كارآمد   به طور  اين  سازه      اگر از   .استاز دريچه آبگير روزنه اي با بار ثابت        ديگر استفاده    
در اكثر شبكه ها استفاده      واند   و مي ت   سخت افزاري  مناسب  كانال ها را ايجاد مي كند         گرفته  شود هماهنگي  

 .غير ممكن  بودتقريباً پرسنلي  كه  راه  صحيح  استفاده  از دريچه  را بدانند  هر حال  تقريباً پيدا كردن ه ب. دو ش
 

در اغلب  موارد، سطح  واقعي  خدمات  انجام  شده  در مزرعه  و در محل  انشعاب  كانال هاي                        :٤فرضيه  
اين  مسأله  نشان  مي دهد كه  سطح  تعيين  .  ، به  سطح  تعيين  شده  در طراحي  نزديك  بودندي اصل فرعي  از كانال

 اين  فرضيه  بايد  علت  ناتواني  در ارتقاء       .  گرايانه  بوده  است   طراحي  حتي  اگر مطلوب  نبوده  ولي  واقع        شده  در 
 ا نشان  دهد چون  يك  مدير خوب  بايد بتواند خدمات            سطح  خدمات  به  بالاتر از آنچه  كه  قبلاً تعيين  شده  ر            

 .پيش بيني  شده  را كه  براساس  محدوديت هاي  فيزيكي  پروژه  تعيين  شده  است  در واقعيت  تعديل  نمايد

 ، هر كدام  از    و ريوياكوآلتو وجود داشت   ،   بهاكرا، بني  امير   ،مغايرت هاي  جدي  در شبكه هاي  لام پائو، دز      
طرح  بني امير داراي  يك  چارچوب  علمي  محكم  بود كه  از          .  بودند )  سخت افزاري(  داراي  مشكلات  فيزيكي   آنها  

به هر حال  مهمترين  عامل  در اين  فرضيه  اينست         .  در روند توسعه  آن  جلوگيري  مي كرد       بروز مشكلات  جدي   
 . ، نسبت  به  شرايط مزرعه  آگاه  نيستندتساپروژه ها به  آن  اندازه  كه  لازم   كه  مديران  اين 

 
 شكست  در ارائه  سطح  خدمات  معين  و پيش بيني  شده  به  مزارع  كشاورزان  كه  با مسائلي                           :۵فرضيه   

 . ، تخريب  سازه ها، بي انضباطي  كشاورزان  و ناتواني  در پرداخت  پول  آب  همراه  مي گرددنظيردزدي  آب

بلاتكليفي    قيقت  است  اما بايد به  صورت  مناسب تري  بيان  شود تا گسترش  بي ثباتي  و             اين  فرضيه  يك  ح   
لام پائو كشاورزان     در.  در پروژه هاي  لام پائو و بهاكرا بي ثباتي  در سطح  بالائي  ديده  مي شود           .  را نشان  دهد  

مخالفت  با علم  و       در پروژه  بهاكرا   .  دپول  آب  را نمي پردازند و در نگهداري  كانال  نيز همكاري  نمي كنن               
پروژه ها، با سطح   كشاورزان  موجود در ساير.  و همچنين  دزدي  آب  به  ميزان  زيادي  ديده  مي شود    فن آوري

 .مي كردند فرهنگ  و درآمدي  مشابه  پروژه  بهاكرا، علاقمندي  و همكاري  بيشتري  را ارائه 
 

 سطح  خدمات  ارائه  شده  به  مزارع  به  اندازه اي  نيست  كه  اجراي  روش هاي  مدرن             در اكثر پروژه ها     :۶فرضيه   
 . آبياري  و به كارگيري  مديريت  نوين  در اين  زمينه  را ميسر نمايد

 در  اراضي  بهسازي  شده  (نشان  مي دهد كه  فقط يكي  از پروژه ها        )  I-٢٦شاخص  فرايند داخلي       (۸۶شكل   
 مي تواند با فنون  جديد آبياري     )   نيگر كه  آبگيرهاي  آن  از يك  كانال  عريض  تغذيه  مي شوند            دوپروژه  آفيس 

 و توانائي هاي  مديريتي    )  سخت افزاري( به  روشني  شكاف  بين  امكانات  فيزيكي            ۸۷شكل   .   هماهنگ  شود 
 . ، نشان  مي دهد موجود را نسبت  به  آنچه  مورد نياز است

 



۱۶۳ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

  در بعضي  پروژه ها كه  قادر به  هماهنگي  و انطباق  بازسازي هاي  فيزيكي  يا هيدرولوژيكي  نيستند               :۷فرضيه   
  . ، غير ممكن  استرسيدن  به  سطح  خدمت  پيش بيني  شده

 .بين  بودند  اغلب  سازمان هاي  كنترل  شبكه ها در رابطه  با تأمين  آب  مورد نياز ساليانه  كشاورزان  واقع                 
 د مشكل ترين  اوضاع  مربوط به  پروژه هاي  بهاكرا و لام پائو بودند، پروژه هايي  كه  براساس  محاسبات  و              شاي

 پيش بيني هاي  مندرج  در مداركشان  تصور مي كردند عالي ترين  خدمات  را براي  مزارع  تأمين  كرده اند، در                 
 و(در هر دو پروژه       .  خدمات  مورد نياز صحيح  نبودند      از مزارع  براي  تعيين  نوع          يحاليكه  اطلاعات  ارسال  

 نياز به  ايجاد تغييرات  اساسي  در ساختار فيزيكي  به  منظور تأمين  سطح              )  ساير پروژه ها با درجات  مختلف    
 .دارد همچنان  وجود ) كه  هنوز براي  راه اندازي  سيستم هاي  مدرن  آبياري  كافي  نيست(خدمات  مورد انتظار 

 
 تحويل    كاركنان  ستادي  در تشكيلات  بهره برداري  از پروژه ها، اغلب  درك  نادرستي  نسبت  به  نحوه:۸فرضيه   

 قطعاً   اين  فرضيه  در اغلب  پروژه ها وجود داشت  ولي         .  آب  به  زارعين  توسط اپراتورهاي  صحرايي  دارند        
 .لو، سالدانا، و ريومايو محسوب  نمي شدي كوئ ، دانتي وادا،مهمترين  شكل  در پروژه هاي  سيحان

 
  وجود يك  يا دو اشتباه  ساده  يا بروز يك  غفلت  كوچك  در چارچوب  برنامه  علمي  يا طرح                           :۹فرضيه   

سطح     هيدروليكي  شبكه  كافي  خواهد بود تا به  طور چشمگيري  سطح  واقعي  خدمات  ارائه  شده  را نسبت  به                   
 .ي  شده  تغيير دهدخدمات  پيش بين

 نيگر مقاطع  عرضي  طراحي  شده  براي  كانال ها، كوچك         دو ، در اراضي  مدرن  پروژه  آفيس     به عنوان  مثال  
پائين    نكات  كليدي  در پروژه  بني امير، عدم  استفاده  از مخازن  ذخيره  و تنظيم  جريان  آب  و ظرفيت                  .  هستند

  قابل  ملاحظه اي  از      تعدادر بخش هاي  گذشته  نيز اشاره  شد، چنانچه              همانطور كه  د   .  كانال ها مي باشد 
  ، مشاركت  و همكاري  لازم  را ارائه  ننمايند، دستيابي  به  سطح  مطلوبي  در زمينه  توزيع  آب  به                      كشاورزان
 .)مثل  پروژه  بهاكرا( ، غير ممكن  خواهد بود داخل  مزارع

 خواهد بود اگر فكر كنيم  با اصلاح  يكي  دو اشتباه  مي توان  يك  پروژه  را                  انگاري     ، ساده با وجود اين  
 . متحول  نمود

  نشان  مي دهد كه  در يك  پروژه  آبياري  عوامل  زيادي  وجود دارند كه  مي توانند ارائه                    ۲شكل  شماره    
اد احساس انگيز، خدمت رساني   شايد آموزش  مطلوب  و ايج    .  مناسب  خدمات  سودمند را تحت  تأثير قرار دهند       

بهره برداري    طراحي  مناسب  و   .  در مسئولين  امور پروژه  در زمره  مهمترين  اين  عوامل  محسوب  شوند               
 . ، از همين  عوامل  نشأت  مي گيرندمطلوب  از تأسيسات  پروژه

 
 ي آيند كه  انطباق  و همگوني      ، فقط در شرايطي  به  وجود م        انجمن هاي  فعال  مصرف كنندگان  آب     :۱۰فرضيه   

 .به  انجمن هاي  مصرف كنندگان  را ميسر سازد ) از طرف  دولت(كه  بت  شي ، امكان  واگذاري  مالك آن

  ، كوچكترين  در پروژه هاي  داراي  آب  فراوان    .  خواهد داشت  اصلاحات  حقيقت      برخياين  فرض  با اعمال      
 انجمن    در صورتيكه مي شود،     درك   توسط تشكل آب بران   ،  ده  خدمات تغييرات  نسبت  به  سطح  پيش بيني  ش      

 .حل  كنند ) جريان  آب مثلاً به  شكل  مازاد(مي تواند اين  چنين  مسائلي  را در محدوده  فعاليت  خود 

 ، ل دلي   ، بهمين  ، تأمين  سطح  مطلوب  خدمات  مهم  است       در مرحله  آغاز تشكيل  انجمن  مصرف كنندگان  آب       
 آورند    ، براي  مزارعشان  به دست    براي  كشاورزاني  كه  هنوز نتوانسته اند آب  را با درجه  مطلوبي  از خدمات            



۱۶۴   مديريت نوين آبياري
 

جاذبه هاي  خاصي  دارد     از آنجائيكه  تشكيل  انجمن  مصرف كنندگان  آب  نياز به         .  موثر مي باشد اين  موضوع    
 فاكتوري  كه  به  تأمين  آب  مطمئن         مهمترين.  بطه  محسوب  گردد  اين  موضوع  مي تواند يك  نقطه  قوت  در اين  را        

. انجمن  مصرف كنندگان  آب  مي باشد     كمك  مي كند وجود آبگيرهاي  متعدد و قابل  كنترل  در داخل  محدوده              
 . زارعين  را به  حداقل  مي رساند  ، ارتباط كاري  و اشتراك  منابع  بينزيرا وجود آبگيرهاي  فراوان

 
  ، در بسياري  از پروژه ها يك  مفهوم        تلقي  تحويل  آب  به  عنوان  نوعي  خدمت  به  مصرف كنندگان          :۱۱فرضيه   

  . جديد است

 حتي  در شبكه  لام پائو كه  در اين  گزارش        .  اين  مفهوم  هم  اكنون  در بسياري  از پروژه ها مشاهده  مي شود         
قابل     ، عنايت  و توجه     در پروژه  »ارائه  مطلوب  خدمات   « ، در زمينه     ه  است تفاسير منفي  زيادي  را دريافت  داشت     

 .  امور مشاهده  مي گردد متصديانملاحظه اي  در 



 ۱۰فصل  
 

 بهبود و نوسازي  پروژه  آبياري 
 
 
 

 از تعداد شانزده  شبكه  آبياري  كه  در اين  پروژه  تحقيقاتي  مورد بررسي  قرار گرفتند، تعداد پانزده  شبكه                 
  ، با محققين  اين  طرح  .   ، پروژه  بهاكرا مستثني  بود    در اين  زمينه  .  داراي  بعضي  از اجزاي  مدرن سازي  بودند      

 ساس  خوش بيني  قوي  در مورد آينده  اين  شبكه ها بطور كلي  و موفقيت  برنامه هاي  مدرن سازي  بطور                   اح
  ، نشانه هائي  از شروع  اصلاحات  و پيشرفت  تدريجي  آن          در پانزده  پروژه  فوق   .   ، آنها را ترك  كردند     اخص

  .كرد در پروژه هاي  آبياري ديده  شد ولي  بدون  همراهي  با افزايش  واقعي  آگاهي  و عمل

 كسي  نمي تواند اين  تصوير را يكباره  يا حتي         .   پيچيدگي هاي  پروژه هاي  آبياري  را نشان  مي دهد       ۲شكل   
 احتمالي    گشائي  اشاره  دارد كه  براي  موفقيت      در يك  دوره  ده  ساله  تغيير دهد، ولي  اين  تحقيق  به  مراحل  راه              

 است  بحث   ين  فصل  درباره  مفهوم  مدرن سازي  و نكات  خاصي  كه  در پروژه ها مشاهده  شدها  .بايد طي  شود  
 .مي كند

 
 طبيعت  نوسازي  

 

  ، در ابتدا بايد اهداف  واقعي  را       فرايند نوسازي .  نوسازي  نياز به  برگزيدن  يك  فرايند فكري  جديد دارد          
مرحله    در.  اصلاح  بخش هائي  از عملكرد شبكه  آبياري  مرتبط باشد       تعريف  كند و اين  اهداف  همواره  بايد با          

 ،  آن   ، مسير حركت  براي  رسيدن  به  اين  اهداف  تعريف  مي شود و در ادامه                 بعدي  در فرايند مدرن سازي    
 رتقاءبه  كارگيري  وسائل  و ادوات  مدرن  و يا ا             .  فعاليت هاي  هدف دار به  مرحله  اجرا گذاشته  مي شوند         

است  در     و بنابراين  ممكن    . ، ممكن  است  جزء اهداف  مناسب  باشند يا نباشند         انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  
است  در مورد     جمله  اخير به  اين  معني  است  كه  ممكن         .  راستاي  و فرايند مدرن سازي  واقع  شدند يا نشدند        
باشند يا سيستم  و        ولي  اگر اهداف  غلط تعريف  شده         انجمن هاي  مصرف كنندگان  اقداماتي  صورت  گيرد     

ارتقاء انجمن     پيشرفت  و .  براي  اجراي  آن  وجود نداشته  باشد        )  سخت افزار و نرم افزار   (بستر مناسب     
توسعه  انجمن     فعاليت هائي  نظير .   نمي تواند بخشي  از فرايند مدرن سازي  به  حساب  آيد           آب مصرف كنندگان

بايد با يك  برنامه       اين  فعاليت ها .  دگان  آب  يا استقرار ادوات  اتوماتيك  به  تنهائي  پايان  كار نيستند           مصرف كنن
بازديد قرار گرفته  اين   و سياست  اجرايي  قوي  همراه  باشند كه  به نظر مي رسد در اغلب  پروژه هائي  كه  مورد

 زيادي  براي  به  نتيجه        ي  از اهداف  است كه  فعاليت هاي      مدرن سازي  مثل  بعض   .  مسئله  فراموش  شده  است    
بخش  سخت افزاري  و     اصولاً مدرن سازي  شامل  تغييرات  در هر دو       .  رساندن  آن  اهداف  تعريف  شده  باشد      

 .مي باشد ) مديريت  و راهبري(نرم افزاري  
 

 :واند شامل  موارد ذيل  باشداهداف  يا نتايج  مورد انتظار از برنامه هاي  مدرن سازي  مي ت

 بهبود عملكرد -١

  آب بهاپايداري  مالي  يك  پروژه  شامل  جمع آوري   -٢



۱۶۶   مديريت نوين آبياري
 

  در بين  كاركنان  و مصرف كنندگان  آب »بي نظمي «رفع   -٣

 بهبود راندمان  آبياري  -٤

 كاهش  خسارات  به  محيط زيست   -٥

 كاهش  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري  -٦

  هزينه هاي  بهره برداري  و نگهداري  بهبود وضعيت  برگشت -٧
 

كنند كه  همزمان  راندمان        فقط در پروژه  ريومايو كاركنان  بهره برداري  قادر بودند سياستي  را اجرا               
در ساير پروژه ها نيز هر دو هدف  مورد بحث  قرار گرفته  بودند،             .   اصلاح  و ارائه  خدمات  بهتر شود       آبياري

 ، روشن  و شفاف  به  نظر         ، خصوصاً براي  كاركنان  بهره برداري     ط بين  اين  دو هدف      اتصال  و ارتبا     ولي
 .نمي رسيد

 به  علت  اختلاف  زيادي  كه  در وضعيت  شانزده  پروژه  در اين  مطالعه  ديده  مي شود، راه حل  و فرمول                      
براي    ليل  فرايند مناسب  آموزش  و تعليم      به  همين  د  .   واحدي  براي  نيل  به  موفقيت  در تمام  آنها وجود ندارد          

مدرن سازي    يك  مثال  بارز از وابستگي  شديد      .  انتخاب  يك  روش  مناسب  بسيار حساس  و مشكل  مي باشد          
نگاه  داشتن      وسيله اي  است  كه  با ثابت      بافل  ( “١بافل” توزيع كننده هاي      از  ، استفاده پروژه  به  يك  وسيله  خاص    

به عنوان     ) ، مقدار ثابتي  از آب  را از يك  كانال  به  كانال  ديگر انتقال  مي دهد                 ب  و كاهش  انرژي  آن     سطح  آ 
كمتر   فهميدن  و آموزش  عناصر كليدي  در فرايند مدرن سازي        .  و مي باشد يز آبگير مزرعه  در پروژه  كوپاتيت    

 .ادوات  نيز كمتر از انتظار بودنداز ميزان  مورد انتظار بود و در نتيجه  عملكرد لوازم  و 

 ، هوا، حاصلخيزي  و غيره  وجود دارد، دور از واقع بيني           همچنين  به علت  اختلافات  زيادي  كه  در نوع  خاك        
  ، راندمان  آبياري  يا ساير    است  اگر انتظار داشته  باشيم  كه  تمام  پروژه هاي  آبياري  از نظر بازده  اقتصادي              

شرايط    ، بايد بنابراين  در زمان  طراحي  برنامه  مدرن سازي     .  يك  سطح  مشابه  از عملكرد برسند     شاخص ها به    
بهسازي  به    و خصوصيات  پروژه ها بررسي  و آزمايش  شده  و نيازهاي  هر پروژه  براي  رسيدن  به  شرايط               

 .دست  آيد
 

 تعادل  بين  سخت افزار و ساختار تشكيلاتي  پروژه 
 

 سخت افزارهاي« و    »مديريت « شبكه هاي  مورد بازديد، نياز براي  بهسازي  هر دو مقوله                   در تمامي  
 تشخيص  اين  كه  چه  ابزار مدرني  مي تواند بهره برداري  از شبكه  را تسهيل  كند             .   تشخيص  داده  شد   » سيستم 

 در پروژه هايي  كه  .  اهش  مي دهد  ، را ك   ، نياز به  همكاري  و انضباط سخت       بسيار مهم  است  زيرا اين  وسيله      
معمولاً    بازديد شد اين  ادوات  سودمند اغلب  وجود داشتند ولي  اولياي  شبكه  از اهميت  آن  آگاه  نيستند و يا                   

 : مثال هائي  از اين  دست  عبارتند از. را تشخيص  نمي دهند وجود آن

 اين  سازه ها، تقريباً موجب  حذف  نياز به  ارتباط       تراكم  آبگيرهاي  مزرعه  همراه  با رسيدگي  مناسب  به           -١
 .مستمر و همكاري  تنگاتنگ  بين  كشاورزان  مي شود

 مي تواند باعث  كاهش  يا    )  دستي  يا اتوماتيك  (استفاده  از مخازن  تنظيم كننده  آب  و نظارت  از راه  دور            -٢
 . شودحذف  نياز به  كنترل  دقيق  جريان  آب  در بخش  عمده  شبكه 

                                                 
1- Baffle  



۱۶۷ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 ، ضمن  اينكه  نگراني        آبهاي  سطحي   استفاده  از آب  بازيافتي  و دوباره  به  جريان  انداختن  زه                   -٣
مسئولين پروژه  نسبت  به  سرريز آب  و تخريب  كانال ها را از بين  مي برد، مقداري  آب  اضافي  قابل                     

تأمين  و باعث  افزايش  راندمان  آبياري        مقاطع  زماني  مختلف  را با اعمال  قوانين  ساده              استفاده  در 
 .نيگر مي باشد دو مورد يك  توانائي  بالقوه  اصلاح  در پروژه  آفيس  اين. مي شود

 ظرفيت  اندك  سيستم ها همراه  با ساختار انعطاف ناپذير آنها نياز به  انضباط شديد در بهره برداري  از               -٤
 . در پروژه  بني  امير ديده  شد شبكه  را بسيار بالا مي برد مثل  آنچه  كه

 استفاده  از وسائل  ساده  و مؤثر كنترل  سطح  آب  باعث  كاهش  نياز به  نظارت  دائمي  پرسنل  و تنظيم                   -٥
 در جائيكه  وسائل  كنترل  خوب  طراحي  شده         .   تنظيم كننده هاي  عرضي  و آبگيرهاي  مزارع  مي شود       

 مسائل  و مشكلات  و تأمين  و ارتقاء نگهداري  از شبكه  سوق  داده             كشف     سمتباشد، تلاش  پرسنل  به      
 .مي شود

 
 تمركززدائي  

 

 فرآيند مدرن سازي  سيستم ها، ملاحظه  مي شود كه  پروژه هاي  موفق  عمدتاً مشمول  تمركززدائي                در  
 در    دريچه ها در كانال  اصلي     ، دستورالعمل  حركت   به عنوان  مثال  .  تمركززدائي  اشكال  مختلفي  دارد   .  شده اند

 اپراتورهاي  دريچه ها توانائي  انجام  كاري  فراتر از آنچه  را كه  آموزش  ديده               :  پروژه  لام پائو متمركز بود    
به    ، اپراتورهاي  پروژه  در ريومايو، سيحان  و ساير پروژه ها ارائه  خدمات               جهت  مقايسه .   بودند نداشتند 

 ته اند، ولي  اين  توانائي  نيز به  آنها داده  شده  است  كه  در مزارع  به  همان  اهداف                    پذيرف  صورت  متمركز را  
 . خدمتي  دست  پيدا كنند

  ، انجمن هاي  موفق  مصرف كنندگان  آب  متعارف  فقط زماني  وظايف  خود را به خوبي                 در همين  رابطه  
نيگر  دو به  استثناء نوعي  كه  در پروژه  آفيس        .  ( شده  باشد   انجام  خواهند داد كه  اختيارات  لازم  به  آنها داده          

 ).شد كه  مسئوليتي  براي  جمع آوري  پول  آب  نداشتند ديده 

  ، به  شرايط متعددي  به     وكيل  يا نماينده  تام الاختيار، چه  از كاركنان  پروژه  باشد و چه  از اعضاي  انجمن              
 .ايد  حاصل  باشدشرح  ذيل  نياز دارد و تمام  آنها ب

 
 توانائي  تصميم گيري  شخص  -١

 آموزش  صحيح  براي  تصميم گيري هاي  مناسب  از طريق  آگاه  شدن  به  وظايف   -٢

فراهم  بودن  لوازم  و وسائل  سخت افزاري  و نرم افزاري  لازم  براي  رسيدن  به  اهداف  معقول  و                        -٣
ين  بدان  معني  است  تحويل  آب  به  انجمن  بايد                ، ا در مورد انجمن  مصرف كنندگان  آب         .متعارف

 .انعطاف پذير باشد اعتمادپذير و

  ، مستلزم  تمركززدائي  است  لذا ايجاد، نياز به  يك  تغيير اساسي           با توجه  به  اينكه  برنامه هاي  مدرن سازي     
 ژه ها تفكر و مديريت  ضعيفدر بسياري  از پرو.  در طرز تفكر بعضي  سازمان ها و جوامع  ضروري  مي باشد

 در مدت  ( ، نياز به  قابليت  در ارائه  پاسخ  سريع  و مؤثر                مشخصاً، اتخاذ يك  رويه  مناسب  خدماتي       .   بود
 . به  نيازهاي  مصرف كننده  دارد ) معقول

 



۱۶۸   مديريت نوين آبياري
 

 سخت افزار و نرم افزار 
 

ات  در زمينه هاي  سخت افزاري  و       نياز به  اصلاح   ،  قرار گرفتند بازديد  مورد  در تمام  پروژه هائي  كه        
دستيابي  به  شرايط مطلوب  در روند تحويل  آب  هرگز با اصلاح  يكي  از آن  دو ممكن         .  بود  نرم افزاري  مشهود 

در اين  شبكه  كه  كارمندان      .  مي تواند يك  مثال  براي  اين  موضوع  باشد       )  مكزيك(پروژه  ريومايو     .نخواهد بود 
  ، بهترين  بهره برداري  را از سيستم  قديمي  تحويل  آب  مي كنند، نياز به  اصلاح                  و فعال  آن   ديده     آموزش 

مدرن سازي    افزارهائي  را كه  نياز به  اصلاح  و        آنها قسمت هاي  كليدي  سخت   .   سخت افزارها احساس  مي شد  
 بطور بسيار    لي  بود و استفاده  از رايانه     در ريومايو ارتباطات  بين  عوامل  بسيار عا      .   شناسائي  كرده اند  ،دارند

راهبردي  پيشرفته      ، آنها هنوز به  آموزش هاي  بهتر و دستورالعمل هاي         با وجود اين  .  مناسب  انجام  مي شود  
 .نياز دارند

 
 اهداف  درازمدت 

 

 ي  خوب  دست   بسياري  از پروژه ها در زمينه  آبياري  سطحي  مزرعه  به  روش هاي  سنتي  به  پيشرفت ها               
.  گيرد  در اين  شبكه ها، بي نظمي  وجود ندارد يا بسيار كم  است  و تحويل  آب  كاملاً مطمئن  صورت                 .  يافته اند

 شوند   در حاليكه  مشكل  اينست  كه  طراحان  وقتي  قرار است  به طرف  فنون  جديد آبياري  در مزرعه  متمايل                  
 با   امكانات  فيزيكي  و روش هاي  مديريتي  موجود كه  به  خوبي          .  گذارنداين  روش هاي  سنتي  را كلاً كنار مي        

 .پروژه  سازگار شده اند با روش هاي  مدرن  آبياري  ناسازگارند

 از وجود اين  معضل  قديمي     )  بني  امير، ماجالگون  و ديگر پروژه ها     (به  نظر نمي رسد كه  مسئولين  پروژه        
 يك .  حالند كه  مشكل  بي نظمي  نداشته  و سيستم  كارآمدي  در اختيار دارند              آنها بسيار خوش  .  آگاه  باشند 

  ، تأمين كننده  يك  توان   مشكل  مهم  در اين  زمينه  اينست  كه  سرمايه گذاري هاي  انجام  شده  از لحاظ فيزيكي               
جلوگيري     ، جديد آبياري   بالقوه  خدماتي  است  كه  از جايگزين  شدن  آسان  روش هاي  قديمي  توسط روش هاي            

 .مي كند

رسيدن    يافت  كه  براي  اصلاح  عملكرد سيستم  در جهت          در تمام  اين  پروژه ها مي توان  به  اين  اصل  دست         
به هر حال  اگر      .فزارها و هم  در مديريت  صورت  گيرد      انظر، بايد تغييرات  لازم  هم  در سخت         به  اهداف  مورد  

دارد كه  از      آينده  آماده  شوند نياز به  يك  ديدگاه  جديد در زمينه  خدمت رساني  وجود                 بخواهند براي  قرن  
 برنامه    يك.  افزارها حاصل  مي گردد    تغييرات  اصلاحي  اساسي  و نسبتاً زياد، در مديريت  و در سخت                 

 .مدرن سازي  وقتي  واقعيت  پيدا مي كند كه  نگاهي  نيز به  آينده  داشته  باشيم 
 

 پروژه هاي  واقعي  در مقايسه  با پروژه هاي  تحقيقي 
 

  ،به  نظر مي رسد كه  پروژه هاي  لام پائو و بني  امير مثال هاي  خوبي  باشند از اينكه  متخصصين                          
 سرمايه هاي  ارزشمندي  را براي  تهيه  برنامه هاي  رايانه اي  پيشرفته  مصرف  مي كنند در حالي  كه  مي توان  به                

. نمود  جاي  آن ها چند آزمايش  صحرائي  انجام  داد و يا تغييرات  ساده اي  در سخت افزار و يا مديريت  ايجاد                  
بعضي ها از   ، زيرا آن  برنامه ها نيز نتايجي  دارند كه      آيا اين  تلاش ها كلاً بيهوده  بوده  است ؟ جواب  منفي  است         

 . آن  استفاده  مي كنند
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 ولين  پروژه هاي  مختلف  اينگونه  برداشت  مي شود كه  پروژه هاي  آبياري  هميشه  يك             از مذاكره  با مسئ    
  بيشتر در راه  تأمين        شبكه پروژه  تحقيقاتي  پنداشته  مي شوند و سرمايه هاي  مربوط به  مدرن سازي                  

 ار از ابتدا ارائه  مشوق      ، در حاليكه  مؤسسات  سرمايه گذ    خرج  مي شود تا راه حل هاي  علمي    موجود  نظريه هاي   
 كه   بحث  كردن  راجع  به  اين  موضوع  بسيار مشكل  و حساس  است  خصوصاً وقتي             .  راه حل هاي  علمي  بودند  

 بايد    ، لذا محققين  از آنجا كه  تحقيق  امري  لازم  و مهم  است        .  اين  مسئله  در يك  پروژه  تحقيقي  ديگر نمود يابد        
 تشخيص  و     ، در طبيعت  قابل   خود را بر روي  تحقيقاتي  كه  بيشتر جنبه  عملي  داشته          تشويق  شوند تا تلاش      

 .اجرا باشند، متمركز نمايند
 

 پروژه هاي  با بارندگي  زياد و تحويل  آب  فراوان 
 

  فراهم   با قيمت  ارزان  ممكن  است  مشكلات  خاصي        »تأمين  آب  فراوان   « و   »بارندگي  زياد «وجود همزمان    
و در    اين  خصوصيات  را دارند    )  جمهوري  دومينيكن (و ريوياكوآلتو    )  مكزيك(زيو   پروژه هاي  كوپاتيت .  كند

 .هر دو پروژه  بسياري  از پرسنل  و كشاورزان  فاقد بينش  و كشش  لازم  نسبت  به  آبياري  هستند

به  .  داشت  هاي  بهره برداري  وجود  تي  جدي  در مورد سخت افزارها و دستورالعمل        در هر دو پروژه  مشكلا     
 سخت افزاري    شايد هم  اين  مشكلات   .  تي  با افزودن  هزينه هاي  جزئي  قابل  رفع  مي باشند       هر حال  چنين  مشكلا   

  . و مديريتي  در دلسرد كردن  پرسنل  و كشاورزان  نقش  داشته  است
 

 همبستگي  كاركنان 
 

و   ذب  مي كنند يا از لحاظ سخت افزاري  داراي  امكانات  و ساختار مطمئن            تمام  پروژه هائي  كه  انسان  را ج     
و    ، پرتلاش  و يا داراي  كاركناني  بسيار نمونه     )  نيگر دو مثل  كانال هاي  عريض  در پروژه  آفيس      (خوب  هستند   
 و حفظ نمايد، به نظر     اگر پروژه اي  نتواند دائماً چنين  كارمندان  فني  و با كيفيت  را جذب                   .  مقاوم  هستند 

 ، يك  فرايند درازمدت     اصولاً برنامه  مدرن سازي  .  مي رسد كه  برنامه هاي  مدرن سازي  نيز موفق  نخواهد بود        
مورد نياز    اگرچه  كارمندان  در كوتاه  مدت  مي توانند يك  ديدگاه  و آگاهي  با ارزش  نسبت  به  تغييرات                  .  است

تغييرات  را    ه ها نياز به  كاركنان  با تجربه  و مقاوم  دارد كه  در طولاني  مدت  اين                 ايجاد كنند، ولي  اين  پروژ     
 .انجام  داده  و با پروژه  سازگار نمايند

 
 تجربه  مكزيكي ها

 

 عليرغم  اينكه  اين   .  تجربيات  اخير مكزيكي ها مثال  خوبي  براي  اصلاحات  علمي  و مدبرانه  مي باشد                 
 . چنين  اصلاحاتي  متمركز نيست  لكن  مشاهدات  زير ممكن  است  ارزشمند باشند  ، روي  اين گزارش

آب بهاء،    ، تجربه  مكزيكي ها در انتقال  مسئوليت  بهره برداري  و نگهداري  از شبكه  و جمع آوري             امروزه -١
  آبياري   در حال  حاضر در پروژه هاي       .  از دولت  فدرال  به  انجمن  مصرف كنندگان  آب  مهم  است            

 . ، فعاليت  اندكي  در مورد اصلاح  سازه هاي  تحويل  آب  انجام  مي شودخصوصي

 ساير   پيش  از انتقال  مسئوليت ها، شبكه هاي  مكزيكي  نقاط شاخص  و برجسته اي  دارد كه  در اراضي               -٢
 :اين  خصوصيات  عبارتند از. نقاط دنيا مدرن  و پيشرفته  تلقي  مي گردد



۱۷۰   مديريت نوين آبياري
 

 .م  نسبي  آبگيرها به  مزارع  تراك-الف 

 سال ها كوشش  در زمينه  توسعه  كشاورزي  توسط انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  و تمرين  و                  -ب 
 . در رابطه  با عمليات  مناسب  آبياري  مزارع  تجربه

  هاي  ، شامل  طراحي  روزنه هاي  ورودي  به  مزرعه  و دريچه           تعداد چشمگير سازه ها نسبتاً خوب      -ج 
  . تقسيم  آب  و سرريزها در كانال هاي  اصلي

 . نصب  وسائل  مناسب  و احداث  جاده هاي  دسترسي  در پروژه ها-د

حتي  براي  كاركنان  اضافي  پروژه  كه  بايد          ( آموزش هاي  حرفه اي  مناسب  براي  كاركنان  پروژه           -هـ
 .)داده  شوند كاهش 

 . آب بها از پروژه ها شامل  رسوم  موروثي  در مورد پرداخت    نظم  نسبتاً خوب  در بسياري-و

 دولت  مكزيك  در يك  برنامه  طولاني  مدت  و خيلي  جدي  در زمينه  انتقال  مسئوليت  به  انجمن هاي                      -٣
اين  برنامه  با برگزاري  تعدادي  ملاقات  چند نفره  اجرا              .   مصرف كنندگان  آب  سرمايه گذاري  كرد     

 .بلكه  به  صدها ملاقات  با معتمدين  نياز دارد نمي شود

 قانون  آب  مكزيك  به  نحوي  تغيير داده  شده  كه  انجمن هاي  مصرف كنندگان  آب  قادر به  داشتن                        -٤
 مثلاً انجمن هاي  جديد مي توانند پول  آب  را جمع آوري  كرده  و نزد           .  اختيارات  و مسئوليت  مالي  شوند    

 . ، مجبور نبودند كارمندان  دولتي  پيشين  را استخدام  كنندوه  بر اينخود نگهدارند و علا

 قانون  آب  مكزيك  به  گونه اي  تغيير كرد كه  يك  تشكيلات  سازماني  خوب  براي  سازماندهي                          -٥
 . انجمن هاي  آب  قابل  تدارك  باشد

اطراف    بنابراين  به  حواشي  و   دولت  مكزيك  ديدگاه  روشني  در مورد وضعيت  داخل  مزارع  داشت  و              -٦
  .مسائل  نمي پرداخت  و مستقيماً به  سراغ  مشكلات  مي رفت

  ، كشاورزان  و كادر    براي  اپراتورها، مهندسين    )  و مداوم (دولت  مكزيك  در برنامه  آموزش  جدي            -٧
 . ، سرمايه گذاري  كرددانشگاهي

 اين  نظر (ه ها با هدف  تأمين  خدمات  قابل  اعتماد بوده          از آنجا كه  طراحي  ابنيه  زيربنائي  در اكثر پروژ         -٨
، و راهبران  آنها نياز )وجود داشت  كه  زارعين  ابتداً نياز به  انعطاف پذيري  مناسب  را متوجه  نمي شوند 

 ولت د .   سازه هايي  با قابليت  ارائه  خدمات  خوب  دارند، ابتداً تمركز روي  پايداري  مالي  قرار گرفت                 به
مكزيك  سه  نوع  اقدام  را براي  اصلاح فوري  شبكه ها قبل  از انتقال  مسئوليت  به  انجمن هاي  آب  انجام                    

 :داد

  لايروبي  زهكش ها -الف 

  پاكسازي  كانال ها -ب 

  نگهداري  و مرمت  جاده ها-ج 

 تأمين  سرمايه  و ادوات  صحيح         ، دولت  مكزيك  بر    ، به  موازات  تأكيد برنيازهاي  سازماندهي      بنابراين -٩
 . انجام  موارد فوق  قبل  از انتقال  مسئوليت ها متمركز گرديد براي

بر   انجمن هاي  جديد مصرف كنندگان  آب  سريعاً    )  از جمله  ريومايو  (در بسياري  از پروژه هاي  مكزيك        -١٠
 روع  به  جستجوي  راه هاي    در اين  مقطع  زماني  ش     .  روي  اصلاح  خدمات  تحويل  آب  متمركز شدند        

 . اصلاح  سخت افزارها و نرم افزارهاي  كنترل  آب  نمودند
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 حتي  با تداركات  عالي  كار در مكزيك  هيچ  تضميني  براي  موفقيت  سريع  در تمام  پروژه ها وجود                     
 ش  صحيح  پروژه  كوپاتيت زيو مشكلاتي  دارد كه  با نصب  ادوات  جديد، طراحي  بهتر و آموز               .  ندارد

و اگر برنامه  آموزشي     يز به هر حال  حتي  با وجود پروژه اي  مثل  كوپاتيت         .  مي توان  آنها را رفع  كرد    
 ، جبران  و بازيافت  خواهد     درآيد و سازه ها نيز اصلاح  شوند، بخش  مهمي  از سرمايه            خوبي  به  اجرا  

علاوه   .  ري  است  بازده  خوبي  داشته  است      كانال ها كه  بخش  عظيمي  از سرمايه گذا        پوشش  بتني  .  شد
 . مزارع  نيز مطلوب  مي باشد بر آن  تراكم  آبگيرهاي

پيشرفت    جائي  مالكيت ها فقط يك  دهه  در مكزيك  قدمت  دارد، ولي  در همين  مدت  كم  نيز               ه برنامه  جاب  -١١
مكزيكي ها    براساس  تجربيات    قابل  توجهي  داشته  است  و نمونه اي  براي  كشورهاي  ديگر است  كه             

 .اصلاحات  را انجام  دهند
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 ۱۱فصل  
 

 هايي  براي  مؤسسات  اعتباري  درس
 
 

 تمركز مؤسسات  اعتباري 
 

  ،عملكرد مؤثر طرح هاي  آبياري  شامل  ارائه  خدمات  مطلوب  به  كشاورزان  و توسعه  اقتصادي  منطقه                  
 مي  شانزده نويسندگان  اين  كتاب  در تما      .  كاملاً مستلزم  درك  صحيح  و اجراي  دقيق  جزئيات  فني  آن  است            

  ، نيازهاي  ساده  و همچنين  پيچيده اي  را در رابطه  با بهبود سيستم  در هر دو جنبه  مديريتي  و                     طرح  منتخب 
 .فيزيكي  مشاهده  نمودند

سيستم    به  امور نوسازي    )  مانند هفته  آب  بانك  جهاني    (در مباحث  بهبود طرح ها در گردهمائي هاي  مهم          
 كه    البته  مباحثي .  افراد و فرايند روزانه  بهره برداري  از شبكه هاي  آبياري  نمي پردازند             ، آموزش     فيزيكي

 متمركز   معمولاً در اين  گردهمائي ها مورد بحث  قرار مي گيرند اهميت  خود را دارند لكن  بر عناوين  متفاوتي                
 :مي شوند كه  عبارتند از

−

−

−

−

−

−

  )آبخيزداري( حفاظت  حوزه  آبخيز 

  ساختاري  و اداري  اصلاحات 

 مديريت  حوزه  آبخيز 

 ) زير حوزه ها ( هماهنگي هاي  ميان  بخشي 

 معاهدات  بين المللي   

 جنبه هاي  حقوقي  و اقتصادي   

 مورد    توسط جمع  گسترده اي    د ، مسائل  فني  انتقال  آب  در سرتاسر پروژه  نيز مي باي         علاوه  بر موارد فوق   
محدود   قدري ه  به عنوان  مثال  تعداد آبگيرها ب     (رفاً يك  مسئله  جزئي  اشتباه  باشد       اگر ص .  بررسي  قرار گيرد  

پروژه  .)  شود   ، مطمئن  و با انعطاف پذيري  مناسب  غير ممكن         باشد كه  امكان  تحويل  آب  به  صورت  عادلانه        
نخواهد بود و به        مدرن  آبياري    هيچگاه  قادر به  ارائه  خدمات  مورد نياز براي  بهره برداري  از يك  سيستم              

 جمع آوري     مصرف كنندگان  و همچنين      لاتطور مشابه  شانسي  نيز براي  توسعه  پايدار و حل  مشك                 
 فرضيات    در نتيجه  كليه    .  هزينه هاي  بهره برداري   و نگهداري  در چنين  سيستمي  وجود نخواهد داشت                

 .ميزان  اعتبارات  و وام  صورت  گرفته  بي معني  خواهد شداقتصادي  كه  در فرايند برآورد اوليه  
 

 يافتن  پاسخ هاي  فني  
 

 البته  اطلاعات  وسيع تري  .   كه  پروژه هاي  آبياري  عمدتاً پيچيده  مي باشند       مي دهدمطالب  اين  گزارش  نشان      
  ، نسبت  به  آنچه     بهره برداري   در مورد طراحي  هيدروليكي  متناسب  با سياست هاي  تحويل  آب  و روش هاي            

 مجموعه  اطلاعات  موجود صرفنظر از آئين ها، شرايط       .  كه  در حال  حاضر عملاً به كار مي رود وجود دارد          
 موجود نه     صادق  است  سؤال  اصلي  اين  است  كه  چرا اين  مجموعه  اطلاعات          ...   ، اقليمي  و     ، اقتصادي اجتماعي

 .نظر گرفته  مي شود و نه  به  صورت  مطلوب  اعمال  مي گرددبه  صورت  سراسري  در 
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ندارند   اولاً تمامي  افراد ذيربط توجه  كافي  به  اهميت  جزئيات  فني           .  اصولاً پاسخ ها و راه حل ها ساده  هستند      
خود را     فني    ، جزئيات پروژه هاي  آبياري  بايد با وضوح  كامل       .   اصلاح  گردد   دكه  قطعاً اين  ديدگاه  مي باي     

 : تعريف  نمايند

 اين  مسئله  نيازمند چيزي  بيش    .   در تمامي  سطوح  در پروژه  ارائه  گردد        دنظر كه  مي باي    خدمات  مورد  -١
 طراحي  مبتني  بر عملكرد نيازمند آن  است  كه  تفكر و منابع  قابل              .   از چند جمله  در يك  گزارش  است       

 . گردد توجهي  به  اين  موضوع  معطوف 

   .نظر خدمات فرايند بهره برداري  متناسب  با سطح  مورد -٢

  .طراحي  سخت افزاري  پروژه  آبياري  كه  براي  اجراء بهره برداري   مطلوب  و مؤثر لازم  است -٣

  ،ثانياً براي  تصميم گيري  در مورد طرح هاي  مناسب  و نوسازي  شبكه ها و هم  چنين  اجراي  اين  تصميمات                
 لذا آموزش هاي  كاربردي  متخصصان  آب  در يك       .  ناسان  فني  شايسته  و كافي  در دسترس  نمي باشد        كارش

 زمينه هاي  تخصصي  بسيار متفاوتي  براي  متخصصان  طرح هاي       .   مقياس  گسترده  به  فوريت  ضروري  است     
غير   ، رفتار سازماني  كنترل  جريان      ، خدمات  رساني   اين  تخصص ها عبارتند از هيدروليك     .   آبياري  لازم  است  

 . ، آبياري  درون  مزرعه  و مجموعه اي  از عناوين  ديگر و ارتباطات  ميان  آنهاماندگار، مصالح  ساختماني
 

 اعتبارات  كافي  و مدت  آن  
 

 نها متفاوت  هزينه  بهسازي  پروژه هاي  آبياري  بسته  به  موقعيت  آنها و شرايط فيزيكي  و بهره برداري   آ                
 تجربيات .   ، اعتبارات  كافي  دريافت  نكرده اند      به نظر مي رسد كه  بسياري  از پروژه هاي  نوسازي             .  است

  .بسياري  از كشورها نشان  داده  است  كه  بهبود پروژه هاي  آبياري  يك  فرآيند درازمدت  و پرهزينه  است                    
 اد كارشناسان  كافي  با تجربه  پايدار آموزش  ديده  و داراي            ماهيت  درازمدت  طرح ها ايجاب  مي كند كه  تعد       

 .ه  براي  مدتي  بيش  از چند سال  به  كار گمارده  شوندزانگي

 هنگامي  كه  اعتبارات  صرفاً براي  تكميل  بخشي  از پروژه  فراهم  مي گردد بهسازي  مابقي  طرح  كاملاً غير                 
مكزيك    توجه  به  تجربيات  كشور   .  ندناي  آنها در طول  زمان  تغيير مي ك      مل  است  زيرا دولت ها و اولويت ه     حتم

معجزه اي     .هاي  عمومي  به  بخش  آب  صورت  گرفته  است         بيانگر آن  است  كه  بيش  از سي  و هفت  سال  كمك           
 گسترده اي   ت هايحضور فعالي .  در مكزيك  اتفاق  نيفتاده  و صرفاً بعضي  پروژه ها تا حدودي  موفق  بوده اند            

پنج  ساله      يك  وام  با دوره  چهار الي       با كه   داشته باشيد   انتظار  اگر  براي  نوسازي  طرح ها مي بايد  انجام  شود       
 در   بهبود به منظور و يا   ،   انعطاف پذيري  بسيار بالاتر   به منظور دستيابي به   بتوان  به  يك  برنامه  تحويل  آب        

بينانه    انتظاري  غير واقع      ....تشكل هاي  فعال  مصرف كنندگان  آب  ايجاد شود و غيره         آب  و يا      فرايند سفارش 
.  سيستم  بايد به خوبي  شناسايي  شود       ،زمان  قابل  توجهي  نياز دارد     فوق،  كدام  از موارد      اجراي  هر    .است

 مي بايد  تغيير يابد و تغييرات  بايد        ذهنيت ها و عادات  قديمي    .  مي بايد  به  دقت  طراحي  شوند      گزينه هاي  بهبود 
 .اعمال  گردند و سپس  مورد بازنگري  و اصلاح  قرار گيرند در كار

 در اغلب  پروژه هاي  آبياري  كه  در اين  مطالعه  مورد بازديد قرار گرفتند، بهبودهاي  جزئي  قابل  توجهي                  
 به  تدريج  نسبت  به  گزينه هاي  سخت افزاري  و       روند حركت  قطعاً دشوار است  و افراد          .   صورت  گرفته  است  

 .اما اين  در حقيقت  اولين  قدم  محسوب  مي گردد. روش هاي  بهره برداري   مختلف  آگاهي  پيدا مي كنند
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 نيگر در كشور مالي  ذاتاً نسبت  به  ساير پروژه ها هزينه  در واحد سطح                   آفيس دو برخي  پروژه ها مانند     
 كه  يك  پروژه  آبياري  موفق  باشد جنبه هاي           اين  مسئله  به  اين  علت  است  كه  قبل  از آن              .  بالاتري  دارند 

 . ، فني  و فيزيكي  سيستم  مي بايد  كاملاً احداث  گردد سازماني

ندارد   ونه  تأسيسات  زير بنائي  مانند جاده هاي  دسترسي  و سيستم  زهكشي  در منطقه  وجود            گتقريباً هيچ 
هزينه ها   يعت  خاك  منطقه  و فاصله اي  كه  نسبت  به  منابع  قرضه  مناسب  وجود دارد، موجب  افزايش                    و طب 

كمبودها هم      اين   اما شهرها مي بايد  داراي  امكانات  لازم  براي  زندگي  پرسنل  طرح  داشته  باشند             .  مي گردد
 .از اين  تأسيسات  زيربنائي  وجود داردمناطق  بسياري  در در ساير كشورها و . چنان  ادامه  دارد

 
 استراتژي هاي  توصيه  شده  براي  تسهيل  نوسازي 

 

 :علاوه  برنكات  قبلي  موارد ذيل  نيز توصيه  مي شود

  سال  آينده  مورد تأييد    ۵۰ الي    ۲۰ديدگاه  بهسازي  مي بايد  بر جريان  خدمات  تحويل  آب  كه  در طي                -١
 .است  متمركز گردد

بر روي  جنبه هاي  سازه اي  و ساختماني  سيستم هاي  آبياري            عمدتاً   گذشته  مهندسين  آبياري        در -٢
حق  تأكيد بيشتري  بر    ه  بودند و لذا جنبه هاي  اجتماعي  ناديده  گرفته  مي شد ولي  اكنون  ب            متمركز شده  
 مهندسين  همچنين  مسئله     اما.   مصرف كنندگان  آب  و اصلاحات  سازماني  صورت  مي گيرد        تشكل هاي

گونه اي  كه  بتوانند به راحتي  مورد بهره برداري  قرارگيرند و خدمات  مناسب              ه  را ب   طراحي  سازه ها 
بنابراين  براي  برنامه هاي  نوسازي  لازم  است  كه  اعتبارات          .  ناديده  گرفته اند   تحويل  آب  را ارائه  كنند    

 .وه  بر تأسيسات  زيربنائي  و اصلاحات  سازماني  در نظر گرفته  شودعلا قابل  توجهي  براي  بهسازي 

 اگر ابتدا پروژه هاي  آبياري  تا سطحي  بهسازي  شوند كه  خدمات  قابل  قبولي  از نظر تحويل  آب  ارائه                   -٣
بينانه اي  نمايند مي توان  دخالت  مستقيم  دولت  را در فعاليت هاي  بهره برداري  و نگهداري  بطور واقع                  

اين  طرح  تحقيقاتي  نشان  داده  است  كه  اين  امر مستلزم  اصلاحاتي  در شرايط                         .  داد  كاهش 
بهره برداري  ما تأكيد بر وجوه  مشخصي  در تمامي  پروژه ها است  انجام  اصلاحات                 سخت افزاري  و 

  .است... ران  و  ، مديآموزش  مناسب  مهندسين  مشاور، مهندسين به  نوبه  خود نيازمند

 تشكل هاي  آب بران  اعم  از نيمه دولتي  يا كاملاً خصوصي  اگر بطور مطلوب  و قانوني  قدرتمند باشند                 -٤
فعاليت هائي  كه  براي  ايجاد اين  تشكل ها قبل  از طي            .  مي توانند مزاياي  قابل  توجهي  را تأمين  نمايند       

تشكل هاي  آب بران  مزاياي  قابل  توجهي  به      .  نخواهد بود  صورت  مي گيرد چندان  شفاف       ۳ و   ۱   مراحل
 :تأمين  مي كنند شرح  زير را

 به عنوان  مثال  ايجاد اين  تشكل ها در مكزيك          .   بركناري  مراكز اعمال  نفوذ و پرسنل  غيرفعال         -الف
 نفر  ۲۲۰۰   درصد كاهش  يافته  و در مقابل  حدود           ۴۴ موجب  آن  گرديد كه  كل  پرسنل  تا حدود             

 . جديد در پروژه هاي  آبياري  وارد شوند متخصص

  . توجه  به  نتايج  و خروجي هاي  سيستم -ب

 . هستند نيازمند ، قضائي  و اجرائي هاي  قانوني  حمايتبه  ،تشكل هاي  آب بران  براي  خودكفائي  مالي
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 ۱۲فصل  
 

 نتايج
 
 
 

تأثير   اين  تحقيقات  بدين  منظور انجام  شده  كه  بررسي  شود آيا سيستم هاي  كنترل  و مديريت  شبكه                     
  مثال  از بهترين  پروژه ها در كشورهاي  در حال  توسعه  مورد ارزيابي              ۱۶.  عملكرد دارند يا خير     مثبتي  بر 

 به منظور تأمين  دامنه     .   پروژه  در آمريكاي  لاتين     ۵در آفريقا و     پروژه    ۲ پروژه  در آسيا،      ۹.  قرار گرفتند 
 هاي  فني  و مديريتي     ، توپوگرافي  و ويژگي   يگسترده اي  از شرائط مختلف  پروژه هائي  با شرايط متفاوت  اقليم        

 . انتخاب  شده اند

 كه  در اثر نوسازي  سيستم      در حاليكه  مثال هاي  متعددي  از بهبود بهره برداري   و ارتقاء عملكرد شب                
 سخت افزاري  و ارتقاء كيفي  مديريت  مشاهده  شده  اما برنامه  كامل  و جامعي  براي  نوسازي  كل  شبكه ها                    

 نوسازي  شبكه  آبياري  در اين       .  و تنها اجزائي  از نوسازي  در برخي  پروژه ها انجام  گرديده             مشخص  نشد 
 . پروژه ها در ابتداي  راه  است 

 
 ارزيابي  فرضيه ها

 

  :نتايج  حاصله  از تحقيقات  حاكي  از آن  است  كه

 برخي  از .   پيش بيني  و در نظر گرفته  شده  بود واقعيت  دارند             گزارشاغلب  فرضيه هائي  كه  براي  اين         
تمامي   ح  ذيل درفرضيات  اگرچه  در تمامي  شرايط واقعيت  نداشتند اما غالباً صحيح  بوده اند، فرضيات  مشرو          

 : شرايط واقعيت  داشته اند

 در پروژه اي  كه  سطح  بالائي  از خدمات  تحويل  آب  به  مزارع  ارائه  شود همواره  چارچوب  سازماني                  -١
 .)۲فرضيه  ( مشخصي  وجود دارد 

  وجود،  در اكثريت  پروژه ها يا امكانات  سخت افزاري  مناسبي  وجود ندارد و يا در صورت                         -٢
 .)۳فرضيه  (ورالعمل  مناسبي  براي  استفاده  از آن  به  كار گرفته  نمي شود دست

 عدمحال  عين      انضباط و در      ، تخريب  سازه ها، عدم    عدم  موفقيت ها با مسائلي  همچون  آب دزدي        -٣
 .)۵فرضيه  ( پرداخت  آب بهاء مرتبط مي باشد 

 حدي  پائين  است  كه  امكان  اجراي  برنامه ريزي       ه   ب  در اكثريت  پروژه ها كيفيت  ارائه  خدمات  به  مزارع        -٤
 .)۶فرضيه  (نوين  تحويل  آب  و مديريت  توزيع  در مزرعه  را مقدور نمي سازد 

 محدوديت   سطوح  تعيين  شده  براي  ارائه  خدمات  در بعضي  از پروژه ها به علت  عدم  تطابق  با                       -٥
 .)۷فرضيه  (ي باشند  يا فني  قابل  دستيابي  نم يهيدرولوژيك

كافيست    يك  يا دو خطاي  كوچك  يا نارسائي  مختصر در طراحي  هيدروليكي  يا چارچوب  سازماني                 -٦
 .)۹فرضيه  (شدت  كاهش  يابد ه  سطح  واقعي  ارائه  خدمات  نسبت  به  سطح  مورد انتظار ب كه

 مالكيت    ارائه  خدمات  در محل  انتقال     تشكل هاي  آب بران  هنگامي  واقعاً فعال  خواهد بود كه  سطح                -٧
 .)۱۰فرضيه  ( مسئولين  شبكه  و آب بران  با سطح  دوره  انتظار تطابق  داشته  باشد  مابين
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 مفهوم  تنظيم  برنامه  تحويل  آب  به عنوان  نوعي  از خدمات  براي  مصرف كنندگان  در بسياري  از                     -٨
 .)۱۱ فرضيه  . (پروژه ها يك  مفهوم  تازه  است

 
  .فرضيات  زير در برخي  از پروژه ها واقعيت  داشته  و در برخي  ديگر واقعيت  نداشته  است

 خدمات  مطمئن  در آبگير مزرعه  تنها در شرايطي  ارائه  خواهد شد كه  سطح  خدمات  در تمامي                      -الف  
ن  به خوبي  درك  شده        سطوح  پروژه  بطور واضح  تعريف  شده  باشد و توسط بهره برداران  و مديرا               

 .)۱ فرضيه(باشد

 پرسنل  دفتر بهره برداري  غالباً ذهنيت  صحيحي  از چگونگي  تحويل  آب  توسط ميراب ها در سطح                    -ب
 گرچه  اين  فرضيه  در تعدادي  از پروژه ها واقعيت  داشت  اما به  آن  اندازه  كه  از)  (۸فرضيه   (مزرعه  ندارند   

 .)سترده  نبودابتدا تصور مي شد گ

  .  كه  به  خوبي  تعريف  نشده  بود و لذا در هيچكدام  از طبقه بندي ها قرار نگرفت۴فرضيه  
 

 ارتباطات  مشاهده  شده  
 

 :در اين  مطالعه  ارتباطات  زير مشاهده  شد

•

•

•

•

•

−

−

−

 يجه گيري  اشتباه  يك  نت .  پروژه هايي  كه  ظرفيت  كمتري  داشته اند بالاترين  راندمان ها را نشان  داده اند           
نظر ظرفيت  و دبي      از  ممكن  است  اين  باشد كه  براي  تأمين  راندمان  بهتر، لازم  است  پروژه ها را                   

در حاليكه  راندمان  سيستم  تنها يك   .  در نظر اول  اين  نتيجه گيري  منطقي  به  نظر مي رسد          .محدود نمود 
ندازه  بر راندمان  پروژه  ممكن  است  به  معيارهاي  طراحي          تأكيد بيش  از ا    .  سيستم  است   معيار عملكرد 

 .غلطي  منجر شود

اين     .ارائه  خدمات  مناسب  تحويل  آب  با افزايش  مقدار آبگيرهاي  تحت  نظر يك  ميراب  متناسب  است                 
  افزايش .  مسئله  نكته  مهمي  است  كه  هم  با طراحي  و هم  با مديريت  سيستم  مرتبط است                             

تعدادآبگيرهاي  تحت  نظر هر ميراب  موجب  آن  مي شود كه  ميراب ها مفهوم  تحويل  و توزيع  آب  را                    
در اين  سيستم ها ميراب ها تحرك  بيشتري  داشته  درصد بيشتري  از اوقات  ايشان              .  نمايند  بهتر درك  

 . در دفتر نهعمليات  بهره برداري  صرف  مي شود در مزرعه  و اجرا

 ژه هائي  كه  درصد بالائي  از تشكل هاي  فعال  آب بران  را دارند از انعطاف پذيري  بيشتري  در                    پرو 
 .تحويل  آب  به  مزارع  برخوردار مي باشند

 سيستم هاي  تحويل  آبي  كه  بيشترين  قابليت  را براي  تبديل  به  سيستم هاي  تحت  فشار دارند از                       
 .ردارند آب بران  برخو ترتشكل هاي  قوي

 شكل  دارند مدر پروژه هائي  كه  مديران  براي  دسترسي  به  قسمتهاي  زير پوشش  كانال  اصلي                       
  :مشكلات  زير مشهود است) پروژه هائي  كه  جاده هاي  دسترسي  مناسب  ندارند(

 .پائين ترين  ميزان  خدمات  تحويل  آب  در ورودي  مزارع  

 .كمترين  قيمت  آب  

 .دو  ضعيف  از آبگير اصلي  تا كانال هاي  درجه   بهره برداري 
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را   پروژه هائي  كه  پائين ترين  سطح  انعطاف پذيري  را داشته  و ضعيف ترين  سطح  خدمات  تحويل  آب                
 . ارائه  كرده اند داراي  بيشترين  هزينه  اراضي  بوده اند

 .ترين  هزينه  اراضي  را دارندپروژه هائي  كه  داراي  تشكل هاي  قوي  آب بران  هستند كم 

در   دستورالعمل هاي  بهره برداري  مي بايد  كاملاً واضح  و صحيح  باشند تا بتوان  خدمات  مناسب  را                
 .آبگير تك  تك  مزارع  ارائه  نمود

 در    ، نشانه اي  از ارائه  خدمات  مناسب     ارائه  خدمات  مناسب  در سطح  كانال  اصلي  به  كانال هاي  فرعي           
 . سطح  مزارع  محسوب  مي گردد

لام پائو، (هاي  داخلي  عملكرد بطور يكنواخت  ضعيف  بوده اند          بعضي  از پروژه ها در تمامي  شاخص       
 تحت   بسيار محدود و نامناسبيا اين  پروژه ها يا اصولاً نوسازي  نشده اند  )  اكراهدز، ريوياكوآلتو و ب   

 ستورالعمل هاي  ضعيف  براي  بهره برداران  در تمامي  آنها مشترك        د.  عمليات  نوسازي  قرار گرفته اند   
اين  .  بطور كلي  در سيستم هاي  مورد ارزيابي  سطح  حداقلي  از بي نظمي  مشاهده  شد                 .   بوده  است 
 با مطالعات  گذشته  كه  در پروژه هاي  سنتي  آبياري  حد بالائي  از نابساماني  و بي نظمي  را                    موضوع

 .مي نمايد نتايج  اميدواركننده اي  را ارائه   ، اين  مطالعه ،عوضدر . متناقض  بود ش  كرده  بودندگزار
 

 ذهنيت ها
 

دفاتر ستادي  انجام  مي شود گاهي  اوقات  توقعات  بسيار بيشتري  نسبت  به  آنچه  در عمل                در  مباحثي  كه    
 كامپيوتري  در دفتر خيلي        بعضي  از مزاياي  برنامه هاي     به عنوان  مثال  .   مي كند  طلب ،  مزرعه  موجود است    در

  ، در واقعي  آنها بر عملكرد سيستم  بعضي  اوقات  منفي  بوده  است          داده است ولي ممكن است اثر        خوب  اثر   
 .نمود حاليكه  گزينه هاي  بهتر ديگري  براي  مديريت  و كنترل  با همان  مقدار هزينه  و انرژي  مي توانست  دنبال 

  بوده اند كه  تأثيرات  مثبت  عميقي  بر توزيع  آب              يعلاوه  بر اين  بعضي  پروژه ها داراي  خصوصيات          
 . داشته اند اما مسئولين  پروژه  از اهميت  آنها غافل  بوده اند

 لين كه  مسئو   ذهنيت  موجود در مورد بهسازي  فيزيكي  و بهره برداري   سيستم  در پروژه  بسته  به  آن                  
 در بسياري  از موارد تلاش  گسترده اي  براي  ارائه  يك .  پروژه  با چه  كسي  مشورت  كرده  باشند متفاوت  است

  برنامه  پيچيده  عمليات  بهره برداري   براي  رفع  مشكلات  يا اداره  آنها صورت  گرفته  است  در حاليكه  مسئله                   
  .ه  استبا بهبود فيزيكي  سيستم  قابل  حل  بود

 در بعضي  از پروژه ها تفاوت  فاحشي  ميان  آنچه  در دفتر تصميم گيري  شده  است  با آنچه  در واقع  در                     
آب    اين  نوع  پروژه ها نوعاً داراي  ضعيف ترين  سيستم  خدمات  تحويل          .  مزرعه  انجام  شده  است  وجود دارد     

 .نددر تمامي  سطوح  سيستم  انتقال  و توزيع  بوده ا
 

 بهبود سخت افزاري 
 

  .نياز به  بهسازي  سخت افزاري  و مديريتي  در تمامي  پروژه هاي  مورد بررسي  مشهود بوده  است                      
آسان     عمليات  بهره برداري  و مديريت  را بسيار      ،همچنين  واضح  بود كه  برخي  گزينه هاي  سخت افزاري  مدرن        
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برخي مثال هاي ساده    .  را كاهش  مي دهند   عريض و طويل     طات   و ارتبا متنوع   مقررات     هايكرده  و نياز   
 : براي  گزينه هاي  سخت افزاري  عبارتند از ) بومي  نشده اما هنوز(نوسازي  

•

•

•

•

•

•

 تقريباً نياز به   (در نظر گرفتن  تعداد بيشتري  آبگير مزرعه  با سطح  ارائه  خدمات  مناسب  به  آنها                      
 ) حذف  مي كندهماهنگي  ميان  زارعين  مختلف  را

 مي تواند جايگزين  )  دستي  يا خودكار  (استفاده  از رگولاتورها به  اضافه  كنترل  و پايش  از راه  دور                
البته  نياز به  كنترل  مناسب      ( در اغلب  كانال ها باشد       همناسبي  براي  سيستم هاي  كنترل  جريان  پيچيد      

 ) همچنان  باقي  مي ماند ارتفاع  آب

 جدد از زه آب  درون  زهكش هاي  سطحي  موجب  آن  مي شود كه  مسئولين  شبكه  نگران                   استفاده  م  
مشكل  نحوه  تخليه  زه آب ها نبوده  و با استفاده  از يكسري  دستورالعمل هاي  ساده  براي  بهره برداري                

 . اضافي  راندمان  پروژه  افزايش  يابد از آب

 و   ف پذيري  مناسب  موجب  آن  مي شود كه  نياز به  مقررات  خشك          سيستم هاي  با ظرفيت  بالا و انعطا      
 .پيچيده  براي  كنترل  و تنظيم  جريان  كاهش  يابد

 استفاده  از وسائل  ساده  و مؤثر كنترل  ارتفاع  آب  موجب  آن  مي گردد كه  نظارت  متناوب  بهره برداران  
اگر سازه هاي  كنترل  درست  طراحي  شده         .  ش  يابد و تنظيم  سازه هاي  كنترل  آب بند و آبگير كاه          

كه  حضور مهمتر در محل  سازه  باشد يافتن             آنگاه  وظيفه  اصلي  بهره برداران  به  جاي  آن           باشند،
با نگهداري  سازه ها خواهد بود به عنوان  مثال  بعضي  دريچه هاي  خودكار يا سرريزهاي                 مشكلات  و 

 .  سازه هاي  مؤثر كنترل  ارتفاع  آب محسوب  مي شوند  طولاني  از زمرهتاج
 

 بهبود مديريت 
 

 در بعضي  از پروژه هاي  آبياري  پرسنل  بهره برداري  قادر بودند به  خوبي  بر روي  مسائل  مهم  و اصلي                   
  روي  مسائل  در ساير پروژه ها مديريان  و مهندسين  تمايل  داشتند كه  انرژي  و منابع  را بر               .  متمركز شوند 

 . قابل  توجهي  متمركز نمايند كه  از نظر بهره برداري  كلي  پروژه  چندان  اهميتي  نداشتند

افزايش    يكي  از جنبه هاي  طراحي  و بهره برداري  مدرن        .  يكي  از مثال ها جمع آوري  اطلاعات  مديريتي  است      
تمايز ميان      در اين  مطالعه  مشاهده  شد كه  در مورد          .نظر است   اطلاعات  مورد نياز براي  بهره برداري  مورد     

بسياري  از    .سردرگمي  قابل  توجهي  وجود دارد      )  اطلاعات  آماري  و بهره برداري    (اين  دو دسته  اطلاعات       
 مي شوند توجيه     كه  موجب  بهبود بهره برداري     پروژه ها جمع آوري  اطلاعات  آماري  گسترده  را به  علت  آن           

روي    جاي  تمركز بر    هنگامي  كه  بهره برداري  از سيستم  كانال  در دست  بررسي  است  مي بايد  به              .  موده اندن
سياست هاي  دولتي  وابسته      بعضي  مسائل  مديريتي  كاملاً به  فرهنگ  و       .  فرايندها برروي  نتايج  متمركز شد     

صورت  بسياري  از تغييرات       در هر .  سطح  پروژه  تغيير داد   چنين  تأثيراتي  را به  راحتي  نمي توان  در        .  هستند
مثبت  قابل  توجهي  بر عملكرد شبكه         بهره برداري  را به  سرعت  مي توان  اعمال  نمود تا تأثيرات            ساده  مديريت 
  : به عنوان  مثال. به  جاي  گذارد

  مي توان  دبي  را در محل  سد به          اگر يك  شخص  بطور روزانه  از محل  سد بازديد نمايد به راحتي                
 .صورت  روزانه  تغيير داد
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 سياست هاي.  ضوابط بهره برداري  از مخزن  و برنامه  نگهداري  مخزن  را به راحتي  مي توان  تغيير داد              
 .  مركزي  تعيين  شده  براي  بهره برداري  از مخزن  ممكن  است  موجب  حداكثر منافع  حاصله  نباشد

 
 :ن  ازنمي توا

 بهره برداران  كانال  كه  با حداقل  حقوق  و بدون  آموزش  كار مي كنند انتظار بهره برداري  مناسب  از                   
  .سيستم  را داشت 

يا   اين  يك  مشكل  مديريتي  است  اگر پرسنل  دفتري  و اداري  از وضعيت  واقعي  مزرعه  آگاه  نباشند و                  
بيني  شده    وضعيت  واقعي  مزرعه  با آنچه  در برنامه ريزي  پيش          به راحتي  نتوانند قبول  نمايند كه           

  . است متفاوت

 وادا توسط بهره برداران  وظيفه  شناس  و          ، و دانتي   ناپروژه هاي  كوئيلو، ريومايو، سالدانا، سيح       
 اري  از بسي.  بهره برداران  صحرائي  و مسئولين  آنها كاملاً فعال  مي باشند         .  علاقمندي  اداره  مي شود  

اما زارعين  نيز مي دانند كه  به        .  مشكلات  و مسائل  زارعين  توسط بهره برداران  مزرعه  رفع  مي گردد         
 بالاتر نيز دسترسي  دارند و مسائل  آنها در چندين  ساعت  به  جاي  چندين  هفته  قابل  حل                       مسئولين

 اي  تنظيم  شده  است  كه  اغلب  وقت  بهره برداران  گونهه  پروژه ها فرايندهاي  بهره برداري  ب    در اين  .  است
 كه  صرف  پركردن  فرم هاي  اطلاعات  آماري         سازه ها و تحويل  آب  مي گردد به  جاي  آن         صرف  تنظيم  

اين  پروژه ها به  صورت  پاسخگويي  به  درخواست ها است  تا آن كه  به  صورت                  نحوه  عملكرد .  گردد
 . برنامه ريزي  شده  باشد از قبلانعطاف ناپذير و 

پروژه هائي  كه  داراي  بهره برداران  فعال  و مسئولين  مجرب  بوده اند بيشترين  انگيزه  و بهترين                       
چنين  بهره برداراني  داراي  اين  اختيار مي باشند كه  در مورد              .  تحويل  آب  را داشته اند       سرويس 

 . سازه  شخصاً تصميم گيري  نمايند عمليات  بهره برداري چگونگي  و زمان 

 در پروژه هائي  كه  با محدوديت  آب  مواجه  هستند احتمالاً تنها راه  تأمين  عادلانه  آب  تغيير ديدگاه  و                   
 .تفكر تمامي  افراد ذينفع  مي باشد

 
 بهبود مديريت  درون  مزرعه 

 

 يا  لاًعام(مزارع      و ريومايو تحويل  آب  به      وزي   كوپاتيت ،آلتوو گر، ريوياك ينآفيس دو ،  نادر پروژه هاي  سيح  
 در مزرعه  قابل      كه  برنامه ريزي  آبياري  بهبود يافته اي      با انعطاف پذيري  بالا صورت  مي گيرد بطوري      )  سهواً

دمات  كيفيت  خ بهبود .  چنين  روش هائي  در ساير پروژه  با كاهش  راندمان  پروژه  توام  بوده  است            .  اجراء است 
قبيل  برنامه ريزي     مباحث  روش هاي  بهبود مديريت  آب  از        .   به  مزرعه  است     يو انعطاف پذيري  آب  تحويل    

تنظيم  زمان بندي  و      ، وسائل  اندازه گيري  رطوبت  مزرعه  و اندازه گيري  آب  اگر زارعين  قادر به               تحويل  آب 
 . مباحث  آكادميك  باقي  مي مانند مدت  آب  دريافتي  خود نباشند صرفاً به  صورت

 
 نيازهاي  آموزشي 

 

. دارد  مسائل  مهمي  وجود   )  از نظر طراحي  و بهره برداري    (در روند درك  نكات  اساسي  كنترل  آب  آبياري          
ارشد و    اين  مسائل  در دانش  كاربردي  و مفهوم  كنترل  در تمامي  سطوح  مانند مهندسين  مشاور، مهندسين                 
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به    نيازهاي  اصلي  آموزشي  كه  در اين  مطالعه  شناسائي  گرديد مربوط             .  دسين  عملياتي  مشهود بود    مهن
 كمبود اطلاعات  در مورد مسائل  اصلي  كنترل  آب  و چگونگي              .  روش هاي  پيچيده  كامپيوتري  نبوده  است     

 نكته اي  است  كه  غالباً مورد توجه  قرار         ، با طراحي  كاربردي  براي  ارائه  خدمات  بهتر             تركيب  جزئيات  آن  
 بسياري  از پرسنل  پروژه  نيازهاي  آموزشي  را تشخيص  داده اند و علاقمند به  شركت  در                    .  نگرفته  است 

 مثال هائي  از مفاهيم  اساسي  كه  به  نحوه  مناسبي  مورد توجه  مهندسين             .  برنامه هاي  آموزشي  مؤثر هستند   
 :بارتند ازقرار نگرفته  ع
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•

•

•

•

•

•

•

•

 .اهميت  كنترل  سطح  آب  در كانال ها و تأثير آن  بر تأمين  دبي  ثابت  ورودي  به  آبگيرها 

 .تأثيرات  متقابل  هيدروليكي  ميان  سازه ها 

تفاوت  ميان  روزنه ها و سرريزها در مورد جانمائي  مناسب  آنها براي  استفاده  به منظور كنترل                       
  .آب  يا كنترل  دبي سطح 

 .چگونگي  طراحي  مناسب  وسائل  اندازه گيري  دبي  در كانال هاي  روباز 

 چگونگي  تأثير بهره برداري  از كانال  اصلي  بر بهره برداري  از كانال هاي  جانبي  و به  همين  ترتيب  تا                  
 .سطح  مزارع 

 .چگونگي  تغير سازه هاي  موجود براي  ارائه  خدمات  بهتر تحويل  آب  

 . )كاربرد آب  در مزرعه ( زه گيري  راندمان  كل  آبياري  و راندمان  آبياري  مزارعاندا 

به    چگونگي  تفكيك  كنترل  يك  پروژه  آبياري  به  سطوح  و واحدهاي  مختلفي  كه  قابل  مديريت  باشد                   
 .كه  كلي  بودن  مسئله  را با جزئيات  كامل  و گستردگي  آن  شناسائي  نمود جاي  آن 

 .شناسائي  اجزاء مهم  روند خدمات  آبياري  

 به  عنوان  .  شامل  مي شوند را  دو مورد آخر نيازمند درك  كاملي  از جزئياتي  است  كه  پروژه هاي  آبياري                
 مثال  به  نظر مي آيد مفهوم  تجزيه  كنترل  پروژه  آبياري  به  لايه ها و واحدهاي  قابل  مديريت ها اصولاً در                      

 . هاي  مركزي  يا از بالا به  پائين  وجود نداردمديريت

 چالش  واقعي  در اين  مورد، طراحي  برنامه هاي  آموزشي  است  به  طوري  كه  توانائي  تجزيه  مفاهيم  و                     
مفاهيم    كه  بتوانند مقدار بيشماري  از جزئيات  طراحي  و بطوري. ايده ها را در مهندسين  و مديران  ايجاد نمايد

حال  توسعه  نبوده  بلكه  در         پروژه هاي  آبياري  و زهكشي  در      فقط مختص به     اين  چالش     .   به شمارند   را
مهندسين  و مديران  غالباً با مفاهيم  به  صورت  منفرد آشنا هستند و اجزاء                  .   وجود دارد   سرتاسر جهان 

  . طراحي  و ايده هاي  مشخص  را مي توانند برشمرند بيشماري  از مفاهيم
 

 تشكل هاي  آب بران 
 

 اجزاء اساسي  ديگري  براي  يك  تشكل  قوي          .  تشكيل  دادن  انجمن هاي  آب بران  به  تنهائي  كافي  نيست          
 . ، اجرائي  و قضائي  حكومت  است  ضروري  مي باشد آب بران  كه  نيازمند حمايت هاي  قانوني

 .مديريت  مالي  تشكل هاي  آب بران  

 ي  تشكل هاي  آب بران استقلال  قانون 

فيزيكي    شامل  آموزش هاي  فني  و مهارت هاي  مديريتي  و تأسيسات        (پتانسيل هاي  تشكل هاي  آب بران      
 )مناسب  و كارآمد
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•

•

•

•

•

•

•

 منبع  تأمين  آب  با درجه  اطمينان  قابل  قبول   

 ي  و اجرائي  داشته  باشند      تشكل هاي  آب بران  هرگاه  با در اختيار داشتن  آب  و قدرت  توانائي  عمليات                 
 و ديگر نمي توان  تقصيرها را به  گردن  اشخاص       .  مي توانند در تأمين  خواسته هاي  زارعين  بسيار مؤثر باشند       

 تشكل هاي  آب بران  از نظر فيزيكي  به  مزارع  بسيار نزديك           .   منفردي  كه  بسيار دور از پروژه  هستند انداخت        
  ، تشكل هاي  آب بران  توسط هيئت  مديره       علاوه  برآن  پرسنل  .  دسترس  مي باشند هستند و پرسنل  آن  در        

 . استخدام  شده اند و بايد نسبت  به  نيازهاي  زارعين  حساسيت  نشان  دهند

مي بايد     است  كه  تمامي  آنها    يچه  براي  تشكل  آب بران  نيازمند چندين  شرط       و    ،قدرتمندي  چه  براي  پرسنل    
 : باشد فراهم

  .توانائي  تصميم گيري  توسط خود تشكل  يا پرسنل 

  .آموزش  مناسب  براي  امكان  تصميم گيري  آگاهانه  و صحيح 

اهداف    ابزارهاي  سخت افزاري  و نرم افزاري  لازم  مي بايد  فراهم  باشد تا به  توان  به  طور معقولي  به                  
 صورت    ن  بدان  معني  است  كه  منبع  تأمين  آب  مي بايد  به          در مورد تشكل هاي  آب بران  اي     .  دست  يافت 

 .مطمئن  و انعطاف پذير تحويل  گردد
 

 تأثير نوسازي  بر عملكرد
 

 .رابطه  آماري  ضعيفي  ميان  سطح  خدمات  تحويل  آب  به  مزارع  و خروجي  نهائي  پروژه  وجود دارد                      
متغيرها نشان     ليد محصول  همبستگي  خوبي  با هيچكدام  از        هاي  خارجي  مبتني  بر تو      هيچكدام  از شاخص  

امر بدين  علت  است   اين . نوسازي  تأثير مثبتي  بر خروجي  سيستم  دارد ). ضريب  همبستگي  پيرامون(نداده اند 
مل  مختلف    از عوا   كه  هر كدام  از پروژه  شرائط اوليه  متفاوتي  داشته اند و هر كدام  داراي  تركيب  متفاوتي                  

 . سازماني  بوده اند هاي   ، اعتبار موجود و زيرساخت ، اقليم ، نوع  محصول حاصلخيزي  خاك ،مانند ميزان  آب

 شاخص هاي  خارجي  وضعيت  پروژه هاي  مختلف  را مشخص  مي كنند اين  شاخص ها براي  مقايسه                   
 اين .  ي  يا سرمايه گذاري  مناسب  نمي باشند       آماري  پروژه هاي  مختلف  براي  تعيين  ميزان  تأثير نوساز            

 اگر چه  نويسندگان  اين  كتاب      .  ها براي  تعيين  تأثير يك  عامل  قبل  و بعد از اجراي  آن  مفيد هستند                 شاخص
تحقيقاتي    اما در اين  پروژه    .  مرتباً اظهارات  متعددي  در مورد تأثيرات  مثبت  اجزاء مختلف  نوسازي  شنيده اند          

 . ، اطلاعات  مورد نياز براي  شرايط قبل  و بعد از اجراي  طرح  بهسازي  جمع آوري  نگرديداصخ

داشته    هاي  فرايندهاي  داخلي  نشان  داده اند كه  نوسازي  تأثير مثبتي  بر بسياري  از عوامل  مهم  زير                 شاخص
  :است

 %۷۵ ميزان  جمع آوري  هزينه  بيش  از          ، پروژه ۷در  (بازگشت  هزينه هاي  بهره برداري   و نگهداري           
 . )بوده  است

داراي  تشكل هاي   قرار دارند    در آمريكاي  لاتين       كه اغلب آنها   پروژه    ۶(پايداري  تشكل هاي  آب بران      
 .)بوده اند قوي  آب بران 

 د، اما غالباً  گرچه  بسياري  از پروژه ها اجزاء محدودي  دارن       (سهولت  بهره برداري  از سيستم  آبياري         
به علت  طراحي  ضعيف  سازه ها و ساير قسمت هاي  سيستم  مشكلات  تعدادي  در اين  زمينه  وجود                   

 .)دارند
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  آبگير بوده  است    ۸۰ الي    ۴۰در بعضي  از پروژه ها، هر بهره بردار مسئول         (روحيه  و كارآئي  پرسنل       
 آبگير  بوده    ۵ هر بهره بردار كمتر از      ، براي نوسازيدر دو پروژه  بدون  برنامه       اين روند   در حالي  كه     

 . )است

الي    ۵بطور نمونه  نمره  ارزيابي  كيفيت  تحويل  آب  حدود         (سطوح  كيفيت  خدمات  تحويل  آب  به  مزارع          
 . ) بوده  است٥/٢ بوده  و در مورد پروژه هاي  فاقد برنامه  نوسازي  حدود ۱۰ از ۷

 .) گرفتند۱۰ به  بالا از ۹ پروژه  نمره  بي نظمي  ۱۶ پروژه  از ۱۱(بي نظمي  در پروژه   

 : هاي  اساسي  براي  تأمين  نيازهاي  ذيل  تلقي  گردند برنامه هاي  نوسازي  مي بايد  به عنوان  ايجاد زيرساخت

 .مؤسسات  مختلف  مانند تشكل هاي  آب بران  

 .سيستم  آبياري  و مديريت  مؤثر و كارآمد 

 ، تحويل  و تخليه  آب  مازاد، بگونه اي  كه  تأمين  آب  را بهينه  نمايد و                    ، انحراف ي  مديريت توانائ 
 .منفي  زيست  محيطي  را به  حداقل  برساند اثرات 

 
لازم    نوسازي  پاسخ  كاملي  به  بهبود عملكرد پروژه هاي  آبياري  نيست  بلكه  اصلاح  ساختار مؤسسات  نيز             

اصلاح     حال  نوسازي  يك  بخش  مهم  و اساسي  براي  بهبود عملكرد است  زيرا بدون  بهبود                اما در هر   .  است
جمع آوري    ، ناتواني  در ، توليد محصول  كم كه  از شرايط راندمان  پائين اساسي  تأسيسات  زيربنائي  امكان  آن    

 . وجود نداردآب  بهاء و حمايت  بهره برداري   و نگهداري  و بي نظمي  خارج  شده 

  ).اكرا استثنا بوده  است   هپروژه  ب ( از نوسازي  را داشته اند        آثاري پروژه    ۱۵  دداتع  ، پروژه  ۱۶ ميان    در
 كه  مؤيد   نويسندگان  در اين  بررسي  علائم  يك  تحول  مهم  در نوسازي  شبكه ها را مشاهده  نمودند، بطوري                 

  هاي  آبياري  بطور عام  و نسبت  به  موفقيت  آينده  نوسازي  آبياري            ديدگاه  قوي  خوشبينانه  نسبت  به  پروژه      
  . بطور خاص  در ايشان  ايجاد شده  است

 
 استراتژي هاي  توصيه  شده  براي  نوسازي 

 

 در    ، حركت  و كنترل  آب     اولاً توجه  كافي  توسط تمامي  افراد ذينفع  نسبت  به  اهميت  جزئيات  فني  انتقال               
 اين .  سر پروژه  چه  از ديدگاه  بهره برداري  چه  از نظر فني  كه  هر دو مرتبط مي باشند وجود ندارد                    سر تا   

 مطالعات  پروژه هاي  آبياري  مي بايد  بطور كاملاً واضح  موارد ذيل  را مورد                .  ديدگاه  مي بايد  تغيير يابد    
 :بررسي  قرار دهد

 اين  مسئله اهميت  .   مختلف  سيستم  تأمين  گردد     درجاتمي   سطح  خدمات  مورد نظر كه  مي بايد  در تما        
طراحي  مبتني  بر   .   بيش  از آن  است  كه  صرفاً به  چندين  جمله  در يك  گزارش  به  آن  بسنده  شود                     

نيازمند آن  است  كه  به  اين  موضوع  توجه  خاص  صورت  گيرد و توان  بيشتري  صرف  آن                      عملكرد
 . گردد

  .بهره برداري  براي  تأمين  سطوح  مختلف  خدمات  مورد نياز استمدبرانه اي  فراينده 

 سيستم  سخت افزاري  و استراتژي  پروژه  آبياري  براي  اجراي  مناسب  عمليات  بهره برداري  لازم                  
  .  است



۱۸۵ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

خصوص  در  ه  ب(  ثانياً تعداد متخصصين  فني  ذيصلاح  كه  بتوانند تصميمات  مناسب  طراحي  و نوسازي  را            
  .محدود است    بسيار ،اتخاذ نمايند و آن  تصميمات  را اجراء نمايند           )  سطح  استراتژي  و تجزيه  و تحليل       

  . ، براي  متخصصين  آب  در مقياس  گسترده  و در فوريت  مورد نياز استآموزش هاي  عملي

.  اوليه  از بودجه  كمتري  برخوردارند       نوسازي  نسبت  به  انتظارات    در حال   ثالثاً بسياري  از پروژه هاي       
، علاوه بر بلند    سيستم هاي  آبياري و توسعه    بسياري  از كشورها نشان  داده  است  كه  پروژه  بهبود            تجربيات

 . نيز مي باشدهزينهپر مدت بودن،

 :رابعاً ديدگاه هاي  موجود در خصوص  پروژه ها نياز به  يك  نوسازي  دارند

 .گردد  سال  آينده  متمركز۵۰ الي  ۲۰ مي بايد  تماماً برروي  خدمات  تحويل  آب  در طي   ديدگاه  نوسازي 

دولت     از دخالت  مستقيم    ،اگر خدمات  تحويل  آب  در پروژه هاي  آبياري  در حد قابل  قبولي  بهبود يابد              
 اين  امر مستلزم   .  سته  شود بينانه اي  مي تواند كا   در فعاليت هاي  بهره برداري  و نگهداري  بطور واقع        

  .  و فيزيكي  در تمامي  پروژه ها با تأكيد بر جنبه  خاص  هر پروژه  است                 مديريتيتركيبي  از تغييرات     
 .رات  مناسب  در سيستم  به  نوبه  خود نيازمند آموزش  عالي  مهندسين  مشاور و مديران  مي باشديتغي

مزاياي   اگر داراي  قدرت  كافي  باشند    )   خصوصي  يا خصوصي    همني(تشكل هاي  آب بران  در هر شكلي        
 .شاخص  و قابل  توجهي  را ايجاد خواهند نمود
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 پيوست الف

 تأثير بر روي عملكرد
 

 : طرح
 : آمار و اطلاعات

 
 ٥ R تراكم  كشت 

 R ٦ 

 ٧ R )هكتار(تجهيز گرديده اند ، متوسط مساحت اراضي كه طي سال هاي با شرايط عادي

 R ٨ 

 R ٩ 

 ١٠ R متوسط واقعي تراكم كشت در فصل تر طي پنج سال گذشته

 ١١ R ونهتراكم كشت در فصل تر در يك سال نم

 R ١٢ 

 ١٣ R متوسط واقعي تراكم در فصل خشك طي پنج سال گذشته

 ١٤ R  در يك سال نمونهتراكم كشت در فصل خشك

 ١٥ R متوسط واقعي تراكم كشت در پنج سال گذشته

 ١٦ R متوسط تراكم كشت به درصد

 R ١٧ 

 R ١٨ 

 ١٩ R شرايط عمومي طرح
 ٢٠ R )صخال(ميانگين مساحت مزرعه به هكتار 

 ٢١ R تعداد مصرف كنندگان آب

 ٢٢ R )ناخالص(ميانگين مساحت مزرعه به هكتار 

 ٢٣ R نوع خاك

 ٢٤ R                                                                                            متوسط حاصلخيزي خاك

 ٢٥ R                                                                                                     متوسط ميزان مواد آلي خاك به درصد            

 ٢٦ R ميانگين هدايت الكتريكي آب برحسب دسي  زيمنس بر متر

 ٢٧ R نسبت جذب سديم آب

 ٢٨ R نسبت سديم معادل

 ٢٩ R ) (%)ندي شدهاراضي قطعه ب(نسبت بين اراضي يكپارچه به كل اراضي 

 ٣٠ R (%)نسبت حجم آب شرب به كل آب تأمين شده در كانال 

 ٣١ R (%)ميزان تملك زمين نسبت به كل اراضي 

 ٣٢ R اراضي تحت بهره برداري توسط مالكين آنها

 ٣٣ R اراضي تحت بهره برداري مستأجرين و بخش خصوصي 

 ٣٤ R اراضي تحت تملك دولت يا تعاوني

 ٣٥ R (%)ي تحت اجاره به كل اراضي نسبت اراض
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 ٣٦ R )١=كم، ١٠=زياد(ميزان رسوب در كانال ها 

 ٣٧ R )منشاء رسوبات (منبع توليد سيلت

 R ٣٨ 

 ٣٩ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري باراني

 ٤٠ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري قطره اي

 ٤١ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري ثقلي

 R ٤٢ 

 ٤٣ R مزرعهاقتصاد 

 ٤٤ R قيمت اراضي مجاور ابتداي مسير كانال به دلار در هكتار

 ٤٥ R قيمت اراضي در دورترين نقطه از كانال به دلار در هكتار

 ٤٦ R )سالانه(اقتصاد در يك مزرعه نمونه 

 ٤٧ R )١٩٩٦دلار در سال (درآمد ناخالص در هر واحد زراعي 

 ٤٨ R )١٩٩٧ قيمت -ر روزدلار آمريكا د(هزينه كارگر زراعي 

 R ٤٩ 

 R ٥٠ 

 ٥١ R زهكشي

 ٥٢ R                                                                          عمق سطح آب زيرزميني

 ٥٣ R درصد اراضي با عمق كمتر از يك متر

 ٥٤ R درصد اراضي با عمق بين يك تا دو متر

 ٥٥ R  دو متردرصد اراضي با عمق بيشتر از

 ٥٦ R درصد اراضي داراي زهكش عمقي مستقل يا زهكش روباز

 ٥٧ R طول كانال هاي اصلي زهكشي به كيلومتر

 ٥٨ R طول كانال هاي درجه دوم زهكشي به كيلومتر

 ٥٩ R شرايط عمومي زهكش هاي طرح

 R ٦٠ 

 R ٦١ 

 ٦٢ R محصولات

 ٦٣ R محصولات عمده

 ٦٤ R ولات عمده به هكتارمتوسط مساحت زير كشت محص

 ٦٥ R )برخوردار از خدمات(درصد اراضي تحت كشت محصولات عمده 

 ٦٦ R عملكرد متوسط برحسب تن در هكتار

 ٦٧ R )تن به دلار آمريكا(قيمت فروش محصول در مزرعه 

 ٦٨ R دومين محصول عمده

 ٦٩ R متوسط مساحت زير كشت دومين محصول عمده به هكتار

 ٧٠ R  تحت پوشش دومين محصول عمدهدرصد اراضي

 ٧١ R عملكرد تيپ برحسب تن در هكتار
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 ٧٢ R )تن به دلار آمريكا(قيمت فروش سر مزرعه 

 ٧٣ R سومين محصول عمده

 ٧٤ R سومين محصول عمده زير كشت مساحت 

 ٧٥ R اراضي تحت پوشش سومين محصول عمدهدرصد 

 ٧٦ R عملكرد تيپ برحسب تن در هكتار

 ٧٧ R  فروش محصول سر مزرعه به دلار آمريكا در هكتارقيمت

 ٧٨ R نمونه اي در زمينه توليد اضافي

 ٧٩ R برآورد كل فروش توليد اضافي در طرح به دلار آمريكا

 R ٨٠ 

 ٨١ R حداكثر و حداقل عملكرد در طول فصل تر

 ٨٢ R حداكثر و حداقل عملكرد در طول فصل خشك

 R ٨٣ 

 R ٨٤ 

 ٨٥ R تأمين آب

 ٨٦ R منبع تأمين كننده آب

 ٨٧ R ظرفيت مفيد مخزن به ميليون متر مكعب

 ٨٨ R حداكثر ظرفيت استفاده شده مخزن بطور واقعي

 ٨٩ R متوسط دبي كانال ها در پنج سال گذشته به ميليون متر مكعب

 ٩٠ R متوسط دبي كانال ها در پنج سال گذشته به ميليمتر

 ٩١ R در كانال ها در پنج سال گذشته به ميليون متر مكعبحداقل حجم آب رها شده 

 ٩٢ R تعداد دفعاتي كه در طول يك سال بخش عمده اي از سيستم تعطيل شده است

 ٩٣ R )روز( سيستم در طول سال بودنكل مدت تعطيل 

 R ٩٤ 

 ٩٥ R ميزان بارندگي سالانه به ميليمتر

 ٩٦ R تر مكعب بر ثانيهحداكثر دبي جريان تأمين شده از منبع به م

 ٩٧ R آيا راندمان انتقال بطور دقيق اندازه گيري شده است؟

 ٩٨ R درصد تلفات سرريزي از كانال در طول سال؟، در صورت پاسخ مثبت

 ٩٩ R درصد تلفات به صورت نفوذ در طول سال؟، در صورت پاسخ مثبت

 ١٠٠ R (%)ميزان راندمان انتقال اندازه گيري شده 

 ١٠١ R مان انتقال مورد استفاده در اين محاسباتراند

 ١٠٢ R آيا راندمان آبياري مزرعه بطور دقيق اندازه گيري شده است؟

 ١٠٣ R درصد نفوذ عمقي غير مفيد سالانه، در صورت پاسخ مثبت

 ١٠٤ R درصد تبخير غير مفيد سالانه، در صورت پاسخ مثبت

 ١٠٥ R )سالانه(ز انتهاي مزرعه درصد زه آب خروجي ا، در صورت پاسخ مثبت

 R ١٠٦ 

 R ١٠٧ 
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 ١٠٨ R مصرف آب

 ١٠٩ R متوسط تبخير و تعرق سالانه به ميليمتر

 ١١٠ R )سال به سال(ضريب تغييرات بارندگي سالانه 

 ١١١ R )نه ميليمتر، ميليون متر مكعب(متوسط تبخير و تعرق سالانه گياه با احتساب تبخير قبل از كاشت 

 ١١٢ R )متوسط سالانه(به ميليمتر ،  تبخير و تعرق ماهانهحداكثر

 ١١٣ R حداكثر تبخير و تعرق ماهانه معادل متر مكعب در ثانيه

 ١١٤ R حداكثر ميزان تبخير تعرق ماهانه در چه ماهي صورت مي گيرد؟

 ١١٥ R )ادل متر مكعب در ثانيهمع، كمبود رطوبت خاك+  باران مؤثر-تبخير و تعرق گياه(حداكثر نياز خالص ماهانه گياه 

 ١١٦ R حداكثر نياز آبي در چه ماهي اتفاق مي افتد؟

 R ١١٧ 

 R ١١٨ 

 ١١٩ R بودجه طرح

 ١٢٠ R  بدون احتساب گروه هاي مصرف كننده آب-)متوسط پنج سال گذشته(بودجه سالانه 

 ١٢١ R حقوق به دلار آمريكا

 ١٢٢ R دلار آمريكابه ) بدون احتساب دستمزد(بهسازي سازه ها 

 ١٢٣ R به دلار آمريكا) بدون دستمزد(نگهداري و بهره برداري 

 ١٢٤ R به دلار آمريكا) بدون دستمزد(هزينه هاي زارع 

 R ١٢٥ 

 ١٢٦ R                                              برحسب درصد) پنج سال گذشته( سهم منابع مختلف در تأمين بودجه 

 ١٢٧ R )كشوري(ت از بودجه ملي اعتبارا

 ١٢٨ R سرمايه گذاري خارجي

 ١٢٩ R هزينه هاي سازمان مصرف كنندگان آب يا دستمزد زارع

 R ١٣٠ 

 ١٣١ R                            كاركنان

 ١٣٢ R تعداد كاركنان دائمي

 ١٣٣ R كاركنان متخصص

 ١٣٤ R سرپرستان و اپراتورهاي دريچه و كانال

 ١٣٥ R )اداري و غيره، دبيرخانه(ير كاركنان غير متخصص سا

 ١٣٦ R متوسط تعداد كاركنان متخصص در پروژه

 R ١٣٧ 

 ١٣٨ R                                                              حقوق ها

 ١٣٩ R )دلار آمريكا در ماه(حقوق كاركنان ارشد و متخصص اداري 

 ١٤٠ R ن مي شود؟آيا مسكن هم تأمي

 ١٤١ R )دلار آمريكا در ماه(حقوق مهندسين متخصص 

 ١٤٢ R آيا مسكن هم تأمين مي شود؟

 ١٤٣ R )دلار آمريكا در ماه( ميراب ها -دستمزد مأموران غير متخصص
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 ١٤٤ R آيا مسكن هم تأمين مي شود؟

 ١٤٥ R )دلار آمريكا در ماه(دستمزد كارگر ساده و غير ماهر 

 ١٤٦ R كن هم تأمين مي شود؟آيا مس

 ١٤٧ R هزينه هاي طرح

 ١٤٨ R كل هزينه سازه ها به استثناي سد و تأسيسات انحراف آب

 ١٤٩ R .ارزش دلار آمريكا در سالي كه هزينه سطر فوق مربوط به آن است

 ١٥٠ R ١٩٩٦ارزش دلار آمريكا در سال 

 R ١٥١ 

١٥٢ R آب بها
 ١٥٣ R                     ود؟چگونه آب بها جمع آوري مي ش

 ١٥٤ R نه جمع آوري مي شود و نه برآورد

 ١٥٥ R .آب بها بايد جمع آوري شود، سياست كارخط مشي اگرچه بر طبق ، جمع آوري نشده

 ١٥٦ R                       آب بها جمع آوري مي شود

 ١٥٧ R چه درصدي از آب بها جمع آوري و تأمين مي شود؟

 ١٥٨ R چه گروهي آب بها دريافت مي شود؟از 

 ١٥٩ R از هر يك از مصرف كنندگان به وسيله دولت؟

 ١٦٠ R .از هر يك از مصرف كنندگان به وسيله سازمان مصرف كنندگان جمع آوري و به دولت پرداخت مي شود

 ١٦١ R ساير اقدامات و روش ها

 ١٦٢ R                       اساس محاسبه آب بها و رقم آن

 ١٦٣ R دلار آمريكا در هر هكتاردر سال، اگر براساس هكتار باشد

 ١٦٤ R )غير فصلي(حداكثر دلار آمريكا براي واحد محصول در سال ، اگر مبنا محصول باشد

 ١٦٥ R )غير فصلي(حداكثر دلار آمريكا براي واحد محصول در سال ، اگر مبنا محصول باشد

 ١٦٦ R لار آمريكا براي هر آبياريد، اگر مبنا آبياري باشد

 ١٦٧ R دلار آمريكا در هر متر مكعب، اگر حجمي باشد

 ١٦٨ R                آيا بهاي خاصي براي آب استحصالي از چاه هاي خصوصي وجود دارد؟

 ١٦٩ R )دلار آمريكا(آب بها چقدر است؟ ، در صورت پاسخ مثبت

 ١٧٠ R واحد آن چيست؟

 ١٧١ R چه درصدي از آب بها جمع آوري مي شود؟، اگر چنين است

 ١٧٢ R )دلار آمريكا در سال(برآورد كل آب بهاي جمع آوري شده در هر طرح 

 ١٧٣ R                        وضعيت تفكيك و توزيع آب بها

 ١٧٤ R درصدي كه نزد سازمان مصرف كنندگان آب باقي مي ماند

 ١٧٥ R ي مي مانددرصدي كه در دفتر مركزي طرح باق

 ١٧٦ R درصدي كه به خزانه ايالت و يا خزانه مركزي دولت واريز مي شود

 ١٧٧ R             خدمات غير نقدي به وسيله مصرف كنندگان آب بدون توجه به مالكيت ها

 ١٧٨ R گركار

 ١٧٩ R محصول



١٩٢  مديريت نوين آبياري 

 ١٨٠ R مواد ساختماني

 ١٨١ R ساير موارد

 ١٨٢ R )ماه(ي تعداد دفعات خدمات غير نقد

 ١٨٣ R چه درصدي از كشاورزان در آن شركت مي كنند

 R ١٨٤ 

 R ١٨٥ 

 ١٨٦ R مالكيت

 ١٨٧ R كانال هاي اصلي

 ١٨٨ R كانال هاي درجه دو

 ١٨٩ R شبكه فرعي

 ١٩٠ R انهار تحويل آب به مزارع

 ١٩١ R آب

 R ١٩٢ 

 R ١٩٣ 

 ١٩٤ R انجمن مصرف كنندگان آب

 ١٩٥ R . كه انجمن ها در آن تشكيل شده انددرصد اراضي طرح

 ١٩٦ R .درصد اراضي طرح كه انجمن ها در آن تشكيل نشده اند

 ١٩٧ R .درصد اراضي كه انجمن ها در حال فعاليت و توسعه هستند

 ١٩٨ R .درصد كل اراضي كه انجمن مصرف كنندگان آب در آن فعال است

 ١٩٩ R )هكتار(مساحت مزرعه تيپ 

 ٢٠٠ R )سال(ز نظر سابقه نمونه ا

 ٢٠١ R متوسط تعداد مصرف كنندگان

 ٢٠٢ R                      وظائف سازمان مصرف كنندگان

 ٢٠٣ R توزيع آب در مناطق مورد نظر

 ٢٠٤ R حفظ و نگهداري كانال ها

 ٢٠٥ R احداث تأسيسات در مناطق مورد نظر

 ٢٠٦ R جمع آوري آب بها

 ٢٠٧ R باتجمع آوري ساير مطال

 ٢٠٨ R همكاري هاي زراعي بين كشاورزان

 ٢٠٩ R راهنمايي هاي فني به زارعين

 ٢١٠ R چه كسي توزيع نهايي آب را به عهده دارد؟

 ٢١١ R انجمن مصرف كنندگان آب چند نفر كارمند دارد؟

 ٢١٢ R .تعداد متوسط زارعين كه در شبكه مزرعه بايد همكاري كنند

 ٢١٣ R  انجمن مصرف كنندگان آب به دلار آمريكابودجه عادي سالانه

 ٢١٤ R                         )درصد(منبع تأمين بودجه 

 ٢١٥ R سهم دولت
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 ٢١٦ R سهم مصرف كنندگان

 ٢١٧ R سهم سايرين

 ٢١٨ R .سهم زارعين موجود در سازمان هاي فعال مصرف كننده آب كه آب بها پرداخت مي كنند

 ٢١٩ R ني وجود دارد؟آيا قوانين مدوّ

 ٢٢٠ R اگر زارعي مقاومت كند چه كسي قانون را اجرا مي كند؟

 ٢٢١ R ميزان جريمه هاي دريافت شده توسط يكي از سازمان هاي مصرف كننده آب در سال گذشته

 ٢٢٢ R                    هيئت مديره انجمن مصرف كنندگان آب

 ٢٢٣ R )هر زارع يك رأي(منتخب همه زارعين 

 ٢٢٤ R )برحسب اندازه مزرعه هر زارع(منتخب همه زارعين 

 ٢٢٥ R منصوب شده از طرف دولت

 ٢٢٦ R آيا در هيئت مديره انجمن مصرف كنندگان آب كاركنان دولت هم حضور دارند؟

 R ٢٢٧ 

 R ٢٢٨ 

 ٢٢٩ R بهره برداري از طرح

 ٢٣٠ R                       خط مشي بهره برداري سالانه

 ٢٣١ R يك برآورد از حجم كل آب قابل تحويل بدست مي دهد؟، آيا طرح

 ٢٣٢ R برنامه رسمي و مدون تعيين شده است؟، آيا براي تحويل آب

 ٢٣٣ R در صورت پاسخ مثبت اين برنامه تا چه حد رعايت مي شود؟

 ٢٣٤ R )ابلاغ الگوي كشت(كند؟ مساحت اراضي زير كشت محصولات مختلف را تعيين مي ، آيا طرح براي زارعين

 ٢٣٥ R اين محدوديت تا چه اندازه رعايت مي شود؟، در صورت پاسخ مثبت

 ٢٣٦ R آيا طرح مساحت زير كشت محصولات مختلف را محدود مي كند؟

 ٢٣٧ R تا چه اندازه رعايت مي شود؟، در صورت پاسخ مثبت

 ٢٣٨ R                       خط مشي هاي بهره برداري روزانه

 ٢٣٩ R )روز(در چه تواتر زماني دبي اصلي كانال مجدداً محاسبه مي شود؟ 

 ٢٤٠ R                 چگونه تغييرات دبي در كانال اصلي محاسبه مي شود؟

 ٢٤١ R جمع سفارشات زارعين

 ٢٤٢ R مشاهده شرايط عمومي

 ٢٤٣ R كمبرنامه استاندارد و از پيش تعيين شده با اعمال اصلاحات 

 ٢٤٤ R برنامه استاندارد از پيش تعيين شده بدون اصلاحات

 ٢٤٥ R دفترچه  حاوي دستورالعمل هايي را به افراد شاغل در مزارع ارائه مي كند؟

 ٢٤٦ R                         دبي دريافتي از سد

 ٢٤٧ R آيا توسط برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟

 ٢٤٨ R )١٠ تا حداكثر ١از حداقل ( اندازه رعايت مي شود؟ اين برنامه تا چه

 ٢٤٩ R                      وضعيت رگولاتورهاي عرضي

 ٢٥٠ R آيا توسط برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟

 ٢٥١ R )١٠ تا ١بين (اين برنامه تا چه اندازه رعايت مي شود؟ 
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 ٢٥٢ R                         سطح آب در كانال ها

 ٢٥٣ R آيا توسط برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟

 ٢٥٤ R )١٠ تا ١بين (اين برنامه تا چه اندازه در مزرعه رعايت مي شود؟ 

 ٢٥٥ R                      ميزان جريان ورودي تمام آبگيرها؟

 ٢٥٦ R آيا به وسيله برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟

 ٢٥٧ R )١٠ تا ١بين (ا چه اندازه در مزرعه رعايت مي شود؟ اين برنامه ت

 R ٢٥٨ 

 ٢٥٩ R كانال اصلي

 ٢٦٠ R                       كنترل جريان در كانال هاي اصلي

 ٢٦١ R نوع ابزار كنترل جريان

 ٢٦٢ R نوع ابزار اندازه گيري دبي جريان

 ٢٦٣ R )± (%دقت احتمالي كنترل كيفيت نسبت به اندازه گيري 

 R ٢٦٤ 

 ٢٦٥ R                      خصوصيات كانال اصلي

 ٢٦٦ R )كيلومتر(كل طول كانال هاي اصلي 

 ٢٦٧ R )كيلومتر(طول طولاني ترين كانال اصلي 

 ٢٦٨ R شرايط پوشش كانال

 ٢٦٩ R شيب معكوس تقريبي كانال

 ٢٧٠ R آيا جريان زهكش خارج از كنترل وارد كانال مي شود؟

 ٢٧١ R درصد مقاطع عرضي كه با گل و لاي پر شده است؟

 ٢٧٢ R كل تعداد نقاط تراوش آب در يك سازه كانال؟

 ٢٧٣ R )ساعت(مدت حركت آب از نخستين نقطه تا آخرين نقطه تحويل 

 ٢٧٤ R )ساعت(مدت حركت آب تا رسيدن به آخرين كانال 

 ٢٧٥ R آيا نفوذ به خوبي اندازه گيري شده است؟

 ٢٧٦ R آيا سرريز آب در اطراف كانال ها به خوبي اندازه گيري شده است؟

 ٢٧٧ R تعداد سدهاي تنظيمي در سيستم

 ٢٧٨ R بهره برداري از آنها در تنظيم آب تا چه اندازه مؤثر بوده است؟

 ٢٧٩ R .تعداد چاه هايي كه كانال ها را تغذيه مي كند

 ٢٨٠ R چه اندازه مؤثر بوده است؟بهره برداري از آنها در تنظيم آب تا 

 R ٢٨١ 

 ٢٨٢ R نوع پوشش

 ٢٨٣ R درصد كارهاي سازه اي

 ٢٨٤ R درصد بتن

 ٢٨٥ R درصد پوشش نشده

 ٢٨٦ R )١٠= خيلي بد، ١= عالي(درجه بندي اقلام مختلف 

 ٢٨٧ R يكپارچگي كناره هاي كانال
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 ٢٨٨ R يكپارچگي پوشش كانال

 ٢٨٩ R نگهداري كل ابنيه

 ٢٩٠ R )نفوذ(كنترل نشت 

 ٢٩١ R كنترل علف هرز

 ٢٩٢ R كنترل خزه و جلبك

 ٢٩٣ R عدم شكستگي كانال به وسيله آب بران

 R ٢٩٤ 

 ٢٩٥ R                                                                                                تنظيم كننده هاي عرضي كانال اصلي

 ٢٩٦ R يط تنظيم كننده هاي عرضيشرا

 ٢٩٧ R نوع تنظيم كننده هاي عرضي

 ٢٩٨ R آيا بهره برداران در محل هر تنظيم كننده حضور دارند؟

 ٢٩٩ R قابل بهره برداري هستند، آيا تنظيم كننده ها به دفعات مورد نياز

 ٣٠٠ R آيا برحسب تقاضا مورد بهره برداري قرار مي گيرد

 ٣٠١ R ننده هاي عرضي در هر كيلومترتعداد تنظيم ك

 ٣٠٢ R آيا در كنار دريچه هاي تنظيم كننده  آب به مقدار زياد سرريز مي كند؟

 ٣٠٣ R حداكثر ناخواسته و كنترل شده در مقابل نوسان متوسط دريچه در يك روز

 ٣٠٤ R . ، حداكثر تعداد روزهايي  كه  تغييري  در دريچه  وجود ندارددر ماه

 ٣٠٥ R  )ساعت( طول  مي كشد كه  يك  اپراتور به  يك  دريچه  تنظيم  برسد چقدر

 ٣٠٦ R  )ساعت(چند ساعت  به  چند ساعت  يك  اپراتور دريچه  را حركت  مي دهد 

 ٣٠٧ R چند وقت  به  چند وقت  دريچه  مورد استفاده  قرار مي گيرد؟

 ٣٠٨ R تر باز و بسته  شودآيا دريچه  بايد با كسب  اجازه  از امكانات  بالا

 ٣٠٩ R  ، بهره برداري   هر تنظيم  دريچه  با تأييد مقامات  بالاتر انجام  مي شود؟آيا در واقع

 ٣١٠ R )١=، خيلي  بد١٠ = خيلي  خوب(مهارت  افراد در تنظيم  دريچه  تا چه  اندازه  است  

 ٣١١ R ساعت هاي  مورد نياز براي  تغيير تنظيم  دقيق  دريچه 

 R ٣١٢ 

 ٣١٣ R                                                                                                    پرسنل  تنظيم كننده  كانال  اصلي

 ٣١٤ R اپراتورها براي  چه  كسي  كار مي كنند؟

 ٣١٥ R  )هاي  مدرسه سال(سطح  تحصيلات  معمول  اپراتورها 

 ٣١٦ R ر چه  صورتي  مي توان  يك  اپراتور را اخراج  كرد؟د

 ٣١٧ R  )هيچ=١٠بالا، =١(انگيزه  براي  كارآموزي  

 ٣١٨ R  )هيچ=١٠بالا، =١(انگيزه  براي  كار متوسط

 ٣١٩ R  )هيچ=١٠به  طور قطع  = ١(اپراتورها ترغيب  مي شوند كه  خودشان  فكر كنند 

 ٣٢٠ R مي  مرور مي شود؟آيا همه  ساله  عملكرد رس

 ٣٢١ R  ، آيا كاركنان  آن  را درك  و يادداشت  مي كنند؟اگر چنين  است

 ٣٢٢ R تعداد افرادي  كه  در ده  سال  گذشته  به  خاطر عدم  صلاحيت  اخراج  شده اند

 R ٣٢٣ 



١٩٦  مديريت نوين آبياري 

 ٣٢٤ R                                                                                                حمل  و نقل    /ارتباطات  كانال  اصلي

 ٣٢٥ R چند وقت  به  چند وقت  اپراتورها با مقام  بالاتر خود ارتباط برقرار مي كنند

 ٣٢٦ R ارتباطات  چگونه  انجام  مي شود؟

 ٣٢٧ R حمل  و نقل  كاركنان  چگونه  انجام  مي شود؟

 ٣٢٨ R ز راه  دور وجود دارد؟چند جايگاه  كنترل  ا

 ٣٢٩ R )روز(چند وقت  به  چند وقت  اپراتورهاي  تنظيم  دريچه  با مديران  جلسه  دارند 

 ٣٣٠ R )روز(با هم  ملاقات  مي كنند آب كنندگان   چند وقت  به  چند وقت  نمايندگان  مصرف

 ٣٣١ R اده  است ؟ قابل  استف ماشين كانال  كه  براي  عبور  جاده سرويستعداد 

 ٣٣٢ R  كانال  كه  براي  عبور موتورسيكلت  قابل  استفاده  است ؟جاده سرويستعداد 

 ٣٣٣ R جاده سرويس براي تردد ماشين قابل استفاده است؟، يك فصل آبيدر چند درصد از 

 ٣٣٤ R  )ساعت(بازديد براي  دورترين  نقطه  كانال  دسترسي به مورد نياز براي   مدت زمان

 ٣٣٥ R سرپرستي از ساير بخش هاي در سطح شبكه؟ مورد نياز براي  دسترسي  به  دفتر  مدت زمان

 R ٣٣٦ 

 ٣٣٧ R                                                                                                                                                انتقالكانال   اصلي 

 ٣٣٨ R درصد جريان هاي دريافتي از كانال هاي غير بتني

 ٣٣٩ R ميزان جريان معمول دريافتي به متر مكعب در ثانيه

 ٣٤٠ R طول كانال هاي فرعي به كيلومتر

 ٣٤١ R نوع تغيير نسبت به تراز آب در عرض كانال به متر

 ٣٤٢ R )١٠= خيلي بد، ١= خيلي خوب(ي قرار گيرند؟ آيا آنها مي توانند برحسب نياز مورد بهره بردار

 ٣٤٣ R )١٠= خيلي بد، ١= خيلي خوب(آيا آنها برحسب تقاضا مورد بهره برداري قرار مي گيرند؟ 

 ٣٤٤ R )١٠= خيلي بد، ١= خيلي خوب(تا چه اندازه ممكن است يك كانال آبگير مورد استفاده قرار گيرد؟ 

 ٣٤٥ R )٣=  ، هر دو ٢=  ، پائين تر ١= اين سطح  (بهره برداري مي كند؟چه كسي از كانال هاي آبگير 

 ٣٤٦ R چند وقت به چند وقت معمولاً يك كانال آبگير كنترل مي شود؟

 ٣٤٧ R  يك كانال آبگير تنظيم مي شود؟ رسماًچند وقت به چند وقت

 ٣٤٨ R  بالاتر تنظيم كند؟مي تواند دبي را بدون تأييد مقاماترسماً   آيا اپراتور كانال آبگير

 ٣٤٩ R دبي را بدون تأييد مقامات بالاتر تنظيم مي كند؟، آيا اپراتور كانال آبگير

 R ٣٥٠ 

 ٣٥١ R                                                                                 برنامه زمانبندي جريان از كانال هاي آبگير اصلي

 ٣٥٢ R ):رسماً  (جريان به ترتيب زير برنامه ريزي مي شود، از اوقاتچند درصد 

 ٣٥٣ R متناسبجريان 

 ٣٥٤ R متناوب

 ٣٥٥ R   بدون هيچ دخالت سطح پايين تر- شده توسط سطح بالاترپيش بينيبرنامه 

 ٣٥٦ R  با مقداري دخالت سطح پايين تر- شده توسط سطح بالاترپيش بينيبرنامه 

 ٣٥٧ R  اپراتور براساس قضاوت عرضه و تقاضابرنامه توسط

 ٣٥٨ R برنامه اي كه فعالانه با تقاضاهاي سطح پايين تر همخواني دارد

 ٣٥٩ R چه درصد از اوقات جريان عملاً بر طبق برنامه پيش مي رود



١٩٧ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 ٣٦٠ R متناسبجريان 

 ٣٦١ R بومتنا

 ٣٦٢ R  پايين تر بدون دخالت سطح-برنامه محاسبه شده به وسيله سطح بالاتر

 ٣٦٣ R  با مقداري دخالت سطح پايين تر-برنامه محاسبه شده به وسيله سطح بالاتر

 ٣٦٤ R برنامه اپراتور براساس قضاوت عرضه و تقاضا

 ٣٦٥ R برنامه فعالانه با سطح پايين تر همخواني دارد

 R ٣٦٦ 

 ٣٦٧ R                                                                                            كنترل جريان از آبگيرهاي كانال اصلي

 ٣٦٨ R نوع رسمي ابزار كنترل جريان

 ٣٦٩ R  ترين آن متداول

 ٣٧٠ R نوع رسمي ابزار اندازه گيري جريان

 ٣٧١ R متداول ترين آن

 ٣٧٢ R )اندازه گيري  شده ( كنترل جريان واقعي 

 ٣٧٣ R )±(% اندازه گيري / ترل دبياحتمال دقت كن

 R ٣٧٤ 

 R ٣٧٥ 

 ٣٧٦ R كانال هاي درجه دوم

 ٣٧٧ R                     ويژگي هاي كانال درجه دوم

 ٣٧٨ R كل طول كانال هاي درجه دوم در طرح به كيلومتر

 ٣٧٩ R متوسطه طول كانال هاي درجه دوم به كيلومتر

 ٣٨٠ R )خيلي بد= ١٠، بخيلي خو= ١(شرايط پوشش كانال 

 ٣٨١ R شيب تقريبي مسير كانال

 ٣٨٢ R آيا جريان هاي كنترل نشده از زهكش وارد كانال مي شود؟

 ٣٨٣ R درصد مقطع عرضي كه از رسوبات پر شده 

 ٣٨٤ R تعداد نقاط سرريز آب در يك بازه نمونه از كانال

 ٣٨٥ R )ساعت(طول مدت سفر آب از آغاز تا محل نخستين عرضه 

 ٣٨٦ R )ساعت(طول  مدت سفر آب تا رسيدن به انتهاي كانال 

 ٣٨٧ R آيا نشت آب به خوبي اندازه گيري شده است؟

 ٣٨٨ R آيا تراوش و اتلاف آب به خوبي اندازه گيري شده است؟

 ٣٨٩ R تعداد سدهاي تنظيمي در سيستم

 ٣٩٠ R )خيلي بد= ١٠، بخيلي خو= ١(اين سدها براي تنظيم آب تا چه اندازه مؤثرند؟ 

 ٣٩١ R تعداد چاه هايي كه كانال ها را تغذيه مي كنند

 ٣٩٢ R اين چاه ها براي تنظيم آب تا چه اندازه مؤثرند؟

 R ٣٩٣ 

 ٣٩٤ R                         نوع پوشش كانال

 ٣٩٥ R درصد كارهاي ساختماني



١٩٨  مديريت نوين آبياري 

 ٣٩٦ R درصد كارهاي بتني

 ٣٩٧ R درصد كانال پوشش شده

 ٣٩٨ R )خيلي بد= ١٠، خيلي خوب= ١(درجه بندي اقلام مختلف 

 ٣٩٩ R يكپارچگي كناره هاي كانال

 ٤٠٠ R يكپارچگي پوشش كانال

 ٤٠١ R نگهداري عمومي ساختمان ها

 ٤٠٢ R )نفوذ(كنترل نشت 

 ٤٠٣ R كنترل علف هاي هرز

 ٤٠٤ R كنترل خزه و جلبك

 ٤٠٥ R انعدم شكستگي كانال به وسيله آب بر

 R ٤٠٦ 

 ٤٠٧ R                   دريچه هاي تنظيم كننده كانال درجه دو

 ٤٠٨ R )خيلي بد= ١٠، خيلي خوب= ١(شرايط دريچه هاي تنظيم 

 ٤٠٩ R نوع دريچه هاي تنظيم

 ٤١٠ R آيا بهره برداران در نقاط نصب دريچه تنظيم كننده حضور دارند؟

 ٤١١ R )خيلي بد= ١٠، خيلي خوب= ١( توانند دريچه ها را برحسب نياز استفاده مي كنند؟ آيا افرادي كه حضور دارند مي

 ٤١٢ R )خيلي بد= ١٠، خيلي خوب= ١(آيا آنها برحسب قصد و نياز بهره برداري مي شوند 

 ٤١٣ R تعداد دريچه هاي تنظيم كننده در يك كيلومتر

 ٤١٤ R ؟آيا در كناره هاي دريچه ها سرريز آن  زياد است 

 ٤١٥ R حداكثر جريان كنترل شده ناخواسته در مقايسه با نوسان در دريچه هاي معمولي در يك روز

 ٤١٦ R حداكثر چند روز دريچه تغيير نمي كند؟، در ماه هاي بهره برداري

 ٤١٧ R حداكثر چند ساعت طول مي كشد كه يك بهره برداري به محل يك دريچه برسد؟

 ٤١٨ R عت يك بهره بردار دريچه را تغيير مي دهد؟چند ساعت به چند سا

 ٤١٩ R چند روز به چند روز يك دريچه مورد بهره برداري قرار مي گيرد؟

 ٤٢٠ R آيا متصدي دريچه مي تواند بدون كسب اجازه از مقامات بالا دريچه را تنظيم كند؟

 ٤٢١ R ا تنظيم مي كند؟آيا متصدي دريچه عملاً بدون كسب اجازه از مقامات بالاتر دريچه ر

 ٤٢٢ R )خيلي خوب= ١٠، خيلي بد= ١(براي تنظيم چگونه است؟ ، كيفيت كار متصدي دريچه

 ٤٢٣ R ساعت هاي مورد نياز براي تغيير دريچه به طور دقيق؟

 R ٤٢٤ 

 ٤٢٥ R                    كاركنان دريچه تنظيم كانال درجه دوم

 ٤٢٦ R سي كار مي كنند؟بهره برداران دريچه براي چه ك

 ٤٢٧ R )سال هاي مدرسه(سطح معمولي تحصيلات اپراتور؟ 

 ٤٢٨ R در چه  شرايطي  يك  اپراتور اخراج  مي شود؟

 ٤٢٩ R  )خيلي  خوب=١٠خيلي  بد =١( ميزان  انگيزه  براي  انجام  كارهاي  معمولي ؟

 ٤٣٠ R  )خيلي  خوب=١٠خيلي  بد =١(انگيزه  براي  كارهاي  متوسط؟

 ٤٣١ R )خير=١٠ ،اًقطع=١( اپراتورها ترغيب  مي شوند كه  خودشان  فكر كنند



١٩٩ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

 ٤٣٢ R  كار سالانه  وجود دارد؟ براي رسمي  بررسياقدام آيا 

 ٤٣٣ R  و مفهوم  شده  است ؟  ابلاغكاركنانبه  ، آيا اگر چنين  است

 ٤٣٤ R شته  اخراج  شده اند؟تعداد افرادي  كه  به  خاطر عدم  صلاحيت  در ده  سال  گذ

 R ٤٣٥ 

 ٤٣٦ R                      حمل  و نقل /ارتباطات  كانال  درجه  دوم

 ٤٣٧ R كنند؟ چند ساعت  به  چند ساعت  اپراتورهاي  دريچه  با سطح  بالاتر ارتباط برقرار مي

 ٤٣٨ R ارتباطات  چگونه  انجام  مي شود؟

 ٤٣٩ R ن  چيست ؟وسيله  حمل  و نقل  كاركنا

 ٤٤٠ R از چند نقطه  كنترل  از راه  دور انجام  مي گيرد؟

 ٤٤١ R چند وقت  به  چند وقت  اپراتورهاي  دريچه  و مديران  با نمايندگان  كانال  درجه  دوم  جلسه  دارند؟

 ٤٤٢ R ؟)روز( چند وقت  به  چند وقت  نمايندگان  استفاده كننده  جلسه  دارند

 ٤٤٣ R . كانال  كه  كاميون ها مي توانند برروي  آن ها حركت  كننداده سرويس هاي مناسبجتعداد 

 ٤٤٤ R  كانال  براي  رفت  و آمد موتورسيكلت هاجاده سرويس هاي مناسبتعداد 

 ٤٤٥ R  مي باشند؟ قابل دسترسي كاميون هابراي  كانال ها  ،اري فصل  آبيطولچه  درصدي  از

 ٤٤٦ R  )ساعت(ترين  كانال  بازديد كنند  راي  مديران  براي  اين  كه  از طولانيوقت  مورد نياز ب

 ٤٤٧ R  مسئول منطقه  دفتر محل وقت  مورد نياز براي  دسترسي  به  دفتر مدير از

 R ٤٤٨ 

 ٤٤٩ R                     كانال هاي  آبگير درجه  دوم 

 ٤٥٠ R ر رسمي  دريافت  مي شوددرصد جريان هايي  كه  از آبگيره هاي  غي

 ٤٥١ R  نمونه اي  از جريان  كانال هاي  آبگير به  مترمكعب  در ثانيه

 ٤٥٢ R تعداد آبگيرهاي  مهم  در يك  كيلومتر

 ٤٥٣ R نمونه اي  از تغيير در بلندي  عرض  آبگير به  متر

 ٤٥٤ R  برحسب  نياز بهره برداري  كنند؟لاًآيا آنان  مي توانند عم

 ٤٥٥ R )خيلي  بد=١٠خيلي  خوب  =١( برحسب  تقاضا به  بهره برداري   مي رسد لاًآيا آنها عم

 ٤٥٦ R )خيلي  بد=١٠خيلي  خوب  =١(كيفيت  تأمين  آب  با دبي  پايين  در آبگيرها 

 ٤٥٧ R چه  كسي  از آبگيرها بهره برداري   مي كند؟

 ٤٥٨ R مي شوند؟چند ساعت  به  چند ساعت  آبگيرها كنترل  

 ٤٥٩ R چند روز به  چند روز بايد آبگيرها تنظيم  شوند؟

 ٤٦٠ R آيا اپراتورهاي  آبگيرها مي توانند بدون  كسب  اجازه  از مقامات  بالا دبي  را تنظيم  كنند؟

 ٤٦١ R  با كسب  اجازه  از مقامات  بالاتر دبي  را تنطيم  مي كنند؟لاًآيا بهره برداران  آبگيرها عم

 R ٤٦٢ 

 ٤٦٣ R  برنامه  زمان بندي  جريان  از كانال هاي  آبگير درجه  دوم

 ٤٦٤ R  ، جريان  برحسب  برنامه  زمان بندي  شده  زيرا هدايت  مي شود؟چه  درصد از اوقات

 ٤٦٥ R  جريان  سهمي

 ٤٦٦ R  نوبتي

 ٤٦٧ R . تر وجود ندارد هيچ  داده  سطحي  پايين-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 



٢٠٠  مديريت نوين آبياري 

 ٤٦٨ R . تا حدودي  داده  سطح  پايين تر وجود دارد-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٤٦٩ R برنامه  اپراتور براساس  قضاوت  در تأمين  آب  و نيازها

 ٤٧٠ R . هم خواني  دارداًبرنامه اي  كه  با تقاضاهاي  سطح  پايين تر زمان  واقعي  دقيق

 ٤٧١ R : جريان  برطبق  برنامه  زمانبندي  زير هدايت  مي شودلاًر چه درصدي  از اوقات  عمد

 ٤٧٢ R  جريان  سهمي

 ٤٧٣ R  نوبتي

 ٤٧٤ R . هيچ  داده  سطح  پايين تر وجود ندارد-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٤٧٥ R .سطح  پايين تر وجود دارد تا حدودي  داده  -برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٤٧٦ R عرضه و تقاضابرنامه  اپراتور براساس  قضاوت  

 ٤٧٧ R  هم خواني  دارداًبرنامه اي  كه  با تقاضاهاي  سطح  پايين تر زمان  واقعي  دقيق

 R ٤٧٨ 

 ٤٧٩ R  كنترل  جريان ها از آبگيرهاي  درجه  دوم

 ٤٨٠ R  نوع  رسمي  ابزار كنترل  جريان

 ٤٨١ R  ترين آنهانام  متداول 

 ٤٨٢ R  نوع  رسمي  ابزار اندازه گيري  جريان

 ٤٨٣ R  ترين آنها نام  متداول 

 ٤٨٤ R ) شده  اندازه گيري (كنترل  جريان  واقعي  

 ٤٨٥ R آيا اپراتورها برآوردي  از ميزان  جريان  آبگيرها در اختيار دارند؟

 ٤٨٦ R % ± اندازه گيري/ دقت  احتمالي  كنترل  دبي  

 R ٤٨٧ 

 R ٤٨٨ 

 ٤٨٩ R  كانال هاي  درجه  سوم

 ٤٩٠ R                      هاي  كانال  درجه  سوم  ويژگي

 ٤٩١ R كل  طول  تمام  كانال هاي  درجه  سوم  به  كيلومتر

 ٤٩٢ R طول  متوسط كانال هاي  درجه  سوم  به  كيلومتر

 ٤٩٣ R  )خيلي  خوب=١خيلي  بد =١٠( كانال  پوشششرايط 

 ٤٩٤ R   كانال كفشيب  تقريبي 

 ٤٩٥ R زهكش  وارد كانال  مي شوند؟آب آيا جريان هاي  كنترل  نشده  

 ٤٩٦ R  پرشده  است ؟ رسوباتدرصد مقطع  عرضي  كه  با 

 ٤٩٧ R   يك  كانال  معموليطول آب  در سرريزكل  تعداد نقاط 

 ٤٩٨ R   به  ساعت آب  اولين  تحويل  محلز نقطه  شروع  تا سفرآب  ا زمان مدت 

 ٤٩٩ R آيا نشت  آب  به  خوبي  اندازه گيري  مي شود؟

 ٥٠٠ R  آب  به  خوبي  اندازه گيري  مي شود؟سرريزآيا 

 ٥٠١ R  تعداد سدهاي  تنظيمي  در سيستم

 ٥٠٢ R شود؟ثر واقع  مي ؤاستفاده  از آنها براي  تنظيم  تا چه  اندازه  م

 ٥٠٣ R هايي  كه  كانال  را تغذيه  مي كنند تعداد چاه
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 ٥٠٤ R .ثر واقع  مي شوندؤها تا چه  اندازه  براي  تنظيم  آب  م اين  چاه

 R ٥٠٥ 

 ٥٠٦ R                           پوششنوع  

 ٥٠٧ R سازه ايدرصد كارهاي  

 ٥٠٨ R   بتني انال هايدرصد ك

 ٥٠٩ R  ش  نشدهپوشاي  درصد كانال ه

 ٥١٠ R )خيلي  بد= ١٠عالي  = ١(درجه بندي  اقلام  مختلف  

 ٥١١ R  جاده سرويس هاي كانال هايكپارچگي  

 ٥١٢ R  ش  كانالپوشيكپارچگي  

 ٥١٣ R عمومي سازه ها نگهداري  

 ٥١٤ R  كنترل  نشت

 ٥١٥ R كنترل  علف هاي  هرز

 ٥١٦ R  كنترل  خزه  و جلبك

 ٥١٧ R آب بران قدان  شكستگي  كانال  به  وسيله  ف

 R ٥١٨ 

 ٥١٩ R                    دريچه هاي  تنظيم  كانال هاي  درجه  سه 

 ٥٢٠ R  )خيلي  وحشتناك= ١٠خيلي  خوب  = ١(شرايط دريچه هاي  تنظيم  

 ٥٢١ R  نوع  دريچه  تنظيم

 ٥٢٢ R سكونت دارند ؟، محل سازه هاي تنظيم كننده آيا اپراتورها در 

 ٥٢٣ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(آيا دريچه هاي  موجود برحسب  نياز بهره برداري  مي شوند؟ 

 ٥٢٤ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(آيا دريچه هاي  موجود برحسب  تقاضا بهره برداري   مي شوند؟ 

 ٥٢٥ R تعداد دريچه هاي  تنظيم  در هر كيلومتر

 ٥٢٦ R  زياد است ؟آب  سرريز  ميزان در كناره هاي  دريچه هاي  تنظيمآيا 

 ٥٢٧ R  نوسان  در يك  دريچه  معمولي  دريك  روز به  متر ناشي ازجريان هاي  ناخواسته  كنترل  نشده 

 ٥٢٨ R  ، حداكثر چند روز دريچه  تنظيم  تغيير نمي كند؟هاي  استفاده  از آب در ماه

 ٥٢٩ R  )ساعت(شد كه  يك  اپراتور به  يك  دريچه  تنظيم كننده  برسد چقدر طول  مي ك

 ٥٣٠ R  )ساعت(چند ساعت  به  چند ساعت  يك  اپراتور دريچه  تنظيم  را حركت  مي دهد؟ 

 ٥٣١ R به  طور معمول  چند روز به  چند روز دريچه ها بهره برداري   مي شوند؟

 ٥٣٢ R  بدون  كسب  اجازه  از مقامات  بالاتر دريچه  را تنظيم  كند؟ مي توانداًآيا اپراتور دريچه  رسم

 ٥٣٣ R  بدون  كسب  اجازه  از مقامات  بالاتر دريچه  را تنظيم  مي كند؟لاًآيا اپراتور دريچه  عم

 ٥٣٤ R )خيلي  بد=١٠خيلي  خوب  = ١(بهره برداري   مي كنند، كيفيت  كارشان  چگونه  است ؟ آموزش  بدون  لاًاگر آنان  عم

 ٥٣٥ R ساعت هاي  مورد نياز براي  تغيير تنظيم  دريچه  به  طور دقيق ؟

 R ٥٣٦ 

 ٥٣٧ R                    ۳ كاركنان  دريچه  تنظيم  در كانال هاي  درجه

 ٥٣٨ R اپراتورها براي  چه  كسي  كار مي كنند

 ٥٣٩ R  )طح سوادس(سطح  تعليم  و تربيت  اپراتورها به  طور نمونه  
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 ٥٤٠ R در چه  شرايطي  يك  اپراتور اخراج  مي شود؟

 ٥٤١ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(نمونه اي  از انگيزه  براي  انجام  كارها 

 ٥٤٢ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(انگيزه ها براي  انجام  كار متوسط 

 ٥٤٣ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١ (اپراتورها ترغيب  مي شوند كه  خودشان  فكر كنند

 ٥٤٤ R آيا همه  ساله  به  طور رسمي  عملكرد مرور و بررسي  مي شود؟

 ٥٤٥ R  ، آيا كاركنان  آن  را به  خوبي  مي فهمند؟اگر چنين  است

 ٥٤٦ R تعداد افرادي  كه  به  خاطر عدم  صلاحيت  در ده  سال  گذشته  اخراج  شده اند

 R ٥٤٧ 

 ٥٤٨ R                    حمل  و نقل / تباطات  كانال  درجه  سه  ار

 ٥٤٩ R  ارتباط برقرار مي كنند؟ از خود  بالاترمقام وقت  به  چند وقت  اپراتورها با  چند

 ٥٥٠ R ارتباطات  چگونه  انجام  مي شود؟

 ٥٥١ R وسيله  حمل  و نقل  كاركنان  چيست ؟

 ٥٥٢ R هاي  كنترل  از راه  دور اتوماتيك  وجود دارند؟ چه  تعدادي  از ايستگاه

 ٥٥٣ R )روز( جلسه  دارند توزيع كنندهوقت  اپراتورهاي  دريچه  كنترل  و يا مديران  با نمايندگان   وقت  به  چند چند

 ٥٥٤ R ؟)روز( بازديد مي كند u/sنماينده  سطح  با چند وقت  به  چند وقت  

 ٥٥٥ R ؟ال  با جاده  براي  عبور و مرور كاميون هاتعداد كناره هاي  كان

 ٥٥٦ R تعداد كناره هاي  كانال  با جاده  براي  عبور و مرور موتور سيكلت ها

 ٥٥٧ R جاده سرويس براي تردد ماشين قابل استفاده است؟، در چند درصد از فصل آبي

 ٥٥٨ R  )ساعت (؟ كانال  بازديد كنند زمان  موردنياز براي  مديران  براي  اين  كه  از طولاني ترين

 ٥٥٩ R ؟كننده  از دفتر تأمينبخش زمان  موردنياز براي  دسترسي  به  دفتر مدير 

 R ٥٦٠ 

 ٥٦١ R                      هاي  كانال  درجه  سه  آبگيره 

 ٥٦٢ R ؟رسمي  دريافت  مي شود درصد جريان هايي  كه  از آبگيرهاي  غير

 ٥٦٣ R ؟ از جريان  كانال هاي  آبگير به  متر مكعب  در ثانيه نمونه اي 

 ٥٦٤ R  مسير كانال؟ تعداد آبگيرهاي  مهم  در يك  كيلومتر

 ٥٦٥ R ؟نمونه اي  از تغيير در ارتفاع  عرض  آبگير به  متر

 ٥٦٦ R  برحسب  نياز بهره برداري  كنند؟لاًآيا آنان  مي توانند عم

 ٥٦٧ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(ب  تقاضا به  بهره برداري  مي رسند  برحسلاًآيا آنها عم

 ٥٦٨ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(كيفيت  تأمين  آب  با دبي  پايين  در آبگيرها 

 ٥٦٩ R چه  كسي  از آبگيرها بهره برداري  مي كند؟

 ٥٧٠ R  )ساعت(چند ساعت  به  چند ساعت  آبگيرها كنترل  مي شوند؟ 

 ٥٧١ R  چند وقت  به  چند وقت  تنظيم  مي شوند؟اًآبگيرها رسم

 ٥٧٢ R  دبي  را تنظيم  مي كند؟،آيا اپراتور آبگير مي تواند بدون  كسب  اجازه  از مقامات  بالا

 ٥٧٣ R  دبي  را تنظيم  مي كنند؟، با كسب  اجازه  از مقامات  بالاترلاًآبا بهره برداران  آبگيرها عم

 R ٥٧٤ 
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 ٥٧٥ R               برنامه  زمان بندي  جريان  از كانال هاي  آبگير درجه  سوم 

 ٥٧٦ R  ، جريان  برحسب  برنامه  زمان بندي  شده  زير هدايت  مي شود؟چه  درصد از اوقات

 ٥٧٧ R  متناوب جريان 

 ٥٧٨ R متناوب 

 ٥٧٩ R .ح  پايين تر وجود ندارد هيچ  داده  سط-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٥٨٠ R . تا حدودي  داده  سطح  پايين تر وجود دارد-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٥٨١ R برنامه  اپراتور براساس  قضاوت  در تأمين  آب  و نيازها

 ٥٨٢ R . هم خواني  دارداًبرنامه اي  كه  با تقاضاهاي  سطح  پايين تر دقيق

 ٥٨٣ R : جريان  بر طبق  برنامه  زمان بندي  زير هدايت  مي شودلاًدرصدي  از اوقات  عمدرچه  

 ٥٨٤ R متناسب جريان  

 ٥٨٥ R متناوب 

 ٥٨٦ R . هيچ  داده  سطح  پايين تر وجود ندارد-برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٥٨٧ R سطح  پايين تر وجود دارد تا حدودي  داده  -برنامه  محاسبه  شده  با سطح  بالاتر 

 ٥٨٨ R برنامه  اپراتور براساس  قضاوت  در تأمين  آب  

 ٥٨٩ R  هم خواني  دارداًزمان  واقعي  دقيقو با برنامه اي  كه  با تقاضاهاي  سطح  پايين تر 

 R ٥٩٠ 

 ٥٩١ R                   كنترل  جريان ها از آبگيرهاي  درجه  سوم 

 ٥٩٢ R   ابزار كنترل  جريان نوع  رسمي

 ٥٩٣ R  ترين آنها نام  متداول 

 ٥٩٤ R  نوع  رسمي  ابزار اندازه گيري  جريان

 ٥٩٥ R متداولترين آنها نام  

 ٥٩٦ R  ) شده  اندازه گيري(كنترل  جريان  واقعي 

 ٥٩٧ R ) شده  اندازه گيري (دقت  احتمالي  كنترل  دبي  

 R ٥٩٨ 

 R ٥٩٩ 

 ٦٠٠ R  )مزرعه( آب  به  واحدهاي  تحت  تملك  افراد  توزيع

 ٦٠١ R               :ي شود مچه  درصدي  از توزيع  به  وسيله  افراد زير انجام 

 ٦٠٢ R  كاركنان  طرح

 ٦٠٣ R  كنندگان  آب كاركنان  سازمان  مصرف

 ٦٠٤ R  داوطلب  انجمن  مصرف كنندگان  آب

 ٦٠٥ R   تعاوني  زراعي-هيچ  كس

 ٦٠٦ R  ، تعداد زارعيني  كه  بايد در مرحله  نهايي  همكاري  كننددر صورت  وجود تعاوني  زراعي

 ٦٠٧ R                  :چه  درصدي  از توزيع  از طريق  زير انجام  مي شود

 ٦٠٨ R  كانال هاي  انشعابي  كوچك  خاكي

 ٦٠٩ R  كانال هاي  بزرگتر خاكي

 ٦١٠ R  يك مزرعه به مزرعه ديگر انتقال آب از



٢٠٤  مديريت نوين آبياري 

 ٦١١ R          خطوط لوله 

 ٦١٢ R  دارپوششكانال هاي  

 ٦١٣ R )خيلي بد = ١٠خيلي خوب   = ١( كيفيت عمليات  توزيع آب در مزرعه 

 ٦١٤ R )خيلي بد = ١٠خيلي خوب  = ١(  ورودي به  يك از مزارع توانايي  براي  اندازه گيري  ميزان  جريان  

 ٦١٥ R )خيلي بد = ١٠خيلي خوب  = ١(  ورودي به هر يك از مزارع توانايي  براي  اندازه گيري  حجم  آب 

 R ٦١٦ 

 ٦١٧ R                   داخل مزرعه وضعيت توزيع آب بهانعطاف پذيري 

 ٦١٨ R  وجود دارد؟دونيآيا براي  دفعات  تحويل  آب  خط مشي  مكتوب  و م

 ٦١٩ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١( از آن ها پيروي  مي شود؟ تا چه  اندازه 

 ٦٢٠ R )خير= ١٠آري  = ١(هاي  رسمي  نتيجه  مي دهد؟  آيا روش هاي  عملي  بهتر از روش

 ٦٢١ R   حجم آب خط مشي مكتوب و مدوني وجود دارد ؟آيا براي  تحويل 

 ٦٢٢ R )خيلي  بد= ١٠ خوب  خيلي = ١(تا چه  اندازه  از آن ها پيروي  مي شود؟ 

 ٦٢٣ R )خير= ١٠آري  = ١( آيا روش هاي  عملي  بهتر از روش هاي  رسمي  است ؟

 ٦٢٤ R  زمان تحويل آب وجود دارد ؟براي  مدت دوني آيا خط مشي  مكتوب  و م

 ٦٢٥ R )خيلي  بد= ١٠خيلي  خوب  = ١(تا چه  اندازه  از اين  خط مشي ها پيروي  مي شود؟ 

 ٦٢٦ R يا روش هاي عملي  بهتر از روش هاي  رسمي  است ؟آ

 ٦٢٧ R  را با شرايط زير دريافت مي كنند ؟ چه  درصدي  از اوقات   آباًكشاورزان  واقع

 ٦٢٨ R   بدون  تنظيم-جريان  پيوسته 

 ٦٢٩ R   تنظيم  نسبي-جريان  پيوسته 

 ٦٣٠ R . پيروي  مي شود ن  و نعريف شده اي كه از آ برنامه  خوب -نوبتي  ثابت 

 ٦٣١ R .كه  اغلب  از آن  پيروي  نمي شود و تعريف شده اي  برنامه  خوب  -نوبتي  ثابت 

 ٦٣٢ R   برنامه  متغير اما شناخته  شده- نوبتي 

 ٦٣٣ R   برنامه  متغير اما شناخته  نشده-نوبتي 

 ٦٣٤ R  مرتب 

 ٦٣٥ R .پيشرفته اي تبديل خواهد شدبه برنامه روزانه ، شدن در صورت  مرتب   

 R ٦٣٦ 

 ٦٣٧ R                          عدالت 

 ٦٣٨ R از كشاورزان  وجود دارد؟عدالت هيچ مكانيزم قانوني موثري براي هر يك آيا براي  رعايت  

 R ٦٣٩ 

 R ٦٤٠ 

 ٦٤١ R )وقتي  كنترل  را به  مصرف كنندگان  واگذار مي كند(نقطه  تغيير مديريت  

 ٦٤٢ R                        ويژگي هاي  فيزيكي 

 ٦٤٣ R  )نمونه( آن  نقطه  d/sهكتار 

 ٦٤٤ R )نمونه (خدمات به صورت  نقطه اي به هكتار  در محدوده توزيعتعداد مصرف كنندگان  آب  

 ٦٤٥ R )نمونه ( واقع پائين دست آن نقطه تعداد مزارع  

 R ٦٤٦ 
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 R ٦٤٧ 

 ٦٤٨ R ثر با زمان  تغيير يابدؤ دبي مي تواند به  طور م آخرين  نقطه  كه) ١( تفاوت   نقطه

 ٦٤٩ R                       هاي  فيزيكي  ويژگي

 ٦٥٠ R  )نمونه( آن  نقطه  d/sهكتار 

 ٦٥١ R )نمونه (خدمات به صورت  نقطه اي به هكتار  در محدوده توزيعتعداد مصرف كنندگان  آب  

 ٦٥٢ R  )نمونه(تعداد مزارع  در پايين دست  آن  نقطه  

 ٦٥٣ R نقطه  نظر

 R ٦٥٤ 

 R ٦٥٥ 

 ٦٥٦ R  با زمان  تغيير يابدلاً آخرين  نقطه     اي كه دبي   مي تواند عم-) ٢(نقطه  تفاوت  

 ٦٥٧ R                         ويژگي هاي  فيزيكي 

 ٦٥٨ R  )نمونه( آن  نقطه  d/sهكتار 

 ٦٥٩ R )نمونه (خدمات به صورت  نقطه اي به هكتار  در محدوده توزيعتعداد مصرف كنندگان  آب  

 ٦٦٠ R  )نمونه(تعداد مزارع  در پايين دست  آن  نقطه  

 ٦٦١ R نقطه  نظر

 R ٦٦٢ 

 R ٦٦٣ 

 ٦٦٤ R  هاي  بازديدكننده درك  گروه

 ٦٦٥ R )خيلي  زياد= ١٠هيچ  = ١(حس  تضاد بين  مصرف كنندگان  

 ٦٦٦ R )خيلي  زياد= ١٠هيچ  = ١(حس  تضاد بين  مصرف كنندگان  و دولت  

 ٦٦٧ R )خيلي  زياد= ١٠هيچ  = ١(حس  بي  عدالتي  در تحويل  آب  در نقاط مختلف  طرح  

 ٦٦٨ R  )هيچ= ١٠ساده  = ١(سيستم هاي  مدرن  آبياري  در مزرعه  سوي  به   حركتبراي توانايي  

 R ٦٦٩ 

 R ٦٧٠ 

 ٦٧١ R متفاوتنسبت هاي  

 ٦٧٢ R  . گزارش  شده  استارزش درصد طمينانفاصله  ا

 ٦٧٣ R )هكتار(مساحت به ازاء هر اپراتور 

 ٦٧٤ R فاصله اطمينان

 ٦٧٥ R )نفر(نسبت تعداد كشاورزان به ازاء هر اپراتور 

 ٦٧٦ R فاصله اطمينان

 ٦٧٧ R )هكتار (مساحت به ازاء يك كيلومتر مسير

 ٦٧٨ R فاصله اطمينان

 ٦٧٩ R  ) سال٥متوسط ( تر   فصل-تراكم  كشت  

 ٦٨٠ R فاصله اطمينان

 ٦٨١ R  ) سال٥متوسط ( فصل  خشك  -تراكم  كشت  

 ٦٨٢ R فاصله اطمينان
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 ٦٨٣ R  ) سال٥متوسط ( سالانه  -تراكم  كشت  

 ٦٨٤ R فاصله اطمينان

 ٦٨٥ R  )نمونه( سالانه  -تراكم  كشت  

 ٦٨٦ R فاصله اطمينان

 ٦٨٧ R  هكتار/ دلار آمريكا -) از جمله  حقوق  نيروي انساني( و نگهداري  ه برداريربههزينه  

 ٦٨٨ R فاصله اطمينان

 ٦٨٩ R )دلار آمريكا( به ازاءيك ميليون  متر مكعب  استفاده  مفيد -هزينه  بهره برداري   و نگهداري  

 ٦٩٠ R نفاصله اطمينا

 ٦٩١ R  در فصل خشكتبخير و تعرق  -به مقدار/ نسبت  بارندگي  

 ٦٩٢ R فاصله اطمينان

 ٦٩٣ R  ـ سالانه تبخير و تعرق-به مقدار/ نسبت  بارندگي  

 ٦٩٤ R فاصله اطمينان

 ٦٩٥ R واقعيتحت خدمات  مساحت /  حداكثر حجم ناخالص به ليتر در ثانيه –هكتار مساحت به / ليتر در ثانيه حجم به حداكثر 

 ٦٩٦ R فاصله اطمينان

 ٦٩٧ R خدماتت حت اراضي  درصددرصد تراكم)/ حداكثر حجم ناخالص به ليتر درثانيه (-مساحت به هكتار/ حداكثر حجم به ليتر

 ٦٩٨ R فاصله اطمينان

ء  بهاصددرصد آب(كه  فرض با اينآبياري به هكتارتحت  دراراضي نهمتوسط سالا( دلار آمريكا در هكتار -هزينه آب
 ) باشدجمع آوري شده

R ٦٩٩ 

 R٧٠٠ فاصله اطمينان

جمع آوري  ءبهاآب صد در صد  (  -به ازاءيك ميليون  متر مكعب  آب تحويل  شده به  مزرعه  ) دلار آمريكا (- آبهزينه 
 ) شده باشد

R٧٠١ 

 R٧٠٢ فاصله اطمينان

 R٧٠٣ )هكتار/  هكتار-ميليمتر(خدمات   تحتاراضي/  در سد مخزني ذخيره شده آبعمق

 R٧٠٤ فاصله اطمينان

 R٧٠٥ )سرپرست/ اپراتور دريچه / اپراتور( براي هر )آبگيرها(تعداد

 R٧٠٦ فاصله اطمينان

 R٧٠٧ )متر مكعب در هكتار(ميزان آب آبياري براي مزارع 

 R٧٠٨ فاصله اطمينان

 R٧٠٩ ) در هكتارروزهاي كار( اراضي  كشت  شده   درمحصول خروجي 

 R٧١٠ فاصله اطمينان

 R٧١١ )روزهاي كار در هكتار(خروجي محصول در هر واحد زراعي 

 R٧١٢ فاصله اطمينان

   شده محاسبهمقادير مختلف 
                                                                                                                                      )ميليون متر مكعب(سالانه 

  متوسط حجم ورودي به كانال ها
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                      ميليون متر مكعب در فصل تر
  )خالص(برآورد آب زيرزميني 

  منابع سطحي ديگر 
 و ميزان جريان سطحي تحت كنترل، شامل جريان هاي سطحي كنترل نشده(كل آب آبياري موجود در سر مزرعه 

  )خالص آب زيرزميني

  بارندگيكل ميزان ناخالص 
  باران مؤثر

  ميزان آب براي شستشوي خاك
  كل تبخير و تعرق

  تبخير و تعرق آب آبياري
  

                                                                                                                            )ميليون متر مكعب(فصل خشك 
  برآورد خالص آب زيرزميني 

  منابع سطحي ديگر
جريان سطحي تحت كنترل و ميزان ، شامل جريان هاي سطحي كنترل شده(كل آب آبياري موجود در سر مزرعه 

  )ناخالص آب زيرزميني

  كل ميزان ناخالص بارندگي
  باران مؤثر 

   خاكميزان آب براي شستشوي
  كل تبخير و تعرق

  تبخير و تعرق آب آبياري 
  
  
  

  اضافات
  درصد كانال هاي اصلي 

  درصد كانال هاي درجه دوم 
  به ميليون متر مكعب) سالانه( نفوذ عميق و تلفات نشت -برنج

  تعداد كشاورزان در آخرين مرحله تحويل
  هكتار) / فصل اصلي(عملكرد برنج 

  
  ITRC, IWMIهاي شاخص 

  دلار آمريكا، كل محصول
  فاصله اطمينان

١IWMI دلار آمريكا در هكتار( محصول در اراضي تحت كشت(  
  فاصله اطمينان

٢IWMI دلار آمريكا در هكتار( محصول در هر واحد زراعي(  
  فاصله اطمينان
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٣IWMIبمتر مكع/ دلار آمريكا ( آبياري  حجم آب محصول در هر واحد(  
  فاصله اطمينان

٤IWMIبه متر مكعب/ دلار آمريكا ( آب مصرفي  هرواحد حجم محصول در(  
  فاصله اطمينان

٥IWMI آبتامين ميزان   
  فاصله اطمينان

٦IWMIآبياري ( مصرف نسبي آب(  
  فاصله اطمينان

٧IWMI ظرفيت تحويل آب (%)  
  فاصله اطمينان

٨IWMI سود سرمايه گذاري (%)  
  فاصله اطمينان

٩IWMI شده آوريبهره برداري و نگهداري  جمعهزينه هاي  درصد   
  فاصله اطمينان

٣ITRC ظرفيت تحويل آب (%)  
  فاصله اطمينان

٤ITRC نسبت تامين آب– فصل خشك   
  فاصله اطمينان

٥ITRC نسبت تامين آب - فصل تر   
  فاصله اطمينان

٦ITRC ،مين آب نسبت تا– سالانه  
  فاصله اطمينان

٧ITRC نسبت مصرف آب– فصل خشك   
  فاصله اطمينان

٨ITRC نسبت مصرف آب– فصل تر   
  فاصله اطمينان

٩ ITRC نسبت مصرف آب– سالانه   
  فاصله اطمينان

١٠ITRCسالانه ( راندمان آبياري طرح(  
  فاصله اطمينان

 



 ٢٠٩ 

  پاسخنامه شاخص هاي آبياري–پيوست ب 
 

ضريب 
تغييرات  متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

كموبو
مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

 

                   R  ٤ 
  ٥ R   تراكم كشت                  
                   R  ٦ 

١٤٠٠٠ ٩٨٧٨ ٩٧٠٤٧ ٩٨٠٣١ ٧٠/١ ٢٠٤٣٠ ٢٨٠٠٠ ٥٦٠٠٠ ٣٥٧٤ ٢٥٧١١ با شرايط  متوسط مساحت اراضي كه طي سال هاي         ٤٩٣٣٨ ٩٨٥٠٠ ٢٣٥٠٠٠ ١٠٣١٣٥ ١١٢٨٣ ٣٦٦٠٠ ٦٨٣٠٠٠ ٩٧٠٠٠
 )هكتار(تجهيز گرديده اند ، عادي

R  ٧ 

                   R  ٨ 
                   R  ٩ 

١٤/٠ ٠٠/٠ ٩٠/٠ ٩٨/٠ ٨٢/٠ ٨٩/٠ ٠٠/١  ٧٥/٠ ٨٠/٠  ٩٠/٠ ٧٢/٠ ٤٥/٠ n/a n/a متوسط واقعي تراكم كشت در فصل تر طي پنج             ٨٤/٠ ٦٠/٠
 سال گذشته

R  ١٠ 

١٤/٠ ٠٠/٠ ٩٠/٠ ٩٨/٠ ٨٢/٠ ٨٩/٠ ٠٠/١ ٠٠/١ ٧٥/٠ ٨٠/٠ ٣٤/٠ ٩٠/٠ ٧٢/٠ ٤٦/٠ n/a n/a تراكم كشت در فصل تر در يك سال نمونه ٩٩/٠ ٦٠/٠ R  ١١ 

                   R  ١٢ 
ذشتهمتوسط واقعي تراكم در فصل خشك طي پنج سال گ ٣٢/٠ ٤٠/٠ ٠٠/١ ٨٤/٠ ١٦/٠ ٧٤/٠ ٩٧/٠ ٠٠/١ ٦٤/٠ ٥٢/٠ ٢٢/٠  ٦٨/٠ ٨٠/٠  ٢٤/٠ ٦١/٠ ٤٩/٠ R  ١٣ 

 ١٤  R تراكم كشت در فصل خشك در يك سال نمونه  ٤٠/٠ ٤٠/٠ ٠٠/١ ٨٩/٠ ١٦/٠ ١١/١ ٩٧/٠ ٠٠/١ ٦٤/٠ ٥٢/٠ ٢٢/٠ ٥٧/٠ ٦٨/٠ ٨٠/٠ ٥٥/٠ ٢٤/٠ ٦٣/٠ ٤٨/٠

 ١٥ R شته  سال گذ٥تراكم كشت واقعي در  ١٦/١ ٠٠/١ ٠٠/١ ٨٤/٠ ٣٠/٠ ٧٤/٠ ٨٧/١ ٩٨/١ ٤٦/١ ٢٥/١ ٢٢/١  ٤٠/١ ٦٠/١  ١٤/١ ٢١/١ ٣٧/٠

 ١٦ R متوسط تراكم كشت به درصد ٣٩/١ ٠٠/١ ٠٠/١ ٨٩/٠ ٣٠/٠ ١١/١ ٨٧/١ ٩٨/١ ٤٦/١ ٢٥/١ ٢٢/١ ١٥/١ ٤٠/١ ٦٠/١ ٧٢/٠ ١٤/١ ٢٢/١ ٣٤/٠

                   R ١٧ 
                   R ١٨ 
 ١٩ R  شرايط عمومي پروژه                  
 ٢٠ R )خالص(ميانگين مساحت مزرعه به هكتار  ٢/٢ ٦/٥ ٢/١ ٦/٥ ٦/٠ ٤/١ ٢/٣ ٠/٢ ٧/٠ ٣ ٣ ٥/٢ ٠٠/١ ٠٠/١ ١٥/٨ ٠٠/١ ٢/٢١ ٨٥/١

٣٠٠٠٠ ٨٥٠٠ ٢٠٠٠٠ ٢٠١٥ ١٤٤١ ١٣٠٨ ١٢١٢ ١١٧١٧ ٥٣٧٧٢ ٩٤/١  ٢١ R تعداد مصرف كنندگان آب ٢٢٤٢٦ ١٧٥٧٦ ٢٠٤٣٤٨ ٢١٣١٣ ٢٢٥٠٠ ٣٣٠٠٠ ٤٠٠٠٠٠ ٦٣٠٠٠

 ٢٢ R )ناخالص(ميانگين مساحت مزرعه به هكتار  ٣٥/٠ ٠٠/٥ ٣٠/٠ ٤٠/٣ ٣٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٠/١ ٥/٠ ٥/٠ ٣ ٥/٢ ١٢ ٥ ٥/٩ ١٢ ٥/٣ ١٨/١

 لوم  
 لوم
  رسي
  شني

 لوم
  رسي
  شني

 رس% ٢٣
 لوم% ٧٤
 ماسه% ٣

 لوم
 رس% ٤٠
 ماسه% ١٠
 لوم% ٥٠

سنگين لوم  سنگين
سبك تا 
 سنگين

 لوم شني
سبك تا 
 سنگين

سبك تا 
 سنگين

رس شني 
 تا سيلت

سبك 
تا 

 سنگين
م شنيلو

 ٢٣ R نوع خاك

بالا تا متوسط خوب متوسط متوسط   خوب متوسط متوسط بالا  پايين خوب
 پايين تا
  متوسط

 پايين تا
  متوسط

 متوسط
 بالا تا
  متوسط

پايين تا 
 متوسط

 پايين
 ٢٤ R                  متوسط حاصلخيزي خاك 

 ٢٥ R ك به درصدمتوسط ميزان مواد آلي خا ٠/٤  ٠/١٠              ٠/٧ ٦١/٠

 ٢٦ R ميانگين هدايت الكتريكي آب  برحسب دسي زيمنس بر متر ١/٠ ٤/٠ ٢/١ ٤/٠    ٥/٠  ٢ ١/٠ ٣٢/٠ ٣/٠ ٤/٠ ٢٥/٠ ٤١/٠ ٥/٠ ٠٢/١

 ٢٧ R نسبت جذب سديم آب ٦/٠ ٠/١             ٦/٠ ٢٣/١ ٩/٠ ٣٦/٠

 ٢٨ R نسبت سديم معادل ٥/٠                ٥/٠ 

اراضي   (نسـبت بـين  اراضـي  يكپارچه محل اراضي               ٠/٠ ٠/٣٠ ٠/٠ ٠/١٠٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١٠٠ ٠/٠ ١٠٠ ٧٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣/٢٥ ٦٥/١
 ) (%)قطعه بندي شده

R ٢٩ 

(%)نسبت حجم آب شرب به كل آب تأمين شده در كانال  ٠/٠ ٠/٠ ٠/٥ ٠/٠ ٥/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ١٠ ١٠ ٨٥ ٥ ٠ ١٠ ٩/٧ ٦٧/٢ R ٣٠ 

 ٣١ R (%)ميزان تملك زمين نسبت به درصد كل اراضي                   
 ٣٢ R اراضي تحت بهره برداري توسط مالكين آنها ٠/٩٥ ٠/٤٠ ٠/٩٠ ٠/٧٥ ٠/٩٥ ٠/٩٠ ٠/٨٠ ٠/٥٠ ٠/٨٠ ٩٥ ٩٢ ٩٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٩ ٥٠ ٦/٨٢ ٢٣/٠

 ٣٣ R ري توسط مستأجرين و بخش خصوصياراضي تحت بهره بردا ٠/٥ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٢٥ ٠/٥ ٠/١٠ ٠/٢٠ ٠/٥٠ ٠/٢٠   ١٠   ١ ٥٠ ٠/١٨ ٩٢/٠

 ٣٤ R اراضي تحت تملك دولت يا تعاوني ٠/٠ ٠/٥٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٥ ٨ ٠   ٠ ٠ ٥/٤ ٩٦/٢

 ٣٥ R (%)نسبت اراضي تحت اجاره به كل اراضي  ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ١٠ ٠ ١٠ ٨٥ ٨٠ ١ ٥٠ ٨/١٤ ٩٨/١

 ٣٦ R )كم=١زياد = ١٠(ميزان رسوب در كانال ها  ٠/٣ ٠/٢ ٠/٩ ٠/٢ ٠/١ ٠/١٠ ٠/٣ ٠/٥ ٠/٤ ٦ ١ ٣ ٧ ١٠ ٢ ٢ ٤/٤ ٧١/٠



 ٢١٠ 

 

ضريب 
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 ايران

 لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

  

جريان ورودي 
به كنار 
 رودخانه

 رودخانه 
كانال 

انحرافي از 
 رودخانه

 رودخانه
كناره هاي 
رودخانه 
 نيجر

 از منبع آب رودخانه
از منبع 
 آب

از منبع 
 آب

  آباز منبع كناره ها
از منبع 
 آب

به كانال ها 
زهكشي 
 مي شود

از منبع 
 آب

به كانال ها 
زهكشي 
 مي شود

٣٧ R )منشاء رسوبات(منبع توليد سيلت 

                   R ٣٨
٣٩ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري باراني ٠/٠ ٥/٠ ٠/٠ ٠/١٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٢ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٥/٠ ٥/٠ ٠ ٧٤/٢

٤٠ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري قطره اي ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٥ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥/٠ ٥/٠ ٠ ٣٢/٣

٤١ R درصد اراضي تحت پوشش آبياري ثقلي ٠/١٠٠ ٠/٩٩ ٠/١٠٠ ٠/٨٥ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/٩٨ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٩ ١٠٠ ١٠٠ ٩٩ ٩٩ ٩٩ ٠٤/٠

                   R ٤٢
٤٣ R اد مزرعه اقتص                  

قيمت اراضي مجاور ابتداي مسير كانال       ١٧٥٠٠ ١٣٣٣٣ ١٧٠٠٠ ٢٥٠٠ ٤١٦٦ ٩٧٠٠ ٨٣٣٣ ١٢٥٠٠ ١٠٠٠٠ ١٢٠٠٠  ٨٢٠٠ ٨٠٠٠ ٦٠٠٠ ٤٤٩٠ ١٩٢٠ ٩٠٤٣ ٥٣/٠
 به دلار در هكتار

R ٤٤

٨٢٠٠ ٧٠٠٠ ٦٠٠٠ ٤٤٩٠ ١٩٢٠ ٧٠٧١ ٤٥/٠ n/a قيمت اراضي در دورترين نقطه كانال        ١٢٥٠٠ ١٠٦٦٧ ١٠٠٠٠ ٢٥٠٠ ٢٧٧٨ ٨٧٠٠ ٥٥٥٥ ٨٧٥٠ ٧٠٠٠ ١٠٠٠٠
 به دلار در هكتار

R ٤٥

٤٦ R )سالانه(اقتصاد در يك مزرعه نمونه                   
 ٤٧ R درآمد ناخالص در هر واحد زراعي  ٣١١٥ ٢١٦٣ ٧٥٠٠ ٧٠٠ ٧٦٤ ٢٩٠٠ ٢٥٠٠ ٢٠٠٠ ٢٤١٦ ١٤٠٠ ١١٠٠ ٦٠٠٠٠ ١٧٩٥٠٠ ٢٢٠٠ ٤٠٠٠٠ ١٩٣٥٩ ٣٧/٢

دلار آمريكا در    (هزينه كارگر زراعي       ٠٠/٦ ٣٣/٣ ٠٠/١٥ ٠٠/١٠ ٥٠/١ ٠٠/١ ٠٠/٢ ٠٠/١٥ ٠٠/١٥ ٠٠/٣ ٠٠/٢ ٥٠/٦ ٠٠/٨ ٠٠/١٠ ٤٠/٦ ٠٠/٤ ٨٠/٦ 
 )١٩٩٧ قيمت -روز

R ٤٨

                   R ٤٩
                   R ٥٠
٥١ R  زهكشي                  
٥٢ R  عمق سطح آب زيرزميني                  
٥٣ R درصد اراضي با عمق كمتر از يك متر ١٠٠ ٠ ١٠٠ ٢٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠  ١٠٠ ١٠ ١٥ ٢٥ ٥ ٦ ٧/٣٨ ١٧/١

درصد اراضي با عمق بين يك تا دو             ٠ ٥ ٠ ٢٠ ٠ ٥٠ ١٠ ٠ ٠ ٢٠  ٤٠ ٣٠ ٢٥ ١٠ ٥٠ ٣/١٧ ٠٥/١
 متر

R ٥٤

٥٥ R شتر از دو متردرصد اراضي بي ٠ ٩٥ ٠ ٦٠ ١٠٠ ٥٠ ٩٠ ٠ ٠ ٨٠  ٥٠ ٣٥ ٥٠ ٨٥ ٤٤ ٣/٤٩ ٧٤/٠

درصد اراضي داراي زهكش عمقي          ٠ ١٥ ٠ ٨٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ٥ ٥/٠ ٥ ٥ ١ ٥/١٩ ٩١/١
 مستقل يا زهكش روباز

R ٥٦

٥٧ R طول كانال هاي اصلي زهكشي به كيلومتر ١٧٤ ٢٠٠ ١٢٠٠ ٣٤٠ ٨٠ ٠ ١٦٠ ٢٤٠ ١٢٤ ١٠٠ ٥٠ ٢٥ ٠ ٠ ٠ ٢٢٠ ١٨٢١ ٥٩/١

طول كانالهاي درجة دو زهكشي به كيلومتر ٧٤ ٤٥٠ ٠ ١٦٣٠ ٢٥٠ ٠ ٥٠ ١٤٠٠ ٢٩٥ ٥٠٠ ٢٨٠٠ ٣٥ ٠ ٠ ١٢ ٦٠٦ ٨/١٧٤ ٢٦/١ R ٥٨

٥٩ R شرايط عمومي زهكش هاي طرح ضعيف خوب خوب خوب متوسط n/a خوب متوسط متوسط خوب  متوسط n/a n/a ضعيف متوسط  

                   R ٦٠
                   R ٦١
٦٢ R  محصولات                  
٦٣ R محصولات عمده  گندم برنج ذرت  گندم برنج   گندم برنج برنج برنج برنج  گندم  

متوسط مساحت زير كشت محصولات        ٤٩٣٥٩ ٥٨٠٠٠ ٢٤٠٠٠٠ ٤٥٧٥٥ ١٦٠٠ ١٠٢٤٣ ٤٤٥٠٠٠ ٩٥١٠٠ ١٦٦٧٦ ١٢٠٠٠ ٥٢٤٠٠ ١٠٢٧ ١٥٦٠٠ ٢١٩٤٠ ٥١٤٦ ٤٩١٥٥ ٦٩٩٣٨ ٦٥/١
 عمده به هكتار

R ٦٤

 
 



 ٢١١ 

 ضريب
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                   R ٤ 

درصد اراضي تحت كشت محصولات عمده            ٩٩ ٦٠ ١٠٠ ٤٤ ٤٠ ٢٣ ٣٥ ٥٠ ٥٣ ٤٣ ٩٤ ٢٩ ٦١ ١٠٠ ٤٥ ٥١ ٩/٥٧ ٤٥/٠
 )برخوردار از خدمات(

R ٦٥

٦٦ R عملكرد متوسط برحسب تن در هكتار ١٠/٣ ٨٠/١ ١٧/٤ ٨٠/٨ ١٠/١ ٧٠/٣ ٠٠/٣ ٨/٣ ٢/٤ ٦/٤ ٣/٥  ٥/٦ ٣/٦ ٥/٤ ٩/٤ ٤/٤ ٤٣/٠

برداشت نشده ٣٠٠ ٢٨٥ ٩٦ ١٩٢ ٤/٢٢٩ ٤٢/٠ ٦٩٥٦٥٢٢/٣٠٨ ٢٣٠ تن به دلار    (قيمت فروش محصول در مزرعه          ١٥٠ ١٣٠ ٤٦٠ ٢٠٠ ١٩٥ ١٣٩ ١٥٥ ٠/٣٠٠ ٠/٣٠٠
 )آمريكا

R ٦٧

ذرت خوشه اي مرتع ليمو ذرت   ٦٨ R دومين محصولات عمده   n/a پنبه       سبزيجات توتون

١٤٤٠ ١٩١٣٥ ٩٥٠٠٠ ٩٦٧٠٠ ١٤٨٨٣ ٥٠٠٠ ٦٠٠٠ ٩٠٤ ١٦٠٠٠ ٢٠٠ ٧٦٧ ٢٣٢٥٢ ٢٢٠٩٣ ٤١/١ \ n/a متوسط مساحت زير كشت دومين محصول عمده        ١٦٧٨٠ ٨٠٠٠
 به هكتار

R ٦٩

٢٧ ٣٦ ٤٢ ٧ ٥٠ ٤٧ ١٨ ١١ ٢٥ ٦٣ ١ ٨ ٢٤ ٧/٢٦ ٦٩/٠ n/a درصد اراضي تحت پوشش دومين محصول            ٣٤ ٨
 عمده

R ٧٠

٤ ٩٠/٠ ٧٠/١ ٣٠/٠ ٥/٤ ٢/٤ ٩/٤٨  ٢/٢ ٥/٣  ١١ ٥ ٠/١٣ ٨٤/١ n/a عملكرد نيپ برحسب تن در هكتار ٦/٢ ٨٠ R ٧١
٠/٦٤٠ ٠/٥٥٠ ٠/٣٠٥ ٠/٤٠٠ ٠/٣٠٠ ٠/٣٠٠ ٨/٤٣  ٣٩٣٠ ٠/٢٠٠  ٠/١٩٦ ٠/١٥٤ ٢/٣٠٣ ٦/٠ n/a تن به دلار آمريكا(قيمت فروش سر مزرعه  ٠/١٥٠ ٠/٤٠٠( R ٧٢

BajaR a گندم ٠/٠ ٠/٠ پنبه  ذرت پنبه  انبه سبزيجات   يجاتسبز n/a مركبات نيشكر بادام زميني ٧٣ R سومين محصول عمده
١٠٧٦٣ ٣٠٠ ١١٦٣١ ٦٠٥٠٠٠   ٥٠٠٠ ٥٠٠٠ ٣١٢ ٧٤٦٢  ٣٤٣ ٦٠٠٠ ٤٧٧٣٢ ٣٦/٣ n/a مساحت زير كشت  سومين محصول عمده  ١٤٣٥ ١٥٠٠٠ R ٧٤
٥/٣ ٢/٦ ٠/١٤ ٠/١ n/a ٠/١٠ ٠/٨ ٠/٢٦ ٠/٤٧ ٠/٠ ٠/٠ ٩/١٧ ٩/٨ ٠/٩ ٠/٣٠ n/a سومين محصول عمدهدرصداراضي تحت پوشش ٠/٣ ٠/٢٧ R ٧٥
٥/٦ ٤/١٩ ٨/١٢ ٦٩/١ n/a ٣٨ ٠٠/٧٦ ٣٠/٢ ٠٠/٤ ٠/٠ ٠/٠ ٨/٢  ٢ ١٥/٢ n/a عملكرد تيپ برحسب تن در هكتار ٦/١ ١٥ R ٧٦
٠/٢٨٦ ٠/١٤٣ ٤/٢٥٧ ١/١ n/a ٨/٣٥٠ ٠/٢٠ ٠/١١٠ ٠/١٣٥ ٠/٠ ٠/٠ ٢/٧٨٣  ٠/٢٣٦ ٠/٨٦٠ n/a آمريكا در هكتارقيمت فروش محصول سر مزرعه به دلار ٠/٢٩٢ ٠/١٣٠  R ٧٧

          ٠/٠ n/a       نمونه اي در  زمينه توليد اضافي R ٧٨

١٠٠٠٩٧٠٩ ٥٢/١   n/a n/a n/a ١٠٠٠٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠٠٠ ٢٨٩٨٦٨٠٠ تقريباً هيچ ٤٨٠٠٠٠٠٠ ١٢٠٠٠٠ ٦٠٠٠٠٠٠ ٧٠٠٠٠٠٠ ناشناخته  
برآورد كل فروش توليد اضافي در طرح به دلار             

 آمريكا
R ٧٩

         ٠ ٠ ٠ ٠ ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠/٠ ٠/٠  R ٨٠
٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ١/١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠/١ ٠٣/٠ n/a n/a n/a حداقل و حداكثر عملكرد در طول فصل تر ٠/١ R ٨١
٨٢ R حداقل و حداكثر عملكرد در طول فصل خشك ٣/١ ٢/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ١/١ ٠/١ ٢/١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١/١ ٢٣/٠

                   R ٨٣
                   R ٨٤
٨٥ R  تأمين آب                  
انحراف رودخانه رودخانه سد مخزني    رودخانه نيجر سد مخزني حركت رودخانه  سد مخزني سد مخزني سد مخزني سد مخزني سد مخزني سد مخزني سد مخزني سد مخزني ٨٦ R منبع تأمين كننده آب
٠/٤٥٠ ٠/١٣٣٠ ٧/١٦٥٢ ٢٥/١ n/a n/a ٠/٣١ n/a n/a n/a ظرفيت مفيد مخزن به ميليون متر مكعب ٠/١٤٤٢ ٠/٣٣٩٥ ٠/١٨٠٠ ٠/٦٠٠ ٠/٣٣٤ ٢/٣٩٨ ٠/٧١٩١ ٠/١٢٠٩ R ٨٧
٠/٣٠٠ ٠/٨٢٠ ٤/٩٧١ ٠٠/١ n/a n/a ٠/٢٧ n/a n/a n/a ٠/١١٠٠ n/d خزن به طور واقعيحداكثر ظرفيت استفاده شده م ٠/١٠١٦ ٠/٣٣١٥ ٠/١٨٠٠ ٠/٦٤٩ ٠/٢٥٠ ٠/٤٣٧ R ٨٨

متوسط دبي كانال ها در پنج  سال گذشته به              ٠/٧٥٥ ٠/٣١٦٦ ٠/٢٠٥٦ ٠/١١٦١ ٩/٥٤ ٠/٤٣٢ ٠/٤١٠٤ ٠/٩٧٨ ٠/٣٣٨ ٣/٢١١ ٢/٢٦٥٣ ٠/١١٥ ٠/٤٣٨ ١/٨١٧ ٠/١٨٠ ٠/٩٢٠ ٧/١١٤٨ ٠٥/١
 ميليون  متر مكعب

R ٨٩

٩٠ R متوسط دبي كانال ها در پنج سال گذشته بر ميليمتر ٣/١٥٣٠ ٩/٣١٧٦ ٩/٨٧٤ ٦/١١٢٧ ١/٩٦٦ ٠/١٠٥٣ ٨/٦٧٩ ٢/١٠٠٨ ٤/١٦٥٤ ٨/٧٥٤ ٩/٤٧٣٧ ٧/٣٢١٧ ٠/١٧٠٠ ٢/٥٨٣٦ ٢/١٨٢٢ ٩/٩٥١ ٢/١٩٤٣ ٧٨/٠

٠/١٧٧ ٩/٢٣٨٧ ٥/١٠٣ ٠/٣٨٨ ٥/٧٩٥ ٠/٧٣ ٠/٧٨٣ ٥/٨٤٥ ١٢/٠ n/a ٠/٥٧٧ n/d ج حداقل حجم آب رها شده در كانال ها در پن           ٠/٥١٨ ٢/٣١١٤ ٠/١٧٥٧ ٠/١٠٢٠ ٥/٨٤ ٠/٥٩
 سال گذشته به ميليمتر مكعب

R ٩١

تعداد دفعاتي كه در طول يك سال بخش                ٠/٢ ٠/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١٠ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٥/٠ ٠/٠ ٠/٤ ٠/١ ٠/١ ٠/٠ ٧/١ ٤١/١
 .عمده اي از سيستم تعطيل شده است

R ٩٢

٠/١٨٠ ٠/١٠٠ ٠/١٥ ٠/١٨٠ ٠/١٥ ٠/١٠ ٠/٢٠ ٠/٦٠ ٠/٥ ٠/٠ ٠/٦ ٠/٣ ٠/١٠ ٠/٠ ٣/٤٦ ٣٦/١ n/a روز(كل مدت تعطيل بودن  سيستم در طول سال  ٠/٩٠( R ٩٣
 
 
 
 



 ٢١٢ 
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                   R ٤ 
  روزهاي تعطيل                  
                   R ٩٤ 
٠/١٢٩٠ ٠/٧٢١ ٠/٧٧٤ ٠/٦٠٤ ٠/٥٤٥ ٠/٢٣٠٠ ٠/٢٧٠٠ ٠/٣٧٦ ٢/٢٣٨ ٠/٩٨٤ ٠/١٣٠٦ ٤/١٤٤٢ ٠/٦٧١ ٠/٣٢٣ ٣/٩٩١ ٧٢/٠  ٩٥ R  سالانه به ميليمتربارندگي ٠/٣٣٦ ٠/٢٥٠

 ٩٦ R حداكثر ميزان جريان واقعي از مخزن به مترمكعب در ثانيه ٦/٤٨ ٠/١٩٤ ٠/٢٣٨ ٠/١٧٥ ٠/١٠ ٤/٣٥ ٠/١٤٧ ٠/١٢٠ ٠/٣١ ٠/١٤ ٠/١٢٨ ٨/٤ ٦/٢١ ٠/٢٩ ٥/١١ ٠/٦٦ ٦/٧٩ ٩٥/٠

 SoR t of خير خير  

نوع دشت در 
كانال اصلي و 
همچنين مقدار 
تخليه به رودخانه

 خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير

آيا راندمان انتقال به طور دقيق اندازه گيري شده        
 است؟

R ٩٧ 

 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ؟  ٠/٤ ٠/٤ 
درصد تلفات سرريزي در    ،  در صورت پاسخ مثبت   

 اطراف كانال در طول سال
R ٩٨ 

 ٩٩ R درصد نشت سالانه، در صورت پاسخ مثبت n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ؟    

١٠٠ R درصد راندمان انتقال اندازه گيري شده n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ناشناخته ٠/٦٩ ٣/٤٥  ٠/٦٥ ٨/٥٩ ٢١/٠
١٠١ R درصد راندمان انتقال مورد استفاده در اين محاسبات  ٠/٦٥ ٠/٩٠ ٠/٩٥ ٠/٨٥ ٠/٨٥ ٠/٨٥ ٨/٠ ٨/٠ ٧/٠ ٠/٨٠ ٠/٦٠ ٠/٦٥ ٠/٦٩ ٣/٤٥ ٠/٧٠ ٠/٦٥ ٢/٥٨ ٥٣/٠

آيا راندمان آبياري مزرعه به طور دقيق                 خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير بخشي از آن خير خير خير خير خير  
 اندازه گيري شده است؟

R ١٠٢

٥/١٦ ١٦/١    n/a n/a ٠/٣ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٠/٣٠ n/a n/a 
در صورت پاسخ مثبت درصد بارندگي عمقي 

 بي فايده سالانه
R ١٠٣

 ٠/١٠    n/a n/a مبهم n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٠/١٠ n/a n/a 
درصد تبخير عمقي ،  در صورت پاسخ مثبت      

 بي فايده سالانه
R ١٠٤

 ٠/١٠    n/a مبهم ٠/١٠ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ناشناخته n/a n/a 
درصد سالانه آبي كه تا      ،  در صورت پاسخ مثبت    
 انتهاي مزرعه مي رسد

R ١٠٥

                   R ١٠٦
                   R ١٠٧
١٠٨ R  مصرف آب                  

٠/١٦٩٥ ٠/١٦٧٠ ٠/٧٧١ ٠/١٢٨٥ ٠/٢٠٥٥ ٠/١٨٩٣ ٠/١٥٥٠ ٠/١٤٢٠ ٠/١٤٠٠ ٠/١٣٢٦ ٠/٢٦٢٨ ٠/١٩٤٥ ٥/١٦٧٥ ٠/١٥٣٢ ٠/٢٢٨٠ ٠/٢٣٥٠ ٢/١٧١٧ ٢٧/٠ متوسط تبخير و تعرق مشاهده شده سالانه به              
 ميليمتر

R ١٠٩

٣/٠ ٣/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٣/٠ ٣/٠ ٤١/٠ n/a سال به سال(ضريب تغيير بارندگي سالانه  ٢/٠ ٤/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٢/٠ ٤/٠ ٥/٠ ١/٠( R ١١٠

٩/١٧٧١ ٣/٧٦٦ ٠/٦٤ ٠/٢٨٦ ٠/٥٠٤١ ٠/١٥٣٠ ٠/٢١٣ ٠ ٧/١٠٨٧ ٤/٥٢ ٨/١٨٠ ٦/١٥٨ ٥/٥٢ ٠/٥٩٠ ٥/٨٢٦ ٥١/١ تبخير قبل از   ،  متوسط تبخير و تعرق سالانه گياه        ٠/٦٦٢ ٠/٧٦٨
 كاشت به ميليون متر مكعب

R ١١١

متوسط (حداكثر تبخير و تعرق ماهانه به ميليمتر           ٠/١٧٥ ٠/٢٤٣ ٠/١٩٨ ٠/١٧٧ ٠/٢٨١ ٠/٢٥٩ ٠/١٦٣ ٠/١٣٦ ٠/١٣٤ ٤/١٩٨ ٠/٢٩٥ ٠/١٩٧ ١/١٩٢ ٠/١٥٨ ٠/٣١٠ ٦/٢٥٣ ٦/٢١٠ ٢٧/٠
 )در يك سال

R ١١٢

١١٣ R معادل مترمكعب در ثانيه، حداكثر تبخير و تعرق ماهانه ٣/٣٣ ٨/٩٥ ٥/١٧٩ ٤/٧٠ ٥/١٣ ٦/٣٦ ٠/٤٧٢ ٠/٨٣ ١/٢٢ ٧/٢٠ ٥/٣٨٥ ٦/٢ ٤/١٨ ٧/٩ ٣/١٠ ٧/٤٨ ٩/٩٣ ٤٨/١

حداكثر ميزان تبخير و تعرق ماهانه در چه ماهي           آوريل جولاي جولاي جولاي مي مي آگست مارس مي جولاي مارس جولاي سپتامبر جولاي مي ٠/٩٥ ٠/٩٥ 
 صورت مي گيرد؟

R ١١٤

 -تبخير و تعرق    (حداكثر نياز خالص ماهانه گياه        ٠/٣٣ ٨/٩٥ ٢/١٣٤ ٨/٦٨ ٥/١٣ ٠/٣٥ ٧/٤٧١ ٧/٨٢ ١/٢٢ ٠/١٢ ٧/٣٦٠ ٧/١ ٧/١٤ ٣/٩ ٣/٣ ٧/٤٨ ٩/٨٧ ٥٤/١
 ) كمبود رطوبت+باران مؤثر 

R ١١٥

١١٦  R حداكثر نياز مزرعه در چه ماهي اتفاق مي افتد؟ ژوئن جولاي جولاي جولاي مي مي آگست مارس آوريل جولاي مي مارس دسامبر جولاي مي آوريل-مارس  
                   R ١١٧ 
                   R ١١٨
١١٩ R  بودجه طرح                  

١٩٨٩١٢٥ ٩٧/٠ ٦٢٠٠٠٠٠ ٥٧٠٠٠٠٠ ٢١٠٠٠٠٠ ٢٣٤٨٠٠٠  ٦٤١٣٥  ٩٤٤٠٠٠ ٢١٥٨٢٤ ١١٠٠٠٠٠ ٣١٦٤٨٠٠ ٥٩٠٠٠ ٧١٣٠٠٠ ٩٩٦٠٠٠ ١٥٧٦٣٣٠ ٢٦٦٦٦٧  بدون  -متوسط پنج سال گذشته    (بودجه سالانه    
 احتساب تشكل آب بران

R ١٢٠

                   R ١٢١
 
 



 ٢١٣ 

ضريب 
تغييرات  متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 زيكمك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 افيس دونيگر
 مالي

بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
  تايلند

 

                   R ٤ 

به دلار  )  بدون احتسياب دستمزد  (بهسازي سازه ها    ٩٩١٢٠٠ ١٨٠٠٠ ٦٦٢٠٠٠ ٢٥٠٠٠٠ ٥٠٠٠ ٦١٩٥٠٠ ١٠٠٠٠٠٠ ٢٠٠٠٠٠٠ ٨٠٠٠٠٠ ٩٤٥٠٠٠ ١٧٠٠٠٠٠٠  ٢٤٠٠٠ ١٥٠٠٠٠ ٥٤٣٦٠٠٠ ١٠٧٩٠٠٠ ١٩٣٦٢٣١ ١٨/٢
 آمريكا

R ١٢٢

٢٥٠٠٠٠٠ ١١٨١٠٠٠ ١٩٦٧٦٨ ٢١٤٦٠٠٠ ١٧٨٩٠٤٦ ٨٩/٠ به دلار  )  بدون دستمزد (نگهداري و بهره برداري      ١٣٣٩٠٠٠ ١٠٦٦٦٦٧ ٧٧٠٠٠ ٤٥٠٨٠٠٠ ٤٢٥٠٠ ١٦٤٨٠٠ ٣٠٠٠٠٠٠ ٢٠٠٠٠٠٠ ٣١٠٠٠٠٠ ٢٠٥٢٠٠٠ ٥١٤٦٠٠٠ ١٠٥٠٠٠
 آمريكا

R ١٢٣

١٢٤ R به دلار آمريكا) بدون دستمزد(هزينه هاي زارع  ٩٠٠٠       ٢٠٠٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠ ١٠٠٠٠٠   ٥٠٠٠٠  ١٠٠٠٠ ٥٠٠٠٠ ١٦٧٩٣٣ ٠٥/٣
                   R ١٢٥

پنج سال  (مختلف در تأمين بودجه       سهم منابع                      
                  برحسب درصد) گذشته

R ١٢٦

١٢٧ R )كشوري(اعتبارات از بودجه ملي  ٩٥ ١٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٩٥ ٩٩ ٨٢ ١٠٠ ١٩ ٣ ١٠٠ ٦ ١٨ ٩٧ ٢٠ ٧/٥٢ ٨٦/٠
١٢٨ R سرمايه گذاري خارجي ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢٨ ٧٧ ٠ ٠  ٠ ٢٩ ٣/٩ ٢٨/٢
١٢٩ R هزينه هاي سازمان مصرف كنندگان آب يا دستمزد زارع ٠ ٩٠ ١٠٠ ١٠٠ ١ ٥ ٠ ١٨ ٠ ٥٣ ٢٠ ٠ ٩٤ ٨٢ ٣ ٥١ ٦/٣٨ ٠٨/١

                   R ١٣٠
١٣١ R                   كاركنان                  
١٣٢ R ان ثابتكل تعداد كاركن ٣٨٩ ٦٦٩ ٣٣٢ ٢٨٩ ٢٠٠ ٥٥٠ ٤٩٠٠ ١٤٠٠ ٦٦٠ ٣٤٤ ٣٧٢ ٣٠ ١٠٨ ٩٢ ٥٢ ١٠١ ٥/٦٥٥ ٨٠/١
١٣٣ R كاركنان حرفه اي ٢٠ ٣٠ ٢٥ ٣٨ ١٠ ٧ ١٠٠ ٩٠٠ ٢٥ ٣٠ ٥٢ ٥ ٥ ٥ ١٥ ١٢ ٩/٧٩ ٧٥/٢
١٣٤ R سرپرستان و اپراتورهاي دريچه و كانال ٢٣٠ ١٧٠ ٣٨٠ ٤٩١ ١٠٠ ٢٩٥ ١٤٠٠ ٤٠٠ ١٠٠ ١٠٥ ٥٤ ٦ ١١ ١٦ ١٣ ٣٧ ٠/٢٣٨ ٤٦/١

اداري و  ،  دبيرخانه(ساير كاركنان غير متخصص        ١٣٩ ٥٩٧ ١٠٣ ٢٠٠ ٤٥ ٢٤٨ ٣٤٠٠ ١٠٠ ٥٣٥ ٧٥ ٢٧٤ ١٩ ٩٢ ٧١ ٢٤ ٥٢ ٤/٣٧٣ ٢١/٢
 )غيره

R ١٣٥

١٣٦ R متوسط تعداد كاركنان متخصص در پروژه ٧ ١٠ ١٠ ٧ ٤ ٥ ٣ ١٥ ٨ ١٢ ١٥ ٨ ٢٠ ٤ ٢٠ ١٥ ٢/١٠ ٥٤/٠
                   R ١٣٧
١٣٨ R                   حقوق ها                  
١٣٩ R )دلار آمريكا در ماه(كاركنان ارشد و متخصص اداري  ١٢٠٠ ١٠٠٠ ١٤٠٠ ١٥٠٠ ١٥٠ ٤٥٠ ٣٥٠ ١٨٥٠ ١٨٥٠ ١٥٠٠ ٦٩٠ ١١٠٠ ٢٤٠٠ ٢٢٠٠ ١٠٢٥ ١٤١٠ ٧/١٢٥٤ ٥١/٠

١٤٠ R آيا مسكن هم تأمين شده؟ آري آري آري آري آري خير آري آري خير آري خير خير خير خير خير خير  
١٤١ R دلار آمريكا، مهندسين متخصص ٤٠٠ ٥٠٠ ٤٦٦ ٦٠٠ ١٠٠ ٢٨٠ ٢٧٥ ٨٦٠ ١٠٠٠ ٨٠٠ ٢٠٧ ٥٠٠ ١٥٧٠ ٩٧٦ ٧٦٩ ٩٠٠ ٧/٦٣٧ ٥٩/٠

١٤٢ R آيا مسكن هم تأمين شده؟ آري آري خير آري آري خير آري آري خير آري آري خير خير خير خير خير  
١٤٣ R )دلار آمريكا درماه( ميراب ها -ران غير متخصصمأمو ٢٨٠ ٣٨٩ ٢٦٧ ٣١٠ ٣٥ ١٥٠ ١٣٠ ٣٠٠ ٣٠٠ ٢٥٠ ٩٥ ١٠٠ ٤١٠ ٢٩٧ ٢٥٦ ٦١٥ ٥/٢٦١ ٥٥/٠

١٤٤ R آيا مسكن هم تأمين شده؟ آري آري خير خير خير آري خير آري خير آري خير آري خير خير خير خير  
١٤٥ R )دلار آمريكا(كارگر ساده و غير ماهر  ١٦٠ ١٣٣ ١٠٠ ١٠٠ ٢٥ ١٣٠ ٩٥ ١٧٠ ١٥٠ ٢٥٠ ٤٥ ١٠٠ ٢٣٠ ٢٢٠ ٢٥٦ ٢١٠ ٤/١٤٨ ٤٧/٠

١٤٦ R آيا مسكن هم تأمين شده؟ خير آري خير خير خير آري خير آري خير خير خير خير خير خير خير خير  
١٤٧ R  هزينه هاي طرح                  
٣٣٩٨٢١٣٦٣ ٠١/٢ ١٩١٤٠٠٠٠٠ ٢٣٣٨٧٠٠٠   ٣٣٠٠٠٠٠٠   ٢٥٦٤٠٠٠٠ ٢٩١٠٠٠٠٠٠ ٢١٣٤٣٧٥٠٠٠ ٢٦٩٧٠٨٩١١    ٩١٠٠٠٠٠ ٨٠٧٨١٣٦٠ ة سازه ها به استثناي سد و تأسيسات            كل هزين 

 انحراف آب
R ١٤٨

١٤٩ R دلار آمريكا در سالي كه هزينه سطر فوق مربوط به آن است ١٩٨٧ ١٩٩٦    ١٩٧٠ ١٩٩٦ ١٩٩٦ ١٩٧٣   ١٩٧٧   ١٩٩٦ ١٩٩٦  
٣٠٤٠٥١٠٠٩ ٨٣/١ ١٩١٤٠٠٠٠٠ ١٠٦٩٨٨٨١٧ ٢٥٦٤٠٠٠٠  ٨٢٦٣٩٥٧٦  ١٥٠٠٠٠٠٠٠ ٨٥٠٠٠٠٠٠ ٢٩١٠٠٠٠٠٠ ٢١٣٤٣٧٥٠٠٠ ٢٧٠٠٠٠٠٠  ٢٠٦٢٧٠٠٠٠ ٢٦٤٩٠٥٠٠٠ ٢٦٩٧٠٨٩١١ ١٣٦٠٣٥٨١٠ ١٥٠ R ١٩٩٦دلار آمريكا در سال 

                   R ١٥١
١٥٢ R  آب بهاء                  
١٥٣ R                  چگونه آب جمع آوري مي شود؟                  
١٥٤ R نه جمع آوري مي شود نه برآورد آري خير خير خير خير خير خير خير آري         

طبق خط مشي      بر اگرچه،  نشده جمع آوري خير خير خير خير خير خير خير خير خير         
 بايد جمع آوري شود بهاء آب ،سياست كار

R ١٥٥

١٥٦ R                  د؟آيا آب بهاء جمع آوري مي شو خير آري آري آري آري آري آري آري خير آري آري آري آري آري آري آري  
١٥٧ R چه درصدي از آب بهاء جمع آوري و تأمين مي شود؟ %٠ %١٠٠ %٨٥ %٩٥ %٥٠ %٩٠ %٥٠ %٥٠ %٠ %١٠٠ %٩٢ %٧٥ %١٠٠ %١٠٠ %٩٠ %٩٥ ٧/٠ ٤٦/٠

 
 
 



 ٢١٤ 

 

ضريب
تغييرات متوسط ريو مايو

مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

سالدانا
 كلمبيا

كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
ينيكندوم

 افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

 ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 
١٥٨ R  از چه گروهي آب بهاء دريافت مي شود؟                  
١٥٩ R از هر يك از مصرف كنندگان به وسيله دولت؟ n/a آري آري n/a آري ٠/١ آري آري n/a آري آري       

 n/a ٠/٠ n/a n/a ٠/٠ <%١ ٠/٠ ٠/٠ n/a    آري آري آري آري  
از هر يك از مصرف كنندگان به وسيلة سازمان                   
 مصرف  كنندگان جمع آوري و به دولت پرداخت مي شود

R ١٦٠

١٦١ R ساير اقدامات و روش ها n/a ٠/٠ n/a آري ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ n/a   آري      
١٦٢ R                        اساس محاسبه آب بها و رقم آن                  
٨/٧٧  ٠/٣٤ ٠/١٩ ٠/١٣٠  ٢/٣٧ ١٠/١  n/a ٠/١١ n/a ٠/٠ n/a ٠/٢٥ ٠/١٩ ٠/١٩ n/a الدلار آمريكا در هر هكتار در س، اگر براساس هكتار باشد R ١٦٣

٠/٢٣ ٠/٧٨ ٠/١٣٦   ٢/٤٣ ١٣/١   n/a n/a ٠/٤٥ ٠/١٥ ٠/٣ ٥/٢ n/a n/a n/a 
حداكثر دلار آمريكا براي  واحد ،اگر مبنا محصول باشد 

 محصول در سال
R ١٦٤

٠/٤٦     ٠/٤٤ ٧٦/٠   n/a n/a ٠/٩٠ ٠/٥٨ ٠/٢٣ ٠/٣ n/a n/a n/a 
حداكثر دلار آمريكا براي       ،  اگر مبنا محصول باشد     

 حد محصول در سالوا
R ١٦٥

 ٠/٠        n/a n/a n/a ٠/٠ n/a n/a n/a n/a n/a دلار آمريكا براي هر آبياري، اگر مبنا آبياري باشد R ١٦٦
٠/٠   ٩/٣   ٠/٠ ٨/٠ ٢٢/٢ n/a n/a n/a ٠/٠ n/a n/a n/a ٠/٠ n/a دلار آمريكا در هر مترمكعب، اگر حجمي باشد R ١٦٧

چيزي نيست، خير n/a خير n/a n/a خير    n/a خير آري خير آري خير آري خير n/a خير
آيا بهاي خاصي براي آب استحصالي از چاه هاي             

                        خصوصي وجود دارد؟
R ١٦٨

٠/٣ ٤١/١    n/a  n/a  n/a n/a 1/2 of cR op 
chaR ge ٠/٠ 1/2 of cR op 

chaR ge ٠/٦ ؟ - n/a 
دلار (ب بهاء چقدر است؟      آ،  در صورت پاسخ مثبت    

 )آمريكا
R ١٦٩

 ٠/٠    n/a  n/a  n/a n/a - - - ha ha - n/a واحد آن چيست؟ R ١٧٠
٣/٣٣ ٨٧/٠    n/a  n/a  n/a n/a ٩٠-٨٠ ؟ ٠/٥٠ ٠/٠ ٠/٥٠ - n/a چه درصدي از آب بهاء جمع آوري مي شود؟، اگر چنين است R ١٧١

١٨٤٥٦٨٩  ٠ ٣٣٦١٥٣٨ ٢١٠٠٠٠٠ ٦٣٧٥٠ ١٩٤٢٠٠٠ ٢٨٧٠٠٠٠ ٤١١٧٠٠٠ ٧١٩٠٠ ١٠٠٠٠٠٠ ٠ ٤٥٠٨٠٠٠ ٦٩٥٠٠ ٩٤٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠٠ ٣٣٣٣٣٣٣ ٣٠٠٠٠٠٠ برآورد كل آب بهاي جمع آوري شده در هر طرح             ٠
 )دلار آمريكا در سال(

R ١٧٢

١٧٣ R                        وضعيت تفكيك و توزيع آب بها                  
١٧٤ R درصدي كه نزد سازمان مصرف كنندگان آب باقي مي ماند ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠   ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٧٠ ٥٠ ٣٧ ٢٥/١
١٧٥ R درصدي كه در دفتر مركزي طرح باقي مي ماند ٠ ١٠٠ ٩٥ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٣٠ ٤٠ ٥٤ ٨٩/٠
١٧٦ R ي دولت واريز مي شوددرصدي كه به خزانه استان يا خزانه مركز ٠ ٠ ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠   ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠ ١ ٧٠/٢

                  
خدمات غير نقدي به وسيله مصرف كنندگان آب بدون       

                         توجه به مالكيت ها
R ١٧٧

 خير  

كشاورزان 
كناره هاي كانال 

را در جلوي 
ملك خود تميز 

 مي كنند

 آري خير خير خير خير خير خير خير خير آري آري آري خير خير

١٧٨ R كارگر

١٧٩ R محصول خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير  

١٨٠ R مواد ساختماني خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير آري خير خير خير خير  

١٨١ R اردساير مو خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير  
٠/٩ ٣٨/٠ n/a روزانه ١٢ ٦ خير خير ١٢ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ماه(تعداد دفعات خدمات غير نقدي  ٠/٦( R ١٨٢
٠/٧٤ ٢٦/٠ n/a ٥٠ n/a n/a ١٠٠ ٨٠ ٨٠ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a چه درصدي از كشاورزان در آن شركت مي كنند ٠/٦٠ R ١٨٣

                   R ١٨٤
                   R ١٨٥
١٨٦ R  مالكيت                  

 
 
 



 ٢١٥ 

 
 

ضريب 
تغييرات متوسط  ريو مايو

 مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 نده

 ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

دولت فدرال فدرال    فدرال فدرال فدرال
 كشور

 افيس دونيگر
KADA دولت MADA  دولت شركت سازمان آب DSI اداره آبياري WR D اداره آبياري

١٨٧ R كانال هاي اصلي

دولت فدرال فدرال    فدرال فدرال فدرال
 كشور

 افيس دونيگر
KADA دولت MADA دولت فدرال شركت سازمان آب DSI اداره آبياري WR D اداره  آبياري ١٨٨ R كانال هاي فرعي

دولت فدرال فدرال    فدرال فدرال فدرال
 كشور

 افيس دونيگر
n/a MADA دولت  n/a n/a سازمان آب n/a n/a n/a اداره  آبياري

١٨٩ R شبكه فرعي

 زارع فدرال فدرال زارعين زارعين  
 كشور

 افيس دونيگر
/MADA زارعين دولت

 زارعين شركت زارعين زارعين اداره آبياري زارعين اداره آبياري زارعين
١٩٠ R انهار تحويل آب به مزارع

دولت فدرال فدرال    فدرال فدرال فدرال
 كشور

 افيس دونيگر
KADA دولت MADA دولت مركزي DSI اداره آبياري WR D اداره آبياري دولت فدرال شركت ١٩١ R آب

                   R ١٩٢
                   R ١٩٣
١٩٤ R  انجمن مصرف كنندگان آب                  
نجمن ها در آن تشكيل  شده انددرصد  اراضي طرح كه ا %٤٣ %٠ %٦٠ %١٠٠ %١ %٥/٠ %١ %٢٠ %١٥ %٠/٠ %٧٥ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ ٥/٠ ٨٨/٠ R ١٩٥
٠ %١٠٠ - %٠/٠ - %٢٠ %١٥ %١٠٠ %٠/٠ %٠/٠ %١٠٠ %٠/٠ %٠/٠ %١٠٠ ٤/٠ ٢٤/١% n/a درصد اراضي طرح كه انجمنها در آن تشكيل نشده اند %٤٣ R ١٩٦
١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ %٠/٠ %١٠٠ %١٠٠ ٥/٠ ٨٩/٠% n/a ٦٠ %١٠٠ %١ %٠/٠ %١ %٢٠ %١٥% n/a ي كه انجمنها در حال فعاليت و توسعه هستنددرصد  اراض %٢٨ R ١٩٧
٧٥ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ %١٠٠ ٦/٠ ٨٠/٠% n/a ٦٠ %١٠٠ %١ %٥/٠ %١ %٢٠ %١٥% n/a درصد كل اراضي كه انجمن مصرف كنندگان آب در آن فعال است %١٢ R ١٩٨
٦/٥٥٥٤ ٣٤/١ ١٠٠٠٠ ٣٥٧٤ ٢٥٧٠٠ ١٤٠٠٠ ٩٨٧٨ ٦٠٦٠ n/a ٥٠ ٧١٠٠ ٣٠٠ ١٨٢ ٢٠٠ ٤٠ ٢٠ n/a هكتار(مساحت مزرعه تيپ  ٦٦٠( R ١٩٩
١٠ ١٠ ٢٠ ٢١ ٤ ٧ ٢/٧ ٩٢/٠ n/a ٠/٣ ٠/٣ ٠/١ ٠/٥ ٠/٥ ٠/١ Old n/a سال(نمونه از سابقه  ٠/٣( R ٢٠٠
٠/٣٣٠٠ ٢٠١٥٠ ٠/١٤١١ ٠/٤٠٠ ٠/١٢١٢ ٠/٧٣٢ ٢/٧٧٧ ٢٤/١ n/a ٥/٤٣ ٠/١١٨٤ ٠/٥٠ ٠/١٤٣ ٠/٥٠ ٠/٢٠ ٠/٢٠ n/a كنندگانمتوسط تعداد مصرف ٠/٣٠٠  R ٢٠١

٢٠٢ R                  وظائف سازمان مصرف كنندگان                  
٢٠٣ R توزيع آب در مناطق مورد نظر آري n/a آري آري آري آري خير خير خير n/a  آري آري آري آري آري  

٢٠٤ R گهداري كانال هاحفظ و ن آري n/a آري آري آري آري آري آري آري n/a آري آري آري آري آري آري  

٢٠٥ R احداث تأسيسات در مناطق مورد نظر خير n/a خير خير خير خير خير خير خير n/a  آري چندتا آري خير آري  

٢٠٦ R جمع آوري آب بهاء خير n/a خير آري آري آري خير خير خير n/a  آري آري آري آري آري  

Y-foR  land خير خير آري  
gR ading   n/a خير آري خير خير خير خير يرخ n/a جمع آوري ساير مطالبات  آري R ٢٠٧

٢٠٨ R همكاري هاي زراعي بين كشاورزان آري n/a خير خير خير خير خير آري آري n/a آري آري خير خير خير   

٢٠٩ R راهنمايي هاي فني به زارعين خير n/a خير خير آري خير خير خير خير n/a  آري  خير آري   

  
سازمان 

مصرف كنندگان
 آب

 كشاورزان
 سازمان

مصرف كنندگان
 آب

 سازمان
 مصرف كنندگان

زارع با توجه / آب
 محل آبگير به

 كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز كشاورز n/a كشاورزان كشاورزان

٢١٠ R چه كسي توزيع نهايي آب را به عهده دارد؟

٠ ١٣ ٨/٠ ٩٢ ١٩ ٧ ١/١٩ ٨٥/١ n/a ١ ٢٥ ١ ١ ٠ ٠ ٠ n/a انجمن مصرف كنندگان آب چند نفر كارمند دارد؟ ٠ R ٢١١

٧ ١٠ ٤/١ ٥/١ ٤ ٤ ٢/١٣ ٩٣/٠ n/a تعداد  متوسط زارعيني كه  در  شبكه مزرعه  بايد  ٢٠ ١٠ ٢٠ ١٠ ١٥ ٥ ٥٠ ٢٠ ٢٠
 همكاري كنند

R ٢١٢

٤٣٣٩٤٢ ٠١/٢ ٠ ٢٠٢٧٠٠ ٢٤٧٠٠٠٠ ٢١٠٠٠٠٠ ٧٥٠٠٠ ١٠٥٠٠٠ n/a ٠ n/a ١٠٠٠ ٢٥٠٠٠٠ ٢٠٠٠ ؟ ١٠٠ n/a بودجه عادي  سالانه انجمن مصرف كنندگان آب به دلار آمريكا ١٥٠٠ R ٢١٣
٢١٤ R                  )درصد(منبع تأمين بودجه                   

 
 



 ٢١٦ 

 
 

ضريب 
تغييرات متوسط  ريو مايو

 مكزيك
 كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 لمبياك

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
  تايلند

 

                   R ٤ 
٠/٦٥ ٠/٦  ٠/١٥ ٠/٠ ٦/٣٢ ٩/٠ n/a n/a n/a n/a سهم دولت ٠/٨٠ - ٠/٠ ٠/١٠ ٠/٥٠ ٠/٥٠ ٠/٥٠ R ٢١٥
٠/٣٥ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/٨٥ ٠/١٠٠ ٩/٧٠ ٤/٠ n/a n/a n/a n/a سهم مصرف كنندگان ٠/٢٠ - ٠/١٠٠ ٠/٩٠ ٠/٥٠ ٠/٥٠ ٠/٥٠ R ٢١٦

 ٠/٠  ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠  n/a n/a n/a n/a سهم سايرين ٠/٠ - ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ R ٢١٧

٠/٩٧ ٠/٧٥ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/٩٠ ٠/٩٥ ٦/٨٧ ٢/٠ n/a سهم زارعين موجود در سازمان هاي                ٠/٧٠ - ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/٥٠ ٠/١٠٠ ٠/٥٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠
 مصرف كننده آب كه آب  بهاء پرداخت مي كنند

R ٢١٨

٢١٩ R آيا قوانين مدوني وجود دارد؟ خير - خير ٠/٠ خير آري خير خير خير n/a آري آري آري آري خير آري ٠/٠ 

  

 پليس آب
 انجمن

رف كنندگانمص
 آب
 

 نخست اپراتور
 و سپس رئيس
 انجمن مصرف
 كنندگان آب
 و سپس پليس

 پليس و انجمن
مصرف كنندگان

 آب

 اول بخش
 افيس دونيگر ارتش سپس پليس

n/a KADA و پليس MADA
 اداره
 پليس پليس آبياري

 انجمن
 مصرف كنندگان

 آب

 /پليس
 پليس - قضات

چه كسي قانون   ،  اگر زارعي مقاومت كند    
  اجرا مي كند؟را

R ٢٢٠

٥ ١٨ ١٨ ١٠ ١٠ ٨/٤ ٤٦/١ n/a n/a ٠ - ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
ميزان جريمه هاي دريافت شده توسط يكي    
از سازمان هاي مصرف كننده آب در سال        

 گذشته

R ٢٢١

هيئت مديره انجمن مصرف كنندگان آب                       R ٢٢٢
)يك رأي براي هر زارع(منتخب همة زارعين  آري - n/a آري - ٠/٠ - خير خير n/a آري  آري آري آري آري ٠/٠  R ٢٢٣

برحسب اندازة مزرعه (منتخب همة زارعين   خير - n/a خير - ٠/٠ - خير خير n/a  آري     ٠/٠ 
 )هر زارع

R ٢٢٤

        n/a آري آري آري آري آري آري n/a - منصوب شده از طرف دولت خير R ٢٢٥

آيا در هيئت مديره انجمن مصرف كنندگان        خير - n/a خير خير خير خير خير خير n/a آري خير خير خير خير خير  
 آب كاركنان  دولت هم حضور  دارند؟

R ٢٢٦

                   R ٢٢٧
                   R ٢٢٨
٢٢٩ R  بهره برداري از طرح                  
٢٣٠ R       رداري سالانهخط مشي بهره ب                  

يك برآورد از جمع كل آب         ،  آيا طرح  آري آري آري آري آري آري آري خير خير آري آري خير آري آري آري آري  
 قابل تحويل به  دست مي دهد؟

R ٢٣١

 و مدون   برنامه رسمي ،  آيا براي تحويل آب    خير آري خير خير آري خير آري خير خير خير خير خير خير خير خير خير  
 تعيين شده است؟

R ٢٣٢

٧/٣ ٥٧/٠ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٦ n/a ٢ n/a n/a ٣ n/a    اين برنامه تاچه حد   ،  در صورت پاسخ مثبت
 رعايت مي شود؟

R ٢٣٣

 خير خير خير خير خير خير خير خير آري خير خير خير خير خير خير خير  
 مساحت اراضي زير   ،  آيا طرح به زارعين    

كشت محصولات مختلف را تعيين مي كند؟      
 )ابلاغ الگوي كشت(

R ٢٣٤

 ٠/١      n/a  ١ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a     اين محدوديت تا   ،  در صورت پاسخ مثبت
 چه اندازه رعايت مي شود؟

R ٢٣٥

ير كشت محصولات    آيا طرح مساحت ز      خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير آري آري آري خير خير  
 مختلف را محدود مي كند؟

R ٢٣٦

٢ ١ ٥/١   ٥/١ ٣٣/٠ n/a  n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a   تا چه اندازه رعايت ، در صورت پاسخ مثبت
 مي شود؟

R ٢٣٧

٢٣٨ R       خط مشي هاي بهره برداري روزانه                  
در چه تواتر زماني دبي اصلي كانال              ٧ ٣٦٥ ٧ ٣٠ ٣٦٥ ١ ٣٠ ١ ١ ١ ٣٠ ١٢٠ ٧٥ ٣٦٥ ٣ ٥ ٩/٨٧ ٦١/١

 مجدداً محاسبه مي شود؟
R ٢٣٩

٢٤٠ R  چگونه تغييرات دبي در كانال اصلي محاسبه مي شود؟                  

  آري آري  
بستگي به جريان
 خير آري خير خير آري ٠ خير خير خير آري   رودخانه دارد

٢٤١ R جمع سفارشات زارعين



 ٢١٧ 

 
 

ضريب 
تغييرات  متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
  تايلند

 

                   R ٤ 
اراضي كشت  شده                    

٢٤٢ R مشاهدة شرايط عمومي آري خير خير خير خير ٠ خير آري آري  آري آري      
برنامة  استاندارد تعيين  شده  با اعمال اصلاحات كم خير خير آري آري خير آري خير خير خير          R ٢٤٣
برنامة استاندارد از پيش تعيين شده بدون اصلاحات خير خير خير خير خير ٠ يآر خير خير     آري     R ٢٤٤

دفترچه حاوي دستورالعمل هايي را                        
 به افراد شاغل در مزارع ارائه مي كند

R ٢٤٥

٢٤٦ R   دبي كل دريافتي از سد آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري آري  

آيا توسط برنامة كامپيوتري پيش بيني         آري خير خير خير خير خير خير آري خير خير خير خير خير خير خير خير  
 )١٠تا حداكثر ، ١از حداقل (مي شود؟ 

R ٢٤٧

٣ ٢ ١ ١ ٤ ١ ١ ١ ١ ٨/١ ٦٠/٠ n/a ٢ n/a n/a ٣ n/a اين برنامه تا چه اندازه رعايت مي شود        ١
 )خوب=١بد  =١٠(

R ٢٤٨

٢٤٩ R   وضعيت رگولاتورهاي عرضي آري خير خير خير خير خير خير خير خير خير آري خير خير خير خير خير  
   n/a n/a n/a آيا توسط برنامة كامپيوتري پيش بيني مي شود؟ خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير R ٢٥٠
٥/١ ٤٧/٠  n/a n/a n/a n/a ١ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ١٠ تا ١بين (اين برنامه تا چه اندازه رعايت مي شود  ٢( R ٢٥١

٢٥٢ R   سطح آب در كانال ها خير آري خير خير آري آري خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير  
   n/a n/a n/a n/a برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟آيا توسط  خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير R ٢٥٣

 ٥/١  n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٢ n/a n/a n/a n/a n/a         اين برنامه تا چه اندازه در مزرعه رعايت
 )١٠تا١بين (مي شود؟

R ٢٥٤

٢٥٥ R  تمام آبگيرهاميزان جريان ورودي به آري آري خير خير خير آري خير آري خير آري خير خير آري آري آري آري  
٢٥٦ R آيا به وسيله برنامه كامپيوتري پيش بيني مي شود؟ آري خير خير خير خير خير خير آري خير خير خير خير خير خير خير خير  

٢ ٢ ٣ ٢ ١/٣ ٦٥/٠ n/a n/a ٢ n/a ٣ n/a ٣ n/a n/a n/a n/a اين برنامه تا چه اندازه در مزرعه رعايت         ٨
 )١٠تا١بين (مي شود؟

R ٢٥٧

                   R ٢٥٨
٢٥٩ R  كانال اصلي                  
كنترل جريان در كانال هاي اصلي                        R ٢٦٠

  
 دروازه
 كنترل

 روزنه
 دروازه هاي
 راديال

 سطح آب برروي
 آب بند

 كنترل سطح آب
 در كانال

 دريچه
 كنترل

 دريچه
 كنترل

 دريچه
 كنترل

 پمپ ها
 دروازه هاي
افزايش تراز

 آب

دريچه هاي
 كنترل

دروازه هاي
 راديال

دروازه هاي
 راديال

دريچه هاي
 كنترل

توزيع كننده هاي 
 بزرگ بافل

دروازه هاي
 راديال و
 آب بند

انحرافي بلند

 دريچه
 كنترل

٢٦١ R نوع ابزار كنترل جريان

  
كنتور جريان

 روزانه

 دروازه روزنه
 اما هرگز مدرج

 نشده
 كنتور جريان پارشال فلوم

 برآورد
 بخش

 برآورد
 دريچه

 برآورد
 دريچه

 برآورد
 منحني

 آب بند
 برآورد
 بخش

 ميز
 برآورد

 برآورد
 بخش

 برآورد
 بخش

 توزيع كننده هاي
 بافل

 برآورد
 CG دروازه

٢٦٢ R نوع ابزار اندازه گيري دبي جريان

٢٦٣ R ±% دقت احتمالي كنترل كيفيت  ٠/١٠ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٥ ٠/٢٠ ٠/٢٥ ٠/١٠ ٠/٢٠ ١٠ ٣٠ ١٥ ١٥ ٢٠ ١٠ ١٠ ٦/١٥ ٤٠/٠
                   R ٢٦٤
٢٦٥ R   خصوصيات كانال اصلي                  
٢٦٦ R )كيلومتر(كل طول كانال هاي اصلي  ٠/١٥٩ ٠/١٩٠ ٠/١٣٢ ٠/٤٨٣ ٠/٣٩ ٠/٧٧ ٠/١٦٥ ٠/٩٨ ٦/١٠٥ ٤٢ ٢٨٨ ٣٣ ١٤ ٦٩ ٥٥ ٢٤٥ ٢/١٣٧ ٨٨/٠
٢٦٧ R )كيلومتر(طول طولاني ترين كانال اصلي  ٧/٩١ ٠/٤٨ ٠/٧١ ٠/٥١ ٠/٥٠ ٠/٤٦ ٠/١٦٥ ٠/٣٩ ٠/٢٥ ٤٢ ١٣٠ ٣٣ ١٦ ١٩ ٥٥ ٨٦ ٥/٦٠ ٦٧/٠
٢ ٢ ٨/٢ ٤١/٠ n/a n/a ٢ n/a ٢ n/a n/a شرايط پوشش كانال  ٠/٣ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٣ ٠/٥ ٠/٥ R ٢٦٨

 
 
 
 
 
 
 



 ٢١٨ 

 

ضريب 
تغييرات متوسط  ريو مايو

 مكزيك
 اتيت زيوكوپ

 مكزيك
 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

كموبو
مالزي

 مودا
 مالزي

بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

 ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
تايلند  

 

                   R ٤ 

٠٠٥٠/٠ ٠٠٣٠/٠ ٠٠١٠/٠ ٠٠٠٣/٠ ٠/٠ ٧٤/١ 
 مبهم

 شيب دار/ آرام
٠٠٠١/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٠/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٥/٠ ٠٠٠٤/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٥/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠١/٠ ٢٦٩ R شيب معكوس تقريبي كانال

آيا جريان زهكش خارج از كنترل وارد             آري خير آري خير خير آري آري آري آري خير خير خير آري خير آري آري  
 ؟كانال مي شود

R ٢٧٠

درصد مقطع عرضي كه با گل و لاي پر شده            ٠/٥ ٠/٥ ٠/١٠ ٠/٢ <% ٥ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ١٠ ٢٠ ٠ ١٥ ٢٠ ٣ ٥ ٣/١٠ ٥٨/٠
 است

R ٢٧١

٢٧٢ R كل تعداد نقاط تراوش آب در يك سازه كانال ٠/٥ ٠/٣ ٠/٥ ٠/١ ٠/١ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١ ٠/١ ٢ ١ ٥ ٥ ٢ ١٠ ٨ ١/٣ ٩٤/٠

مدت حركت آب از نخستين نقطه تا آخرين          ٢/٠ ٥/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٣/٠ ٠/٢٤ ٢/٠ ٣/٠ ٥ ١٢٠ ٥/٠ ٥ ٤ ٦ ٨ ١/١١ ٦٨/٢
 )ساعت(نقطة تحويل 

R ٢٧٣

مدت حركت آب تا رسيدن به آخرين كانال         ؟ ٠/٤ ٠/١٢ ٠/١٠ ٠/١٨ ٠/٢ ٠/٤٨ ٠/١٢ ٠/١٠ ١٠ ٢٣٠ ٤ ١٢ ٣٠ ١٨ ٢٨ ٩/٢٩ ٩٠/١
 )ساعت(

R ٢٧٤

٢٧٥ R آيا نفوذ به خوبي اندازه گيري شده است؟ خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير رخي خير برآورد% ١٦ خير خير خير  

آيا سرريز آب در اطراف كانال ها به خوبي           خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير منصفانه  خير خير  
 اندازه گيري شده است؟

R ٢٧٦

٢٧٧ R تعداد سدهاي تنظيمي در سيستم ٠/٢ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٠/٠ ٠/١ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ خير ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢/٢ ٥٣/٢

٨/٧ ٢٧/٠ n/a n/a  n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٠/١٠ n/a بهره برداري از آن ها در تنظيم آب تا چه             ٠/٨ ٠/٨ ٠/٥
 اندازه مؤثر است؟

R ٢٧٨

٢٧٩ R تعداد چاه هايي كه كانال ها را تغذيه مي كند ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨٠ ٠/٥ ٠٠/٤

 ٤ ٠/٤ n/a  n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a             بهر ه برداري از آن ها در تنظيم آب تا چه
 اندازه مؤثر است؟

R ٢٨٠

                   R ٢٨١
٢٨٢ R  نوع پوشش                  
٢٨٣ R درصد كارهاي سازه اي ١٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ٠    ٠   ٠ ٥/١٩ ٠٥/٢
٢٨٤ R درصد بتن ٨٠ ٩٠ ٦٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠  ١٠٠ ٠ ٣ ١٠٠ ٢٤ ٥/٢٠ ٩٢/٠
٢٨٥ R درصد پوشش نشده ٥ ١٠ ٤٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠ ٩٧  ٧٦ ٣/٤٨ ٩٧/٠

٢٨٦ R )١٠= خيلي بد١=عالي(درجه بندي اقلام مختلف                   
٢٨٧ R يكپارچگي كناره هاي كانال ٢ ١ ٢ ٣ ١ ٦ ٨ ٣ ٤ ٢ ١٠ ٢ ٢ ٣ ٢ ٣ ٤/٣ ٧٥/٠
٢ ١ ٧/٢ ٤٤/٠ n/a n/a ٢ n/a ٢ n/a n/a يكپارچگي پوشش كانال ٤ ٢ ٢ ٣ ٣ ٥ ٤ R ٢٨٨
٢٨٩ R نگهداري كل ابنيه ٣ ٢ ٤ ٢ ٢ ٢ ٥ ٢ ٤ ٢ ٢ ٥ ٢ ٤ ٣ ٣ ٩/٢ ٣٨/٠
٢٩٠ R )نفوذ(كنترل نشت  ٣ ٢ ٣ ٢ ٢ ٦ ٣ ٤ ٦ ٢ ١٠ ٢ ٥ ٣ ٢ ٣ ٦/٣ ٦٠/٠
٢٩١ R كنترل علف هرز ٣ ٢ ٢ ٣ ٣ ٥ ٣ ٤ ٧ ٢ ٥ ٤ ٢ ٣ ٦ ٤ ٦/٣ ٤١/٠
٢٩٢ R كنترل جلبك و خزه ٧ ٣ ٤ ٣ ٣ ٥ ٣ ٤ ٧ ٢ ٥ ٨ ٢ ٣ ١ ٣ ٩/٣ ٥٠/٠
٢٩٣ R عدم شكستگي كانال به وسيلة آب بران ١ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ٢ ١ ٣ ١ ١ ٥ ٢ ١ ١ ١ ٧/١ ٦٤/٠

                   R ٢٩٤
٢٩٥ R        تنظيم كننده هاي عرضي كانال عرضي                  
٢٩٦ R شرايط تنظيم كننده هاي عرضي ٠/٣ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٣ ٢ ٢ ٧ ٣ ٥ ٤ ٣ ٩/٢ ٤٩/٠

  

 كنترل دريچه
 و كنترل دريچه
راديال كه بعضي
 اوقات تخته هاي
 بالاآورنده را در

 ردكنارش دا

Most of 
combinatio 

n LCW 
and R adial 
At loweR  
end, theR e 
aR e 3 AML

which do 

R adial with
LCW 

ديوارهاي راديال
 به اضافه طرف

 بلند

 دريچه
 كنترل

 كنترل دريچه
 Aدر نقطه 

 جريان بالا و
 پايين مركب

 Bروي نقطه 

4 AMIL, 2
LCW w/ 
Sluice 

AVIS
 افزايش
  تراز

آب دستي
ه هايدريچ

 كنترل
دريچه هاي
 كنترل

 دريچه
 راديال

دريچه كنترل 
 با آب  بندهاي
لغزنده كه
  استفاده
 نشدند

Combinati
on of 

LCWs and
AMIL gates

 

دريچه هاي
راديال تنظيم
 ديناميك

 دريچه
 ٢٩٧  نوع تنظيم كننده هاي عرضي كنترل

 



 ٢١٩ 

ضريب 
تغييرات  متوسط

ريو مايو
مكزيك

كوپاتيت زيو
 يكمكز

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

   
بدون كار فقط
 يك تخته
 دهبالا آورن

              

  

٢٩٨ R آيا بهر ه برداران در محل هر تنظيم كننده حضور دارند؟ آري خير خير خير آري آري آري آري خير خير خير آري خير خير خير خير  

آيا تنظيم كننده ها به دفعات مورد نياز قابل             ٠/١ ٠/٤ ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٥/١ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٢ ١ ١ ٤ ٢ ٥ ٤ ٢ ٣/٢ ٥٩/٠
 ري هستند؟بهره بردا

R ٢٩٩

٣٠٠ R آيا برحسب تقاضا مورد بهره برداري قرار مي گيرد؟ ٠/١٠ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٤ ٠/١ ١ ٥ ٩ ٨ ٥ ٥ ٣ ٩/٣ ٧٣/٠
٣٠١ R تعداد تنظيم كننده هاي عرضي در هر كيلومتر ٤/٠ ٥/٠ ٢/٠ ١/٠ ١/٠ ٣/٢ ١/٠ ٣/٠ ٢/٠ ١٤/٠ ٠١٧/٠ ٢/٠ ٢٥/٠ ٥/٠ ٢٥/٠ ٥/٠ ٤/٠ ٤٣/١

بعضي اوقات   آيا  در كنار دريچه هاي  تنظيم كننده  آب به             خير خير آري خير خير خير خير خير خير آري خير خير آري آري آري
  مقدار زياد سرريز مي كند؟

R ٣٠٢

واسته كنترل شده در مقابل      حداكثر ميزان ناخ   ٤٠/٠ ٢٠/٠ ١٠/٠ ١٥/٠ ٠٥/٠ ١٥/٠ ٣٠/٠ ٢٠/٠ ١٠/٠ ١٠/٠ ٠٥/٠ ٥٠/٠ ١٠/٠ ٢٠/٠ ١٥/٠ ١٠/٠ ١٨/٠ ٧٠/٠
 نوسان يك دريچه در يك روز

R ٣٠٣

١ ٣٠ ٧ ٧٥ ١٢٠ ٦ ٧ ٦/٢٧ ٣٦/١ n/a حداكثـر تعداد روزهاي يك   ماه كه  تغييري  در              ٠/٣٠ ٠/٥ ٠/٣٠ ٠/١٠ ٠/١ ٠/١ ٠/٩٠ ٠/١
 دريچه  وجود ندارد

R ٣٠٤

چقـدر طـول مـي كشـدكه  يك اپراتور به   يك                  ٠/٠ ٠/٣ ٥/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠ ٥/٠ ١ ٠ ٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/١ ١ ٦/٠ ٣٨/١
 دريچه  تنظيم مي رسد

R ٣٠٥

چند ساعت به چند ساعت اپراتور يك دريچه را         ٠/٢٤ ٠/١٢ n/a ٠/٢٤ n/a ٠/١ ٥/٠ ٠/١ n/a ١ روزانه ٢٤ ٢٤ ٢٤ ٢٤ ١٢ ٣/١٤ ٧٦/٠
 تغيير مي دهد

R ٣٠٦

٠/١ ٠/١ ٣/٠ ٠/١٥ ٥/٠ ٥/٠ ١ ١٥ ٥ ٣٠ ٣ ٣ ٥/٢ ٤/٥ ٥٥/١ n/a چند وقت  به  چند وقت  دريچه مورد استفاده قرار مي گيرد ٠/٢ ٠/١ R ٣٠٧

آيا دريچه بايد با كسب اجازه از مقامات بالاتر            خير آري n/a خير n/a آري آري آري n/a آري خير آري آري آري آري آري  
 باز و بسته شود؟

R ٣٠٨

  Y Y Y Y Y N Y n/a Y Y Y n/a ؟ n/a واقع بهره برداري و تنظيم دريچه با تأييد        آيا در  خير آري 
 مقامات بالاتر انجام مي شود؟

R ٣٠٩

١٠ ٥ ٣ ٨ ٣ ٨/٣ ٧٢/٠ n/a ١ n/a ٠/٣ ٠/١ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٣ n/a ٠/٣ n/a 
مهارت افراد در تنظيم دريچه تا چه اندازه است     

 )١= خيلي بد١٠=خيلي خوب(
R ٣١٠

١/٠ ٥/٠ ٣/٠ ١ ٥/٠ ٥/٠ ٢/٠ ٨/٠ ٩٤/٠ n/a ٠/١ ٠/١ ٥/٠ ٠/١ ٥/٠ n/a ساعت هاي مورد نياز براي تغيير تنظيم دقيق دريچه ٠/٣ ٥/٠ R ٣١١
                   R ٣١٢
٣١٣ R              پرسنل تنظيم كننده كانال اصلي                  

 سازمان  
 دولت
 فدرال

مصرف كنندگان
 آب

 انجمن
مصرف كنندگان

 آب
 دولت

 دفتر دولت 
 نيجر

n/a-all 
auto KADA MADA

 اداره
 WR D آبياري

 اداره
 آبياري

 سازمان
مصرف كنندگان

 آب
سازمان گيلان دولت فدرال شركت

٣١٤ R اپراتورها براي چه كسي كار مي كنند؟

٠/١٢ ٠/١٠ ٠/١١ ٠/١١ ٠/١٤ ٠/١٦ ٣/١١ ٢١/٠ n/a-all 
auto سال هاي مدرسه(عمول اپراتورها سطح تحصيلات م ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/٨ ٠/٩ ٠/٦( R ٣١٥

  
ساده انجام 
 مي شود

 فقط مي تواند
 منتقل كند

 نياز دارد از طريق
كار كاغذ بازي 

 ثابت كند

 بايد نشان دهد
فقط ثابت مي كند  n/a-all خيلي دشوار ساده

auto غيرممكن غيرممكن ممكن ممكن غيرممكن ممكن ممكن ممكن غيرممكن
وان يك اپراتور را اخراج      در چه صورتي مي ت   

 كرد؟
R ٣١٦

٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٩ ٠/١٠ ٥/٨ ٢٩/٠ n/a-all 
auto هيچ= ١٠بالا = ١(انگيزه براي كار آموزي  ٠/١٠ ٠/٢ ٠/١٠ ٠/٥ ٠/٧ ٠/٦ ٠/٩ ٠/١٠ ٠/١٠( R ٣١٧

٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٤/٩ ١٧/٠ n/a-all 
auto هيچ= ١٠بالا = ١(انگيزه براي كار متوسط  ٠/٥ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٦ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠( R ٣١٨

٠/١٠ ٠/٧ ٠/١ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٢ ٨/٤ ٥٩/٠ n/a-all 
auto اپراتورها ترغيب مي شوند كه خودشان فكر           ٠/١٠ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٥ ٠/٥ ٥/٢ ٠/٨ ٠/٢ ٠/٦

 )هيچ= ١٠به طور قطع = ١(كنند 
R ٣١٩

 n/a-all خير خير خير خير آري خير  
auto آيا همه ساله عملكرد رسمي مرور مي شود؟ خير آري خير آري خير آري خير خير خير R ٣٢٠

 



 ٢٢٠ 

ضريب 
تغييرات متوسط  ريو مايو

 مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

  وادادانتي
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

  n/a N n/a n/a خير n/a n/a-all 
auto n/a n/a آري خير خير خير n/a خير n/a 

اگر چنين است آيا كاركنان آن را درك و            
 يادداشت مي كنند؟

R ٣٢١ 

٠/٠ ٠/٥ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٠ ٠/٠ ٦/٤ ٨٩/٢ n/a-all 
auto 

تعداد افرادي كه در ده سال گذشته به خاطر           ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ؟ ٠/٥ ٠/٠ ٠/٥٠ ٠/٠ ٠/٠
 عدم صلاحيت اخراج شده اند

R ٣٢٢ 

                   R ٣٢٣ 
 ٣٢٤ R             حمل و نقل/ ارتباطات كانال اصلي                  

چند وقت به چند وقت  اپراتورها با مقام بالاتر           ٠/٨ ٠/٢٤ ٠/٨ ٠/٢٤ ٠/٤ ٠/٣ ٠/٤٨ ٠/٢٤ ٠/٨ ٠/٢٤ ٠/٤٨ ٠/٤٨ ٠/٨ ٠/١٢ ٠/٢٤ ٠/٣ ٩/١٩ ٨١/٠
 ارتباط برقرار مي كنند

R ٣٢٥ 

  
 بي سيم و

تماس فردي
 تلفن
 فردي

 -فردي
 بي سيم

 بي سيم يا
  فردي

 تلفن
 فردي

 تلفن بي سيم تلفن فردي تلفن يا نامه
 تلفن مستقيم

 قديم
 خصيش بي سيم

،راديو، شخصي
 موتور

 فردي
، شخصي
 راديو

 ٣٢٦ R ارتباطات چگونه انجام مي شود؟

 وانت وانت وانت  
 وانت
 موتور

 وانت
 موتور

 موتور موتور كاميون موتور
 جيپ

  و موتور
موتورسيكلت

 و جيپ
 جيپ

موتورسيكلت
 خودش

 موتورسيكلت
 خودش

 جيپ
   و راننده

 ٣٢٧ R ودحمل و نقل كاركنان چگونه انجام مي ش

 ٣٢٨ R چند جايگاه كنترل از راه دور وجود دارد؟ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١٠ ٠/٤ ٠/٤ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٨/١ ٠٠/٢

چند وقت به چند وقت اپراتورهاي تنظيم            ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٣ ٠/١ ٥/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ هرگز ٠/٢ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٣/٠ ٢/١ ٥٦/٠
 )روز(شان جلسه دارند دريچه با مديران

R ٣٢٩ 

چند به چند وقت نمايندگان مصرف كنندگان        ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٣ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٠/٣ ٠/١ ٥/٣ ٠/٥ ٠/١ ٠/١ ٠/٣٠ ٠/١ ٧/٣ ٩٥/١
 با هم ملاقات مي كنند

R ٣٣٠ 

 كانال كه براي عبور كاميون       تعداد كناره هاي  ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٠ ٥/١ ٥/١ ٥/١ ٠/١ ٥/١ ٣/١ ٤١/٠
 قابل استفاده است

R ٣٣١ 

تعداد كناره هاي كانال كه براي موتورسيكلت        ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٠ ٧/١ ٥/١ ٥/١ ٠/١ ٥/١ ٥/١ ٣٨/٠
 قابل استفاده است

R ٣٣٢ 

چند درصد از يك فصل زراعي جاده سرويس          ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/٩٠ ٠/٧٠ ٠/٨٠ ٠/٨٠ ٠/٩٠ ٠/٩٥ ٠/٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٠/١٠٠ ٨/٨٧ ٢٩/٠
 براي تردد ماشين سنگين قابل استفاده است؟

R ٣٣٣ 

٠/٢ ٠/١ ٥/٠ ٠/٢ ٥/٢ ٨/٢ ٥٥/٠ 
 نمي تواند سفر

 كند
٠/٦ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٣ ٠/١ ٠/٤ ٠/٥ ٠/٣ ٥/٢ ٠/٢ 

وقت مورد نياز مديران براي اين كه از               
 بازديد كننددورترين نقطة كانال 

R ٣٣٤ 

وقت مورد نياز براي دسترسي به دفتر منطقه از          ٠/١ ٠/٣ ٥/٠ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٠/١ ٥/٠ ٠/٣ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/١ ٢/٠ ٣/١ ٧١/٠
 دفتر سرپرستي بخش

R ٣٣٥ 

                   R ٣٣٦ 
 ٣٣٧ R                     كانال اصلي انتقال                  
 ٣٣٨ R درصد جريان هاي دريافتي از كانال هاي غير بتني ٠/١ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٥ ٠/٠ ٠/١ ٧١/٢

 ٣٣٩ R ميزان جريان معمول دريافتي به مترمكعب در ثانيه ٢/١ ٠/١٥ ٦/٥ ٠/٦ ٠/٩ ٠/٣ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٥ ٠/١ ٠/٣٠ ٨/٠ ٠/٥ ٠/١ ٠/٨ ٠/١ ٠/٧ ٠٦/١

 ٣٤٠ R طول كانال هاي فرعي به كيلومتر ٣/٠ ٤/٠ ٢/٠ ١/٠ ١/٠ ٠/٢ ٣/٠ ٣/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٠/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٠/١ ٢/٠ ٥/٠ ٤/٠ ٢٤/١

 ٣٤١ R نوع تغيير نسبت تراز آب در عرض كانال به متر ٥/٠ ٥/١ ٠/٢ ٠/٣ ٠/١ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٥/٠ ٢٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٤/٠ ٣/٠ ٥/٠ ١٥/٠ ٧/٠ ٠٨/١

 ٠/٨ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٤ ٠/٣ ٠/٣ ٠/٦ ٠/٣ ٠/٥ آري ٠/٢ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٥ ٠/٣ ٦/٣ ٤٩/٠
آيا آن ها مي توانند برحسب نياز مورد               

 ساعت  ١٠=  بهره برداري قرار گيرند؟ خيلي بد     
 ا ساعت= عالي

R ٣٤٢ 

 قرار  آيا آن ها برحسب تقاضا مورد بهره برداري      ٠/١٠ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٦ ٠/٣ ٠/٥ ٠/٤ ٠/٢ ٠/١٠ ٠/٢ ٠/٦ ٠/٤ ٢/٤ ٦٤/٠
 ١٠=  بد ١= مي گيرند خوب 

R ٣٤٣ 

تا چه اندازه ممكن است يك كانال آبگير              ٠/٣ ٠/١ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٩ ٠/٩ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٠/٥ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٨/٢ ٩٤/٠
 مورد استفاده قرار گيرد

R ٣٤٤ 

                    
 



 ٢٢١ 

 

ضريب 
تغييرات  متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

داناسال
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

چه كسي از كانالهاي آبگير بهره برداري مي كند؟         ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٠ ٠/٢ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٣ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٤/١ ٥٢/٠
 )٣=هر دو،  ٢=پايين تر،  ١=اين سطح( 

R ٣٤٥ 

چند وقت به چند وقت كانال هاي آبگير              ٠/٢٤ ٠/٣ ٠/٨ ٠/٤ ٠/١ ٠/٣ ٠/٣ ٠/١ ٠/٤ ٠/٨ ٠/٢٤ ٠/٨ ٠/٢٤ ٠/٢٤ ٠/٢٤ ٠/٢٤ ٧/١١ ٨٦/٠
 )تساع(كنترل مي شوند؟ 

R ٣٤٦ 

چند وقت به چند وقت رسماً  يك كانال آبگير           ٠/٧ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ n/a ٠/٨ ٠/١ ٣/٠ ٥/٠ ٠/١ ٠/٢ متفاوت ٠/٣ ٠/٣ ٠/٢ ٣/٢ ٠٤/١
 تنظيم مي شود؟

R ٣٤٧ 

 را  آيا اپراتور كانال آبگير رسماً مي تواند دبي        خير آري آري خير آري n/a خير آري آري خير آري آري خير آري آري آري  
 بدون تأييد مقامات تنظيم كند؟

R ٣٤٨ 

دبي را بدون   ،  آيا در واقع اپراتور كانال آبگير      آري آري آري آري آري n/a خير آري آري خير آري آري خير آري آري آري  
 تأييد مقامات بالا تنظيم مي كند؟

R ٣٤٩ 

                   R ٣٥٠ 
 ٣٥١ R از كانال هاي آبگير اصلي  برنامه زمان بندي جريان                  

                  
جريان به ترتيب زير    ،   چند درصد از اوقات   
 ) :رسماً(برنامه ريزي مي شود؟ 

R ٣٥٢ 

 ٣٥٣ R جريان متناسب ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ٠/٠ 

 ٣٥٤ R  متناوب ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠     ٥٠   ٠/٤٥ ١٠/١

 بدون  -برنامة پيش بيني شده توسط سطح بالاتر      ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ١/١١ ٠٠/٣
 هيچ دخالت سطح پايين تر

R ٣٥٥ 

 با  -برنامة پيش بيني شده توسط سطح بالاتر         ١٠٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ٣/٣٣ ٥٠/١
 مقداري دخالت سطح پايين تر

R ٣٥٦ 

 ٣٥٧ R پراتور براساس قضاوت عرضه و تقاضابرنامه توسط ا ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠        ١/١١ ٠٠/٣

برنامه اي كه فعالانه با تقاضاهاي سطح پايين تر         ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٥٠ ١٠٠ ١٠٠ ٦/٤٠ ٢١/١
 هم خواني دارد

R ٣٥٨ 

                  
چه درصدي از اوقات جريان عملاً برطبق         

 برنامه پيش مي رود
R ٣٥٩ 

 ٣٦٠ R جريان متناسب ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ٠/٠ 

 ٣٦١ R متناوب ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ٢٥ ٠ ١٠    ٥٠   ٩/٢٥ ٥٤/١

 بدون  -برنامة محاسبه شده به وسيله سطح بالاتر       ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ١/١١ ٠٠/٣
 دخالت سطح پايين تر

R ٣٦٢ 

 با  - وسيله سطح بالاتر    برنامة محاسبه شده به     ٤٠ ٠ ٤٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ٩/٨ ٩٨/١
 مقداري دخالت سطح پايين تر

R ٣٦٣ 

 ٣٦٤ R برنامة اپراتور براساس قضاوت عرضه و تقاضا ٦٠ ٠ ٦٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٧٥ ١٠٠ ٩٠ ١٠٠ ١٠٠     ٤/٦٥ ٦٤/٠

 ٣٦٥ R برنامة فعالانه با سطح پايين تر هم خواني دارد ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ١٠٠ ٥٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩/٢٦ ٦٣/١

                   R ٣٦٦ 
 ٣٦٧ R كنترل جريان از آبگيرها ي كانال اصلي                        

  
دريچه كنترل
 چند پمپ

 روزنه مدول توزيع
دريچه افزايش

 تراز آب
 دريچه كانال

 مدور
D/S contR ol

gate 
 مدول هاي
 توزيع

Conibo- 
BF and CHO

دريچه افزايش
 تراز آب

 دريچه
ندهتقسيم كن
 نسبي

M,U,NE دريچه
توزيع كننده 

 بافل
M,U,NE دريچه

 ٣٦٨ R نوع رسمي ابزار كنترل جريان

دريچه كنترل    مدول توزيغ
 دروازه 
 كانال

 دروازه راديال
 

 دروازه 
 كانال

AVIO oR  
manual 
sluice 

 مدول هاي
 توزيع

Baffle dist 
and CHO 

دريچه افزايش
 تراز آب

 دريچه
  كنترل

دهتقسيم كنن
 متناسب

 دريچه
  راديال

دريچه كنترل توزيع كننده
 بافل

 دريچه
 CHO  راديال

 ٣٦٩ R متداولترين آن 

 
 



 ٢٢٢ 

ضريب 
تغييرات متوسط ريو مايو

مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

كوئيلو
كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 رابهاك
 هند

 دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 

  

R eplogle
flume of

cuR R ent
meteR  
(50/50)

 مدول توزيع

بخش بر آورد شده
٧٠% 

 پارشال فلوم
٣٠% 

 كنتور
  جريان

مدول توزيع هيچ هيچ
 

Baffle dist
and CHO فلوم دريچه 

ابزار درجه بندي
 شده

 درجه بندي
 شده

 فلوم
 توزيع كننده

 بافل
درجه بندي

GO,DH شده

٣٧٠ R نوع رسمي ابزار اندازه گيري جريان

 پارشال مدول توزيع همان  
 كنتور
  جريان

مدول توزيع هيچ هيچ Baffle dist
and CHO 

برآورد دريچه
 افزايش تراز

 فلوم
ابزار درجه بندي

 شده

 ريچهد
 درجه بندي

 شده

 پارشال
 فلوم

 توزيع كننده
 بافل

 دريچه
درجه بندي

 شده
CHO 

٣٧١ R متداولترين آن 

 يكتا همان مدول توزيع همان  
هيچ برآوردي
  وجود ندارد

مدول توزيع هيچ  متوسط
 متوسط
 ضعيف

 تقريباً متوسط خوب متوسط متوسط ضعيف متوسط
٣٧٢ R )اندازه گيري شده(كنترل جريان واقعي 

٥٠ ٣٠ ٣٥ ٢٥ ٢٠ ٧/٢٠ ٥٨/٠ n/a اندازه گيري / احتمال  دقت   كنترل  دبي  ٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/٥ ٠/١٠ ٠/١٥ ٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/٢٥ ٢/٠ ١٥ %± R ٣٧٣
                   R ٣٧٤
                   R ٣٧٥
٣٧٦ R  كانال هاي درجه دو                  
٣٧٧ R        انال هاي درجه دومويژگي هاي ك                  

٢/٢٨١ ٧٥/٠ كل طول كانال هاي درجه دوم درطرح         ٠/٤٥٢ ٠/٥٦٠ ٠/٢٠٠ ٢٥٥٠ ٠/٢٧٣ ٠/٦٧٥ ٠/٥٣٥ ٠/٧٠ ٠/٤٠٨ ٢٤٠ ٧٥ ٩١ ٧/٢٢٥ ٩٣ ٣٩ ١١٩٤
 به كيلومتر

R ٣٧٨

 هاي درجه دوم به         متوسط طول كانال   ٠/٤ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٥ ٠/٥ ٠/١٠ ٠/٤ ١٥ ١٥ ٢ ٥ ٣ ٢٠ ١٠ ٦/٨ ٥٨/٠
 كيلومتر

R ٣٧٩

٢ ٢ ٩/٢ ٣٤/٠ n/a n/a ٣ ٣ ٣ n/a N/a ١٠خيلي خوب   =  ١(شرايط پوشش كانال     ٠/٤ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٤ ٠/٥ =
 )خيلي بد

R ٣٨٠

٠٠٠٧/٠ ٨١/١ نسبتاً مسطح ٠٠٠٥/٠ 
 متغير بعضي ها
 مسطح و بعضي

 شيب دار
٠٠٥٠/٠ Steep ٠٠٠٠/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠١٠/٠ ٠٠١٠/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٤/٠ ٠٠٠٥/٠ 

٣٨١ R شيب تقريبي مسير كانال

آيا جريان هاي كنترل نشده از زهكش وارد        آري خير آري خير خير آري آري خير خير خير خير خير آري خير آري خير  
 كانال مي شوند؟

R ٣٨٢

٣٨٣ R درصد مقطع عرضي كه از رسوبات پر شده ٠/٥ ٠/٥ ٠/٥ ٠/٢ ٠/٥ ٠/٢٠ ٠/٥ ٠/١٠ ٠/٥ ٥ ١٥ ٥ ١٠ ٣٠ ٠ ١٥ ٩/٨ ٨٧/٠
٣٨٤ R تعداد نقاط سرريز آب در يك بازه نمونه از كانال ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١ ٠/٠ ٥ ٠ ١ ١ ١ ٢ ٠ ١/١ ١٢/١

 آغاز تا محل نخستين عرضه       طول مدت  سفر آب از       ١/٠ ٢/٠ ١/٠ ٢/٠ ١/٠ ٣/٠ ٣/٠ ٥/٠ ١/٠ ٢٥/٠ ١٥/٠ ١/٠ ١/٠ ٣/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ٢/٠ ٦٤/٠
 )ساعت(

R ٣٨٥

طول  مدت سفر آب تا رسيدن به انتهاي كانال             ٠/٢٤ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٤ ٠/٤ ٠/٤ ٠/٨ ٠/١٢ ٠/١ ٥ ٥ ١ ٨ ١٢ ٥ ٣ ٤/٦ ٨٩/٠
 )ساعت(

R ٣٨٦

٣٨٧ R است؟آيا نشت آب به خوبي اندازه گيري شده خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير  

آيا تراوش و اتلاف آب به خوبي                  خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير خير  
 اندازه گيري شده است؟

R ٣٨٨

٣٨٩ R تعداد سدهاي تنظيمي در سيستم ٠/٠ ٠/٠ ؟ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠/٠ 

 ٠/٣ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a ٠/٣ n/a n/a 
اين سدها براي تنظيم آب تا چه اندازه            

 )بد= ١٠خوب =١(مؤثر است 
R ٣٩٠

٣٩١ R تعداد چاه هايي كه كانال ها را تغذيه مي كنند ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠/٠ ٠٠/٤

 ٨ ٠/٨ n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
اين چاه ها براي تنظيم آب تا چه اندازه           

 عالي= ١خيلي بد = ١٠مؤثرند؟ 
R ٣٩٢

                   R ٣٩٣
٣٩٤ R         نوع پوشش كانال                  

 



 ٢٢٣ 

ضريب 
تغييرات متوسط

ريو مايو
مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

يوياكوآلتور
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

 دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 
٣٩٥ R درصد كارهاي ساختماني ١٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٩٠ ٠ ٠ ٢      ٠ ٨/١٨ ٠٢/٢
٣٩٦ R درصد كارهاي بتني ٨٠ ٩٠ ٥٠ ٩٥ ٩٠ ٠ ٠ ٤٠ ٠ ٩٧  ٩٥ ٦  ١٠٠ ٨ ٦/٥٣ ٨٠/٠
٣٩٧ R درصد كانال هاي پوشش شده ٥ ١٠ ٥٠ ٥ ١٠ ٠ ١٠ ٦٠ ١٠٠ ١ ١٠٠ ٥ ٩٤ ١٠٠  ٩٢ ٨/٤٢ ٠١/١

٣٩٨ R )خيلي بد= ١٠خيلي خوب = ١(درجه بندي اقلام مختلف                   
٣٩٩ R يكپارچگي كناره هاي كانال ٢ ٢ ١ ٢ ٤ ٦ ٨ ٣ ٦ ١ ٥ ٣ ٢ ٤ ٢ ٥ ٥/٣ ٥٨/٠
٢ ١ ٧/٢ ٤٤/٠ n/a n/a ٢ n/a ٣ n/a n/a يكپارچگي پوشش كانال ٤ ٢ ٢ ٢ ٣ ٥ ٤ R ٤٠٠
٤٠١ R نگهداري عمومي ساختمان ها ٣ ٤ ٢ ٢ ٣ ٢ ٥ ٢ ٥ ٣ ٣ ٨ ٣ ٤ ٦ ٥ ٨/٣ ٤٥/٠
٤٠٢ R )نفوذ(كنترل نشت  ٣ ٣ ١ ٢ ٤ ٦ ٣ ٤ ٦ ٣ ٢ ٢ ٥ ٣ ٢ ٥ ٤/٣ ٤٤/٠
٤٠٣ R كنترل علف هاي هرز ٣ ٣ ٤ ٣ ٤ ٥ ٣ ٤ ٨ ٢ ٣ ٣ ٣ ٤ ٥ ٦ ٩/٣ ٣٨/٠
٤٠٤ R كنترل خزه و جلبك ٧ ٣ ٢ ٣ ٤ ٥ ٣ ٤ ٨ ١ ٤ ١٠ ٣ ٣ ١ ٣ ٠/٤ ٦١/٠
٤٠٥ R عدم شكستگي كانال به وسيله آب بران ١ ٢ ١ ٢ ٢ ٢ ٢ ١ ٤ ١ ١ ٣ ٢ ١ ٣ ٢ ٩/١ ٤٧/٠

                   R ٤٠٦
٤٠٧ R           دريچه هاي تنظيم كننده كانال درجه دو                  
٤٠٨ R )خيلي بد= ١٠خيلي خوب = ١(شرايط دريچه هاي تنظيم  ٠/٤ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٢ ٢ ٣ ٩ ٣ ٥ ٣ ٥ ٤/٣ ٥٤/٠

  
 دريچه
  كنترل

LCW with
undeR flow

gates 

 دريچه
  كنترل

 دريچه% ٩٥
 % ٥ كنترل 

بالا آورنده بامبو
Begemann  مختلف

آب بند 
موج دار بلند LCW 

 دريچه
  كنترل

 دريچه 
 كنترل

توزيع كننده هاي
 LCW مناسب

دريچه كنترل با 
آب بند جناحي

 كوچك
 آميل

راديال% ٩٠
مخلوط% ١٠ دريچه كنترل

٤٠٩ R نوع دريچه هاي تنظيم

٤١٠ R آيابهره برداران درنقاط نصب دريچه تنظيم كننده حضور دارند؟ خير خير خير خير خير رخي آري آري خير خير آري خير خير خير خير خير  

آيا افرادي كه حضور دارند مي توانند دريچه را برحسب نياز             ٠/٣ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٣ ٠٠/٢ ٠/٢ ٠/٤ ٠/٤ ٠/١ ١ ٣ ٨ ٢ ٥ ٢ ٢ ٠/٣ ٥٨/٠
 )خيلي بد= ١٠خيلي خوب = ١(استفاده كنند 

R ٤١١

خيلي =  ١(آيا آن ها برحسب قصد و نياز بهره برداري مي شوند           ٠/٥ ٠/٥ ٠/١ ٠/٨ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٢ ١ ٣ ١٠ ٢ ٥ ٨ ٢ ٩/٣ ٩٦/٠
 )خيلي بد= ١٠خوب 

R ٤١٢

٤١٣ R تعداد دريچه هاي تنظيم كننده در يك كيلومتر ٥/٠ ٨/٠ ٦/٠ ٥/٠ ٣/٠ ٠/٢ ١/٠ ٣/٠ ٥/٠ ٣/٠ ٢٥/٠ ½ ٣ ٣/١ ٥/٠ ١ ٩/٠ ٩٣/٠

٤١٤ R آيا در كناره هاي دريچه ها سرريز آب زياد است؟ خير خير آري خير آري آري خير خير آري آري خير خير خير خير يآر خير  

حداكثر جريان كنترل شده ناخواسته در مقايسه با نوسان در              ١/٠ ٢/٠ ١/٠ ٢/٠ ١/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٢/٠ ٠/٠ ١/٠ ١٥/٠ ٢٥/٠ ١٥/٠ ٢/٠ ٢٥/٠ ١/٠ ٢/٠ ٤٥/٠
 يدريچه هاي معمول

R ٤١٥

١٠ ٣٦٥ ٦ ١٠ ٧ ٧ ٧/٦١ ٧٦/١ n/a n/a ٠/٩٠ ٠/١٠ n/a n/a حداكثر چندروزدريچه تغيير نمي كند؟،درماه هاي بهره برداري ٠/٣٠ ٠/١٥ ٠/١٨٠ ٠/١٠ R ٤١٦

٠ ٥/١ ١ ١ ٥/١ ١ ٨/٠ ٦٢/٠ n/a به   محل يك    حداكثر چند ساعت  طول  مي كشد  يك   بهره بردار         ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٢/٠ ٠/١ ٥/٠ ١/٠ ١/٠ ٠/١
 دريچه   برسد؟

R ٤١٧

١ ٤٨ ٢٤ ٢٤ ٢٤ ١٢ ٠/٣٠ ٦٠/١ n/a n/a ٥/٠ ٠/٣ n/a n/a ٠/٢ n/a چندساعت  به چند ساعت يك  بهره بردار دريچه راتغيير مي دهد؟ ٠/١٦٨ ٠/٢٤ R ٤١٨
٣/٠ ٤٠ ٤ ٣ ٣ ٣ ٣/٩ ٤٤/١ n/a n/a ٠/١٥ ٠/١ n/a n/a ٥/٠ n/a ريچه  مورد بهره برداري قرار مي گيرد؟چندروزبه چندروز يك  د ٠/٣٠ ٠/٣ R ٤١٩

آيا متصدي دريچه مي تواند بدون كسب اجازه از مقام بالاتر              آري آري n/a آري n/a n/a آري آري n/a n/a آري آري آري آري آري آري  
 دريچه را تنظيم كند؟

R ٤٢٠

آيا متصدي دريچه عملاً بدون كسب اجازه از مقامات بالاتر               يآر آري n/a آري n/a n/a آري آري n/a n/a آري آري آري آري آري آري  
 دريچه را تنظيم مي كند؟

R ٤٢١

٢ ١٠ ٥ ٣ ٨ ٣ ٨/٤ ٥٨/٠ n/a n/a ٠/٣ ٠/٢ n/a n/a ٠/٣ n/a خوب= ١خيلي بد = ١٠كيفيت كار متصدي دريچه براي تنظيم چگونه است؟  ٠/٨ ٠/٦ R ٤٢٢
١/٠ ١/٠ ١/٠ ٢٥/٠ ٢/٠ ١٥/٠ ٢/٠ ٠٩/١ n/a n/a ٠/١ ٠/٠ n/a n/a ٣/٠ n/a ساعت هاي مورد نياز براي تغيير دريچه به طور دقيق ٢/٠ ٣/٠ R ٤٢٣

 
 



 ٢٢٤ 

 

ضريب 
تغييرات متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 رابهاك
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 
   دريچه                  

                   R ٤٢٤
٤٢٥ R    ٢كاركنان دريچه تنظيم كانال درجه                   

  

سازمان 
مصرف كنندگان

  آب

 مان ساز
مصرف كنندگان

  آب

 سازمان 
مصرف كنندگان

  آب

USOCOEL
LO 

سازمان 
 مصرف كنندگان

  آب
ODN طرح KADA MADA

 اداره
 WR D  آبياري

 اداره
  آبياري

انجمن   
مصرف كنندگان 

 آب

سازمان آب 
 گيلان

شركت 
بهره برداري FG 

بهره برداران دريچه براي چه كسي كار         
 مي كنند

R ٤٢٦

ــراتور؟   ١٦ ٩ ١٢ ١٢ ٨ ١٠ ٨ ٩ ٦ ٦ ٩ ١٦ ١١ ١١ ١١ ١٦ ٦٣/١٠ ٣٠/٠ ــيلات اپـ ــي تحصـ ــطح معمولـ سـ
 )سال هاي مدرسه(

R ٤٢٧

 ساده  

  هر گروه -ساده 
تازه براي تغيير 

آن بهره برداران را 
به كار مي گمارد

نياز به اثبات دارد
 كاغذ كار

 دشوار ساده نسبتاً ساده

نمي تواند 
اخراج كند اما 
مي تواند تنزل 

 رجه دهدد

 ممكن پتانسيل پتانسيل
تقريباً 
 غيرممكن

 ممكن ممكن
تقريباً 
 غيرممكن

تقريباً 
غيرممكن

تقريباً 
 غيرممكن

در چه شرايطي يك اپراتور اخراج             
 مي شود؟

R ٤٢٨

ليميزان  انگيزه  براي  انجام  كارهاي  معمو         ٠/١٠ ٠/٣ ٠/١٠ ٠/٥ ٠/٥ ٠/٦ ٠/٩ ٠/١٠ ٠/١٠ ٨ ١٠ ١٠ ٦ ١٠ ١٠ ١٠ ٣/٨ ٢٩/٠
 )خيلي بد= ١٠خيلي خوب  = ١(

R ٤٢٩

خيلي خوب =  ١(انگيزه براي كار متوسط       ٠/٥ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٦ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٧ ١٠ ١٠ ٨ ١٠ ١٠ ١٠ ١/٩ ١٨/٠
 )خيلي بد= ١٠

R ٤٣٠

اپــــراتورها  تــــرغيب  مــــي شــــوندكه   ٠/٦ ٠/٢ ٠/١ ٠/٣ ٠/٧ ٥/٢ ٠/٨ ٠/٢ ٠/٤ ١٠ ١ ١ ١ ٣ ٥ ١ ٦/٣ ٧٩/٠
 خير= ١٠قطعاً = ١ان كاركنندخودش

R ٤٣١

آيا اقدام رسمي براي بررسي كار سالانه           خير آري خير آري خير آري خير خير خير آري خير خير خير خير خير خير  
 وجود دارد؟

R ٤٣٢

  n/a خير n/a n/a n/a n/a 

Employee 
 only 

R eceives a
veR bal 
answeR  

n/a n/a آري خير خير خير n/a آري n/a 

آيا به كاركنان ابلاغ و      ،  اگر چنين است   
 تفهيم شده است؟

٤٣٣م

تعداد افرادي كه به خاطر عدم صلاحيت         ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ؟ ٠/٢ ٠/٠ ٠/٥٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٥ ٢ ٢ ٠ ٣ ٣/٤ ٩٩/٢
 در ده سال گذشته اخراج شده اند؟

R ٤٣٤

                   R ٤٣٥
٤٣٦ R حمل و نقل   /  دومارتباطات كانال درجه                  

٠/٢٤ ٠/١٢ ٠/٨ ٠/٣ ٠/٤ ٠/٣ ٠/٤٨ ٠/٣ ٠/٣ ٢٤ ٤٨ ١٢ ٢ ١٢ ٢٤ ١٢ ١/١٥ ٩٩/٠ 
اپراتورهاي (چند ساعت به چند ساعت         

دريچه با سطح بالاتر ارتباط برقرار              
 مي كنند؟

R ٤٣٧

  
راديو ملاقات 

 فردي
موتورسيكلت فردي بي سيم بي سيم–فردي  فردي  فردي فردي فردي فردي تلفن فردي تلفن فردي فردي فردي

٤٣٨ R ارتباطات چگونه انجام مي شود؟

 وانت اتومبيل وانت  

 موتورسيكلت
  براي كانال ها
 وانت براي 
 سرپرستان

موتورسيكلت موتورسيكلت موتورسيكلت موتورسيكلت موتورسيكلت جيپ 
 موتورسيكلت

موتورسيكلت جيپ و 
 دوچرخه

 موتورسيكلت 
 خود

تموتورسيكل
   خود

موتورسيكلت جيپ

٤٣٩ R وسيله حمل و نقل كاركنان چيست؟

كنترل از راه دور انجام       ،  از چند نقطه    ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠/٠ 
 مي گيرد؟

R ٤٤٠

 
 



 ٢٢٥ 

 

ضريب 
تغييرات  متوسط

 ريو مايو
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

كوآلتوريويا
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
 تايلند

 
 

                   R ٤ 
   نظارت                   

٠/١ ٥/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ١ ٢ ١ ٥/٠ ١ ١ ٥/٠ ٠/١ ٣٨/٠ n/a n/a چند وقت به چند وقت اپراتورهاي دريچه و يا              ٠/١ ٠/١
  جلسه دارند؟٢مديران با نمايندگان كانال درجه 

R ٤٤١

چند روز به چند روز نمايندگان استفاده كنندگان با         ٥/٢ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٥ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٥ ٢٠٠ ٢ ٥/٠ ٥/٠ ١ ١ ١ ٣/١٤ ٤٧/٣
 هم جلسه دارند؟

R ٤٤٢

تعداد كناره هاي كانال كه كاميون ها مي توانند بر         ٨/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ١ ٢ ١ ٩/٠ ١ ١ ١ ٠/١ ٢٥/٠
 روي آن ها حركت كنند

R ٤٤٣

تعداد كناره هاي مناسب براي رفت و آمد                ٩/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٢ ٢ ١ ١ ١ ١ ١ ٣/١ ٣٧/٠
 موتورسيكلت ها

R ٤٤٤

چه درصدي از طول فصل آبياري كانال ها براي           ٧/٠ ٠/١٠٠ ٥/٠ ٠/٧٥ ٠/٥٠ ٥/٠ ٨/٠ ٠/٧٥ ٠/٧٥ ٩٥ ١٠٠ ٩٥ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٥ ٤/٦٦ ٦٣/٠
 كاميون ها قابل دسترسي  مي باشند؟

R ٤٤٥

ز وقت مورد نياز براي مديران براي اين كه ا               ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٢ ٠/٣ ٠/١ ٠/٨ ٠/٣ ٥/٠ ١ ١ ٣/٠ ١ ٢٥/٠ ٥/١ ٧/٠ ٨/١ ٠٢/١
 طولاني ترين كانال بازديد كنند

R ٤٤٦

 وقت مورد نياز براي دسترسي به دفتر مدير از              ٥/٠ ٠/١ ٠/١ ٠/٢ ٠/١ ٠/٢ ٠/٢ ٠/١ ٥/٠ ١ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/١ ٤/٠ ٠/١ ٥٩/٠
 محل دفتر مسئول منطقه

R ٤٤٧

                   R ٤٤٨
٤٤٩ R                   كانال هاي آبگير درجه دوم                  

درصد جريان هايي كه از آبگيرهاي غير رسمي            ٠/٥ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ١ ٠ ٧ ١ ٥ ٥ ٥ ٨/١ ٤١/١
 دريافت مي شوند

R ٤٥٠

 متر مكعب   نمونه اي از جريان كانال هاي آبگير به       ٠/٠ ٨/٠ ٠/١ ٠/١ ٥/٠ ٥/١ ٠/١٠ ٢/٠ ١/٠ ٢٥/٠ ٨/٠ ٠٤/٠ ١/٠ ١٥/٠ ١٢/٠ ١/٠ ٠/١ ٣٣/٢
 در ثانيه

R ٤٥١

٤٥٢ R تعداد آبگيرهاي مهم در يك كيلومتر ٤/١ ٨/٠ ٦/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٠/٢ ٣/٠ ٠/٣ ٠/٤ ٢٥/٠ ١ ١/٢ ٣ ٥/٤ ١ ٢ ٧/١ ٧٩/٠
٤٥٣ R نمونه اي از تغيير در بلندي عرض آبگير به متر ٣/٠ ٥/٠ ٠/١ ٥/٠ ٣/٠ ٠/٠ ٢/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٢٥/٠ ٥/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٣/٠ ٨٠/٠

آيا آنان مي توانند عملاً برحسب نياز بهره برداري           ٠/٦ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٣ ٠/٥ ٠/٢ ٥ ٣ ٢ ٣ ٤ ٧ ٣ ٦/٣ ٤٢/٠
 بد= ١٠خوب = ١كنند؟ 

R ٤٥٤

آيا آن ها عملاً برحسب تقاضا به بهره برداري               ٠/١٠ ٠/٦ ٠/٢ ٠/٣ ٠/٢ ٠/٤ ٠/٢ ٠/٥ ٠/٥ ٣ ٣ ٢ ٣ ٤ ٥ ٧ ¼ ٥٣/٠
 بد=١٠خوب =١مي رسند 

R ٤٥٥

كيفيت تأمين آب با دبي پايين در آبگيرها                 ٠/٣ ٠/٧ ٠/٢ ٠/٤ ٠/١٠ ٠/٩ ٠/٩ ٠/٧ ٠/٥ ١ ٢ ٤ ٢ ٣ ١ ٥ ٦/٤ ٦٤/٠
 بد= ١٠خوب = ١

R ٤٥٦

اين =  ١چه كسي از آبگيرها بهره برداري مي كند؟         ٠/٢ ٠/١ ٠/٣ ٠/١ ٠/١ ٠/٠ ٠/٢ ٠/٣ ٠/١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٣/١ ٦٠/٠
 هردو= ٣پايين = ٢سطح 

R ٤٥٧

چند ساعت به چند ساعت آبگيرها كنترل                 ٠/٢٤ ٠/١٢ ٠/٤ ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/٤ ٠/٢٤ ٠/١٢ ٠/١٢ ١٢ ١٢ ٩٠ ٨٠ ٢٤ ٤٨ ٢٤ ٤/٢٥ ٠١/١
 مي شوند؟

R ٤٥٨

٠/٣ ٠/١ ٠/١ ٥/٠ ١ ١ ٦ ٤ ٣ ٣ ١/٢ ٧٨/٠ n/a چند روز به چند روز بايد آبگيرها تنظيم شوند؟ ٠/٤ ٠/١ ٠/١ ٠/١ ٠/١ R ٤٥٩

آيا اپراتورهاي آبگيرها مي توانند بدون كسب            خير آري آري آري آري n/a خير آري آري خير آري آري ريآ آري آري آري  
 اجازه از مقامات بالاتر دبي را تنظيم كنند؟

R ٤٦٠

آيا بهره برداران آبگيرها عملاً با كسب اجازه از             آري آري آري آري آري n/a خير آري آري خير آري آري آري آري آري آري  
 قامات بالاتر دبي را تنظيم مي كنند؟م

R ٤٦١

                   R ٤٦٢
٤٦٣ R  برنامة زمان بندي جريان از كانال هاي آبگير درجه دوم                  

                  
جريان برحسب برنامة    ،  چه درصدي از اوقات    

 زمان بندي شده زير هدايت مي شود؟
R ٤٦٤

٤٦٥ R جريان سهمي ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
 



 ٢٢٦ 

 
 
 

ضريب 
متوسط تغييرات  ريومايو

 مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

كموبو
مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
  تايلند

 
 

                   R  ٤ 

٤٦٦  R نوبتي ٣٠ ١٠٠ ٣٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠   ٢٠ ٥٠   ٨/٦٠ ٧١/٠

 داده  –برنامة محاسبه شده با سطح بالاتر        ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
 سطح پايين تر وجود ندارد

R  ٤٦٧

 داده  –تر  برنامة محاسبه شده با سطح بالا      ٧٠ ٠ ٧٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/١٤ ١١/٢
 سطح پايين ترتاحدودي وجود دارد

R  ٤٦٨

برنامة اپراتور براساس قضاوت عرضه و         ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١٠  ٠    ٥/١٧ ٢١/٢
 تقاضا

R ٤٦٩

برنامه اي كه با تقاضاهاي سطح پايين تر         ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٩٠ ١٠٠ ٨٠ ٥٠ ١٠٠ ١٠٠ ٧/٣٤ ٣١/١
 زمان واقعي هم خواني دارد

R ٤٧٠

در چه درصدي از اوقات عملاً جريان                         
 برطبق برنامه زير انجام مي شود

R ٤٧١

٤٧٢ R جريان سيستمي ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 

٤٧٣ R نوبتي ٣٠ ٠ ٣٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٢٥ ٠ ٢٠   ٢٠ ٥٠   ٦/٣٩ ٩٩/٠

 داده  –ا سطح بالاتر    برنامه محاسبه شده ب   ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
 سطح پايين تر وجود ندارد

R ٤٧٤

  تا   –برنامه  محاسبه  شده با سطح بالاتر          ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
حدودي داده  سطح پايين تر وجود دارد 

R ٤٧٥

برنامه اپراتور براساس قضاوت عرضه و         ٧٠ ٢٥ ٧٠ ٢٥ ٠ ٠ ٠ ٧٥ ١٠٠ ٨٠ ١٠ ١٠ ٠    ٨/٣٥ ٠٤/١
 تقاضا

R ٤٧٦

برنامه اي كه با تقاضاهاي سطح پايين تر         ٠ ٧٥ ٠ ٧٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٩٠ ٩٠ ٨٠ ٥٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠/٤٤ ٠٠/١
 زمان وا قعي هم خواني دارد

R٤٧٧

                   R ٤٧٨
٤٧٩ R كنترل جريان از آبگيرهاي درجه دوم                  

  
دريچه 
 كنترل

 روزنه روزنه مدول توزيع
دريچه 

 ترلكن
دريچه كنترل يا 
 مدول توزيع

 مدول توزيع
دريچه 
 CHO كنترل

دريچه كنترل 
 وچند دروازه   

 مناسب

بدون 
 دريچه

 بافل CHO بافل
دريچه 
   كنترل

دريچه 
 كنترل

٤٨٠ R نوع رسمي ابزار كنترل جريان

  
دريچه 
 كنترل

 مدول توزيع
دريچه هاي 

 كانال
دريچه شويي 

 دستي
دريچه 
 كنترل

 دول توزيعم مدول توزيع
دريچه 
 CHO كنترل

دريچه 
 كنترل

بدون 
 دريچه

 بافل CHO بافل
دريچه 
 CHO كنترل

٤٨١ R  متداول ترين آن ها

 مدول توزيع   
بخش 

 برآورد شده
تغييرات در 
 سه نوع

دريچه 
 كنترل مدرج

دريچه  كنترل يا 
 مدول  توزيع

 بافل فلوم بافل فلوم فلوم CHO فلوم مدول توزيع
پارشال 
 CHO فلوم

٤٨٢ R نوع رسمي ابزار اندازه گيري جريان

 مدول توزيع همان  
بخش 

 هيچ  برآورد شده
دريچه كنترل يا 
 مدول توزيع

 بافل فلوم فلوم CHO فلوم مدول توزيع
پارشال 
 فلوم

 بافل
پارشال 
 CHO فلوم

٤٨٣ R  متداول ترين آن  ها

  
دريچه 
+ كنترل 
 جاري

 مدول توزيع
تغييرات 
 بخشي

 ينيدبالا را بب
براساس 
 حدس

مدول توزيع يا  متوسط متوسط خوب مدول توزيع
خوب 
بدون 
 استفاده

 خوب
متوسط 
 خوب

 ضعيف خوب متوسط
)اندازه گيري شده(كنترل جريان واقعي  R ٤٨٤

 
 
 
 



 ٢٢٧ 

 

ضريب 
متوسط تغييرات  ريومايو

 مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

 ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 دونيگرافيس
 مالي

 بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
   تايلند

 

                   R ٤ 
محل دريچه لغزان محل دريچه كنترل   كنتور                دريچه كنترل

آيا اپراتورها برآوردي از ميزان جريان           PN آري آري آري آري آري آري آري آري آري بستگي دارد آري آري آري آري آري  
 آبگيرها در اختيار دارند؟

R ٤٨٥

٤٨٦ R اندازه گيري/ دقت احتمالي كنترل و دبي  ٠/٤٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/١٠ ٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٢٠ ٣٠ ٥٠ ٢٥ ٣٠ ٣٠ ٣٥ ١/٢٣ ٥٢/٠

                   R ٤٨٧
                   R ٤٨٨
٤٨٩ R  كانال هاي درجه سوم                  
٤٩٠ R        ويژگي هاي كانال درجه سوم                  
٤٩١ R كل طول تمام كانال هاي درجه سوم به كيلومتر   ٠/٤٤٠    ٢٠٠٠ ١٥٣٠  ٨٥٠ ٦٤٤    ٧٨  ٠/٥٠٣ ٦٥/٠

٤٩٢ R طول متوسط كانال هاي درجه سوم به كيلومتر   ٠/٢    ٠/٥ ٠/٥  ٨/٠ ١    ٥/٢  ٧/٢ ٦٩/٠

٢  ٠/٣ ٤٧/٠    n/a خيلي بد = ١٠عالي = ١شرايط  پوشش كانال آب    ٠/٢    ٠/٤ ٠/٢  ٥ R ٤٩٣

٠٠١/٠    ٠/٠ ٠/٠  ٠٠٠٤/٠ ٠٠٠٥/٠    ٠٠١/٠  ٠/٠ ٧١/٠or 
more 

  
٤٩٤ R شيب تقريبي  كف كانال

آيا جريان هاي كنترل نشده آب زهكش            آري    خير خير  خير خير    خير   
 وارد كانال مي شوند؟

R ٤٩٥

٤٩٦ R درصد مقطع عرضي كه بارسوبات  پر شده   ٠/٥    ٠/٥ ٠/٥  ٥ ٢٠    ٠  ٧/٦ ٠٢/١

كل تعداد نقاط سرريز آب در طول يك كانال              ٠/١    ٠/٠ ٠/١  ١ ١    ٠  ٧/٠ ٧٧/٠
 معمولي

R ٤٩٧

نهر آب از نقطه شروع تا  محل اولين تحويل آب               ١/٠    ٣/٠ ١/٠  ٥/٠ ١    ٥/٠  ٤/٠ ٨٤/٠
 به ساعت

R ٤٩٨

٤٩٩ R آيا نشت آب به خوبي اندا زه گيري مي شود؟   خير    خير خير  خير خير    خير   
٥٠٠ R د؟آيا سرريز آب به خوبي اندازه گيري مي شو   خير    خير خير  خير خير    خير   

٥٠١ R تعداد سدهاي تنظيمي در سيستم   ؟    ٠/٠ ٠/٠  ٠ ٠    ٠  ٠/٠ 

 ٠/٣  n/a    n/a n/a  n/a n/a    استفاده از آنها براي تنظيم تا چه اندازه               ٠/٣
 مؤثر واقع مي شوند

R ٥٠٢

٥٠٣ R تعداد چاه هايي كه كانال را تغذيه مي كنند   ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠  ٠ ٠    ٠  ٠/٠ 

   n/a    n/a n/a  n/a n/a    n/a              اين چاه ها تا چه اندازه براي تنظيم آب
 مؤثر واقع مي شوند

R ٥٠٤

                   R ٥٠٥
٥٠٦ R         نوع پوشش                  
٥٠٧ R درصد كارهاي سازه اي   ٠/٠    ٠/٥٠ ٠/٠         ٧/١٦ ٧٣/١

٥٠٨ R درصد كارهاي بتني   ٠/٥٠    ٠/٠ ٤/٠  ١٠٠     ١٠٠  ١/٥٠ ٠٠/١

٥٠٩ R درصد كانال هاي پوشش نشده   ٠/٥٠    ٠/٥٠ ٦/٠   ١٠٠      ٢/٥٠ ٨١/٠

)خيلي بد= ١٠عالي = ١(درجه بندي اقلام مختلف                    R ٥١٠
٥    ٢  ٢/٣ ٥٦/٠ n/a  يكپارچگي جاده  سرويس كانال ها   ٠/١    ٠/٥ ٠/٣ R ٥١١

٢  ٢/٣ ٤١/٠    n/a يكپارچگي پوشش كانال   ٠/٢    ٠/٤ ٠/٣  ٥ R ٥١٢

٥١٣ R نگهداري عمومي سازه ها   ٠/٢    ٠/٥ ٠/٢  ٥ ٤     ٦  ٠/٤ ٤٢/٠

٥١٤ R كنترل نشست   ٠/١    ٠/٣ ٠/٢  ٢ ٢    ٢  ٠/٢ ٣٢/٠

٥١٥ R كنترل علف هاي هرز   ٠/٤    ٠/٣ ٠/٢  ١ ٤    ٥  ٢/٣ ٤٦/٠

٥١٦ R كنترل خزه و جلبك   ٠/٢    ٠/٣ ٠/٢  ١ ٤    ١  ٢/٢ ٥٤/٠

٥١٧ R فقدان شكستگي كانال به وسيله آب بران   ٠/١    ٠/٢ ٠/٣  ١ ١    ٣  ٨/١ ٥٤/٠



 ٢٢٨ 

         
 

ضريب 
متوسط تغييرات

ريومايو
مكزيك

 كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

س دونيگرافي
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
ايران

 لام پائو
   تايلند

 

                   R ٤ 
                   R ٥١٨
٥١٩ R ٣دريچه هاي تنظيم كانال هاي درجه                   
٠/٢  ١٠ ٤    ٣  ٢/٤ ٨٠/٠ n/a    خيلي =  ١(شرايط دريچه هاي تنظيم         ٠/٢

 )خيلي بد= ١٠خوب 
R ٥٢٠

    Zبند تاجدار بلند نوع    
 آب بند نوك
  مرغابي  و غيره

  هيچ
تركيب آب بند 

   n/a    LCW و دريچه
٥٢١ R نوع دريچه تنظيم

ا در محل سازه هاي تنظيم     آيا اپراتوره    خير    n/a خير  n/a خير    خير   
 سكونت دارند؟، كننده

R ٥٢٢

٣    ١٠  ٣/٤ ٩١/٠ n/a  ٠/٢ n/a    آيا دريچه هاي موجود برحسب نياز           ٠/٢
 بهره برداري مي شوند؟

R ٥٢٣

٣    ١٠  ٠/٤ ٠٢/١ n/a  ٠/٢ n/a    آيا دريچه هاي موجود برحسب تقاضا         ٠/١
 بهره برداري مي شوند

R ٥٢٤

٢    ٣/٢  ٣/١ ٨٤/٠ n/a  ١/٠ n/a    تعداد دريچه هاي تنظيم در هر كيلومتر   ٦/٠ R ٥٢٥

    آري  ١/٠ ٨٤/٠
 بعضي
   n/a    Y آري  n/a  اوقات

آيا دركناره هاي دريچه هاي تنظيم 
 ميزان سرريز آب زياد است؟

R ٥٢٦

٢٥/٠    ٠٥/٠  ٨/٥٢ ٦٣/١ n/a  ٠/٠ n/a    كنترل نشده ناشي جريان هاي ناخواسته     ١/٠
 از  نوسان در يك دريچه معمولي

R ٥٢٧

٣٠    ٠  ٧/٠ ٤٤/٠ n/a  ٠/١ n/a    حداكثر چند  ،  در ماه هاي استفاده  آب      ٠/١٨٠
 روز دريچه تنظيم تغيير نمي كند؟

R ٥٢٨

٥/٠    ٤/٠  ٣/٥ ١٠/١ n/a  ٠/١ n/a    چقدرطول مي كشد كه يك اپراتور           ٠/١
 )ساعت(نده برسد به دريچه تنظيم كن

R ٥٢٩

١٢    ١  ٠/٤ ٣٠/١ n/a  ٠/٣ n/a    n/a              چند ساعت به  چند ساعت يك اپراتور
 )ساعت(دريچه  تنظيم را حركت مي دهد؟ 

R ٥٣٠

   ١٠    ١ n/a  ٠/١ n/a    n/a             به طور معمول چند روز به چند روز
 دريچه ها بهره برداري مي شوند؟

R ٥٣١

   n/a    n/a آري  n/a آري    آري   
آيا اپراتور دريچه رسماً مي تواند بدون      
كسب اجازه از مقامات بالاتر دريچه را       

 تنظيم كند؟

R ٥٣٢

آيا اپراتور دريچه عملاً بدون كسب اجازه         n/a    n/a آري  n/a آري    آري  ٠/٢ 
 از مقامات بالاتر دريچه را تنظيم مي كند؟

R ٥٣٣

چــنانچه اپــراتورهاعملاً بهــره بــرداري    n/a    n/a ٠/٢  n/a ريآ    آري  ٠/٠ ٠٠/١
 كيفيت كارشان چطور است؟، مي كنند

R ٥٣٤

   ١/٠    ٠ n/a  ٠/٠ n/a    n/a         ساعت هاي مورد نياز براي تغيير تنظيم
 دريچه به طور دقيق؟

R ٥٣٥

                   R ٥٣٦
٣م در كانال هاي درجه كاركنان دريچه تنظي                   R ٥٣٧
٠/١٠ ١٨/٠  WUA    ODN n/a  ٠/٩ n/a    سطح تعليم و تربيت اپراتورها به طور           ٠/١٢

 )سال هاي مدرسه(نمونه 
R ٥٣٩

٥٣٨ R اپراتورها براي چه كسي كار مي كنند؟   سازمان    MADA n/a  هيچ ٨    ١١   

   
ساده هر گروه تازه 

براي تغييربهره برداراني را 
 آن به كار مي گمارد

   n/a    Al پتانسيل  n/a دشوار   
در چه شرايطي يك اپراتور اخراج         

 مي شود؟
R ٥٤٠

١٠      ٠/١٠ ٠٠/٠ n/a  ٠/١٠ n/a    نمونه اي از انگيزه براي انجام كارها   ٠/١٠ R ٥٤١

 
 



 ٢٢٩ 

 
 
 

ضريب 
متوسط تغييرات ريومايو

مكزيك
 كوپاتيت زيو
 مكزيك

 ناسالدا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

 ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
ايران

لام پائو
تايلند  

 

 ٤ R )هيچ= ١٠زياد = ١( كار؟                    

١٠    ١٠  ٠/١٠ ٠٠/٠ n/a  ٠/١٠ n/a    خيلي =  ١(انگيزه ها براي انجام كار متوسط          ٠/١٠
 )خيلي بد= ١٠خوب     

R ٥٤٢

٤    ٥  ٠/٣ ٦١/٠ n/a  ٠/٢ n/a    اپراتورها ترغيب مي شوند كه خودشان فكر         ٠/١
 )بد= ١٠خيلي  خوب = ١(كنند

R ٥٤٣

ه طور رسمي عملكردها       آيا همه ساله ب         خير    n/a خير  n/a خير    خير   
 بررسي مي شود؟

R ٥٤٤

اگر چنين است  آيا كاركنان آن  را به  خوبي        n/a n/a  n/a n/a    n/a    خير   
 مي فهمند ؟

R ٥٤٥

 ٠    ٠  ٠/٠ n/a  ٠/٠ n/a    تعداد افرادي كه به خاطر عدم  صلاحيت در          ٠/٠
 ده  سال گذشته اخراج شده اند؟

R ٥٤٦

                   R ٥٤٧
حمل و نقل      / ٣ارتباطات كانال درجه                    R ٥٤٨
٠/٣  ١٦٨ ٢٤    ٢٤  ٤/٤٥ ٥٢/١ n/a    چند وقت به چند وقت اپراتورها با مقام              ٠/٨

 بالاتر خود  ارتباط برقرار مي كنند؟
R ٥٤٩

٥٥٠ R ارتباطات چگونه انجام مي شود؟   n/a    P, R, M فردي  فردي موتورسيكلت    تلفن شخصي   

موتورسيكلت  n/a موتورسيكلت    اتوماتيك    موتور سيكلت    
 موتور سيكلت

    خودش
٥٥١ R وسيله حمل و نقل كاركنان چيست؟

چه تعدادي از ايستگاه هاي كنترل از راه             ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠  ٠ ٠    ٠  ٠/٠ 
  دور اتوماتيك وجود دارد؟

R ٥٥٢

١    ١  ٠/١ ٠٠/٠ n/a  ٠/١ n/a    n/a   
چند وقت به چند وقت اپراتورهاي دريچه        

 d/sكنترل و يا مديران با نمايندگان سطح         
 جلسه دارند

R ٥٥٣

١٤    ١٥  ٣/٨ ٨٨/٠ n/a  ٠/٣ n/a    چند وقت به چند وقت نماينده سطح             ٠/١d/s 
 )روز(شبكه را بازديد مي  كند 

R ٥٥٤

١    ١  ٠/١ ٠٠/٠ n/a  تعداد كناره هاي كانال يا جاده براي عبور و           ٠/١    ٠/١ ٠/١
 مرور كاميون ها

R ٥٥٥

٥/١    ١  ٣/١ ٣٤/٠ n/a  تعداد كناره هاي كانال يا جاده براي عبور و           ٠/١    ٠/١ ٠/٢
 مرور موتور سيكلت ها

R ٥٥٦

٧٥    ١٠٠  ١/٦٠ ٦٣/٠ n/a  كانال در   ،  ز فصل آبي    چه درصدي ا       ٥/٠    ٠/٥٠ ٠/٧٥
 دسترس كاميون ها است

R ٥٥٧

٢٥/٠    ٣/٠  ٩/٠ ٧٨/٠ n/a  زمان مورد نياز براي مديران براي اين كه            ٠/٢    ٠/١ ٠/١
 )ساعت(از طولاني ترين كانال بازديد كنند 

R ٥٥٨

١    ٥/١  ٣/١ ٣٤/٠ n/a  ر زمان مورد نياز براي دسترسي به دفتر مدي           ٠/١    ٠/٢ ٠/١
 از دفتر تأمين كننده

R ٥٥٩

                   R ٥٦٠
٥٦١ R         ٣آبگير ه هاي كانال درجه                   
درصد جريان هايي كه از آبگيرهاي غيررسمي          ٠/٥    ٠/٠ ٠/٠  ٥ ٠    ٧  ٨/٢ ١٣/١

 دريافت مي شود
R ٥٦٢

نمونه اي از جريان كانال هاي آبگير به متر            ٠/٠    ٠/١ ٢/٠  ٠٣/٠ ٢/٠    ١٢/٠  ٣/٠ ٤٣/١
 مكعب در ثانيه

R ٥٦٣

تعداد آبگيرهاي مهم در يك كيلومتر مسير           ٦/٠    ٥/٠ ٠/٣  ٩ ٤    ٧/١  ١/٣ ٠١/١
 كانال

R ٥٦٤

٥٦٥ R نمونه اي از تغيير در ارتفاع عرض آبگير به متر   ٠/١    ١/٠ ٠/٠  ٣/٠ ١٥/٠    ٢/٠  ٣/٠ ١٨/١

آيا آنان مي توانند عملاً برحسب نياز                ٠/٢    ٠/٣ ٠/٥  ٥ ٤    ٧  ٣/٤ ٤٠/٠
 بهره برداري كنند؟

R ٥٦٦

 
 



 ٢٣٠ 

 
 

 ضريب 
 تغييرات

 متوسط
ريومايو
مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 ابهاكر
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

لام پائو
  تايلند

 

                   R ٤ 

آيا آنان عملاً برحسب تقاضا به بهره برداران          ٠/٢    ٠/٢ ٠/٥  ١٠ ٤    ٥  ٤٧ ٦٣/٠
 )خيلي بد= ١٠خيلي   خوب =  ١(مي رسند

R ٥٦٧

كيفيت  تأمين  آب با  دبي    پايين در آبگيرها           ٠/٢    ٠/١٠ ٠/٧  ١ ٧    ١  ٤٧ ٨٢/٠
 )خيلي بد=  ١٠خيلي  خوب= ١(

R ٥٦٨

٥٦٩ R چه كسي از آبگيرها بهره برداري مي كنند؟   ٠/٣    ٠/١ ٠/٣  ٢ ٣    ١  ٢٢ ٤٥/٠

١٢    ٤٨  ١٤٠ ٣٨/١ n/a  چند ساعت به چند ساعت آبگيرها كنترل           ٠/٤    ٠/٣ ٠/٣
 )ساعت(وند؟ مي ش

R ٥٧٠

١    ٣  ١٤ ٩٨/٠ n/a  ٣/٠ n/a    n/a    آبگيرها رسماً چند وقت به چند وقت تنظيم
 مي شوند؟

R ٥٧١

آيا اپراتور هاي آبگيرها مي توانند بدون كسب          آري    n/a آري  خير آري    آري   
 اجازه از مقامات بالا دبي را تنظيم كنند؟ 

R ٥٧٢

آيا بهره برداران آبگيرها عملاً با كسب اجازه           آري    n/a آري  خير آري    آري   
 از مقامات بالاتر دبي را تنظيم مي كنند؟

R ٥٧٣

                   R ٥٧٤

برنامه  زمان بندي  جريان  از  كانال هاي                            
  آبگير ازكانال هاي آبگير درجه سوم       

R ٥٧٥

چه درصدي از اوقات به جريان برحسب            ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 
برنامه  زمان بندي شده زير هدايت مي شود؟

R ٥٧٦

٥٧٧ R جريان متناسب   ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 

٥٧٨ R متناوب    ٠/٣٠    ٠/١٠٠ ٠/١٠٠         ٧/٧٦ ٥٣/٠

 هيچ  – بالاتر    برنامه محاسبه شده با سطح        ٠/٠     ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 
 داده سطح پايين تر وجود ندارد 

R ٥٧٩

 تاحدودي  –برنامه محاسبه شده باسطح بالاتر     ٠/٧٠    ٠/٠ ٠/٠  ١٠٠       ٥/٤٢ ١٩/١
 داده سطح پايين تروجود دارد

R ٥٨٠

برنامه اپراتور براساس قضاوت در تأمين            ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠   ١٠      ٥/٢ ٠٠/٢
 آب و نيازها

R ٥٨١

برنامه اي كه با تقاضاهاي سطح پايين تر             ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠   ٩٠    ١٠٠  ٠/٣٨ ٣٧/١
 دقيقاً هم خواني دارد

R ٥٨٢

عملاً جريان بر   ،  در چه درصدي از اوقات        ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 
 طبق برنامه زمان بندي زير هدايت مي شود

R ٥٨٣

٥٨٤ R ناسبجريان مت   ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 

٥٨٥ R متناوب   ٠/٣٠    ٠/١٠٠ ٠/٢٥         ٧/٥١ ٨١/٠

 هيچ  –برنامه محاسبه شده با سطح بالاتر             ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠         ٠/٠ 
 داده سطح پايين تر وجود ندارد

R ٥٨٦

 تاحدودي  –برنامه محاسبه شده باسطح بالاتر      ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠  ١٠٠       ٠/٢٥ ٠٠/٢
 پايين تروجود دارد داده سطح 

R ٥٨٧

برنامه اپراتور براساس قضاوت در تأمين            ٠/٧٠    ٠/٠ ٠/٧٥   ١٠      ٨/٣٨ ٠١/١
  نيازهاd/sآب و 

R ٥٨٨

برنامه اي كه با تقاضاهاي سطح پايين تر             ٠/٠    ٠/٠ ٠/٠   ٩٠    ١٠٠  ٠/٣٨ ٣٧/١
 زمان واقعي دقيقاً هم خواني دارد

R ٥٨٩

                   R ٥٩٠
٥٩١ R كنترل جريان ها از آبگيرهاي درجه سوم                   

   
 مدول

     توزيع كننده
 مدول و 
 شبه مدول

 مدول و
   شبه مدول

 خروجي فاقد
  دريچه

خروجي فاقد 
    دريچه

توزيع كننده
    بافل

٥٩٢ R نوع رسمي ابزار كنترل جريان

 
 



 ٢٣١ 

 
 

ضريب 
تغييرات متوسط ريومايو

مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

 دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
  تايلند

 
 

                   R ٤ 

   
 مدول

 n/a  CHOs and مدول و شبه مدول    وزيع كننده ت
FTO APM    

توزيع كننده
   بافل

٥٩٣ R نام متداول ترين آن ها

   
 مدول

    n/a  CHOs APM مدول و شبه مدول     توزيع كننده
توزيع كننده

   بافل
٥٩٤ R نوع رسمي ابزار اندازه گيري جريان

   
 مدول

    n/a  CHos APM دولمدول و شبه م     توزيع كننده
توزيع كننده

   بافل
٥٩٥ R نام متداول ترين آن ها 

   
 مدول

     توزيع كننده
با مدول روشن وخاموش

   متوسط    ضعيف متوسط  n/a  با شبه مدول
٥٩٦ R )اندازه گيري شده( كنترل جريان واقعي 

٣٠    ٣٠  ١/٤١ ٠٦/١ n/a  اندازه گيري   شده(نترل  دبي دقت  احتمالي  ك   ٠/١٠    ٤/٠ ٢/٠( R ٥٩٧

                   R ٥٩٨
                   R ٥٩٩

                  
توزيع آب به واحدهاي تحت تملك         

 )مزرعه(افراد 
R ٦٠٠

                  
چه درصدي از توزيع به وسيله افراد زير          

                                 : انجام مي شود
R ٦٠١

٦٠٢ R كاركنان طرح ٠ ٠ ٠ ٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠        ٦/٠ ٠٠/٣

٦٠٣ R كاركنان سازمان مصرف كنندگان آب ٠ ٠ ٠ ٧٥ ١ ٠ ٠ ٠ ٠   ٤٠ ٧٠ ٥٠ ١٠  ٩/١٨ ٥٣/١

٦٠٤ R داوطلب سازمان مصرف كنندگان آب ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠   ٤٠     ٠/٤ ١٦/٣

٦٠٥ R   تعاوني زراعي -هيچ كس  ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٢٠ ٩٩ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٢٠ ٣٠ ٥٠ ٩٠ ١٠٠ ٨/٨١ ٣٩/٠

 تعداد زارعيني  ،  در صورت تعاوني  زراعي     ٢٠ ١٠ ٢٠ ١٠ ١٥ ٥ ٥٠ ٢٠ ٢٠ ١٠ ٧ ١٠ ٤/١ ٤ ٤ ٣ ١/٣١ ٩٠/٠
 كه  بايد در مرحله نهايي همكاري كنند 

R ٦٠٦

 چه درصدي از توزيع از طريق زير                             
  شودانجام مي

R 
 ٦٠٧ 

٦٠٨ R كانال هاي انشعابي كوچك خاكي ٦٥ ٥٠ ٥٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٩٨ ٠ ٠ ١٠٠  ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٩٩ ١/٦٤ ٦٨/٠

٦٠٩ R كانال هاي بزرگتر خاكي ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ١٠٠  ٠    ١/٩ ٣٢/٣

٦١٠ R انتقال آب از يك مزرعه به مزرعه  ديگر  ٣٠ ٠ ٥٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦٠ ١٠٠    ٠    ٠/٢٤ ٤٧/١

٦١١ R خطوط لوله  ٠ ٠ ٠ ١٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/١ ١٦/٣

٦١٢ R كانال هاي پوشش دار ٥ ٥٠ ٠ ٩٠ ١٠٠ ٠ ٢ ٤٠ ٠    ٠   ١ ٢/٢٦ ٤٦/١

= ١(كيفيت عمليات توزيع آب در مزرعه           ٦ ٩ ٥ ٩ ٤ ٥ ٣ ٥ ٧ ٥ ٤ ٨ ٤ ٦ ٨ ٥ ٨/٥ ٣٢/٠
 )خيلي بد= ١٠خيلي خوب  

R ٦١٣

توانايي براي اندازه گيري ميزان جريان ورودي        ١٠ ٩ ١٠ ٥ ١٠ ٨ ١٠ ٨ ١٠ ٤ ١٠ ٨ ٥ ٦ ٧ ٥ ٨/٧ ٢٨/٠
)خيلي بد= ١٠خيلي  خوب =١به  هريك از مزارع 

R ٦١٤

توانايي براي اندازه گيري حجم آب ورودي به         ١٠ ١٠ ١٠ ٦ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٥ ١٠ ١٠ ٦ ٧ ٧ ٦ ٦/٨ ٢٣/٠
 )خيلي بد=١٠خيلي   خوب = ١(هر يك از مزارع 

R ٦١٥

                   R ٦١٦

                  
وضعيت توزيع آب به        (انعطاف پذيري   

        مزرعه ) داخل 
R ٦١٧

آيا براي دفعات تحويل آب خط  مشي             آري آري خير آري آري آري آري آري خير آري آري آري خير خير خير خير  
 مكتوب و مدوني وجود دارد؟

R ٦١٨



 ٢٣٢ 

 
ضريب 
 متوسط تغييرات

 ريومايو
مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

 ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
  تايلند

 
 

                   R ٤ 
 ب                   

٠/٥ ٥٧/٠  n/a n/a n/a ٢ ١٠ ٣ n/a ٣ ٧ ٢ ٥ ٣ n/a تا چه اندازه از آن ها پيروي مي شود             ٧ ٨
 )خيلي بد= ١٠خيلي خوب  = ١(

R ٦١٩

١ ٣  ٩/٤ ٧٩/٠ n/a ١٠ ١ ١٠ n/a ٢ ١٠ ١ ٨ ٢ n/a آيا روش هاي عملي بهتر ازروش هاي رسمي    ٣ ٨
 )خير = ١٠ آري= ١(نتيجه مي دهد؟

R ٦٢٠

آيا براي تحويل حجم آب خط  مشي              خير آري آري آري آري آري آري آري آري آري خير خير آري آري خير خير  
 مكتوب و مدوني وجود دارد؟

R ٦٢١

١/٤ ٥٥/٠  n/a ٢ ٥  n/a ٧ ٢ ٣ ٧ ١ ٥ ٤ ٧ ٢ n/a 
تا چه اندازه از آنها پيروي مي شود؟             

 )خيلي بد= ١٠خيلي خوب  = ١(
R ٦٢٢

١ ٥ ٤  ٠/٥ ٦٦/٠  n/a ٥ ٢ ٣ ١٠ ٥ ١٠ ٣ ٢ ١٠ n/a 
آيا روش هاي تجربي بهتر از روش هاي          

 )خير= ١٠آري  = ١(رسمي است 
R ٦٢٣

آيا خط مشي مكتوب و مدوني براي مدت  آري آري خير خير آري آري آري آري خير آري آري خير آري آري خير خير  
 زمان تحويل آب وجود دارد؟

R ٦٢٤

٧/٤ ٥٢/٠  n/a ٢ ١٠  ٥ ٣ n/a ٥ ٥ ٢ ٣ n/a n/a تا چه اندازه از اين خط مشي ها پيروي             ٧ ٥
 )بد= ١٠خوب = ١(مي شود؟ 

R ٦٢٥

١٠ ١  ١ ١٠ ٤  ٢/٤ ٨٢/٠ n/a ٥ ١ ٢ ٢ n/a n/a آيا روش هاي تجربي بهتر از روش هاي           ٣ ٧
 رسمي است؟

R ٦٢٦

                  
كشاورزان واقعاً چه  درصدي از اوقات         

 ا با شرايط زير دريافت مي كنند؟آب  ر
R 

 ٦٢٧ 

٦٢٨ R  بدون تنظيم–جريان پيوسته  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
٦٢٩ R  تنظيم نسبي–جريان پيوسته  ٦٠ ٥٠ ٦٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢٥ ١٠٠    ٠    ٥/٢٩ ٢٢/١

 برنامه خوب و تعريف شده اي      –نوبتي ثابت    ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٠ 
 ن پيروي مي شودكه از آ

R ٦٣٠

 برنامه خوب  و تعريف شده اي      -نوبتي ثابت  ٢٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٢ ١٦/٣
 كه اغلب ازآن پيروي نمي شود

R ٦٣١

٦٣٢ R  برنامه متغير اما شناخته شده–نوبتي  ٠ ٠ ٤٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٧٥ ٠ ١٠٠   ٢٠ ٥٠   ٨/٤٨ ٩١/٠
٦٣٣ R  برنامه متغير اما شناخته نشده–نوبتي  ٢٠ ٥٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠    ٠    ٠/٧ ٣٤/٢
٩/٣٧ ٢٤/١ Y مرتب ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ١٠٠ ١٠٠ ٨٠ ٥٠ ١٠٠ R ٦٣٤

١٠ ١/٠ ٢ ١ ١ ٥ ٧ ١/٣ ١١/١ n/a N/a n/a ٠ n/a ٢ n/a n/a n/a 
در صورت مرتب بودن هشدار قبلي مورد         

 نياز است 
R ٦٣٥

                   R ٦٣٦
٦٣٧ R         عدالت                   

 خير آري آري آري آري خير آري آري خير آري خير خير آري  آري آري  
هيچ مكانيزم   ،  آيا براي رعايت عدالت      

قانوني مؤثري براي هر يك از كشاورزان         
 وجود دارد ؟

R ٦٣٨

                   R ٦٣٩
                   R ٦٤٠

                   
وقتي دولت كنترل را    (نقطه تغيير مديريت    

 )به مصرف كنندگان  واگذار مي كند
R ٦٤١

سركانال ها    سركانال
  جانبي

 آبگير 
 جانبي

 آبگير
 سركانال 
 جانبي

٣سركانال درجه
 يا انشعابي

 سركانال
 ٣ درجه 

 خروجي خروجي
 كانال 
 ٣درجه 

 مزرعه
 كانال
 ٣ درجه 

 كانال
 ٢ درجه 

 سركانال 
 ٣ درجه

 كانال
 ٣ درجه 

 سركانال 
 ٣ درجه

٦٤٢ R        ويژگي هاي فيزيكي

سطح مديريت خدمات به هكتار در آن            ٠/٤٥ ٠/٥٠ ٠/٦٠ ٠/٧٠٠٠ ٠/٨ ٠/٨ ٠/٢٠٠ ٠/٥ ٠/٢٠ ٣٠ ٢٠ ٣٥٧٤ ٢٩ ٢٢ ٦٠٠٠ ٩٧٠٠٠ ٤/٧١٢٩ ٣٣٨
 )نمونه(نقطه 

R ٦٤٣

 



 ٢٣٣ 

 
 
 

ضريب 
تغييرات متوسط  ريومايو

مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 الداناس
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

 افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
  تايلند

 
 

                   R 
 ٤ R  نمونه                  

٠/١٠٠٥ ٢٩٠ تعداد مصرف كنندگان در نقطه توزيع       ٢٧ ١٠ ٦٨ ١٢٠٠ ١٥ ٦ ٥٠ ٢ ٢٠ ١٠ ٧ ٢٠١٥ ٤/١ ٥/١ ٩٣٠ ١١٧١٧
 آن نقطه نمونه) نمونه(خدمات 

R ٦٤٤

٥/٩٠٥ ٢٢٥ تعداد مزارع واقع پايين دست آن           ١٢٩ ٢٠ ٢٠٠ ٢١٠٠ ٢٥ ١٦ ٤٠٠ ٥ ٤٠ ٤٠ ٧ ٢٣٠٠ ٣/٢ ٤ ١٢٠٠ ٨٠٠٠
 )نمونه(نقطه 

R ٦٤٥

                   R ٦٤٦
                   R ٦٤٧

                  
 آخرين نقطه كه   )  ١(نقطه تفاوت    

 طور مؤثر تغيير يابد دبي مي تواند به
R ٦٤٨

 مزارع  
 آبگير از كانال

  بتني  و 
 توزيع متعادل

 آبگير
 جناحي

 مزرعه آبگير جناحي آبگير
 سرواحد
٣ كانال درجه

 كانال
 ٣  درجه

 كانال
 ٣ درجه

 كانال
 ٣ درجه

 خروجي به
  آبراهه

 كانال  
 ٣درجه

 مزارع
 سركانال

 ٣ درجه 
 كانال
 ٣ درجه

 سركانال
 ٣ درجه

٦٤٩ R  ويژگي هاي فيزيكي 

٦٥٠ R )نمونه(سطح توزيع خدمات به هكتار  ٠/٤٥ ٠/٥٠ ٠/٦٠ ٤/٣ ٠/٨ ٠/٤٠ ٠/٢٠٠ ٠/٤٠ ٠/٢٠٠ ٣٠ ٣ ٢٠ ٢٩ ٢٢ ٤٠ ٤٠ ٩/٥١ ١٦/١

تعداد مصرف كنندگان آب در نقطه         ٢٧ ١٠ ٦٨ ١ ١٥ ٢٩ ٥٠ ٢٠ ٣٠٠ ١٠ ١ ١٠ ٤/١ ٥/١ ٤ ٤ ٥/٣٤ ٢١٣
 )نمونه(توزيع مربوطه 

R ٦٥١

)نمونه(تعداد مزارع درپايين دست آن نقطه ١٢٩ ٢٠ ٢٠٠ ١ ٢٥ ٨٠ ٤٠٠ ٤٠ ٤٠٠ ٤٠ ١ ١٠ ٣/٢ ٤ ٤ ٤ ٨٥٠ ١٥٨ R ٦٥٢

  
 آبگير از 

سطح كانال 
 ٢درجه 

  

 - انجمن  مصرف
 دكنندگان  تعدا
 كل  دبي  را در
  هر سال افزايش

  مي دهند 

 

 خيلي سخت 
 كشاورزان 

 با استفاده از 
يكسر بر روي 
 لوله   دبي   را 
 كنترل   مي كنند

   

 خروجي ها 
 دريچه

 ندارند زارعين
  آب را  به طور
كامل  برداشت

  مي كنند

   

 هيچ  ساختماني 
در زير سركانال

 به جزء٣  درجه
سي  لوله پي وي 

 وجود ندارد

 كانال هاي
 در ٣ درجه

 چند قسمت

 هيچ ساختمان 
 استاندارد ي

   در آن طرف  سر
 ٣ كانال  درجه
 وجود ندارد

٦٥٣ R نقطه نظر

                   R ٦٥٤
                   R ٦٥٥

                  
 آخرين نقطه اي    –)  ٢(نقطه تفاوت    

ن را با   كه دبي مي توان به اختيار آ      
 زمان تغيير داد

R ٦٥٦

 بسته  
 در ميان تقسيم 
 توزيع كشاورز

 مزرعه آبگير جانبي مزرعه مزرعه
 سرواحد 
٣كانال درجه  ٣كانال درجه خروجي خروجي

محل دبي به
  كانال

 سطح
  مزرعه

 سطح
  مزرعه

 سطح
  مزرعه

 سركانال
 ٣ درجه 

 سطح مزرعه
٦٥٧ R ويژگي هاي فيزيكي

٦٥٨ R )نمونه(سطح توزيع خدمات به هكتار  ٤/٠ ٠/٥٠ ٣/٠ ٤/٣ ٣/٠ ٠/٨ ٠/٢٠٠ ٠/٥ ٠/٢٠ ٣٠ ٣ ٢٠ ١٢ ٥ ٥ ١٢ ٤/٢٣ ٢٠٩

تعداد مصرف كنندگان آب در نقطه توزيع       ١ ١٠ ١ ١ ١ ٦ ٥٠ ٢ ٢٠ ١٠ ١ ١٠ ١ ١ ١ ١ ٣/٧ ٧٣/١
 )نمونه(مربوطه 

R ٦٥٩

در پايين دست آن نقطه      تعداد مزارع    ١ ٢٠ ١ ١ ١ ١٦ ٤٠٠ ٥ ٤٠ ٤٠ ١ ١٠ ١ ١ ١ ١ ٨/٣٣ ٩٢/٢
 )نمونه(

R ٦٦٠

  
تقسيم نسبتاً
     ناقص جريان

 خيلي سخت اما 
 كشاورزان با

  استفاده از كيسه
 برروي لوله  دبي 
 را كنترل مي كنند

         

 هيچ ساختمان
  استانداردي  در
  سطح  مزرعه

  وجود ندارد 

٦٦١ R نقطه نظر

 



 ٢٣٤ 

ضريب 
 تغييرات

 ريومايو متوسط
 مكزيك

كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
 دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

 سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
   تايلند

 

                   R ٤ 

                   
كشاورزان از 
پلاستيك وگل 
 استفاده مي كنند

 R 

                   R ٦٦٢
                   R ٦٦٣
٦٦٤ R  درك گروه هاي بازديدكننده                  
حس  تضاد بين  مصرف كنندگان         ٢ ٩ ٢ ٢ ٢ ٢ ١٠ ٣ ٢ ١ ٣ ٣ ٢ ٢ ٢ ١ ٣٠ ٨٧/٠

 )خيلي زياد= ١٠هيچ = ١(
R ٦٦٥

حس تضاد بين مصرف كنندگان و         ٣ ٥ ٢ ٢ ٣ ٢ ٨ ٢ ٤ ٢ ٢ ٣ ٣ ٥ ٣ ٢ ٣٢ ٥٢/٠
 )خيلي زياد= ١٠هيچ  = ١(دولت 

R ٦٦٦

   بي عدالتي  در تحويل  آب  در نقاط             ٥ ٥ ٢ ٣ ٢ ٣ ٩ ٣ ٢ ٣ ٧ ٤ ٢ ٣ ٣ ٢ ٣٦ ٥٥/٠
 )خيلي زياد=  ١٠هيچ =  ١ (مختلف   طرح 

R ٦٦٧

توانايي  براي حركت بسوي سيستم هاي       ٤ ٥ ٢ ٧ ١٠ ٧ ٨ ٨ ٧ ١ ١ ٤ ٥ ٨ ٤ ٥٦ ٤٩/٠
 )هيچ= ١٠ساده =  ١(آبياري  مدرن  

R ٦٦٨

                   R ٦٦٩
                   R ٦٧٠
٦٧١ R  نسبت هاي مختلف                  
٦٧٢ R درصد عدد گزارش شده) فاصله  اعتماد(                  
٦٧٣ R )هكتار(مساحت به ازاء هر اپراتور  ٢١٥ ٥٧٩ ٦١٨ ٢١٠ ١١٣ ١٢٤ ٤٨٨ ٢٤٣ ٢٠٤ ٢٦٧ ٩٨١ ٨٩٣ ٢٧٥١ ٧٧٨ ٦/١٩٧٥ ١١٢٨ ٦/٤٨٨ ٧٠/٠
٦٧٤ R  فاصله اطمينان% - / + ٣ ١٠ ٥ ١٠ ٢٥ ١٠ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٥ ١٠ ٢٠ ٥ ٣/١٣ ٦٥/٠

٦٧٥ R )نفر(نسبت تعداد كشاورزان به اپراتور  ٥/٩٧ ٤/١٠٣ ٨/٥٣٧ ٤/٤٣ ٠/٢٢٥ ٩/١١١ ٧/٢٨٥ ٥/١٥٧ ٠/٣٠٠ ٠/٨١ ٦/٣٨٤ ٠/٥٠٠ ١/٢٧٥ ٧/٧٢ ٤/٢٤٢ ٢/١٣٦ ١/٢٢٢ ٦٨/٠
٦٧٦ R  فاصله اطمينان% - / + ٥ ١٠ ٥ ١٠ ٢٥ ١٥ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ١٠ ١٥ ١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٥ ٠/١٥ ٥٤/٠

٦٧٧ R )هكتار(يك  كيلومتر مسير مساحت بازاء  ٧/٨٠ ٣/١٣١ ٤/١٦٦ ٠/٣٤ ٢/٣٦ ٧/٤٨ ٣/١٤٥ ٣/٣٠ ٨/٣٩ ٣/٩٩ ٦/٥٠ ٩/٢٨ ٣/١٠٧ ٤/٨٦ ١/٧٢ ٤/٦٧ ٥/٧٦ ٥٧/٠
٦٧٨ R  فاصله اطمينان% - / + ٣ ١٠ ٥ ٥ ١٥ ١٠ ١٥ ٢٠ ٢٥ ٥ ١٠ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٣/٩ ٦٩/٠

٠/٠ ٠/٠ ٩/٠ ٠/١ ٨/٠ ٩/٠ ١٠ ٠/١ ٨/٠ ٨/٠ ٣/٠ ٩/٠ ٧/٠ ٥٠/٠ n/a n/a n/a سال٥متوسط ( فصل تر –تراكم كشت  ٨/٠ ( R ٦٧٩
١٠ ٥ ١٠ ٥ ١٥ ١٠ ٥ ٣٠ ١٠ ١٠ ١٥ ٥ ٥/١٠ ٦٥/٠ N/a n/a n/a فاصله اطمينان% - / + ٧  R ٦٨٠

٦٨١ R ) سال٥متوسط ( فصل خشك –تراكم كشت  ٣/٠ ٤/٠ ٠/١ ٨/٠ ٢/٠ ٧/٠ ٠/١ ٠/١ ٦/٠ ٥/٠ ٢/٠ ٦/٠ ٧/٠ ٨/٠ ٦/٠ ٢/٠ ٦/٠ ٤٦/٠
٦٨٢ R  فاصله اطمينان% ± , ٧ ١٥ ١٠ ١٠ ١٠ ١٥ ١٠ ٥ ١٥ ١٠ ٢٠ ٣٠ ١٠ ١٠ ١٥ ١٠ ٦/١٢ ٤٧/٠

٦٨٣ R ) سال٥متوسط ( سالانه –تراكم كشت  ٢/١ ٠/١ ٠/١ ٨/٠ ٣/٠ ٧/٠ ٩/١ ٠/٢ ٥/١ ٣/١ ٢/١ ٢/١ ٤/١ ٦/١ ٧/٠ ١/١ ٢/١ ٣٧/٠
٦٨٤ R  فاصله اطمينان% ± , ٧ ١٥ ١٠ ١٠ ١٠ ١٥ ١٠ ٥ ١٥ ١٥ ١٥ ٣٠ ١٥ ١٠ ٢٠ ٧ ١/١٣ ٤٦/٠

٦٨٥ R )نمونه( سالانه –تراكم كشت  ٤/١ ٠/١ ٠/١ ٩/٠ ٣/٠ ١/١ ٩/١ ٠/٢ ٥/١ ٣/١ ٢/١ ٢/١ ٤/١ ٦/١ ٧/٠ ١/١ ٢/١ ٣٤/٠
٦٨٦ R  فاصله اطمينان% ± , ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٥ ١٥ ١٥ ٢٠ ٣٠ ١٥ ١٠ ٢٥ ١٠ ٤/١٣ ٤٨/٠

از جمله حقوق  (هزينه تعمير و نگهداري      ٧/٥٢ ٧/٣٢ ٥/٦ ٧/٧٠ ٤/٩ ٠/٣٧ ٩/١٤ ٠/١٠٠ ٧/٢٩٣ ٩/١٠٩ ٩/١٠٠ ٤/٦٧ ٢/٩٧ ٨/١٥١ ٢/١٤ ٨/٥٠ ٦/٧٥ ٩٥/٠
 دلار آمريكا در هكتار)  انسانينيروي 

R ٦٨٧

٦٨٨ R  فاصله اطمينان% ± , ١٥ ١٥ ٢٥ ١٠ ٢٥ ١٥ ٣٠ ٢٥ ٢٥ ٢٠ ٣٥ ١٥ ٥ ٥ ١٠ ١٠ ٨/١٧ ٥٠/٠

 به ازاء يك  ،  هزينه بهره برداري ونگهداري ٣٩٢٨ ٤١٩٠ ٨٦٧ ٩٥١٣ ١٦٦٤ ٥٢٣٥ ٢٠٢٣ ٦٣٤٠ ٢٨١٦٩ ١٤٧١٥ ٥٥٠٨ ٦٧٧٠ ٢٤٠٣٨ ٢٢٦٩٣ ٤١٥٠ ٩٧٢٩ ٩/٩٣٤٥ ٩١/٠
 )دلار امريكا(ليون مترمكعب استفاده مفيد  مي

R ٦٨٩

٦٩٠ R  فاصله اطمينان% - / + ١٥ ١٠ ١٥ ١٠ ١٠ ٢٥ ٣٠ ٢٥ ٢٥ ٢٠ ٣٥  ٢٥ ٣٠ ٢٠ ١٥ ٧/٢٠ ٣٩/٠

٦/٠ ٩١/٠ n/a تبخير و   –به مقدار   /  نسبت بارندگي  ٣/١ ٠/٠ ٧/٠ ٢/٠ ١/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٨/١ ٤/١ ٦/٠ ٢/٠ ٥/٠  ٠/١ ٩/٠ 
 تعريق در فصل خشك 

R ٦٩١

٦٩٢ R  فاصله اطمينان% ± , ٢٠ ١٥ ١٥ ٢٥ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٥ ١٥ ٢٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ١٥  ٧/١٥ ٣٤/٠
سالانه –نسبت بارندگي  بمقدار تبخيروتعرق ٨/٠ ١/٠ ٢/١ ٦/٠ ١/٠ ٢/١ ٤/٠ ٦/١ ٩/١ ٣/٠ ٢/٠ ٥/٠ ٨/٠ ٩/٠ ٣/٠ ١/٠ ٧/٠ ٨١/٠ R ٦٩٣
٦٩٤ R  فاصله اطمينان% - / + ٢٠ ١٥ ١٠ ٢٥ ٢٥ ١٠ ١٠ ١٠ ١٥ ١٥ ٢٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ١٠ ٣/١٦ ٣٦/٠

٤٦/٢ ٢٨/٠ ٠١/١ ٩١/١ ٨٩/٠ ٨٧/٠ ٢٤/٠ ٢٦/١ ٨٥/١ ٥٦/٠ ٢٩/٢ ٣٤/١ ١٢/١ ٥٩/٢ ١٢/٢ ٧٦/٠ ٥/١ ٥٥/٠ 
مساحت /  حداكثر حجم به ليتر در ثانيه       

حداكثر حجم ناخالص به ليتر     –به هكتار   
 مساحت تحت خدمات واقعي/ در ثانيه 

R ٦٩٥



 ٢٣٥ 

ضريب 
تغييرات  ريومايو سطمتو

 مكزيك
كوپاتيت زيو
 مكزيك

 سالدانا
 كلمبيا

 كوئيلو
 كلمبيا

ريوياكوآلتو
دومينيكن

افيس دونيگر
 مالي

 بني امير
 مراكش

 كموبو
 مالزي

 مودا
 مالزي

 بهاكرا
 هند

دانتي وادا
 هند

ماجالگون
 هند

سيحان
 تركيه

 گيلان
 ايران

 دز
 ايران

 لام پائو
   تايلند

 

                   R ٤ 
                    
٦٩٦ R  فاصله اطمينان% ± , ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٠ ١٥ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٥ ٣٠ ٢٠ ٢٥ ٢٥ ٢٠ ٦/٢٠ ٢٠/٠

٩٩/٠ ٩٧/١ ٠١/١ ٧٠/١ ٨٩/٠ ٩٧/٠ ٢٢/٠ ٢٤/١ ٥٢/١ ٥٠/٠ ٣٧/٠ ٣٤/١ ٨٤/٠ ٠٧/٢ ١٦/١ ٦٨/٠ ١/١ ٤٩/٠ 
 -مساحت به هكتار     /  حداكثر حجم ليتر     

)  / ر در ثانيه   حداكثر حجم ناخالص به  ليت      (
 صددرصد تراكم در اراضي تحت خدمات 

R ٦٩٧

٦٩٨ R  فاصله اطمينان% ± , ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٠ ١٥ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٥ ٣٠ ٢٠ ٢٥ ٢٥ ٢٠ ٦/٢٠ ٢٠/٠

٠٠/٠ ٨٤/٣٣ ٠٢/١٥ ٧٧/٥١ ٠٦/٤١ ٨٥/٢ ٧٨/٨ ٦٢/٢٠ ٠٠/٠ ٥٠/١٠٢ ٧٩/٧٧ ٨٢/٢٦ ٥٣/٧٥ ٠٠/١٣٦ ٩٦/٩ ٤٦/٣٦ ٩/٣٩ ٩٩/٠ 
متوسط سالانه  ( امريكا درهكتار      دلار -هزينه آب 

در اراضي تحت آبياري به هكتار با اين فرض كه           
 .صددرصد آب بهاء جمع آوري شده باشد

R ٦٩٩

٧٠٠ R  فاصله اطمينان% ± , ٠ ١٠ ٣٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ١٠ ١٠ ٠ ٢٠ ٣٠ ٢٥ ١٠ ١٠ ٤٠ ١٥ ٣/١٦ ٧٢/٠

٠ ١٢٣٩ ٢٢٩٧ ٣٨٨٥ ١١٠١ ٢٣٩ ١٦٨٢ ٤١٠٧  ٢١٢١٩ ٣٤٢٩ ١٢٨٢ ٨٥٤٩ ٩٠٨١ ٧٥٧ ٦١٨/٥ ٠٣٠٣/٤ ٣٤/١ 
بازاء يك  ميليون   )  دلار آمريكا (هزينه آب ـ    

صد (مترمكعب آب تحويل شده به مزرعه ـ        
 )در صد آب بهاء جمع آوري شده باشد

R ٧٠١

٧٠٢ R  فاصله اطمينان% ± , ٠ ١٠ ٣٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ١٠ ١٠ ٠ ٢٠ ٣٠ ٢٥ ١٠ ١٠ ٤٠ ١٥ ٣/١٦ ٧٢/٠

اراضي / عمق آب ذخيره شده در سدمخزني   ٢٠٥٩ ٣٣٦٥ ٧٦٦ ٦٢٩ ٢٢١٦ ١١٩٤ ١٠٥٣ ١١٣٤    ٧٥٥   ٠٣٧/٣ ٨٤٥  
 )هكتار/  هكتار -ميلي  متر(تحت خدمات 

R ٧٠٣

٧٠٤ R  فاصله اطمينان% ± , ٣٥ ٢٥ ٣٠ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ٥٠ ٢٠ ٣٠ ١٠ ١٥ ٣٠ ٢٠ ١٠ ٢٥ ٢٠ ٠/٢٥ ٣٩/٠

اپراتور /  اپراتور(بگيرها براي هر    تعداد  آ   ٥ ١٢ ١٠ ٦٢ ١٤ ١٦ ٥ ٦ ٥ ١٠ ٤٢ ٣٠ ٨١ ٣٩ ١٩ ٦٦ ٣/٢٦ ٩٤/٠
 )سرپرست/ دريچه

R ٧٠٥

٧٠٦ R  فاصله اطمينان% ± , ٥ ١٠ ٥ ١٠ ٢٥ ١٥ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ١٠ ١٥ ١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٥ ٠/١٥ ٥٤/٠
)مترمكعب درهكتار(مزارع مقدارآب آبياري  ٩١٨٣ ٢٧٣٢١ ٦٥٣٩ ١٠٥٢٥ ٣٣٥٦ ١٣٢٧٩ ٩٧٦٤ ٩٩٢٨ ١١٨٣٦ ٨٨٢٤ ٤٢٧/٢٨ ٢٠٩١٥ ١٢٣٦٩ ٤٢٩/٢٦ ٤٧٧/٩ ٣٩٨/٧ ١٣٤٧٣١ ٥٨/٠ R ٧٠٧
٧٠٨ R  فاصله اطمينان% ± , ٣٥ ٢٥ ٣٠ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ٥٠ ٢٠    ٣٠   ٢٥ ٢٠ ٦/٢٨ ٢٩/٠

 مقدار محصول اراضي كشت شده            ٢/٨١ ٧/٩٥٢ ٦/١٣٠ ٢/٣٩٥ ٤/٣٢١ ٤/٤٨٨ ٣/٢١٧ ١/٨٣ ٢/١١١ ٩/٨٠٥ ٦/٧٣٣ ٣/٨١٤ ٢/٢٠٤ ٤/٢٨١ ٢/١٧٨ ٠/٢٤٣ ٤/٣٧٢ ٧٨/٠
 )ارروزهاي كار در هكت(

R ٧٠٩

٧١٠ R  فاصله اطمينان% ± , ٢٥ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٠ ١٥ ٢٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٢٥ ١٥ ٢٢ ١٥ ٤/٢١ ٢٥/٠

نيروي /  در هكتار    (محصول در واحد       ٩/١١٢ ٧/٥٢ ٦/١٣٠ ٤/٢٧٧ ٤/٩٦ ١/٥٤٢ ٣/٤٠٦ ٢/١٦٤ ٤/١٦٢ ٩/٨٠٥ ٤/٧١١ ٣/٨١٤ ٢/٢٠٤ ٤/٢٣٩ ٨/٢٧ ٩/٢١٩ ٦/٣٢٩ ٨٨/٠
 )كارگر در روز

R ٧١١

٧١٢ R  فاصله اطمينان% ± , ٢٥ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ١٥ ٢٠ ١٥ ٢٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٢٥ ١٥ ٢٢ ١٥ ٤/٢١ ٢٥/٠
                   R 
   ارقام مختلف محاسبه شده                  
   سالانه، ميليون متر مكعب                  
  متوسط حجم توزيع شده  ٧٥٥ ٣١٦٦ ٢٠٥٦ ١١٦١ ٥٥ ٤٣٢ ٤١٠٤ ١٠٨١ ٣٣٨ ٢١١ ٢٦٥٣ ١١٥ ٤٣٨ ٨١٧ ١٨٠ ٩٢٠ ٢/١١٥٥ ٠٥/١

  فصل تر، ميليون متر مكعب                   
  برآورد خالص آب زيرزميني ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٢٩١٩ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٣/١٨٢ ٠٠/٤

  مصارف سطحي ديگر ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١٠٦ ٠/١٣ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٤/٧ ٥٦/٣

٠/٣٩٠ ٠/٩٨٩ ٠/٠ ٠/٠ ١/٥ ٠/٠ ٠/٤٨٦٠ ٠/٦٦٣ ٠/١٣٩ ٦/١٠٧ ١/٢٠٤٩ ٠/١١٥ ٥/٢١٩ ٤/٣٩١ ٧/٣١ ٠/٠ ٥/٦٢٢ ٠١/٢ 
كل آب آبياري تأمين شده در ابتداي          

شامل جريان هاي كنترل شده       (طرح   
 )سطحي و آب زيرزميني خالص

 

  باران كل ٨/٤٩٨ ٠/١٣٤ ٨/١٧٥٠ ٩/٥٥٤ ٣/١٠ ٠/٣٦١ ٠/٠ ٤/١٣٦٤ ٢/٣٣٦ ٢/٩٣ ٨/٢٧٢ ٢/٣٥ ٤/١٠٩ ٣/٦٨ ٤/٣٠ ٠/٠  

  باران سرريز ٧/٣٦٠ ٠/٢٤ ٠/٠ ٠/٠ ٢/٦ ٠/٠ ٠/٠ ١/٦١٠ ٥/٤٨ ٩/٣٥ ٤/١٣٣ ٨/١٦ ٧/٤٣ ١/٣٤ ٢/١٨ ٠/٠ ٥/٨٥ ٩٥/١

  نيازهاي آبشويي ٠/٠ ١/٢٤ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٥/١ ٠٠/٤

  )كل(تبخير و تعرق از سطح گياه  ٦/٤٠٣ ٩/٤٥٦ ٠/٠ ٠/٠ ١/١٠ ٠/٠ ٠/٤٧٧٩ ٠/٨٠٧ ٤/١٠٦ ٣/١٣٤ ٨/٩٤٥ ٤/٥٢ ٢/٩٨ ٧/٧٥ ٧/٢٧ ٠/٠ ٦/٤٩٣ ٣٩/٢

  تبخير و تعرق آب آبياري شده  ٩/١١٥ ٠/٤٥٧ ٠/٠ ٠/٠ ٦/٠ ٠/٠ ٠/٣٠٠٥ ٤/٢١٣ ٧/٢٧ ٤/٩٨ ٤/٨١٢ ٦/٣٥ ٤/٥٤ ٦/٤١ ٥/٩ ٠/٠ ٧/٣٠٤ ٤٧/٢

                   R 
   فصل خشك ـ ميليون متر مكعب                  
  برآورد آب زيرزميني خالص ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٢١٦ ٠/٣٢٤٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٢١٦ ٧٤/٣

  يگرمصارف سطحي د ٠/٠ ٠/٠ ٠/٣٠٨ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/١١٠ ٠/٢١ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٠/٠ ٤/٢٧ ٩١/٢

 



 پيوست ج

 معيارهاي طبقه بندي: شاخص هاي داخلي
 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

 

ــي در    ــدمات عمل خ
هر يك از زمينه هاي     

 آبياري

I- ١ 

١ 

  اندازه گيري و ابزار كنترل عالي با بهره برداري و ثبت درست-٤
  اندازه گيري منطقي و ابزارهاي كنترل متوسط  -٣
  مفيد اما ضعيف- جريان اندازه  گيري حجم-٢
 نسبتاً خوب،  اندازه گيري جريان-١
 . حجم يا جريان اندازه گيري نشده است-٠

انـدازه گيري حجم هاي     
 مربوط به مزارع

 I- الف١ 

٢ 

امــا در طــول چــند روز ،  دفعــات و ميــزان و مــدت نامحــدود-٤
 .توسط كشاورزان مرتب شده است

  دفعات و ميزان و مدت ثابت اما مرتب -٣
 . گردش آب ديكته شده اما تقريباً نياز گياه را بر آورد مي كند-٢
 .  گردش دارد اما نامطمئن است -١
 . هيچ مقرراتي حاكم نيست-٠

 ب١ -I  انعطاف پذيري 

٤ 

 آب هميشـه به ميزان كافي و به دفعات مناسب جاري است و              -٤
 .حجم قابل اعتماد معلوم است

 اما در عوض ميزان و مدت ، گاهگاهـي چـند روز تأخير دارد      -٣
 ).حجم معلوم است(قابل اعتماد است 

اما آب به مقدار مورد نياز و       .  حجـم در مـزرعه نامعلـوم است        -٢
 .مناسب وارد مي شود

 حجـم در مزرعه نامعلوم است و تحويل نسبتاً غير قابل اعتماد             -١
 زمان% ٥٠ كمتر از -است

اوقات غير  % ٥٠دفعـات و مـدت در بيشـتر از          ،  از نظـر ميـزان     -٠
 .قابل اعتماد و حجم نامعلوم است

ــري   ــامل (اعتمادپذي ش
هفــته هــاي در دســترس 
ــاي    ــته ه ــه  هف ــبت ب نس

 )مورد نياز

 I- ج١ 

٤ 

واحـدهاي درجـه سـه جملگي يك        ،  ظاهـراً در سراسـر طـرح         -٤
 .مقدار آب دريافت مي كنند

امــا در ،  اراضــي طــرح همــان ميــزان آب را دريافــت مــي كنــند-٣
 .ك مزرعه نسبتاً غيرعادلانه استمحدوده ي

ــند   -٢ ــي آب دريافــت مــي كن ــزان متفاوت ــر ( اراضــي طــرح مي غي
 .اما در محدوده يك مزرعه منصفانه تر است، )عمدي

 ظاهراً  نسبتاً غير منصفانه است -١

در %) ١٠٠تفاوت بيش از    ( بـه ظاهـر كـاملاً غير منصفانه است           -٠
 محدوده طرح

 
 

 د١ -I  عدالت آشكار



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٣٨ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

 

ــزان نســبت    ــين مي ب
خــدمات واقعــي بــه 
متوسط نتايج حاصله   

 .ازاين خدمات

I- ٢ 

١ 

 ١  مزرعه -٤
 ٣ كمتر از -٣
 ٦ كمتر از -٢
 ١٠ كمتر از -٢
  يا بيشتر١٠ -١

تعـــــــداد مـــــــزارع در 
كمتر (پايـين دسـت آبگير    

 )بهتر است

 I- الف٢ 

٤ 

ــي   -٤ ــرل عال ــزار كنت ــري و اب ــدازه گي ــب   ،  ان ــور مناس ــه ط ــه ب ك
 ت مي شودبهره برداري و ثب

  اندازه گيري منطقي و ابزارهاي كنترل  متوسط -٣
 اندازه گيري حجم و جريان مفيد اما ضعيف -٢
 نسبتاً خوب، اندازه گيري جريان -١
 . حجم يا جريان اندازه گيري نشده است-٠

 ب٢ -I  اندازه گيري حجم

٤ 

اما در طول چند روز توسط      ،  دفعـات و ميزان و مدت نامحدود       -٤
 . شده استكشاورزان مرتب

امـا در عـوض ميزان و مدت        ، گاهگاهـي چـند روز تأخيـر دارد       -٣
 ).حجم مشخص است(قابل اعتماد است و 

 .گردش آب ديكته شده اما تقريباً نياز گياه را برآورد مي كند-٢
 .گردش دارد اما نامطمئن است-١
 . هيچ مقرراتي حاكم نيست-٠

 ج٢ -I  انعطاف پذيري

٤ 

و مدت كافي جريان دارد و حجم قابل         آب هميشـه بـه ميـزان         -٤
 .اعتماد معلوم است

امـا در عوض ميزان و مدت       ،  گاهگاهـي چـند روز تأخيـر دارد        -٣
 ).حجم مشخص است(قابل اعتماد است و 

امـا آب به مقدار مورد نياز و        .  حجـم در مـزرعه نامعلـوم اسـت         -٢
 .مناسب وارد مي شود

 غيرقابل اعتماد    حجـم در مـزرعه نامعلـوم اسـت و تحويل نسبتاً            -١
 .زمان% ٥٠ كمتر از -است

زمان غيرقابل اعتماد و % ٥٠دفعـات و مدت در بيشتر از   ،   ميـزان  -٠
 .حجم نامعلوم است

 د٢ -I  اعتمادپذيري

 

 همان ٣ ظاهـراً مـزرعه در سراسـر طـرح و بين واحدهاي درجه         -٤
 .مقدار آب را دريافت مي كنند

امــا در ، فــت مــي كنــند اراضــي طــرح همــان ميــزان آب را دريا-٣
 .محدوده يك منطقه  نسبتاً غيرعادلانه است

) غيرعمدي( اراضـي طرح ميزان متفاوتي آب دريافت مي كنند           -٢
 .اما در محدوده يك مزرعه منصفانه است

 . ظاهراً نسبتاً  غيرمنصفانه است-١

 . به ظاهر كاملاً غيرمنصفانه است-٠

 )در محدوده طرح% ١٠٠تفاوت بيش از (

 هـ٢ -I  ت ظاهريعدال



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

٢٣٩ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

 

نسـبت بـين خدمات       
ــه متوســط  واقعــي ب
ــدي  ــرات عمـ تغييـ
ناشــــي از ايــــن  

 .خدمات

I- ٣ 

١ 

  يك مزرعه -٤

  مزرعه٣ كمتر از -٣

  مزرعه٦ كمتر از -٢

  مزرعه١٠ كمتر از -١

  مزرعه١٠ و بيشتر ١٠ -٠

تعـــــــداد مـــــــزارع در 
كمتـر بهتـر   (پايـين دسـت   

 )است

  I- الف٣ 

٤ 

بزاركنترل عالي كه به طور مناسب بهره برداري         انـدازه گيري و ا     -٤
 .وثبت مي شود

 .  اندازه گيري منطقي و ابزارهاي كنترل متوسط-٣

 . مفيد اما ضعيف- اندازه گيري حجم و جريان-٢

 .نسبتاً خوب،  اندازه گيري جريان-١

 . حجم يا جريان اندازه گيري نشده است-٠

 ب٣ -I  اندازه گيري حجم

٤ 

اما در طول چند روز توسط      ، ان و مدت نامحدود    دفعـات وميـز    -٤
 .استفاده كنندگان مرتب شده است

 . دفعات و ميزان و مدت ثابت اما مرتب-٣

 . گردش آب ديكته شده اما تقريباً نياز گياه را برآورده مي كند-٢

 . اما نامطمئن است، گردش دارد -١

 . هيچ مقرراتي حاكم نيست-٠

 ج٣ -I  انعطاف پذيري

٤ 

حجم قابل  . آب هميشـه بـه ميـزان و دفعـات كافي جاري است             -٤
 .اعتماد معلوم است

 گاهگاهـي چـند روز تأخيـر دارد امـا در عـوض ميزان و مدت                 -٣
 .حجم معلوم است، قابل اعتماد است

امـا آب به مقدار مورد نياز و        .  حجـم در مـزرعه نامعلـوم اسـت         -٢
 .مناسب وارد مي شود

 و تحويل نسبتاً غيرقابل اعتماد       حجـم در مـزرعه نامعلـوم اسـت         -١
 .زمان% ٥٠اما كمتر از . است

اوقات غيرقابل  % ٥٠دفعات و مدت در كمتر از       ،  از نظـر ميـزان     -٠
 .اعتماد است

 د٣ -I  اعتمادپذيري

٤ 

 ظاهــراً مــزرعه در سراســر طــرح و بــين واحــدهاي درجــه ســه  -٤
 جملگي يك ميزان آب را دريافت مي كنند

امــا در ، يــزان آب را دريافــت مــي كنــند اراضــي طــرح همــان م-٣

 هـ٣ -I  عدالت ظاهري



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٤٠ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
 .محدوده يك منطقه  نسبتاً غير عادلانه است

ــند   -٢ ــي آب دريافــت مــي كن ــزان متفاوت ــر ( اراضــي طــرح مي غي
 .اما در محدودة يك مزرعه منصفانه است، )عمدي

 ظاهـراً بـين اراضـي و در محـدودة اراضـي نسـبتاً غيـر منصفانه                  -١
 .است

در %) ١٠٠تفاوت بيش از    (انه است    بـه ظاهـر كـاملاً غيـر منصف         -٠
 .محدودة طرح

 

خــدمات واقعــي بــه   
وســيله كانــال هــاي 
اصـلي به كانال هاي     

 فرعي

I- ٤ 

١ 

امـا بـه وسيله جريان پايين       ، ميـزان و مـدت نامحـدود      ،   دفعـات   -٤
 .دست كانال روزانه چندين بار براساس نياز واقعي مرتب مي شود

امـا بـه وسيله جريان پايين       ، يـزان و مـدت نامحـدود      م،   دفعـات   -٣
 .دست و براساس نياز واقعي يك بار در روز مرتب مي شود

 بـرنامه هـا بـه صـورت هفتگي به وسيله اپراتورهاي توزيع كننده               -٢
 .تنظيم مي شود

 بـرنامة عرضـة آب بـه وسـيله اپـراتورهاي كانـال اصـلي ديكته                 -١
 .تغييرات حداقل هفتگي است. مي شود

 بـرنامه توزيـع بـراي اپـراتور ناشـناخته است يا تغييرات هفتگي               -٠
 .انجام مي گيرد

 الف٤ -I  انعطاف پذيري

١ 

و در طول چند ساعت    ،  اپـراتورهاي فرعي جريان را مي شناسند       -٤
هيچ كمبودي در طول سال     . موردنظـر جـريان را دريافـت مي كنند        

 .وجود ندارد
اما ممكن . ان را مي شناسند    اپـراتورهاي كانـال هـاي فرعـي جري         -٣

اسـت حتـي يكروز براي دريافت جريان مورد نياز منتظر بمانند در             
 .طول سال تنها چند كمبود وجود دارد

اما صحيح ،  جـريان بـه اضـافه و مـنهاي دو روز جـاري مي شود        -٢
 هفته تقريباً كمبودهايي    ٤شـايد بتوان گفت در سراسر سال        . اسـت 

 .مشاهده مي شود
.  روز وارد مي شود و صحيح نيست ٤ه اضافه و منهاي      جـريان ب ـ   -١

هفت هفته كمبودهايي مشاهده    ، شايد بتوان گفت كه در طول سال      
 .مي شود

حجــم و دفعــات ، جــريان از نظــر مــدت، اوقــات% ٥٠ بــيش از -٠
 .نامطمئن است

 ب٤ -I  اعتمادپذيري



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

٢٤١ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 

 ظاهراً نقاط مختلف در طول كانال به تساوي از خدمات خوب            -٤
 .  ه مندندبهر
ــال هــا خدماتــي ضــعيف تــر از ســطح متوســط   % ٥ -٣ از مســير كان

 .دريافت مي كنند
از مســير كانــال هــا خدماتــي ضــعيف تــر از ســطح متوســط % ١٥ -٢

 .دريافت مي كنند
از مســير كانــال هــا خدماتــي ضــعيف تــر از ســطح متوســط % ٢٥ -١

 .دريافت مي كنند
 . نداشته باشديا ممكن است حتي هيچ الگويي، %٢٥ بدتر از -٠

 ج٤ -I  عدالت

٥/١

 .تحت كنترل مي باشد% ٥ جريان مشخص بوده و در محدوده -٤
 .تحت كنترل مي باشد% ١٠ جريان مشخص و در محدوده -٣
ــا در محــدوده  -٢ ــرل % ١٠ جــريان مشــخص نيســت ام تحــت كنت

 .مي باشد
 .تحت كنترل است% ٢٠ جريان در محدوده -١
 .ردنوسان دا% ٢٠ جريان بيش از -٠

كنتــــرل جــــريان هــــاي 
ــل   ــه داخــــ ورودي بــــ

 كانال هاي فرعي

 I- د٤ 

 
خـدمات اعلام شده      

ــاي  ــنه هــ در زميــ
 جداگانه و مستقل

I- ٥ 

١ 
انــدازه گيــري حجــم آب  همان ملاك واقعي

 ورودي به مزارع
 I- الف٥ 

 ب٥ -I  انعطاف پذيري  همان ملاك واقعي ٢

٤ 

ــه   همان ملاك واقعي ــري نســبت ب اعتمادپذي
شـامل هفـته هاي      (مـزرعه 

در دســـترس نســـبت بـــه 
 )هفته هاي مورد نياز

 I- ج٥ 

 د٥ -I  عدالت همان ملاك واقعي ٤

 

خـدمات انجام شده      
ــط   ــه متوس ــبت ب نس

 تغييرات حاصله

I- ٦ 

١ 
تعـداد مزارع پايين دست      همان ملاك واقعي

 )كمتر  بهتر است(

 I- الف٦ 

 ب٦ -I  اندازه گيري حجم همان ملاك واقعي ٤

 ج٦ -I  انعطاف پذيري همان ملاك واقعي ٤

 د٦ -I  اعتماد پذيري همان ملاك واقعي ٤

 هـ٦ -I  عدالت همان ملاك واقعي ٤

 

نسـبت خدمات پيش      
بيني شده به متوسط    

 تغييرات عمدي

I- ٧ 

١ 
تعـداد مزارع پايين دست      همان ملاك واقعي

 )كمتر بهتر است(

 I- الف٧ 



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٤٢ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
 ب٧ -I  گيري حجم اندازه  همان ملاك واقعي ٤

 ج٧ -I  انعطاف پذيري  همان ملاك واقعي ٤

 د٧ -I  اعتمادپذيري همان ملاك واقعي ٤

 هـ٧ -I  عدالت همان ملاك واقعي ٤

 

نســـبت خـــدمات    
پـيش بينـي شـده به       
ــاي   ــال ه ــيله كان وس
اصـلي به كانال هاي     
 فرعي منشعب از آن 

I- ٨ 

 الف٨ -I  انعطاف پذيري همان ملاك واقعي ١

 ب٨ -I  اعتمادپذيري همان ملاك واقعي ١

 ج٨ -I  عدالت همان ملاك واقعي ١

 

كنتــــــرل جــــــريان از   همان ملاك واقعي
كانال هاي اصلي به فرعي     
 همان گونه كه ذكر شد

 I- د٨ 

 
ــدم     ــاخص عــ شــ

 بي نظمي 
I- ٩ 

٢ 

. ايـن شـامل شكستگي كانال و يا از بين بردن اموال مردم نمي شود              
.غيرمجاز آب از آبگير هاي معمولي را شامل مي شودتنها برداشتن 

برحسـب درصـد از زمان و موقعيت و درصد كل آب عرضه شده              
، مواقع مسأله داشته باشد   % ١٠اراضي در   % ١٠اگـر   . ذكـر مـي شـود     

 %).١٠از % ١٠(مسأله است % ١اين 

تا چه حد دفعات تحويل     
آب بـه صورت خارج از      

 .نوبت تغيير مي كند

 I- الف٩ 

١ 
عـدم وجود قابل ملاحظه      .به كانال هاي انحراف در نقاط غيرمجاز مربوط مي شود

 آبگيرهاي غيرمجاز
 I- ب٩ 

١ 

. برآورد درصد ابنيه هاي مربوطه كه مورد چپاول قرار گرفته است فقـدان سازه هاي غير فني      
در بالادســت نقطــه تغييــر 
ــنظور   ــه مــ ــيت بــ مالكــ

 دستيابي به جريان آب

 I- ج٩ 

 
ــ   ــي رگولات ور عرض

 )كانال اصلي(
I- ١٠ 

١ 

قسمت فلزي به سادگي و با      .  بهـره بـرداري آن بسيار ساده است        -٤
سـرعت حـركت مـي كـند و بخـش هـاي اتوماتيك آن خوب كار                 

اگر اهداف جاري ايده آل بتواند با كمترين دخالت دست          . مي كند 
 .سطوح آب يا جريان مي تواند كنترل شود، تحقق يابد

اما براي رسيدن به    . آن بسـيار سـاده و سريع است        بهـره بـرداري      -٣
هـدف پيش بيني شده براي هر ابنيه همه روزه به دخالت دست نياز              

 .دارد
براي .  بهـره بـرداري آن دشـوار امـا بـه طور فيزيكي ميسر است               -٢

رسـيدن بـه هدف همه روزه براي هر ابنيه پنج تغيير مورد نياز است     
 .اما دشوار يا خطرناك است

، و در بعضي موارد   . ه بـرداري آن دشوار يا خطرناك است          بهـر  -١
 .رسيدن به اهداف تقريباً از نظر فيزيكي ناممكن است

 .بسيار نامناسب است،  براي تأمين نيازها-٠

ــرداري از  ســادگي بهــره ب
سـازه تنظـيم كننده مطابق      

 . با اهداف بهره برداري
 

 I- الف١٠ 
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٢٤٣ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

٢ 

لزي به سادگي و با سرعت قسمت ف.  بهره برداري آن ساده است  -٤
سـطوح جـريان آب مي تواند به سادگي كنترل          . حـركت مـي كـند     

 . تغيير دستي در روز تحقق مي يابد٢هدف ها با كمتر از . شود
،  استفاده دستي آن سريع و ساده است اما براي رسيدن به هدف            -٣

 .براي هر ابنيه در طول روز چند بار دخالت دست وجود دارد
براي . ي از آن دشـوار امـا به طور دستي ميسر است            بهـره بـردار    -٢

. همه روزه براي هر ابنيه پنج تغيير مورد نياز است   ، رسيدن به هدف  
 ساعته در   ٢٤لازم است كه فردي     . گرچه دشوار يا خطرناك است    
 .كنار دريچه حضور داشته باشد

،  بهـره بـرداري آن دشـوار يا خطرناك است و در بعضي موارد              -١
 .داف تقريباً از نظر فيزيكي ناممكن استرسيدن به اه

دستگاه هاي فلزي بسيار نامناسب ،  براي تأمين نيازها و ارتباطات   -٠
 .است

ــي   ــادگي احتمالــــ ســــ
ــرداري از دســتگاه   بهــره ب
تنظـيم كنـنده در شرايطي      
كـه سيستم ملزم به تأمين       
خـدمات بهتر در آبگيرها     

 .است

 I- ب١٠ 

١ 

جزء موارد استثنايي ظرف    قطعـات خراب به     ،  نگهـداري عالـي    -٤
 .چند روز تعمير و نصب مي شود

قطعات خراب ظرف دو هفته تعمير و نصب        ،  نگهداري مناسب  -٣
 .ابزار مورد نياز براي كارهاي تعميراتي در دسترس است. مي شود

.  نگهـداري روزانـه تـنها در مـورد ابـزار مهـم رعايـت مـي شود                  -٢
 .رد اما جدي نيستوسايل خراب در سراسر پروژه به چشم مي خو

ــدارد  -١ ــه در بســياري از مــوارد وجــود ن .  حتــي نگهــداري روزان
بسـياري از وسـايل خراب است و در بعضي موارد اين وسايل مهم              

 .و حياتي است
 خرابـي در سطح وسيع به خاطر عدم نگهداري درست به چشم             -٠

 .ابزار نگهداري منظم نيست، مي خورد

 ج١٠ -I  درجه و سطح تعميرات

٣ 

 % ٣ نوسان كمتر از -)٤
 %٣ >نوسان  >% ٦ -)٣
 %٦ > نوسان >% ١٢ -)٢
 %١٢ > نوسان >% ١٨ -)٣
 % ١٨ = > نوسان -)٠

ماكــــزيمم  (نوســــانات  
ارزش ) ±%روزانـــــــــه 

اهـداف در بهـره برداري      
ــال  ــه فقــط (ازخــود كان ن

 )مقدار  تحويل آب 

 I- د١٠ 

٢ 

  ساعت ٦ كمتر از -٤

  ساعت٦ = > زمان > ١٢ ساعت -٣

  ساعت١٢ = > زمان > ٢٤ ساعت -٢

  ساعت٢٤ = > زمان > ٢ روز -١

  روز٢ بيشتر يا حاوي -٠

طـول زمـان تغييـر جريان       
 در مسير كانال

 I- هـ١٠ 

 
كانــال (ظــرفيت هــا   

 )اصلي

I- ١١ 

٣/١
  نسبت<= ٢ -)٤

 ٢ < نسبت <= ٦/١ -)٣

 دبي جريان در    نسبت بين 
ابـتداي كانـال و حداكثر      

 I- الف١١ 



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٤٤ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
 ٦/١ <نسبت = ٣/١ -)٢

 ٣/١ < نسبت <= ١ -)١

  نسبت > ١ -)٠

ميـزان نياز واقعي گياه در      
مقاطـــــــع مخـــــــتلف  

 بهره برداري

٧/٢

  نسبت <= ٢ -)٤

 ٢ < نسبت < ٦/١ -)٣

 ٦/١ <نسبت  < ٣/١ -)٢

 ٣/١ < نسبت < ١ -)١

  نسبت > ١ -)٠

ظـــرفيت ابـــتداي كانـــال 
نسبت به حداكثر پتانسيل    

)ET ــياه ــاران– گ ــا )  ب ب
 تراكم كشت % ١٠٠

 I- ب١١ 

٢ 

 .  هيچ مسأله اي در زمان حداكثر ميزان جريان اتفاق نمي افتد-٤

  مسايل جزيي-٢

 طراحـي چـندين ابنـيه از حـد اسـتاندارد پايين تر           - مسـايل حـاد    -٠
 .است

ــيه ومقطـــع  ظـــرفيت  ابنـ
ــال در   ــي كانــــ عرضــــ

 پايين ترين بخش آن

 I- ح١١ 

١ 

  نقاط كافي براي سرريز -٤

كمتر از مورد نياز اما كافي براي       ، وسـط سـرريز ايمن     تعـداد مت   -٢
 .جلوگيري از خسارت جدي

 . تقريباً نقطه سرريزي ايمن و به حد كافي وجود ندارد-٠

قابلـيت دسترسـي به نقاط     
 مؤثر سرريز آب

 I- د١١ 

 
آبگيـــــــــــــرها   

 )ازكانال هاي اصلي(
I- ١٢ 

١ 

به سادگي و دستگاه فلزي .  بهـره برداري از آن بسيار ساده است        -٤
سطوح جريان آب مي تواند به سادگي  . بـا سـرعت حركت مي كند      

 تغييـر دسـتي در روز تحقق        ٢هـدف هـا بـا كمتـر از          . كنتـرل شـود   
 .مي يابد

ــت   -٣ ــاده اس ــريع و س ــتي آن س ــتفاده دس ــزار   .  اس ــا اب ــريان ي ج
 .اندازه گيري تعيين شده در هدف خوب اما عالي نيست

ابزار .  روش فيزيكي ميسر است بهـره بـرداري آن دشـوار امـا بـا         -٢
بسياري . جـريان و يا وسايل اندازه گيري مورد هدف ضعيف است          

 .از آنها ظاهراً خوب مدرج نشده اند

 بهـره برداري دشوار يا خطرناك است يا در بعضي موارد تقريباً             -١
جريان ها يا اهداف قابل اندازه گيري   . تحقـق اهـداف ناممكن است     

 .رد مي شوداما بسادگي برآو، نيست

 ارتـباطات و وسـايل فلـزي بسـيار نامناسب بوده و نيازها را رفع                -٠
 .تقريباً بهره برداري موردنظر ناممكن است. نمي كند

ــرداري از    ــره ب ــي به راحت
آبگيـر مطابـق بـا اهـداف     

 بهره برداري

 I- الف١٢ 

٢ 

 بهره برداري آن ساده است وسايل فلزي به سادگي و به سرعت             -٤
 يـا وسـايل فلـزي بخش هاي اتوماتيك دارد كه            .حـركت مـي كـند     

 ٢اگر اهداف جريان ايده آل بتواند با كمتر از   . خـوب كـار مي كند     
تقسيم آب يا جريان    ، تغييـر دستي در طول روز به دقت تأمين شود         

ــرداري از  ســادگي بهــره ب
 چــنانچه سيســتم  آبگيــر

ــري را از  ــدمات بهتــ خــ
آبگيـر ايــن كانــال تأمــين  

 I- ب١٢ 



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

٢٤٥ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
 .به سادگي قابل كنترل است

جريان يا ابزارهاي   .  بهـره بـرداري فيزيكـي سـريع وسـاده اسـت            -٣
 .هدف خوب اما عالي نيستاندازه گيري مورد 

وسايل . اما به طور فيزيكي ممكن است     ،  بهره برداري آن دشوار    -٢
. جـريان آب يـا وسـايل انـدازه گيري مورد نظر بسيار ضعيف است              

 .بسياري از آنها در ظاهر خوب اندازه گيري نشده اند
 بهـره برداري دشوار يا خطرناك است و در بعضي موارد تقريباً             -١

ميزان جريان يا   . اهداف به صورت دستي ناممكن است     دسـتيابي به    
 .اما به سادگي برآورد مي شود. اهداف قابل اندازه گيري نيست

ارتباطات و وسايل فلزي بسيار     ،  بـراي بـرآورده سـاختن نـيازها        -٠
تقـريباً بهـره بـرداري آن گـونه كه مورد نظر است       . نامناسـب اسـت   
 .ناممكن است

ــند  ــب   (ك ــه متناس ــن ب اي
).بودن ابزار بستگي دارد

١ 

 اجزاء خراب ظرف چند روز به استثناي موارد - نگهداري عالي-٤
 .غير معمول تعمير و نصب مي شود

 قطعـات خـراب ظـرف دو هفته تعمير و نصب       - تعميـر مناسـب    -٣
ايل مناسب براي بهره برداري و نگهداري قابل دسترس    وس. مي شود 
 .است

 تعمير قطعات خراب در     - تعميـر عـادي فقـط در موارد بحراني         -٢
 .نه خرابي جدي، طول طرح انجام مي شود

.  حتــي نگهــداري معمولــي در بســياري از مــوارد وجــود نــدارد-١
بسـياري از قطعـات خـراب هسـتند و بعضـي اوقات قطعات مهم و                

 .ه استجدي بود

ابزار ،   به خاطر عدم نگهداري مناسب      - خرابـي در سطح وسيع     -٠
 .تعمير و نگهداري خوب كار نمي كند

 ج١٢ -I  درجه و سطح تعميرات

١ 

 . هيچ مسأله اي در زمان حداكثر جريان اتفاق نمي افتد-٤

  مسايل جزئي-٢

 . طراحي چند ابنيه از استاندارد پايين تر است- مسايل جدي-٠

 د١٢ -I  )محدوديت ها(ظرفيت 

 ١٣ -I مخازن تنظيم كننده   

٢ 

 . در مكان مناسب واقع شده از لحاظ تعداد كافي است-٤

  استفاده از مخزن ها در حد معمولي -٢

  هيچ-٠

ــداد و   ــي تعـــ هماهنگـــ
 موقعيت ها

 I- الف١٣ 

٢ 

  عالي-٤

  متوسط-٢

  ضعيف-٠

 ب١٣ -I  اثربخشي بهره برداري 

١ 

  عالي-٤

 ط متوس-٢

  ضعيف-٠

 ج١٣ -I  هماهنگي ظرفيت ها
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٢٤٦ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 
  عالي-٤
  متوسط-٢
  ضعيف-٠

 د١٣ -I  تعميرات

 
كانــال (ارتــباطات   

 )اصلي
I- ١٤ 

١ 

  بار در روز ٦ بيشتر از -٤
  بار در روز٣ بار و بيشتر از ٦ كمتر يا مساوي -٣
  بار در روز١ بار و بيشتر از ٣ كمتر يا مساوي -٢
  يك بار در روز -١
 متر از يك هفته ك-٠

دفعـات واقعـي ارتباطات     
ــن   ــول اي ــراتورها در ط اپ

 كانال با سطح بالاتر

 I- الف١٤ 

١ 

  بار در روز ٣ بيش از -٤
  بار در روز١ بار و بيشتر از ٣كمتر يا مساوي -٣
  بار در دو روز١ بار و بيشتر از ١ كمتر يا مساوي -٢
 ه بار در هفت١ روز و بيشتر از ٢ كمتر يا مساوي -١
  كمتر از يك هفته-٠

دفعـــات واقعـــي روابـــط 
اپراتورها يا سرپرستان در    

يــا بــه (طــول ايــن كانــال 
طور غير مستقيم به وسيله     
سطح بالاتر كه دستورات    

) از آنـان صـادر مـي شود       
بـــا كاركـــنان در ســـطح 

 پايين تر

 I- ب١٤ 

٣ 

 . خطوط هميشه كار مي كنند،  عالي-٤
 .ي كنند درصد مواقع كار م٩٥خطوط ،  خوب-٣
ــا وجــود ايــن يــك خــط كــه در   ،  ضــعيف-٢ غيــر قابــل اتكــاء ب

 . دقيقه وجود دارد٣٠محدوده اي با مسافت زماني 
اما در محدودة   .  هيچ خط مستقيمي در دسترس اپراتورها نيست       -١

 .تلفني در دسترس است بعضي خطوط، مسافتي نيم ساعتي
يد براي  آنان با .  هيچ خط مستقيمي در دسترس اپراتورها نيست       -٠

 تلفن زدن مسافت طولاني را طي كنند

ارتـباطات از طـريق صدا      
)به وسيله تلفن يا بي سيم(

 I- ج١٤ 

٢ 
  روزانه -٤
  هفتگانه-٢
  ماهانه يا كمتر-٠

فراوانـــي ملاقـــات هـــاي 
ــتان و  حضـــوري سرپرسـ

 اپراتورها

 I- د١٤ 

٣ 

 در تمـام نقـاط كلـيدي حـداقل هر دو ساعت بازخورد              - عالـي  -٤
 .ردوجود دا

گـرچه آمـار و اطلاعـات مـرتب ثـبت مي شود .  پوشـش عالـي    -٣
 .بازخورد فقط روزي يكبار است

. آمار و اطلاعات ساعتي ثبت و ذخيره مي شود  .  پوشـش منطقي   -٢
 .بازخورد فقط هفته اي يكبار است

 .بازخورد هفتگي است.  تنها چند ساعت پوشش داده مي شود-١
 ساعت بازخورد هفتگي يا كمتر از چند -٠

وجــود دفعــات كنتــرل از 
ــا  (راه دور  ــيك يـ اتوماتـ

در نقـاط كليدي    ) دسـتي 
 سرريز

 I- هـ١٤ 

 
ــي و    ــوارد كلــ مــ

ــي  ــال (عمومـ كانـ
 )اصلي

I- ١٥ 

٢ 
حداقل در يك طرف    ،  دسترسـي بسـيار خـوب براي اتومبيل ها         -٤

دسترسـي بـه تجهيزات در طرف       . جـاده بجـزء در هـواي نامسـاعد        
 . ديگر

قابلـــيت دسترســـي بـــه   
 جاده ها در طول كانال

 I- الف١٥ 
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٢٤٧ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
اتومبـيل ها حداقل در يك طرف جاده         دسترسـي خـوب بـراي        -٣

دسترسـي محـدود در بعضـي مناطق در         . بجـزء در هـواي نامسـاعد      
 .طرف ديگر

در طرف ديگر . همـوار امـا قابل دسترس در يك طرف    ،  جـاده  -٢
 .هيچ جاده اي وجود ندارد

ــيله       -١ ــه وس ــرف ب ــك ط ــادگي در ي ــه س ــال ب ــول كان ــام ط  تم
سي به تجهيزات   اما دستر . موتورسـيكلت قابـل رفـت و آمـد اسـت          

 .نگهداري بسيار محدود است
 . هيچ امكان دسترسي در دو طرف مشاهده نمي شود-٠

١ 

  عالي-٤

 . اما خيلي پاكيزه به نظر نمي رسد- خوب-٣

 نگهـداري بـه انـدازه اي خوب نيست كه از كاهش عملكرد در               -٢
 .ل جلوگيري كنددريچه ها و يا كانا

 نگهداري آنقدر ضعيف است كه كاهش عملكرد در دريچه ها           -١
 .و كانال ها مشخص است

قطعات عمده و اغلب بخش ها      .  تقـريباً نگهـداري وجـود ندارد       -٠
 .در دست تعمير است

ــي   ــطح كلـ ــه و سـ درجـ
 تعميرات

 I- ب١٥ 

١ 

 %).٤كمتر از ( نشت خيلي كم -٤

 . كانال مي شود مي باشدآنچه وارد% ٤ -% ٨ ميزان نشت -٣

 .در طول كانال مي باشد% ٩ -% ١٥ ميزان نشت -٢

 .در طول كانال مي باشد% ١٦ -% ٢٥ ميزان نشت -١

 سـطوح بسـيار بـالاي نشت كه فشارهاي زيادي را به تجهيزات              -٠
 .عرضة آب تحميل مي كند

وضــعيت نفــوذ ناخواســته 
 .آب 

 I- ج١٥ 

٢ 

 .ي است تجهيزات و ساماندهي افراد عال-٤

مناسب ،  تجهيزات و تعداد افراد در صورت سازماندهي درست        -٣
 .است

 بيشـتر تجهيـزات كار مي كنند و كاركنان به قدر كفايت هستند             -٢
ساير . و مـي تـواند ظـرف يـك هفته شرايط بحراني را درك كنند              

قطعـات اغلـب بـراي تعميـر و نگهـداري بايـد يك سال در انتظار                 
 .بمانند

اما . تجهيزات مهم كار مي كنند    . ت و كاركنان   حـداقل تجهيـزا    -١
كاركنان به خوبي آموزش داده     . بسـياري از آنهـا از كـار افـتاده اند          

 .نشده اند و از بابت تعداد نيز مناسب نيست

 تقـريباً هـيچ تجهيـزات قابل استفاده اي وجود ندارد و انگيزه اي          -٠
 .نيز براي كاركنان وجود ندارد

قابلـــيت دسترســـي بـــه   
زات و كاركـــنان تجهيـــ

مناســب بــراي نگهــداري 
 مطلوب كانال

 I- د١٥ 



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٤٨ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 

  كمتر از يك ساعت-)٤

  ساعت١ =>زمان رسيدن  > ٢ ساعت -)٣

  ساعت٢ =>زمان رسيدن  > ٣ ساعت -)٢

  ساعت٣ =>زمان رسيدن  > ٤ ساعت -)١

  زمان رسيدن< = ٤ ساعت -)٠

سـرعت رسـيدن از مركز      
تعميـــرات تـــا دورتـــرين 

 نقطه

 I- هـ١٥ 

 
كانال (بهـره برداري      

 )اصلي

I- ١٦ 

٢ 

 ســاعت واكــنش نشــان ١٢ســازه هــاي آبگيــر بــه فاصــله .  عالــي-٤
 .مي دهند

 سـازه هاي آبگير به بازخورد مشاهدات زمان واقعي واكنش           -٧/٢
 .نشان مي دهند

  روز واكنش نشان مي دهند٣ سازه  هاي آبگير تا -٣/١

 .شان مي دهند سازه هاي آبگير پس از سه روز واكنش ن-٠

ــرات    ــزان تأثي ــه مي ــه چ ب
ــدامات  ــي از اقــــ ناشــــ
اپـــراتورها و ناظـــرين در 
طول كانال در يك زمان     
معـين به تأسيسات ابتداي     
ــرگذار اســت   ــال تأثي كان

 ).بازخورد(

 I- الف١٦ 

١ 

در وقت  ، اطلاعـات از سـطح پايـين تـا سـطح مورد نظر            .  عالـي  -٤
سپس سيستم  مناسـب و بـه طـرزي قابـل اعـتماد منـتقل مـي شود و                  

 .واكنش نشان مي دهد

حــداقل هــر دو روز يكــبار .  مــراحل خــوب و قابــل اعــتماد -٧/٢
 .اطلاعات به روز در مي آيد و سيستم واكنش نشان مي دهد

 آمـار و اطلاعـات پرمعني دست كم هفته اي يكبار به روز در     -٣/١
 .تغييرات به طور عملي ايجاد مي شود. مي آيد

طلاعات به روز شود اما اين اطلاعات        شـايد بـه طـور هفتگـي ا         -٠
 خيلي معني دار نيست تغييرات مربوطه ممكن است انجام شود

وجود و اثربخشي مراحل    
ــاي آب  ــه و تقاضـ عرضـ
ــيازهاي   ــا نـ هماهـــنگ بـ

ــي ــا پرســش  . واقع ــن ب اي
ــي ــدم   ، قبلـ ــه عـ ــه بـ كـ

ــاها و  هماهنگــــي تقاضــ
نوسـانات ذخيره و مسايل     
مـربوط بـه مـدت رسيدن       

ت جريان آب ارتباط داش   
 .فرق مي كند

 I- ب١٦ 

١ 

 . دستورالعمل ها بسيار روشن و صحيح است-٤

 . دستورالعمل ها روشن اما به اندازه كافي مشروح نيست-٧/٢

 . دستورالعمل ها كلاً درست اما روشن نيست-٣/١

 .اما درست نيست،  دستورالعمل ها خواه روشن يا مبهم-٠

روشــني و درســت بــودن 
دستورالعمل هاي تحويلي   

 ه اپراتورهاب

 I- ج١٦ 

١ 

  يكبار در يك روز-٤

  يكبار در دو روز-٧/٢

  يكبار در طول هفته-٣/١

  يكبار در ماه يا كمتر-٠

فراوانـي كنترل كل طول     
 كانال

 I- د١٦ 
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وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

 

ــنده هــاي    تنظــيم كن
كانال هاي  (عرضـي   

 )فرعي

I- ١٧ 

١ 
 بهـره بـرداري ازتنظـيم كنـنده هـاي عرضـي مطابـق با اهداف               سـهولت  مانندكانال اصلي

ايـن بـدان معـنا نيسـت كـه اهداف كنوني برآورده             . (بهـره بـرداري   
 ).برآورده ساختن آنها ساده يا دشوار خواهد بود. شده اند

 I- الف١٧ 

٢ 
چــنانچه . ســهولت احتمالــي  بهــره بــرداري  از  تنظــيم كنــنده عرضــي مانند كانال اصلي

شـد كـه  سيسـتم خدمات بهتري را به آبگيرها ارائه كند         ضـروري با  
 ).اين به متناسب بودن ابزار نيز ارتباط دارد(

 I- ب١٧ 

 ج١٧ -I  درجه و سطح تعميرات مانند كانال اصلي ١

 

تعيـين شـده نسبت به هدف       )  روزانـه  ±% حداكثـر   (مقـدار نوسـان      مانند كانال اصلي
قدار عرضة تعيين شده در    نه م (در خـود كانـال      ) ميـزان پـيش بينـي     (

 ).هدف

 I- د١٧ 

 هـ١٧ -I  زمان طي كردن ميزان تغيير جريان در طول اين كانال مانند كانال اصلي ٢

 
ظـــــرفيت هـــــا    

 )كانال هاي فرعي(
I- ١٨ 

٣/١
ظـرفيت سـازه هـاي آبگيـر و اولـين بخـش كانال نسبت به حداكثر                  مانند كانال اصلي

تحت بهره برداري كنوني    ، اضاجـريان واقعـي در زمـان بيشـترين تق         
 )مثال ناخالص نسبت به خالص(

 I- الف١٨ 

٧/٢ ظـرفيت سـازه هـاي آبگيـر و اولـين بخـش كانال نسبت به حداكثر                  مانند كانال اصلي
 تراكم كشت در آن زمان% ١٠٠با ، جريان بالقوه

 I- ب١٨ 

 ج١٨ -I  ل ابنيه ها يا مقطع عرضي كانا) محدوديت ها(ظرفيت  مانند كانال اصلي ٢

 د١٨ -I  قابليت دسترسي به نقاط اصلي سرريز مانند كانال اصلي ١

 
ــرها    از (آبگيـــــــ

 )كانال هاي فرعي
I- ١٩ 

١ 
سادگي بهره برداري از آبگير مطابق با اهداف بهره برداري برحسب            مانند كانال اصلي

 فراواني و روش انجام آن

 I- الف١٩ 

٢ 
داري از آبگيـر چـنانچه سيسـتم خدمات بهتري به           سـادگي بهـره بـر      مانند كانال اصلي

ايــن بــه مناســب بــودن ابــزار نيــز مــربوط  (آبگيــرها فــراهم گــردد 
 ).مي شود

 I- ب١٩ 

 ج١٩ -I  درجه و سطح تعميرات مانند كانال اصلي ١

 د١٩ -I  )محدوديت ها(ظرفيت  مانند كانال اصلي ١

 
ــباطات    ارتـــــــــ

 )كانال هاي فرعي(
I- ٢٠ 

١ 
فراواني واقعي ارتباطات بين اپراتورها در طول اين كانال با مديران            ل اصليمانند كانا

 سطح بالاتر

 I- الف٢٠ 

١ 
فراوانـي واقعـي ارتباطات بين اپراتورها با سرپرست ها در طول اين              مانند كانال اصلي

يـا بـه طور غير مستقيم به وسيله سطح بالاتر كه دستورها را      (كانـال   
 ).يين تر به آنان مخابره مي كندبه وسيله پرسنل سطح پا

 I- ب٢٠ 

 ج٢٠ -I  )به وسيله تلفن يا بي سيم(ارتباطات از طريق صدا  مانند كانال اصلي ٣



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٥٠ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

٢ 
فراوانـي ملاقـات هـاي حضوري سرپرستان با اپراتورهاي مزرعه در           مانند كانال اصلي

 اين سطح

 I- د٢٠ 

٣ 
در نقاط ) اتوماتـيك يا دستي (ور  وجـود و فراوانـي كنتـرل از راه د          مانند كانال اصلي

 )رفتارسنجي(كليدي سرريز از جمله در انتها 

 I- هـ٢٠ 

 

ــي و    ــوارد كلــ مــ
كانال هاي  (عمومـي   

 )فرعي

I- ٢١ 

 الف٢١ -I  دسترسي به جاده ها در طول كانال مانند كانال اصلي ٢

 ب٢١ -I  سطح كلي تعميرات مانند كانال اصلي ١

١ 
ممكن است مقداري   ، در صورت استفاده تلفيقي   (ي نشت   سطح كل  مانند كانال اصلي

 ).از نشت استفاده شود

 I- ج٢١ 

٢ 
قابلـيت دسترسـي بـه كاركـنان و تجهيزات براي نگهداري درست              مانند كانال اصلي

 اين كانال

 I- د٢١ 

١ 
بــراي (ســرعت رســيدن از محــوطة نگهــداري بــه دورتــرين نقطــه   مانند كانال اصلي

 )هنگهداري تجهيزات عمد

 I- هـ٢١ 

 
بهــــره بــــرداري    

 )كانال هاي فرعي(

I- ٢٢ 

٢ 

بـه چه ميزان تأثيرات ناشي از اقدامات اپراتورها و ناظرين در طول              مانند كانال اصلي
كانـال در يـك زمان معين به تأسيسات ابتداي كانال منتقل مي شود            

 )بازخورد(

 I- الف٢٢ 

١ 

ه و تقاضـاي آب بـراي تطبـيق با    وجـود و اثربخشـي مـراحل عرض ـ       مانند كانال اصلي
ايـن از پرسش قبلي كه در رابطه با عدم          (، درخواسـت هـاي واقعـي     

هماهنگـي سـفارش هـا و نوسـانات ذخيـره و مسايل مربوط به زمان               
 ).خط سير موج آب است تفاوت دارد

 I- ب٢٢ 

 ج٢٢ -I  شفافيت و درست بودن دستورالعمل هاي تحويلي به اپراتورها مانند كانال اصلي ١

 د٢٢ -I  فراواني عمليات كنترل در تمام طول كانال ها مانند كانال اصلي ١

 ٢٣ -I موارد بودجه  اي   

٢ 

٩٠ -)٤ = %> P 

٧٥ -)٣ = %> P > ٩٠% 

٦٠ -)٢ = %> P > ٧٥% 

٤٠ -)١ = %> P > ٦٠% 

٤٠ -)٠ %< P 

مابـه ازاء دريافتي بابت خدمات بهره برداري و نگهداري به صورت           
 ).P= دريافت(يا آب بهاء از مصرف كنندگان پاياپاي 

 I- الف٢٣ 

٢ 

٩٠ -)٤ = %> P 

٧٥ -)٣ = %> P > ٩٠% 

٦٠ -)٢ = %> P > ٧٥% 

٤٠ -)١ = %> P > ٦٠% 

٤٠ -)٠ %< P 

يا پول دريافتي   ) از هر منبع  (بـرآورد ميزان كفايت خدمات پاياپاي       
 ).P= دريافت(بابت خدمات بهره برداري 

 I- ب٢٣ 
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٢٥١ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 

٢٠ -)٤= % > P 

١٥ -)٣ > P  => ٢٠ 

١٠ -)٢ > P = >   ١٥ 

٥ -)١ > P = > ١٠ 

٥ -)٠ =< P 

درصـد بـودجه اي كـه در زميـنه مدرنيـزه كـردن بهره برداري مورد            
 ).در قياس با نوسازي. (استفاده قرار مي گيرد

 )P= دريافت(

 I- ج٢٣ 

 
 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي
 ٢٤ -I كاركنان   

١ 

د تمـام كاركـنان را در تمـام سـطوح را شامل شود و تمام           ايـن باي ـ  
افـراد ساكن در كنار كانال اصلي ممكن        . نـيازها را يكـپارچه كـند      

 .است به حداقل آموزش نياز داشته باشند

ــام ســطوح -٤ ــي در تم ــوزش كاف ــاي  .  آم ــي ه ــنان از تواناي كارك
خودشـان و امكاناتشـان و نيازشـان بـه سـرويس دهـي كاملاً اطلاع              

كاركـنان يـا با سوابق خوب استخدام مي شوند و يا بعداً در             . ددارن ـ
 .محيط كار آموزش داده مي شوند

اين آموزش  .  ظاهـراً مديـران از آمـوزش خوبي بهره مند هستند           -٣
اما بخشي از   . در بـدو ورودشـان به محيط كار و بعداً ارائه مي شود            

 .اطلاعات مهم به اپراتورها منتقل نمي شود

اما از قرار . حسب نياز در تمام سطوح انجام مي شود    آموزش بر    -٢
معلـوم آمـوزش بـه اندازه كافي عميق نيست زيرا همه كاركنان به              

بسياري از كاركنان   . ظاهـر از بعضـي نكـته هـاي مهم اطلاع ندارند           
بي توجهي به صلاحيت آنان     . آموزش كافي در تمام سطوح ندارند     

 .هنگام استخدام سبب اين وضعيت است

 .هيچ آموزشي قبل و پس از استخدام داده نشده است  -٠

ــت   ــي و كفايـــ فراوانـــ
آمــوزش بهــره بــرداران و 

نـــه كاركـــنان (مديـــران 
 )دفتري و راننده ها

 I- الف٢٤ 

١ 

ــه      -٤ ــد ك ــيار دارن ــرچه اي را در اخت ــنان دفت ــك از كارك ــر ي  ه
وظايفشـان را بـه روشـني توصـيف مي كند و شيوة ارزيابي آنان را                

 .توضيح مي دهد

ارزيابي سالانه وجود   .  شـرح وظايـف كلي در دفتر وجود دارد         -٣
 .دارد اما چندان مهم و مؤثر نيست

اما شرح وظايف و شيوة ارزيابي مشروح    .  ارزيابـي وجـود دارد     -٢
 .و روشن در اختيار نيست

امـا شـيوة ارزيابي روشن و    ،  شـرح وظايـف كتبـي وجـود دارد         -١
 .معني دار نيست

 . شيوة رسمي ارزيابي وجود ندارد شرح وظايف كتبي و-٠

ــه    ــي بـ ــيت دسترسـ قابلـ
ــين مـــدون   اصـــول قوانـ

 اجرايي

 I- ب٢٤ 
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٢٥٢ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

٥/٢

 . كاركنان رسماً تشويق مي شوند كه مستقلاً فكر و عمل كنند-٤

،  كاركـنان رسماً تشويق نمي شوند كه مستقلاً فكر و عمل كنند            -٣
 .اما به هر صورت اين كار را انجام مي دهند

ويق مـي شـوند كه مستقلاً فكر و عمل كنند اما به         كاركـنان تش ـ   -٢
 .ظاهر چندان مبتكر نيستند

 كاركـنان قـرار نيسـت بـدون كسـب اجـازه از مقـام بالاتر كار                  -١
 . تنبيه نمي شوند، مهمي را انجام دهند اما اگر ابتكار به خرج دهند

 كاركـنان قـرار نيسـت بـدون كسـب اجـازه از مقـام بالاتر كار                  -٠
فكر مي كنند كه تنبيه خواهند      ، اگر چنين كنند  . هندمهمـي انجام د   

 .شد

ــراي   ــنان ب ــدرت كارك ق
 تصميم گيري

 I- ج٢٤ 

٢ 

 ايـن كـار سـاده اسـت و به كسب اجازه از اتحاديه و يا مراحل                  -٤
كاركنان از اين قضيه اطلاع دارند و مي دانند         . طولانـي نـياز نـدارد     

 .كه در صورت نياز انجام خواهد شد

طي مراحل طولاني انجام ، مناسبي در دست باشد    اگـر مدارك     -٣
كاركـنان از ايـن موضوع اطلاع دارند و مي دانند كه در             . مـي شـود   

 .صورت نياز انجام خواهد شد

اما . گاه گاهي به خاطر سستي و يا مسأله اي جدي انجام مي شود            -٢
 .معمول نيست و كاركنان ظاهراً به آن اهميتي نمي دهند

اما به  . ت مسأله بسيار جدي انجام مي شود       تـنها گاهـي در صور      -١
 .خاطر سستي و تنبلي نيست

سيستم مملو از افرادي .  تقـريباً هرگـز كسـي اخـراج نمـي شـود           -٠
 .است كه بايد اخراج شوند و نشده اند

توانايـي و امكـان اخراج      
 كاركنان

 I- د٢٤ 

 

 بـرنامه خـوب طراحـي شـده و اغلـب از يـك فـرآيند منسجم                  -٤
ارتقاء مقام به اضافه مزايا براي افرادي كه در حد          . پيـروي مي شود   

 .اعلاي موقعيت شان هستند

اما افرادي كه كارشان را خوب انجام       ،  بـرنامه اي وجـود نـدارد       -٣
ارتقاء درجه  ، اغلـب بـه مقـام بالاتـر منصـوب مي شوند           ، مـي دهـند   

 .برحسب شايستگي است

اما .  شود  ارتقـاء مقـام بـه خاطـر سـرويس دهي به موقع داده مي               -٢
اين مزايا  . مـزاياي ديگـر بـه خاطـر خدمات نمونه نيز ارائه مي شود             

 .بيشتر از يك تكه كاغذ است

امـا گاهگاهي جوايزي وجود دارد كه پول نقد نيست          ،  بـندرت  -١
 .اغلب يك تكه كاغذ است، و يا كمي از آن پول نقد است

 . هيچ چيز وجود ندارد-٠

ــدمات    ــراي خ ــاداش ب پ
 نمونه و ارزنده

 I- هـ٢٤ 
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بهره برداران  ) نسـبت بـه حقـوق متوسـط كارگـران مزارع          (حقـوق   
شامل مزاياي ديگر از جمله     ) نه مأموران دريچه  (سرپرستان  / كانال
 مسكن

٣ -)٤ => R  
٣ -)٣ < R < = ٢ 
٢ -)٢ < R < = ١ 
١ -)١ < R < = ٧٥/٠ 
٧٥/٠ -)٠ < R 

نسبت به  (حقـوق نسـبي     
دستمزد متوسط كارگر   

 )تنسب= R) (ساده

 I- ي٢٤ 

 
انجمن مصرف كنندگان    

  آب 
I- ٢٥ 

٥/٢

ايـن شـامل مصـرف كنـندگان آب كـه رسـماً در برخي واحدهاي                
.  انجمـن مصـرف كنـندگان آب حضـور دارنـد نمـي شود              ٣درجـه   

).مشاركت= P(افرادي كه از سازمان هاي قانوني پيروي نمي كنند 
٩٠ -)٤ = %> P  
٩٠ -)٣ %< P < = ٧٥% 
٧٥ -)٢ %< P < = ٦٠% 
٦٠ -)١ < P < = ٤٠/٠ 
٤٠/٠ -)٠ < P 

ــا   آن دســته از انجمــن ه
ــه   ــع آب ب ــه در توزي ك
ديگــــران مشــــاركت  

 .دارند

 I- الف٢٥ 

١ 

در صورت  . ايـن فقط شامل انجمن مصرف كنندگان قوي مي شود         
 . است١عدم وجود چنين سازماني پاسخ 

ميــزان آب برحســب دلخــواه روزانــه ،  در حــد ظــرفيت كانــال-٤
 .ت تغيير كندممكن اس

هر .  تغييـرات هفتگـي برحسـب دلخواه ممكن است انجام شود           -٣
 .جرياني از نظر مدت و دفعات امكان پذير است

اما .  تغييـرات هفتگـي ممكـن است برحسب دلخواه انجام شود           -٢
 ).كمتر از ميزان ممكن(كاملاً محدود است 

ت احتمالي به جزء در موارد تغييرا،  هيچ اظهار نظر واقع بينانه اي      -١
ممكـن اسـت آنـان بـه يك جلسه رسمي دعوت            . ذكـر نمـي شـود     

 .شوند و تمايلاتشان را چند بار در سال اظهار مي كنند
 . هيچ كس به آنان گوش نمي كند-٠

توانايــي واقعــي انجمــن 
مصـرف كنـندگان فعال     
آب كه در مدت توزيع     
آب با مصرف كنندگان    

 .تأثير مي گذارند

 I- ب٢٥ 

١ 

فقـط مسئولين محلي را از طريق       .  اي وجـود نـدارد      هـيچ مسـأله    -٤
 .آنان مي آيند و عملاً كار را انجام مي دهند. تلفن باخبر مي كنند

ــتند   -٣ ــم هس ــر ه ــند و مؤث ــي آي ــي م ــئولين محل ــن  .  مس ــا انجم ام
مصـرف كنـندگان آب تقـريباً هـر چيزي را قبل از تماس گرفتن با          

 .و حاد باشدممكن است مسأله جدي . آنان بايد آزموده باشد
 مسـئولين مـي آيـند امـا توانايـي آنان براي تعقيب كردن قانوني          -٢

مسـايل بسيار ضعيف است و بيشتر به انجمن مصرف كنندگان آب            
 .مربوط مي شود

.  تعـدادي اصول و قواعد نيرومند توسط دولت وضع شده است    -١
براي تنفيذ اين اصول    . امـا اعمـال اين قوانين به دولت بستگي دارد         

 .چ كمكي از خارج انجمن مصرف كنندگان وجود نداردهي
. خواه قوانين و يا تنفيذ آن وجود ندارد       ،  هـيچ كمكي از بيرون     -٠

 .هر چيزي حتي كسب اجازه داخلي است

توانايــــــي انجمــــــن  
ــندگان آب   مصــرف كن
بـــراي تحمـــيل برخـــي 
قوانــــــين خــــــارج از 

 مقررات مدون

 I- ج٢٥ 
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٢٥٤ 
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١ 

نگهداري پول  ، ي تعيين ماليات  برا.  به وسيله قانون شناخته شده     -٤
تصــاحب ســاختمان هــا و آب قــدرت ، و بــه گــردش درآوردن آن

 . تعيين قوانين در دادگاه انجام مي شود. قانوني دارد
پشــتوانه .  قانــون انجمــن مصــرف كنــندگان آب را مــي شناســد -٣

بـا وجـود اين قدرت محدود است و         . حقوقـي خوبـي وجـود دارد      
ق به انجمن مصرف كنندگان آب را       هـنوز دولت بيشتر قدرت متعل     

 .در اختيار دارد
اصول زيادي . انجمن مصرف كنندگان آب را مي شناسد   ،  قانون -٢

اما هيچ  . در قـدرت بخشـيدن بـه قانـونگذاري تـدوين شـده اسـت              
 .سيستم حقوقي براي حمايت از آن وجود ندارد

 اگـرچه سـازماني تحت عنوان انجمن مصرف كنندگان آب در            -١
اگر ، اما قدرت هاي واقعي مربوط به آب      . يافت مي شود  گزارش ها   

انجمن مصرف كنندگان آب    . وجـود داشـته باشند انگشت شمارند      
 .براي امر و نهي شنيدن از دولت وجود دارد

 هيچ انجمن مصرف كنندگان آب در گزارش هاي دولتي اظهار           -٠
 .نشده است

ــن   ــي انجمـ ــة قانونـ پايـ
 مصرف كنندگان  آب

 I- د٢٥ 

١ 

دريافــت ، بــراي اخــذ مالــيات. ه طــور كامــل خــودكفا اســت بــ-٤
 .آب بهاء و وام اختيار دارد

اما اين حمايت   .  بـه طـور كامـل و كافـي حمايت مالي مي شود             -٣
 .صرفاً دولتي است

اما هنوز مي تواند به كارش ادامه       .  وضـعيت مالـي خوبـي ندارد       -٣
 .هيچ بهبودي حاصل نمي شود. دهد

امـا سـرماية كافي براي حفظ و        .  وضـعيت مالـي خـوب نيسـت        -٢
 .جايگزيني سازه هاي اصلي وجود دارد

 سـرمايه كافـي بـراي انجام خدمات مورد نياز نگهداري وجود             -١
 .ندارد

سرمايه در حدي است كه     .  وضـعيت مالي بسيار نامطلوب است      -٠
سرمايه براي  . تـنها مـي تـوان كارهـاي بسـيار ضروري را انجام داد             

 .ابزار اساسي كافي نيستنگهداري و جايگزيني 

تـــوان مالـــي انجمـــن   
 مصرف كنندگان آب

 I- هـ٢٥ 

 

توانايي ارائه خدمات     
كنونـي به هر يك از      
ــنظور   ــه م ــزارع ب م
تطبـيق با سيستم هاي     

 آبياري تحت فشار

I- ٢٦ 

١ 

 . تحويل حجمي و نظارت عالي است-٤
.  توانايـي خيلي خوب براي اندازه گيري جريان اما نه حجمي           -٥/٣
 .ريان به خوبي كنترل مي شودج
 جـريان قابـل انـدازه گيـري نيسـت امـا بـه خوبي قابل كنترل                  -٥/٢

 .است
 . حتي اگر جريان اندازه گيري شود قابل كنترل نيست-٠

ــرل   ــري و كنت ــدازه گي ان
حجـم آب عرضـه شده      

 به مزرعه

 I- الف٢٦ 



 كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 

٢٥٥ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 

ميزان و مدت به خوبي عرضه مي شود و         ،  جريان از نظر دفعات    -٤
 .ل تغيير استقاب

 .اما نمي توان مدت را تغيير داد،  همانند قبلي-٣

 ثابت و مرتب است ، )ميزان و مدت( در هر دو متغير -٢

  گردشي و دوره اي -٠

انعطاف پذيري به مزارع  I- ب٢٦ 

١ 

 . آب هميشه در وقت مقرر تحويل مي شود-٤
ل امـا از نظر ميزان و مدت قاب       .  گاهـي چـند روزي تأخيـر دارد        -٣

 .اعتماد است
 . بيشتر از چند روز تأخير دارد-٠

 ج٢٦ -I  اعتمادپذيري مزارع

 

اگــر بخواهــند يــك   
سيسـتم انعطـاف پذير     
كـه در سـطح وسيع      
با راندمان قابل قبول  
و سيسـتم تحت فشار     
مجهــز شــده داشــته 

ــزي ، باشــند چــه چي
 مورد نياز است؟

I- ٢٧ 

١ 

 و بسيج آنان    آموزش كاركنان ،  هـيچ تغييـري در سـفارش آب        -٤
 .داده نشده است

روش هـا نسبت به شرايط      .  فقـط آمـوزش بهـبود يافـته اسـت          -٥/٣
 .فقط حداكثر استفاده از آن به عمل نيامده است. خوب است

ــفارش  -٣ ــي در س ــرات كم ــنان و   ،  تغيي ــيج كارك ــوزش و بس آم
 .برنامه هاي تشويقي وجود دارد

 . با تغييرات عمده در يكي از موارد بالا-٢

 .غييرات عمده در دو مورد بالا ت-١

 . نياز به تغيير و تحول تقريباً همه چيز دارد-٠

 الف٢٧ -I  مديريت

١ 

 . هيچ تغييري مورد نياز نيست-٤
 فقـط تعميـر بعضـي از سازه هاي موجود براي استفاده مجدد              -٥/٣

 .لارم است
تعمير بعضي از سازه هاي موجود و چند سازه         ،  بهـبود ارتباطات   -٣

تغيير بسيار  ،  ) دلار آمريكا در هكتار    ٣٠٠كمتر از   (جديد  كلـيدي   
اما سازه هاي جديد    ، كمـي بـراي سـازه هـاي موجـود يا تعمير آنها            

 .براي گردش مجدد آب لازم است
 دلار آمريكا در هكتار نياز      ٣٠١ -٦٠٠ هـزينه هاي سرمايه اي از        -٢

 .دارد
ريكا در   دلار آم  ٦٠١ -١٥٠٠ هـزينه هـاي سـرمايه اي بزرگتر از           -١

 .هكتار نياز دارد
ــل سيســتم   -٠ ــار مجــدد و كام ــريباً ك ــريكا در ١٥٠٠( تق  دلار آم

 .نياز دارد) هكتار

 ب٢٧ -I  سخت افزار



  مديريت نوين آبياري 

 

٢٥٦ 

وزن   شاخص شاخص فرعي ملاك طبقه بندي

١ 

 . عدد٥٠ بيشتر از -)٤
 . عدد٣٠-٤٩ -)٣
 . عدد٢٠-٢٩ -)٢
 . عدد١٠-١٩ -)١
 . عدد٩ كمتر از -)٠

براي (تعـداد آبگيـرها      .ندارد
ــراتور  ــر اپ ــراتور ، ه اپ

)و سرپرست هادريچه 

I- ٢٨ 

١ 

،  بازخـورد و استفاده مداوم اطلاعات براي تغيير جريان ورودي  -٤
يـا هيچ بازخوردي از قبيل      . بـا تمـام نقـاط كلـيدي تحـت نظـارت           

 .سيستم هاي لوله بسته وجود ندارد
 بازخـورد و اسـتفاده سـريع از اطلاعـات چـند بار در طول روز                 -٣
 ).ما نه همها(دربارة نقاط عمده ) هر چند ساعت(
ــب    -٢ ــتفاده مناس ــيدي و اس ــاط كل ــورد از نق ــبار بازخ  روزي يك

 .اطلاعات در آن روز وجود دارد
يا بازخورد يكبار در روز     ،  اسـتفاده مناسـب از بازخورد هفتگي       -١

 .و استفاده ضعيف از اطلاعات
يا بازخورد زياد است اما استفاده      ،  هيچ بازخوردي وجود ندارد    -٠

 .نمي شود

ــ .ندارد ــت و بـــ راي دريافـــ
ــتفاده از اطلاعــات   اس
بازخـــــوردي چـــــه  
مهارت هايي مورد نياز    

 است؟

I- ٢٩ 

١ 

 تقــريباً بــراي هــر كــار حسابرســي و ثــبت از كامپيوتــر اســتفاده -٤
 .به دفعات روزآمد مي شود و مؤثر است. مي شود

ــراي نيمــي از كارهــاي حسابرســي و ثــبت ســوابق در  -٣  تقــريباً ب
.به دفعات روزآمد مي شود و مؤثر است. كامپيوتر استفاده مي شود

 فقـط حسابرسـي يـا تثبيت عرضة آب از طريق آب برگردان ها               -٢
 .كامپيوتري است

 اســتفاده مؤثــر از كامپيوتــر بــراي بعضــي از آمــار و اطلاعــات  -١
موقعيت هاي  ، از قبيل جريان پايين دست كانال ها      (مديـريت طـرح     

اما نه براي   ، د دارد وجو) و آب رهـا شـده از سـد و غيـره           ، دريچـه 
 .حسابرسي

 . از كامپيوتر براي اين اهداف استفاده نمي شود-٠

ــدازه از   .ندارد ــه انــ ــا چــ تــ
كامپيوتـــــرها بـــــراي 
ــبت  ــي و ثــ حسابرســ
ــتفاده  ــات اســ اطلاعــ

 مي شود

I- ٣٠ 

١ 

كنتـرل تمـام وقـت همـه تمام سازه هاي كليدي با          .  بسـيار مؤثـر    -٤
 .نتايج خوب

،  كامپيوتـر مـدار بسته خودكار       چـند سـازه كلـيدي بـه وسـيله            -٣
 .كنترل مي شوند

موقعيت   ،  كامپيوتـر بـه شـيوه مؤثـري بـراي پـيش بيني جريان ها               -٢
. هدايت هاي روزانه و يا چيزهاي ديگر استفاده مي شوند         ، دريچه ها 

 .قابل پيگيري و معني دار شده است، نتيجه  خوب
ــتفاد    -١ ــرل اس ــيدي كنت ــوامل كل ــي ع ــيش بين ــراي پ ــر ب ه  كامپيوت

 .اما آنها كاملاً معيوب و بي اثر هستند. مي شوند
 . هيچ كامپيوتري واقعاً مورد استفاده قرار نمي گيرد-٠

ــدازه از   .ندارد ــه انــ ــا چــ تــ
كامپيوتـر بـراي كنترل     
.كانال استفاده مي شود

I- ٣١ 
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