
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ها چناان  های مختلف زندگی انساندر بخشسرعت تغییرات امروزه 

 باه بررسای   هاای سانتی   تااان باا رو   که دیگر نمیشتابی گرفته 

 شااد اینسات کاه   سؤالی که مطرح می ها پرداخت. حالو تحلیل آن

   ؟یافتاز آینده آگاهی  تاانهایی میبا چه رو  یا رو 

باید تاجه داشات کاه    ، اماآینده اساسا دارای عدم قطعیت است

که ریشاه   ییهاهایی از اطلاعات و واقعیتآثار و رگهدر آینده، 

نهفته در آینده  عدم قطعیت. وجاد دارددارند، حال در گذشته و 

 بارای  و باده آنان دوراندیشی نداشتن کنندهبرای برخی، تاجیه

 باشد. ها میفرصت از گرانبهایی منبعی دیگر ایعده

 

 پژوهیآینده

 هاایی تالا  شامل مجماعه  Futures Studiesیا  پژوهیآینده

 باه  اتثبا  یا تغییر عاامل و الگاها منابع، جستجای با که است

پرداختاه   هاا ریایی بارای آن  و برناماه  بالقاه هایآینده تجسم

باه  در آن ای مساتقل اسات کاه    . آینده پژوهای رشاته  شادمی

پرداختاه  روشامند باه مطالعاه آیناده     سیساتماتی  یاا   شکلی 

دهاد تاا   این رشته تصاویری از آینده در اختیار قرار می .شادمی

م به شکل کارآمدتری براساس این تصاویر بتاانی در زمان حال،

  .کنیمگیری تصمیم

 برخی افراد مفهام پیشگایی را که افارادی همواان منجماین   

 دهند باا آیناده پژوهای یکساان در ن ار     فالگیران انجام می و 

 عمادتا  پیشگایی گیرند، اما بایستی تاجه داشت که تااناییمی

 پیشاگا  فارد  شخصای  هاای تااناایی  و هاا ویژگای  واسطه به 

 غیرعینای  شخصای و  فرآیندی را پیشگایی ین نکتهباشد. امی

 باه نحاای   را پیشاگایی  نتایج نتاان که شادمی باعث و کرده

 مطالب اين شماره:
 

 آينده پژوهی -دوست محترم 

 اخبار کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشی 

 WWF9 نهمین اجلاس شورای جهانی آب، -

 اخبار کمیته ملی آبیاری و زهکشی ايران 

 المللی کتابشرکت در نمایشگاه بین -

 تیقطععدم دیمفهوم جد»علمی تخصصی  برگزاری وبینار -

 یمیاقل یرهایمتغ تیحساس یو بررس میاقل رییتغ قیعم

 «یرشرطیغ

 پیشکسوتان آب ايران 

 به سوی توسعه پايدار 

 نقشه راه اینترنت اشیاء -

  یکشاورز در آب یواقع ییجوصرفه دستورالعمل -

 زيستمحیط  

 وع زیستی و آبتن -

 نوآوری 

 آب رهیذخ ساتیتأس و سدها یسازهوشمند 

 معرفی سد 

 معرفی سدهای زیرزمینی -

 اينفوگراف 

 شهرسازی و تأثیر آن بر منابع آب -
 

 دوست محترم

 آينده پژوهی

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D9%82%D8%B7%D8%B9%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D9%82%D8%B7%D8%B9%DB%8C%D8%AA


 سات کاه  ا ایان  دفها  پژوهای در آینده مقابل آزماد. در عینی

 ن ریاات  مبناای  بار  امکان حد تا و مندن ام صارت به مطالعه

 و نقاد  ماارد  را پژوهای آیناده  نتایج بتاان تا گیرد علمی انجام

  اعتماد کرد. هاآن به حال عین در و داده قرار آزمان

و مفاهیم  اصطلاحات آینده به مرباط امروزه در زمینه مطالعات

، نگاااریآینااده ،بیناایپاایش ،شناساایدهآینااماننااد  مختلفاای

پژوهی و ... مارد استفاده قارار گرفتاه و در برخای مااارد     آینده

 ها وجاد ندارد. تاافق ن ر در مفهام آن

آینده تا حد زیادی بر در مارد تحقیقات کته قابل تاجه اینکه ن

ترین تحقیقات حتی عالی باده وها استاار قضاوت انسان

بایستی مارد هایی هستند که پژوهی نیی دارای محدودیتآینده

 . تاجه قرار گیرند

تحلیل شامل پژوهی مارد استفاده در آینده یهابرخی از رو 

 سناریاپردازی، واکاوی محیطی، ایرخهتحلیل الگای چ، روند

 :باشدمی رو  دلفیو 

  روند بر این منطاق اساتاار اسات کاه     تحلیل  :روندتحلیل

به همان ترتیبی خااهد باد کاه در گذشاته    ،تغییر در آینده

ساادگی   پاژوه باه  ، آیناده این ناع تحلیلاست. در  رخ داده

هاای  ساال شده را باه   منحنی ترسیم ،یابیبرونبا تااند می

ی تا ببیند که روند مارد ن ر در ی  نقطه دادهآینده تعمیم 

 .مشخص از آینده، چگانه خااهد باد

 قابلا  این رو  با تحلیل روند کاه   :ایتحلیل الگای چرخه

روناد   باده و بر این اصل استاار است کاه شد مرتبط  اشاره

ای اسات. تحلیال الگاای    ها، چرخاه وقاع بسیاری از پدیده

 و بااده ی به معنی استفاده از الگاهای تکرارشاانده  اچرخه

 هموانهای مختلفی بینی تحالات آینده در حازهدر پیش

 .سیاست عمامی و اقتصاد، کاربرد دارد

 باا اساتفاده از مناابع    واکاوی محیطای  در  :واکاوی محیطی

مساالل ناههاار   ، هاای آنلایان  رساانه  همواان  اطلاعاتی

تاا   شااند مای هاا قاادر   اشخاص و سازمانشده و  شناسایی

 . کنندبینی ماقع پیش تغییرات محیط پیرامانی را به

 ی وقایعی کاه  سناریا عبارت است از زنجیره :سناریاپردازی

ساناریاپردازی  در . دپیاناد در آینده به وقااع   شادتصار می

دهند تا کاربران چندین سناریا اراله می پژوهشگران معمالا

 تجسام و از پیامادهای باالقاه    بتاانند حاالات جاایگیین را  

 .تحالات و تصمیمات کنانی آگاه شاند

 یناادی ساااختار یافتااه باارای آرو  دلفاای فر :رو  دلفاای

داناش ماجااد در ناید گروهای از      بندیطبقه آوری وجمع

رو  یا تکنی  دلفی ن ار   در .کارشناسان و خبرگان است

ای برخااردار  از جایگاه ویژههر قلمرو علمی در متخصصان 

اعتباار   تا حد زیادی به دلفی بنابراین اعتبار رو  ؛می باشد

 بستگی دارد. در این رو  کننده علمی متخصصان شرکت

 

 بندیجمع

 ترمطلابرییی برای رسیدن به شرایط آگاهی از آینده و برنامه

اره جیو آرزوهای بشر باده و در این ارتباط سعی کرده تا با هما

های مختلف به این خااسته دست یابد. امروزه استفاده از رو 

برای اطلاع  فالگیران و ، منجمینکاهنان ،پیشگایاناستفاده از 

های علمی و سیستماتی  از آینده، جای خاد را به رو 

هی در شرایط حاضر پژوپژوهی داده است. آیندههموان آینده

تاسط نهادها و مؤسسات مختلف دولتی و غیردولتی مارد 

های دانشگاهی نیی برای این استفاده قرار گرفته و حتی کرسی

 من ار در نقاط مختلف دنیا باجاد آمده است. 

پژوهی در زمینه ماضاعاتی مختلفی هموان تکنالاژی، آینده

به عناان ابیاری  علام انسانی، سیاست و ... کاربرد داشته و

 مهم در دست کشارهای پیشرفته جهت ارتقای شرایط فعلی 

پژوهی گیرد. نتایج حاصل از آیندهو آتی مارد استفاده قرار می

ها در های مختلف کاربرد دارد. به عناان نمانه دولتدر حازه

پژوهی بسیاری از کشارهای پیشرفته از نتایج حاصل از آینده

های آتی رییهای سیاستای فعلی و برنامههبرای تغییر سیاست

پژوهی حتی کنند. نتایج حاصل از آیندهخاد از آن استفاده می

های کاچ  ها و بخشهای خصاصی، شرکتبرای بخش

پژوهی اقتصادی نیی کاربرد دارد چرا که نتایج حاصل از آینده

های گذاریرییی و نحاه سرمایهتااند سمت و سای برنامهمی

 ها را مشخص نماید.آتی آن

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D9%81%DB%8C
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پژوهی به شکل فعلی در دنیا به چند دهه سابقه استفاده از آینده

پژوهی مارد رسد و در ایران نیی با کمی تأخیر آیندهاخیر می

 تاجه و استفاده ذینفعان قرار گرفته است.

با تاجه به اینکه ماضاع آب و کمباد آن در کشار از جمله 

های تااند بخشن میماضاعات اساسی باده و تبعات آ

مختلفی هموان اقتصاد، جامعه و حتی سیاست را تحت تاثیر 

پژوهی در زمینه آب در خاد قرار دهد، بنابراین تاجه به آینده

ایران از اهمیت خاصی برخاردار است. در حال حاضر اقدامات 

مختلفی در قالب برگیاری همایش، مقالات و ... در زمینه 

رسد ب کشار انجام گرفته و به ن ر میپژوهی در حازه آآینده

تااند نتایج درخشانی به آشنایی کارشناسان با این ماضاع می

های کشار جلاگیری نماید. در دنبال داشته و از اتلاف سرمایه

پژوهی در های آیندهحال حاضر کشارهای مختلفی دارای طرح

)به عناان نمانه به شکل  بادهسطح کلان در بخش آب خاد 

ت مراجعه شاد( و لازم است که با تاجه به اهمیت آب در پیاس

پژوهی آب در ایران ایران ی  تحقیقات جامع با ماضاع آینده

های پیگیری شاد. از طرف دیگر لازم است که برای بخش

ای تدارک تر آب کشار نیی حسب مارد تحقیقات ویژهجیلی

 دیده شاد.

پژوهی سایر یج آیندهنکته قابل تاجه این است که استفاده از نتا

 کشارها فقط به عناان ی  راهنمای اولیه معقال باده 

و با تاجه به شرایط کشارهای مختلف، لازم است این ناع 

ای و کشاری و در کمال ها به صارت محلی، منطقهپژوهش

 صداقت کارشناسی انجام گردد.

 برخی منابع برای کسب اطلاعات بیشتر:
https://iranianfuturist.com 

https://www.nowandnext.com 
 

 
 

 
 
 
 

اجلاس شارای جهانی آب بیرگترین رویداد آبی در سطح 

به صارت من م هر سه  7991جهان است. این رویداد از سال 

شاد. یضا این شارا برگیار مسال یکبار در یکی از کشارهای ع

کنندگان در این اجلاس از طیف وسیعی شامل شرکت

ها، نمایندگان نهادهای دولتی، نمایندگان مجلس، شهرداری

باشند. این جامعه علمی، جامعه شهری و بخش خصاصی می

المللی رویداد فرصت مناسبی برای نهادهای دولتی و جامعه بین

نماده و به اجماع برای  طرحد را های آبی خاتا چالش باشدمی

های مناسب بپردازند. علاوه بر این، اجلاس یافتن راه حل

ها و تعریف فرصت مناسبی برای ارتقای سطح همکاری

 باشد.های مشترک میپروژه
 

 

 

مارس  11لغایت  17نهمین اجلاس شارای جهانی آب از 

ا سنگال ب –( در شهر داکار7027)هفته اول فروردین  1211

 کننده از سراسر جهان برگیار شد. نفر شرکت 0222حدود 

 این رویداد بر روی چهار اولایت:

 ها آوری و تخلیه بهداشتی فاضلابامنیت آبی و جمع -7

 آب برای تحال روستایی -1

 المللی وهای بینهمکاری -3

 ها و ابیارها برای دسترسی به اهداف برگیار شد.رو  -0

 

المللی رییی، رلیس افتخاری کمیسیان بینآقای دکتر سعید نی

آبیاری و زهکشی به همراه آقای مهندس سلامت، نایب رلیس 

این کمیسیان به عناان نمایندگان ایران و با هدف برگیاری دو 

جلسه ماضاعی با عناوین مدیریت هاشمند منابع آب و گذر از 

 تاسعه روستایی به تحال روستایی در اجلاس شرکت نمادند.

 

 

 اخبار کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشی

 WWF9  نهمین اجلاس شورای جهانی آب،
 

https://iranianfuturist.com/
https://www.nowandnext.com/


 ار عبارتند از:ذکماز جمله مطالب مهم جلسات 

 جلسه گذر از توسعه روستایی به تحول روستایی

  تحال روستایی به معنی ارتقای سطح تالید محصالات

کشاورزی، بهباد شرایط کسب و کار و صادر کردن مازاد 

 باشد.در الگاهای تالیدی و معیشتی میتالید بازار و تناع 

 مل تاسعه اشتغال در فعالیت تحال روستایی همونین شا

 باشد. های غیرکشاورزی می

 های کم درآمد همراه است حال تاسعه روستایی با فعالیت

 های پردرآمد همراه است.آنکه تحال روستایی با فعالیت

  تحال روستایی نیازمند تغییر در سطح  جاامع روستایی به

 باشد.مراکی تجاری و بازرگانی می

 ی به تحال روستایی نیازمند گذر از تاسعه روستای

های مکفی در زمینه گذاریرییی دقیق و سرمایهبرنامه

های مدرن های آمازشی و فناوریتاسعه هرفیت

کشاورزی برای مدیریت اراضی کشاورزی کاچ  مقیاس 

 باشد.می

  راهبردهای تاسعه روستایی باید به صارت زیربنایی تغییر

 یابند.

 کنند.این فرآیند ایفا می زنان و جاانان نقش مهمی در 

 
 جلسه مدیریت منابع هوشمند آب

  مدیریت هاشمند آب ی  ابیار مؤثر برای مقابله با کمباد

 باشد.آب در مناطق خش  و نیمه خش  می

 های با بهباد مدیریت منابع آب با استفاده از تدقیق داده

 کیفیت و اطلاعات مرتبط امکان پذیر است.

 پذیری را تسهیل ط برگشتمدیریت هاشمند آب شرای

 کند.می

 های ع یم( نقش مهمی اینترنت اشیا )اینترنت ابیار و داده

 کند.را در مدیریت هاشمند منابع آب، ایفا می

 های مهم مدیریت هاشمند منابع آب، تأمین برخی چالش

های جدید باده که باید به درستی گذاریمالی یا سرمایه

 بیان شاد.

 مناسب چالش دیگری برای مدیریت های ناگذاریسیاست

 هاشمند آب است. 

 
 

 
 
 
 

  فعالیت گستر در راستای کمیته آبیاری و زهکشی ایران 

 اطلاعاتو اراله  و زهکشی آبیاری و فنان دانش و بالا بردن

المللی در بخش مجازی بیست و یکمین نمایشگاه بین علمی

ماد که مارد استقبال ترین انتشارات خاد شرکت نکتاب با تازه

 کارشناسان و دانشجایان قرار گرفت. 

 

 زهکشی ايران اخبار کمیته ملی آبیاری و

المللی کتابشرکت در نمايشگاه بین  



 
 
 
 

کار کارشناسان به همت گروه

 جاان کمیته ملی آبیاری 

و زهکشی ایران و همکاری 

گروه  ییدانشجا یانجمن علم

 یو آبادان یاریآب یمهندس

 ایمنطقه تهیدانشگاه تهران، کم

مازندران،  یو زهکش یاریآب

 یو زهکش یاریآب ایمنطقه تهکمی جاان سانکارشنا کارگروه

آب دانشگاه  یعلام و مهندس ییدانشجا یانجمن علم ن،یقیو

 یمهندسمرجع  تیساوب ن،ی)ره( قیو ینیامام خم المللینیب

 ایشرکت آب منطقه یو فناور قاتیتحق تهیو کم رانیآب ا

 تیقطععدم دیعلمی تخصصی با عناان مفهام جد وبینارالبرز، 

 یمیاقل یرهایمتغ تیحساس یو بررس میاقل رییتغ قیعم

 70الی  71از ساعت  7027خرداد  10در تاریخ  یرشرطیغ

 .برگیار شد

 یهاتیقطعتلا  شد تا در مارد بازتاب عدم ناریوب نیدر ا

بحث  ییآب و هاا طیو اثرات آن بر شرا میاقل رییمستتر در تغ

آن در  ریسو تف قیعم تیراستا مفهام عدم قطع نیشاد. در ا

قرار گرفت. در ادامه  یابیمارد ارز ستیزطیعلام آب و مح

 ارکافم رهیکه بر اساس زنج یدیجد یارچاب محاسباتهچ

 باز  ،شده باد یمعرف یقاتیتحق میت نیکارلا تاسط امانت

مطالعه   یآمده در  بدست جینتا یشد. در انتها یو ماشکاف

شده در مجله  ادیارچاب ه)حاضه کرخه( که همراه با چ یمارد

مرور  ،منتشر شده باد Nature’s Scientific Reportsمعتبر 

 .دیگرد

مهندس باب   ی، آقاپژوهش نیدر الازم به ذکر است که 

 یآمار یهاارچابهو همکاران، با کم  چ یذوالقدر اصل

 رییشده در مبحث مهم تغ کمتر شناخته یهابه جنبه ،یاضیو ر

با کم   قیتحق نی. در اندآب پرداخت آن بر منابع ریو تأث میاقل

 دیتا د مارکاف تلا  شد رهیکارلا و زنجمانت یسازهیشب

 یماتالاژیدروکلیه یهاداده قیعم تیاز عدم قطع یدیجد

حاصل شاد. درک  یمیها اقلمدل یهایسازهیمنتج از شب

ها قادر است تا ما را داده نیماجاد در ا یهایدگیویپ ترقیعم

و اثرات آن به خصاص  دهیپد نیهر چه بهتر با ا یدر سازگار

 کند. یاریمنابع آب  طهیدر ح

 دسترسی به ویدلای وبینار: 

https://www.aparat.com/v/GiTCo 

 
 
 
 

 فنان مرتبط با یریگکاره به سبب سابقه طالانی آماز  و ب

 آماختگان بسیاریدانش ش بی، انآبیاری در ایر علام آب و

در طال سالیان متمادی حضار در  این رشته وجاد دارند که در

خدمات شایانی را در های آمازشی، پژوهشی و اجرایی عرصه

جهت رشد و شکافایی روزافیون دانش، فرهنگ و تمدن این 

  اند.از خاد به جا گذاشته مرز و بام

 پیشکساتانی با ارز  ه لحاظ ضرورت صیانت از دستاوردهاب

ایجاد شالبه آنان و همونین و لیوم ارج نهادن به تلا  بی

لازم انگییه هرچه بیشتر در نسل جدید کارشناسان این رشته 

 . یاد شاداین رشته های ماندگار چهرهاز است 

تا پیش از سال کلیه افرادی که به همین روی برآن شدیم 

ای هبخشدر اند و در این رشته فارغ التحصیل شده 7302

، مشاور، مراکی تحقیقاتی، مهندسین هامختلف از جمله دانشگاه

 ایاشاره نیی ذکر نام وبا اند پیمانکاران و غیره فعالیت نماده

 شاند.معرفی  علمی و کاری به ساابق و گذرا مختصر

 

 مهابادی آقای مهندس جهانگیر انصاری  

در مهاباد اردستان  7312در سال 
 7300. ایشان در سال متالد شد

مدرک کارشناسی ارشد خاد را در 
رشته آبیاری و آبادانی از دانشکده 
کشاورزی دانشگاه تهران اخذ نماد. 
آقای مهندس انصاری مقالات 

است. متعددی در زمینه آبیاری و زهکشی اراله نماده 

 پیشکسوتان آب ايران

 ديمفهوم جد»علمی تخصصی  وبیناربرگزاری 

 تیحساس یو بررس میاقل رییتغ قیعم تیقطععدم

«یرشرطیغ یمیاقل یرهایمتغ  

https://www.aparat.com/v/GiTCo


 باشد:ح ذیل میای ایشان به شرساابق حرفه

 ؛شت خداآفرینمدیر پروژه مرحله ی  آبیاری د 

 ؛مدیر پروژه سد و شبکه آبیاری هریررود 

 ی و زهکشی رمدیره و مدیر امار آبیاتأعضا هی
 ؛شرکت خدمات مهندسی آب و برق

 مدیره و معاون فنی و رلیس کمیته تأعضا هی
 ؛فنی شرکت خدمات مهندسی آب

  مدیر امار آبیاری و زهکشی و عضا کمیته
 ؛سیمای طرح شرکت مهاب قدس

  تدبیر اطرح  امل شرکت مهندسی انجام مدیر عا. 

 

 دارآقای مهندس داریوش بهره  

در اراک متالد شد.  7319در سال 
ایشان مدرک تحصیلی کارشناسی 
خاد را در رشته آبیاری و آبادانی از 

اخذ  7301دانشگاه تهران در سال 
 1دار مؤلف نماد. آقای مهندس بهره
عناان کتاب  6عناان مقاله و 

ای درگذشت. ساابق حرفه 7027ایشان در بهار سال  باشد.می
 باشد:آقای بهره دار به شرح زیر می

  شرکت مهندسی مشاور؛ 77سال اشتغال در  32بیش از 

  پروژه آبیاری و زهکشی؛ 33مشارکت در مطالعات و طراحی 

  ؛پروژه آبیاری و زهکشی 72و مدیریت کلان راهبری 

 71شکر از طریق مطالعات فنی زیربنایی طرح تاسعه نی 
 مؤسسه مهندسی مشاور؛

 برداری و نگهداری از همکاری و فعالیت در زمینه بهره
 های آبیاری و زهکشی در سطح کشار.شبکه

 
 

 

 
 
 
 

های اصلی به عناان یکی از فناوری (7IoT)اینترنت اشیاء 

 اخیر یهابرای بهباد و حتی تغییر شکل زندگی بشر طی سال

                                              
1- Internet of Things 

برخی از کشارهای بیرگ جهان تاسعه شده و  در جهان مطرح

این فناوری را به عناان ماتار محرک رشد اقتصادی خاد 

 بر ولی دارد وجاد مختلفی یهاینیبشیپ .اندنماده انتخاب

جهان به  1210 سال تا گرددیم برآورد مطالعات برخی اساس

 میلیارد اشیای متصل به یکدیگر، 02ن یر اهداف کمی 

هیار میلیارد دلار فرصت  0به یکدیگر،  میلیارد نفر متصل 0

-میلیارد سیستم 10میلیان اپلیکیشن کاربردی،  10درآمدزایی، 

هیار میلیارد گیگابایت داده  02های یکپارچه هاشمند و 

اینترنت اشیاء . 1حازه اینترنت اشیاء خااهد رسید در تالیدشده

فناوری مرباط به قرن آینده نیست، در حال حاضر و همین 

دارد و در حال ایجاد تغییرات وسیعی در شهرهای  وجاد هوزامر

ها در سراسر جهان است. اینترنت مدرن و زندگی روزمره انسان

  ، اطلاعات، دانش، خدمات و کسبهاییدارا اشیاء با لاازم،

امروزه استفاده از اینترنت و فناوری  کار افراد سروکار دارد. و

. دیآیاز الیامات به شمار م های مختلف، یکیروز دنیا در حازه

و مسکانی، کشاورزی و شیلات،  این فناوری در مناطق شهری

تصفیه آب  ساتی، مدیریت آب صنایع و تأسیآبرسان یهاشبکه

گیرد. عمده کاربردهای  مارد استفاده قرار تااندیو پساب م

 : 3باشدیاینترنت اشیاء در صنعت آب شامل ماارد زیر م

 گرها؛حس مدیریت و تحلیل 

 ؛ساتیتأس در آب اتلاف و نشتی پایش 

 ؛مدیریت هاشمند انرژی 

 ؛هاستمیکنترل از راه دور س 

 پساب؛ و آب کیفیت پایش 

 نگهداری؛ و تعمیر مدیریت 

 آب؛ مصرف هاشمند مدیریت 

 هاشمند. مانیتارینگ 

 
 

                                              
2 Rivera & Goasduff, 2014; Morfino & Rampone, 

2020  

3 Wang , 2020; Cays, 2021; Bansal et al., 2022 

 به سوی توسعه پايدار

 
اينترنت اشیاء راهنقشه   

 



 
 (IoT)اینترنت اشیاء  نقشه راه -1شکل 

 

ه، اهمیت آب با افیایش جمعیت کره زمین در چند دهه آیند

ها جمعیت کره زمین بیشتر خااهد شد. بر اساس آخرین گیار 

میلیارد نفر خااهد رسید که این  72میلادی به  1202در سال 

 در مناطق .امر ماجب افیایش تقاضا برای منابع آبی خااهد شد

، مانند ایران، مدیریت منابع آبی ارز  خش مهیخش  و ن

ابع آب کشار ما، با تاجه به درصد من 02 . حدودبسیاری دارد

بادن اقلیم آن، زیرزمینی است و کمتر از  خش مهیخش  و ن

پنج درصد منابع آب بر روی زمین روان هستند. به بیانی دیگر، 

در صارت برداشت آب رودها امکان تأمین آب آن در بارندگی 

 طاریندرصد آب زیرزمینی، ا 02بعدی وجاد دارد، اما درباره 

 یهاروزنهاشیاء های اخیر در حازه اینترنت اآورینیست. اما ن

امید را برای پاسخگایی به این مشکلات ایجاد کرده و باعث 

 شده است. در مصرف آب ییجامدیریت منابع آبی و نیی صرفه

نقشی  ،های کاربردیو برنامهاشیاء حازه اینترنت بنابراین 

 داردمحاری در زندگی روزمره و کشاورزی هاشمند بر عهده 

 (.7399)شرکت مدیریت منابع آب ایران، 

 

 
 

 کشاورزی سازیهوشمند ابزار مهم: اینترنت اشیاء

و افیایش جمعیت  فناوریجه به پیشرفت امروزه با تا .7

 نیازها نباده  یگاهای سنتی پاسخجهان، دیگر رو 

محصالات کشاورزی با  تیو برای تالید بیشتر و با کیف

در اینترنت اشیاء موان ه ییهاحلهیینه کمتر راه

. شده است مطرح و آبیاری دقیق کشاورزی هاشمند

های تکنالاژی  به صنعت های ناآورانه و پیشرفتایده

کند تا تالید افیایش و تخصیص منابع کشاورزی کم  می

بهینه شاد. در اواخر قرن نازدهم و قرن بیستم، شاهد 

و ماشین های مکانیکی مانند تراکتار تعدادی از ناآوری

بادیم. امروزه برای تالید محصالات کشاورزی بیشتر با 

اینترنت اشیاء تر و مصرف بهینه منابع از های پایینهیینه

(IoTاستفاده می ) .شادIoT اندازی ی  راهکار از راه

هاشمند و جامع در کشاورزی تا تالید ی  سنسار خاص 

ای هاپلیکیشن .7ایفای نقش کند تااندیبرای بازار م

در کشاورزی شامل ردیابی وسایل نقلیه اینترنت اشیاء 

کشاورزی، ن ارت بر دامداری، ن ارت بر انبارداری و ماارد 

 :ماارد ذیل است دیگری مانند

 تااند وقتی سنسارهای مخصاص احشام که می

شاند به چاپان اطلاع دهد تا حیاانات از گله خارج می

 ؛ها را به گله برگردانددوباره آن

 تاانند شرایط نامن م مانند سارهای خاک که میسن

خاک را به کشاورزان  حد از شیمییان اسیدی بادن ب

هشدار دهد، که این امر به کشاورزان این امکان را 

 ؛تر تالید کنندفیتدهد که محصالات با کیمی

  تراکتارهای بدون سرنشین که با قابلیت کنترل از راه

های در هیینه یهتاججایی قابلدور، باعث صرفه

 ؛شادنیروی کار می

  سنسارهای تشخیص رطابت، دما و ترکیبات معدنی

 .خاک به من ار ن ارت بهتر بر کشاورزی

                                              
1 Tzounis et al., 2017; Shi et al., 2019  



شاهد استفاده روزافیون این دست  در چند سال آینده .1

دیگری در زمینه کشاورزی  یهایو فناور هایفناور

در  IoTهای هاشمند خااهیم باد. در واقع، استقرار دستگاه

 12منجر به رشد سالیانه تااند دنیای کشاورزی می

های کشاورزی شاد. بر اساس گیار  وردهآدرصدی فر

رود که ، انت ار میMachina January 2016تحقیقاتی 

میلیان دستگاه  73های هاشمند کشاورزی از تعداد دستگاه

 1210میلیان دستگاه تا سال  110به  1270در سال 

در کشاورزی  IoTنمانه از کاربردهای چند  افیایش یابد.

 اند از:هاشمند و دقیق عبارت

های سیستم Cropx7 سیستم نظارت بر خاك: .3

 کند که رطابت، دما افیاری تالید میافیاری و نرمسخت

کنند. این گیری میو رسانایی الکتریکی در خاک را اندازه

دهد که چه اندازه به سیستم به کشاورزان هشدار می

 ری نیاز دارند.آبیا

به کشاورزان  TempuTech1 سیم:مانیتورینگ سنسور بی .0

کند. نگهداری از محصالاتشان کم  می وبرای محاف ت 

غبار  و آسانسارهای سیلا و غلات با ایجاد آتش و گرد

تااند خطرساز باشد. استفاده از این سنسارها برای می

ای برخاردار است. مقابله با خطرات از ارز  ویژه

TempuTech  با استفاده از تجهییاتGE3 روشی برای ،

سیم ایجاد کرده و به کشاورزان اتصال به سنسارهای بی

ها را از آسانسارهای سیلا و غلات کند تا دادهکم  می

 آوری کنند.جمع

 دکنندگانییکی از تال CLAAS تجهیزات هوشمند: .0

پیشرو در زمینه تجهییات مهندسی کشاورزی است. 

صارت را به CLAAS0تاانند تجهییات می کشاورزان

                                              
1 integrates data from soil sensors, satellites, crop 

models, and field properties 

2 Equipment monitoring systems, to helpl farmers and 

protect grain management companies 

3General Electric (Multnational conglomerate 

company) 

4 an agricultural machinery manufacturer based in 

harsewinkel 

Autopilot اندازی کنند و برای بهباد جریان محصال راه

یند تجهییات آو به حداقل رساندن تلفات و خادکارسازی فر

 از این دستگاه استفاده کنند.

ی   PrecisionHawk0 :هاپهپادپلتفرم مدیریت اطلاعات  .6

UAV6 یفیت بالا را از های با کمستقل ایجاد کرده که داده

و  یبردارای از سنسارهایی که برای نقشهطریق مجماعه

شاند، های کشاورزی استفاده میتصایربرداری از زمین

به هاا، کشاورزان  پهپادکند. قبل از فرستادن آوری میجمع

کنند که چه بخشی از میرعه مارد بررسی قرار تعیین می

تااند می پهپادند. هر گیرند و دقت یا ارتفاع آن را تن یم کن

شرایط آب و هاایی را با استفاده از ها  مصناعی شناسایی 

کند و بهترین مسیر پرواز را بر اساس مااردی مانند سرعت 

 کند.باد یا فشار هاا انتخاب می

 
( در آبیاری و IoT)اشیاء مزایا و کاربردهای اینترنت  -2شکل 

 کشاورزی هوشمند و دقیق

                                              
5 A commercial drone and data copany 

6 Unmanned aerial vehicle 



 ردی درباره اینترنت اشیاء در علم آبیارینکات کلیدی کارب

های کشاورزی در ایران اکثرا سنتی باده و به دلیل سامانه

 های کشاورزی بدین شیاه، سطح زیرکشت دشااری فعالیت

کشت های قابلو تحت مدیریت کشاورزان نسبت به کل زمین

رو هاشمندسازی و مکانییه کردن  این از .بسیار پایین است

ی کشاورزی ماجب گستر  این صنعت به دلیل هاسامانه

تر شدن امار کشاورزی خااهد شد. نباید فراما  شاد که آسان

های بیشتر های آبیاری، نیازمند هیینههاشمندسازی سامانه

ز  به کشاورزان برای آما های سنتی است.نسبت به سامانه

ها ترین عملکرد نیی از دیگر مشکلات این سامانهیشرسیدن به ب

کشار، است. در وضع فعلی و کشاورزی و آبیاری سنتی در 

های هاشمند در میارع کاچ  صرفه اقتصادی نخااهند سامانه

صارت خرده است که اکثر میارع کشار به داشت و این درحالی

های ناین آبیاری نیی شاند. با تاسعه سامانهمالکی مدیریت می

اشمندسازی تاان کارهای خاب و ارزشمندی در زمینه همی

 های آبیاری مبتنی بر اینترنت اشیاء انجام داد.سامانه

گیری از دهد که بهرهدر همین رابطه، تحقیقات مختلف نشان می

های هاشمند آبیاری علاوه بر بهباد عملکرد گیاهان، امانهس

محیطی های زیستماجب کاهش تلفات آب و کاهش آلادگی

شد. همونین امروزه های کشاورزی خااهد ناشی از فعالیت

های های هاشمند و سایر فناوریدسترسی به اینترنت و گاشی

 پذیر شده است و قشر جاان بهوابسته در اکثر روستاها امکان

استفاده از  .کنندای از این امکانات استفاده میصارت گسترده

های آبیاری هاشمند باعث جذب قشرهای مختلف به این سامانه

تاان دلایل مهم ناسازی و طارکلی میبه .7صنعت خااهد شد

را در ماارد زیر  IoTهای آبیاری مبتنی بر هاشمندسازی سامانه

 صارت شرح داد:خلاصه کرده و نتایج این مطالعه را بدین

صاارت مقادار   تااان باه  طار سااده مای  وری آب را بهبهره .7

محصال تالیدشده بخش بر مقدار آب مصرفی تعریف کرد. 

تااان  هاای آبیااری مای   از مدرنییه کردن سامانهبا استفاده 

امکان تالید محصال بیشتر با مصرف آب کمتار را فاراهم   

                                              
1 Amro, 2020; Munir et al., 2021; Cranmer et al., 2022 

آب وری های هاشمند آبیاری بهرهکرد. با استفاده از سامانه

 افیایش خااهد باد.درصد قابل 02تا بیش از 

های آبیاری باعث بهبااد زنادگی روساتایی    ناسازی سامانه .1

شااد  آبی در مناطق روستایی باعث میشاد. حفظ منابع می

هاا کاساته   تا جمعیت در این منطقه تثبیات و از مهااجرت  

 شاد. این امر باعث افیایش ارز  اجتماعی آب خااهد شد.

هاای آبیااری باعاث کااهش     بهباد مدیریت فنای ساامانه   .3

های کشااورزی  محیطی ناشی از فعالیتهای زیستآلادگی

هاا  ها از شسته شدن نم هروزرسانی این سامانشاد. بهمی

 طار مؤثری جلاگیری خااهد کرد.و مااد مغذی به

های جدیاد باه عرصاه کشااورزی منجار باه       ورود فناوری .0

ها خااهد شد که خاد نیی رقابات  تر شدن این فعالیتجذاب

ها را در باین کشااورزان   برای رسیدن به جدیدترین سامانه

 افیایش خااهد داد.

وکاار و ایجااد   هباد فضای کساب سازی، تاسعه و بتجاری .0

های ناپا و پایدار نیی از دستاوردهای مهم حاصال از  اشتغال

 هاشمند سازی است.

جلاگیری از سارعت رو باه رشاد بحاران آب و هموناین       .6

هااای تلفااات آب در بخااش کشاااورزی، از دیگاار مییاات  

های آبیاری است کاه از ایان طریاق    هاشمندسازی سامانه

 تای کشاورزی پایدار برداشت.تاان گامی مهم در راسمی
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عنااان  باه  7مایلادی  1212تاساط فاالا در ساال     یسند فنا ی  

 یدر ماااارد نحااااه اجااارا   یدساااتارالعمل روشااان و عملااا  

هاا و  رو باا انتخااب    یآب در کشااورز  2"یواقعا "ییجاا صرفه

 .3اسات  شده آب منتشر یوربهره شیافیا یمناسب برا راهکارهای

 ییآب تما 0"یهاهر" ییجاصرفه وآب  "یواقع" ییجاصرفه بین

 در ماارد کااهش برداشات آب   "یهااهر "ییجا. صرفهاد داردوج

 نیا . اردیا گیدر مصرف آب را در ن ر نم راتییاما تغکند؛ بحث می

ها و رو  قیآب از طر رهیذخ یبرا یفیعناان تعرمسئله معمالاً به

 از طرفای شااد.  یاساتفاده ما   وری آبراهکارهاای افایایش بهاره   

 یهاا انیا و جرکااهش مصارف آب    آب، "یواقعا " ییجاا صرفه

 نیا . اگیارد را در ن ر می نفاذ( ای اب)روان افتیباز رقابلیغ یبرگشت

                                              
1Guidance on Realizing Real Water Savings with 

Crop Water Productivity Interventions  

2 “Real” water savings 

3 Van postal et al., 2020 

4 “Apparent” water savings 

میرعه و  اسیمصرف آب در مق ییجارفهص نیسند بر پارادوکس ب

 راهبردهاای  یطاار ماااز  راهنماا باه   نیا ا. کناد یما  دیحاضه تأک

باه   تااناد یما طاری که . بهکندیمصرف آب را اراله م ییجاصرفه

 شیبادون افایا  وری آب را میایان بهاره  تاا  د ان کم  کنا کشاورز

آب و  رانیماد  تجربیاات از سند ماذکار  . افیایش دهندمصرف آب 

را  یاریا آب یهاا ساامانه  تیریو ماد  یکه طراح یاریمتخصصان آب

حاضه رودخانه کاه   یانیربرنامه ای گذاراناستیو س دهندیانجام م

 مخاطباان  یبارا  کنناد یما  یریا گمیمنابع آب تصم صیدر تخص

 است. شدههیمختلف ته

 یاز کشارها یاریمصرف آب منجر به کمباد آب در بس شیافیا

 رایز ؛ادامه خااهد داشت آبیکنانی کم شده است. روند ییایآس

 یعاامل لیتقاضا و عرضه آب به دل نیشاد شکاف بیم ینیبشیپ

مانند  یطیو عاامل مح 0یو تاسعه اقتصاد تیمانند رشد جمع

ی مناسب هاحل. راه1ابدی شیافیا غییر اقلیمت و  6نیزم بیتخر

 رایز ؛متمرکی شاد یآب یبر کشاورز دیروند اغلب با نیا تغییر برای

تمام مناطق  باًیدر تقر نیریکننده آب شمصرف نیتربیرگ یاریآب

 ی پایدارهاحلراه افتنی به دنبالآب است. فالا همااره کم

. متأسفانه است بادهکمباد آب  تیریمد یبرا یکشاورز

ساده  یغلبه بر بحران آب با نگاه به بخش کشاورز یهاحلراه

شده است. تصارات  یرواقعیو اغلب منجر به انت ارات غ ستین

 یهاساده )و اغلب نادرست( در دهه ازحدشیب یهادگاهیغلط و د

 نیا ر یاما پذ ؛است شدهفیقرارگرفته و تاص یماردبررس ریاخ

 لیبه دلا یاریآبو مدیران بخش  گانرندیگمیتاسط تصم نشیب

 مشکل لیتااند به دلیم امر نیمختلف محدودشده است. ا

 یباشد. از سا یریگمیتصم یبرای اطلاعات کاف دسترسی به

 یآورآب مستلیم جمع یواقع ییجاصرفه برآورد مییان گر،ید

به  یدیکل گیرانتصمیم گسترده است. علاقه اغلب یهاداده

کشاورزان و  یمیرعه برا اسیمثال مقعناانبه یخاص یهااسیمق

شاد. یم محدود مدیران حاضه و رودخانه یحاضه برا اسیمق

                                              
5 Dinar et al., 2019 

6 IPCC, 2019 

7 Turral et al., 2011 

شاورزی جويی واقعی آب در کدستورالعمل صرفه  
 

 



تااند یم هابین آن هدف و زبان مشترک  ی دستیابی به

 باشد.  ییبرانگچالش

در  یاریآب یهاسامانه یاست که ناساز نیتاجه انکته قابل

شده است. برخلاف بآ صرفم شیاز ماارد منجر به افیا یاریبس

تاسط  شادیدر مصرف آب که اغلب تصار م ییجاصرفه

 .7شادیانجام م یاریآب هایی سامانهناساز یی مانندهابرنامه

 "3آب یحسابدار"و  2"حاضه مقیاسدر  یاریآب"مانند  یمیمفاه

 میرعهمفروض آب در سطح  ییجااند که درواقع صرفهنشان داده

مصرف آب را  یحت ای تاجه نباده و قابلحاضه  اسیاغلب در مق

فالا در  یادفتر منطقهتاسط . برنامه کمباد آب 0دهدیم شیافیا

از ابیارها، اسناد  یااست که مجماعه یابتکار 5هیاناسیو اق ایآس

از  تیحما یرا برا یاستیس یگفتگا یندهایو فرآ ییراهنما

و آب آب در مااجهه با کمباد  یوربهباد بهره یکشارها برا

سازنده با آب کمتر  یاندهیآ یبرا یبخش کشاورز یسازآماده

طار به ؛ زیرافرد استمنحصربه یشنهادیپ کردیکند. رویم مهیا

لازم را با اصلاح  یهاو داده یفن لیتحل و هیکار تجی  یستماتیس

کند )اصلاح یم بیترک تیو تاسعه هرف تیحاکم ،استیس

است  یاارترکار دش تیو تاسعه هرف تیحاکم ،استیس

 (.نیاز است یکمتر یگذارهیسرما به عماماً کهیطاربه

 

 آب یواقع ییجوصرفه میو مفاه نهیشیپ

 ریمقاد یکنندگان آب کشاورزشاد که مصرفیمعمالاً تصار م

 نیبنابرا .دهندیهدر م یاریآب ندیآب را در طال فرآ یادیز

 یاضاف ساتیبه ساخت تأس ازیتااند نیآب م یواقع ییجاصرفه

تصار از  نی. ا6از آب را کاهش دهد شتریب یبرداربهره یبرا

راندمان کاربرد کند بیان میشاد که یم یناش جیرا یدانش

                                              
1  ( Adamson and Loch, 2014; Pérez-Blanco et al., 

2020; Perry and Steduto, 2017; Ward and Pulido-

Velazquez, 2008.) 

2 “Irrigation in the basin context” 

3 “Water accounting” 

4 Giordano et al., 2017 

5 FAO’s Regional office Asia and Pacific (RAP) 

Water Scarcity Program 

6 Molden et al, 2001  

 نیبه ا؛ د استدرص 02تا  12در میرعه اغلب در حد  یاریآب

رود. یم هدر یناعبه ماندهیدرصد باق 02تا  32است که  یمعن

  یکلاس افتهیام تاسعهاز مفه یدیتصار غلط کلاین مهم از 

شاد. راندمان یم یناشی اریآب یدر مهندس "1یاریآب راندمان"

 ای نیبه آب تأم یعناان نسبت آب مصرفمعمالاً به یاریآب

اما اعمال مفهام  ؛شادیمبرآورد منبع   یشده از برداشت

منجر به  سطح حاضه آبرییدر  یاریراندمان آب  یکلاس

 یعمام یمشخط جهیدرنتنادرست و  یهایریگمیتصم

( بیان کردند 7990)کلر و کلر همونین،  .3شادینادرست م

و استفاده مجدد از  یبازگشت یهاانیجر ، یکلاس راندمان"که

 میاز مفاه تنها استفاده ،نی. بنابرارندیگیها را در ن ر نمآن

 یهابرسد که فرصت جهینت نیتااند به ایم یاریراندمان آب

، در حالنیوجاد دارد. باا راندمان شیافیا یبرا یتاجهقابل

دامنه  ،در مقیاس میرعه یاریآب یهایارآمدناک رغمیعل تیواقع

 جهیحاضه )و درنت ایحاضه  ریز اسیبهباد راندمان در مق

 یهاانیاستفاده مجدد از جر لیآب( به دل یواقع ییجاصرفه

 رویکرد ن،یاست. علاوه بر ا متفاوت گرید مکاندر  یبرگشت

انتقال  یهاتلفات نشت از کانال افیایشدر میارع و  یاریآببیش

 ینیرزمیآب ز یهاسفره تغذیه یبرا ایجاد فرصت لیبه دل آب

 یوربهره یممکن است به ارتقا یبرگشت یهاانیجر قیاز طر

 داده شاد. حیانتقال( ترج ایکاربرد راندمان ) یمحل

مرباط به  کارشناسان و جلسات یهاو گیار  یعلم اتیادب

سرعت در حال رشد است. آب به "یواقع" ییجاصرفه

 نیبر ا دیتأک یبرا نجایآب در ا یواقع ییجااصطلاح صرفه

 در سطح میرعهصرفاً هاهری و انداز نگاه که چشم استنکته 

ها نشان داده از طرفی بررسی. ابدیکل حاضه گستر  به دیبا

طار بالقاه به یزبخش آب و کشاور راهکارها در دوادغام  است

 یوربهره شیافیا یا آب و یواقع ییجاتااند منجر به صرفهیم

آب و  تیریمد ه بادر رابط از راهکارهای معمالآب شاد. 

 خاک، کاه  ،ی)پلاست یمالچ پاشتاان به زراعی میعملیات به

                                              
7 “Irrigation efficiency” 

8 Keller and Keller, 1995 



، تراکم کاشت، رشد خاص یهادر زمان یاریآب(، کمو کلش

رشد  یهاکنندهتیانتخاب رقم، تقاهرز، کاد،  یهاکنترل علف

بندی اشاره کرد و تراس یورزخاک یهاها(، رو نیآم ی)پل

جنبه مهم  را بهباد بخشید.آب  یوربهره تاانیکه در آن م

تعرق  و ریتبخ نیب یآب، همبستگ ییجاصرفه نهیدر زمدیگر 

که  ها نشان داده استبررسیمحصال و عملکرد است. 

با فرض ثابت بادن سایر عاامل ل عملکرد با تعرق محصا

 ییجاصرفه یبرا یادیز یهانهیگی. 7است یخط رگذاریتأث

تناع  به دلیل وجادممکن است  ایخصاص در آسآب به یواقع

 تیریو مد یزراع تمحصالا ،یاریآب هایرو گسترده در 

خاطرنشان ( 1271پری و استدوتا ) باشد. ریپذامکان محصال

کشاورز  یادیاز تعداد ز یامیرعه یهاداده یآورجمع» کردند: 

کشاورزان عملکرد  رینسبت به سا هاآناز  یبرخ نشان داد

 ریتفس  ی. اندداشتههمان سطح تعرق محصال  ی بابالاتر

 ریسا ،آب هترب تیریاست که مد نیمشاهدات ا نیاز ا جیرا

 مقدار نیامنجر به  تااندیم یزراعبه یهارو و  هانهاده

 یبرا تااندیم دیتال یکلطاربهو  محصال شده باشد شیافیا

آب را  تاانیم ای) ابدی شیهمان سطح مصرف آب افیا

پری (. شادیحفظ م دیتال مییان کهیکرد درحال «ییجاصرفه»

 یخط باًیکه تابع تقر در ادامه بیان کردند (1271و استدوتا )

مشخص و  یهابسته یبرا»عملکرد و تعرق محصال  نیب

 مییانکاشت، رقم، تراکم کاشت،  خیمحصال )تار رشدجم منس

فقط به طاری که  دیآی( به دست مرهیخاک و غ ،یکادده

به کار آب  مییان اگر گر،یدعبارتبه«. تاس ریآب متغ یورود

باعث  هاتامین سایر نهاده شیباشد، صرفاً افیا کم شدهگرفته

بر  لاگرمی)ک بی آوراما بهره ؛شادی( ملاگرمی)ک دیتال شیافیا

)که  ی آبوربهره شی. افیاابدیینم شیافیارا مترمکعب( 

کند( معمالاً یآب فراهم م یواقع ییجاصرفه یرا برا ییمبنا

دارد که  یکشاورز بستگ گرید ی مدیریتیهااهیشدر  راتییبه تغ

 .متمرکی است یکشاورززراعی و ، عملیات بهآبی هابر جنبه

 ایاست  ریپذدر آب امکان یواقع ییاجدر آن صرفه کهیطاربه

                                              
1 Perry and Steduto, 2017 

 تعرق( و تعرق )تبخیر تاان با همان مقداریرا م یبالاتر دیتال

تعرق و  و ریتبخ نیب یرخطیغ ، رابطهحالنیباا. به دست آورد

 میاز اقل یاگسترده فیتااند با تاجه به طیعملکرد محصال م

 .زراعی به دست آیدبه آب و تیریمد یهااهیو ش

 شیآب را افیا یورکه بهره راهکارهایی شادیاغلب تصار م

 نیبه ا شاد.میمصرف آب در  ییجاصرفهمنجر به  دهندیم

 دیهمان مقدار محصال را با آب کمتر تال تاانیکه م لیدل

آب  صیدرست است که تخص یفرض تنها در صارت نیکرد. ا

، در حالنی. بااابدیشده کاهش گرفتهراهکار در ن ر  مدر هنگا

اجرا در جهان آب و قابل صیمؤثر تخص هایسامانههناز  عمل

 یوربهره شیافیا ی یعنی. مارد ماازنیافته استتاسعه  حال در

  یاگر  .درک استقابل یراحتدر هکتار( به لاگرمی)ک نیزم

رقم   یدر هکتار با  شتربی محصال درصد 12کشاورز بتااند 

 ریکه او سطح ز میآن انت ار ندار از ، پسبه دست آورد دیجد

 ریآب اغلب تأث یوربهره شیکشت را کاهش دهد. درواقع، افیا

 با تااندیکشاورز م .آب داردی تقاضا شیافیا بر ینامطلاب

پمپاژ  ترعمیق از چاه یشتریآب ب مییان آب، یوربهره شیافیا

دوچندان  یاقطره یاریآب در استفاده از عامل نیا ریتأث کند.

مصرف آب در واحد آب  شیمنجر به افیا یفناور نیا .شادیم

 شیافیاتحت پمپاژ آب  یوربهره درنهایت و شادمیاژ پمپ

 . یابدیم

که  ی استگریجنبه مهم د "آب یی در مصرفجاصرفه"

 دگاهیاز د یآب کشاورز تیریدر مد میپارادا رییعلاوه بر تغ

 اسیمق یابیبه سمت ارزدر مقیاس میرعه  یاریآب راندمان

به ن ر برسد که  یهیبد دیر ن ر گرفته شاد. شاد دیحاضه با

اما  ؛شادیم یمثبت تلق یطارکلدر مصرف آب به ییجاصرفه

آب  یاست که برا نیشاد ا دهیپرس دیبا که یسؤال مهم

و  ی)زمان اسیافتد و در کدام مقیم یچه اتفاق یی شدهجاصرفه

ا ر ریز فی( تعر1212) یشاد. پر یابیامر ارز نیا دی( بایمکان

 ییجاصرفه" .کندیم شنهادیآب پ مصرف در ییجاصرفه یبرا

دسترس قابل آب شیاست که منجر به افیا راهکاریدر آب 

 زیستمحیط از جمله دیمف نیگییجادر مصارف استفاده  یبرا

استفاده  چیاگر ه گر،یدعبارتبه "شاد.یآبخاان م احیای ای



ه هدف وجاد نداشته باشد، احتمالاً ب ینیگییجا دیمف

تاان یم فیتعر نی. به استین یازیدر مصرف آب ن ییجاصرفه

 ای و تیاولا یدارا دیبا نیگییجا دیاضافه کرد که استفاده مف

باشد.  یکننده اصلبا استفاده سهیآب بالاتر در مقا یوربهره

ها بخش نیب یریگمیتصم یندهایتاسط فرآ غلبا تیاولا

(، ستیزطیدر مقابل مح یزمثال کشاورعناان)به شادیم نییتع

  یدر  مصرف سهیمقا یبرا شتریآب ب یوربهره کهیدرحال

( استفاده یدر مقابل برنج آب یآب جاتیبخش )مانند سبی

 شاد. یم

شاد که یمیرعه به حاضه مشاهده م دگاهیاغلب با حرکت از د

 لیشاد به دلینسبت به آنوه معمالاً تصار م یکمتر اریآب بس

. از من ر رودیاز دست م 1تلفات آب از  استفاده مجدد

گفته و به آن چرخه آب  باده جیدانش را نیا یدرولاژیه

 ریآب تبخ رایز ؛رودینم نیآب هرگی از ب شاد. به طاری کهمی

. در علم باردمیبرف  ایصارت باران به گرید مکانیشده در 

در سال  "2به دنبال آب" تحت عناان مفهام نیا یاریآب

 .شادیم دهیآب نام یعناان حسابداروع و اغلب بهشر 1222

. شاندمطرح می حاضه مقیاسدر  یبرگشت یهاانیجر نیبنابرا

شده نشان داده 7در شکل  کردیرو نیا زا یمثال معمال  ی

 است. 
 

 چارچوب حسابداری آب

از آب  3«استفاده» نیآب مهم است که ب یحسابدار در

شستن لباس( و  ای یبآبرق دیتال یمثال براعناان)به

با  یاریآب سامانه  یمثال در عناانآب )به 0«مصرف»

در ن ر  ییتما یمحصالات کشاورز قی( از طرETوتعرق )ریتبخ

به  ماًیمستقشده آب مصرف . در مارد اول، اکثرگرفته شاد

در مکان  دیشا و گرددیبازم یکیدرولاژیه سامانههمان 

 یبرا یکییین ر ف ا آب ازام ؛شده باشدآلاده یناعبه یگرید

                                              
1 “lost” water 

2 “Follow the water” 

3 “Using” 

4 “Consuming” 

 کهی، هنگامحالنیماند. باایم یاستفاده مجدد در دسترس باق

 سدر دستر گرید شادیتعرق مصرف م و ریتبخ قیآب از طر

 یهامانند گلخانه بسته یهاسامانه)مگر در  ستین

ممکن است متراکم شده و تبخیروتعرق که در آن   یدروپانیه

داده شده در خصاص مصرف ات حیدوباره استفاده شاد(. تاض

 در ارتباط باکاملاً  باده و یمهندس دگاهیمرباط به دآب 

است.  یاریآب ساتیاز تأس یبردارو بهره یطراح ،یییربرنامه

عناان به آبیاری را آبمقداری از دارد تا  لیتما دگاهید نیا

 ستیزطیمح گرلیتحل  ی گر،ید یکند. از سا یتلفات تلق

 یهاسفره هیعناان منبع تغذبه "تلفات" نیا بهممکن است 

. به داشته باشد یادیها علاقه زبه تالاب انیجر ای ینیرزمیز

 شدهگرفته در ن ر"تلفات"زیستگر محیطعبارت دیگر، تحلیل

 . در ن ر بگیرد "آب منبع" عناان ی را به مهندس تاسط

 یهاچارچاب یبهباد و ارتقا یبرا یادیز یهاتلا 

 نیدر تمام ا یاست. اصلاحات شنهادشدهیپآب  یحسابدار

 یدگیویاز پ یشتریانجام شد که منجر به سطح ب پیشنهادها

ی در اصل امیدرک پ ،مضاعف یدگیویشد. علاوه بر سطح پ

 یرا برا"رودیآب هرگی از دست نم" خصاص این که

 ،درنهایتکرد. یدشاار م رمتخصصیو افراد غ رندگانیگمیتصم

ساده با  کردیرو  ی یو زهکش یاریآب یالمللنیب انیسیکم

 یاتخاذ کرد. پر را آب انیجر یتمرکی بر چهار جیء اصل

ساده کرد تا  یچهار مؤلفه اصلرا به  کردیرواین ( 1221)

آن  یاصل یاجیا ازآب  یهاکه مؤلفه دحاصل شا نانیاطم

و  دهینام "دنبال آب"عناان بهاین رویکرد  سند نیاست. در ا

ی این اصل میمفاهبراساس شده است. ادهنشان د 1در شکل 

 یتاان به اجیایرا م یاریآب برای شدهبه کار گرفتهآب  سند،

 کرد: میتقس ریز

 (، شامل:تعرق و تبخیر)در اصل  مصرفی خشب

  های تعرق محصال یا تبخیر از برج) 0مفیدمصرف

مانند اهداف  دیمف مصارف ریسا ایکننده خن 

 (.زیستیمحیط

                                              
5  Beneficial (BC) 



 هرز،  یهاعلف تعرق تاسط )مانند 7دیمفریمصرف غ

صعاد  ای، مرطابخاک  و آبآزاد  از سطاح ریتبخ

 (.شیدر طال دوره آ مایینگی

 ل:شام ،یمصرفریغ بخش

 که به سمت  ی)آب 1افتیقابل باز یهاانیرج

 یرودخانه برا درنهایت به و ابدییم انیها جرزهکش

 یهاو نفاذ به سفره دستنییبه پا یانحراف احتمال

 (.گرددیبازم نیریب شآ

 یها)نفاذ به سفره 3افتیقابل بازریغ یهاانیجر 

که انحراف  ییهاشار، خروج به زهکشآب

دریا و به  میمستق انیجر ایندارند  یدستنییپا

 دارند(. اناسیاق

 

 
 ی آب یکشاورز یآب برا یچارچوب حسابدار -1شکل 

(Molden et al., 2001.)  

 

 
 "به دنبال آب"عنوان آب که به یسابدارساده ح سامانه -2شکل 

 است. شدهرهیآب ذخ در رییدهنده تغنشان dS :شودیشناخته م

 

                                              
1 Non-Beneficial (NBC) 

2 Recoverable (RF) 

3 Non-recoverable (NRF) 

جرم است که بر  یآب بر اساس قانان بقا یچارچاب حسابدار

 :شادمحاسبه می زیرمعادله  اساس

 
 

با هر ناع  مرتبط مختلف یهاانیجر 0آب یچارچاب حسابدار

در  و هر بخش یتااند برایو م کندیم ییمتمارا مصرف آب 

های و در شماره اعمال شاد. در ادامه رییبدون تغ اسیهر مق

آتی فصلنامه کمیته ملی آبیاری و زهکشی در خصاص 

و  در بخش کشاورزی آبمصرف  یی واقعیجاصرفه یهارو 

 کردیبر اساس رو ی کاربردی و عملیهادستارالعمل

“Follow the water”  و“Real” water savings 

 .منتشر خااهد شد
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می روز جهانی تناع زیستی است که  11یکم خرداد معادل 

شعار امسال را  7(CBD)یستیتناع ز انیکناانس رخانهیدب

 نیاعلام کرد. ا "جاندارانهمه  یمشترک برا یاندهیساختن آ"

 یارچاب جهانهاز چ تیحرکت و حما جادیادامه ا یشعار برا

تناع  آتیکه در کنفرانس  1212پس از سال  یستیتناع ز

خااهد شد،  بیتصا 2 (COP 15)سازمان ملل متحد  یستیز

چالش  نیبه چند یپاسخ یستیتناع ز  .(7)شکل انتخاب شد

گرفته تا آب  عتیببر ط یمبتن یهاحلاست. از راه داریتاسعه پا

                                              
1 Convention on biological diversity (CBD) 
2 https://www.cbd.int/meetings/COP-15 

 دار،یپا شتیمع ،یمسالل بهداشتو آب،  ییغذا تیو هاا، امن

 آن به کم  میتاانیاست که م و مبنایی هیپا یستیتناع ز

 یالملل نی، ابیار بCBD مهم امیپاین  .میبساز را بهتر جهانی

 است. داریتاسعه پا یبرا یدیکل

 
 وع زیستیپوستر منتشر شده به مناسبت روز جهانی تن -1شکل

 

 ااناتیح اهان،یاغلب بر حسب تناع گسترده گ یکیالاژیتناع ب

 یها، اما شامل تفاوتشادشناخته میها سمیکروارگانیو م

انااع  نیبه عناان مثال، ب .باشدمی در هر گانه یکیژنت

ها، اچهیها )درستمیدام و تناع اکاس یمحصالات و نژادها

انااع تعاملات  یبانی( که میکشاورز طقها، مناابانیها، بجنگل

  .باشدنیی می ( هستندااناتیح اهان،یخاد )انسان، گ یاعضا نیب

آید که ارتباط بین تناع زیستی و منابع حال این ساال پیش می

 تااند باشد؟آب چه می

به هم مرتبط هستند.  یو منابع آب به طار ذات یستیتناع ز

در خاک و  یغذچرخه مااد م ماننداز منابع آب  یستیتناع ز

آب را کنترل  تیفیک ندیفرآ نیکند. ایم تیحما اهانیگ

 تیحما یستیاز تناع ز نیی کند. به طار مشابه، منابع آبیم

و در  شادوارد میها فشار بر گانه ،یکند: بدون آب کافیم

شاد. حفظ تناع یم یستیتناع ز بین رفتنباعث از  جهینت

کند. در یکم  م تروژنین یها در برابر آلادگبه آبراه یستیز

در آب  یاضاف یبه حذف مااد مغذ شتریب یهاواقع، نهرها با گانه

 -داریاهداف تاسعه پا در یکی از اساس، نیکنند. بر ایکم  م

در  باشدمی مرباط به آب و فاضلابکه  3( SDG 6) هدف ششم

 هااچهیاز جمله جنگل، تالاب، در یآب ستمیاکاس داریپا اسعهمارد ت

                                              
3 Sustainable Development Goal 6 

 تنوع زيستی و آب
 

 

 زيستمحیط

 

https://doi.org/10.13140/RG.2.2.35540.81280
https://doi.org/10.1073/pnas.0805554105


  کند.یصحبت م یستیاز تناع ز یه عناان بخشب

ها و تناع ستمیآب که اکاس تیریمد ویژهاز اهداف  یبرخ

 ها کم  کنند عبارتند از:به آن یابیتاانند در دستیم یستیز

 پاشش ،یستیحفاهت از تناع ز مدیریت آب شهری: -1

 یهادر حاضه ستمیاکاس یهایژگیو ریو سا یعیطب یاهیگ

 است. نیزم یکاربر حیصح تیریز مدا یبخش ییآبر

 یریمنابع آب جلاگ یدست نخارده از آلادگ یهاستمیاکاس

کند یم یریجلاگ لیدهد و از سیرا کاهش م شیکند، فرسایم

. کندیکم  م شتریب نانیتر با اطمبه اراله آب پاک جهیو در نت

دست  یلابیس یهادشت ی:آب کشاورز تیریمد -2

کند و در یآب کم  م یفصل یهانایجر مینخارده به تن 

و صنعت  یکشاورز یآب را برا تیفیدسترس بادن و ک

اغلب  یآب یهادر امتداد بدنه هادشتسیلابکند. یم نیتضم

و رسابات  ییایمیمااد ش ،یکاهش رواناب مااد مغذ یبرا

آب  تیفیشاد و به بهباد کیم ستفادها یحاصل از کشاورز

بار  از  ،یمحل یهامیاقل در یاهیکند. پاشش گیکم  م

و  یکشاورز یآب برا تیو امن ینیرزمیز یهاباران و نفاذ آب

 کند.یم یبانیدام پشت

 تیریمد :یآب یهاروگاهیسدها و ن یآب برا تیریمد -3

از  یریجلاگ یبرا ییآبر یهاو خاک در حاضه یاهیپاشش گ

 یخاب رویکرد ربازیو کاهش بار رساب در مخازن از د شیفرسا

بهباد  یبرا ستمیاکاس یبازساز ،یاندهیاده است. به طار فیاب

مارد استفاده قرار آن  طال عمر مفیدسد و  ییقابل تاجه کارا

 .ردیگیم

های وجاد اکاسیستم کاهش خطر بلایای طبیعی: -4 

طبیعی )اعم از پاشش گیاهی انباه( از خطرات احتمالی 

ریب این کند هر چند افیایش خشکسالی و تخجلاگیری می

مناطق خطرات را افیایش داده و ماجب احداث خاکرییهای 

 مصناعی و صرف هیینه شده است.

 یهایهیاز انگ یکیاراله آب پاک  تامین آب آشامیدنی: -5

 مناطقیاست. در  حفاهت شده طبیعی مناطق جادیا یبرا هیاول

مشهاد  یاندهیوجاد دارد، به طار فیا یفیآب ضع تیفیکه ک

مقرون به  اریتااند بسیحاضه م تیریاد مداست که بهب

  باشد. یمصناع یهارو  قیآب از طر هیتر از تصفصرفه

 لیتبد ان،ینرخ برداشت آب، اصلاح جر شیافیا یبیترک ریتأث

بار  شیافیا ل،یدر برابر س یتالاب، اقدامات حفاهت ستگاهیز

 رییرا در سراسر جهان تغ انیآبی یاکالاژ ،یو آلادگ یمااد مغذ

مقدار  نیشترینسبتا ب نیریآب ش یها ستمیداده است. اکاس

از  یو برخد در معرض خطر انقراض را دارن یهاگانه

همه  نیرا در ب یستیاز دست دادن تناع ز یهانرخ نیترعیسر

 دیها در معرض تهدتالاب ژهیدهند. به وینشان م گاهستیز

ر به من ا هاروند کسب و کاردر  یاساس راتییهستند. تغ

 یدیبه سه هدف کل یابیها و دستچالش نیبه ا یدگیرس

است: کاهش و سپس تاقف از دست دادن  ازیمارد ن یجهان

 1 ریز یجهان یدما شیافیا نیانگینگه داشتن م ی،ستیتناع ز

. یاهداف تاسعه انسان ریه سادستیابی بو  گراد؛یدرجه سانت

4-GBO7  را  یقابل قبال یرهایآن مس بانیپشت یهاو گیار

مختلف  یکردهایرو دهند.یامر اراله م نیتحقق ا یبرا

 ،یکشاورز ییو کارا یوربهره شیشامل افیا شده ییشناسا

استفاده  نیشده و همون بیتخر یهاستگاهیز یایحفظ و اح

مصرف و  یبه الگاها شتریمتروکه، تاجه ب یها نیثر از زمؤم

 دیو تال یستیز یانرژ یکردهایرو جیو ترو عاتیکاهش ضا

 ریسه مس یستیها بر تناع زرات آنیتأث یچاب است که برا

 کنند،یبه طرق مختلف استفاده م کردهایرو نیگسترده، که از ا

 .  قرار گرفتند یمارد بررس GBO-4در 

و  یفن یهابر تاسعه راه حل ریمس نیای: جهان یفناور -7

در مناطق  دیتال دیبیرگ، مانند تشد اسیدر مق نهیبه یمنطق

بر  هیتک ،یبازده کشاورز شیافیا یا کاچ ، برانسبت

 یاز هماهنگ ییبر بازار و سطح بالا یمبتن یکردهایرو

کمتر  سطح بالاتر در یوربهره آن جهیدارد. نت دیتأک یالمللنیب

 یعیثر از مناطق طبؤحفاهت م یبرا ییهافرصت نیاست، بنابرا

دست دادن از  نیانگیم ر،یمس نیکند. در ایمانده فراهم م یباق

که  لیدل نیبه ا ااست، عمدت نیکمتر انیآبی یستیتناع ز
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زیر کشت و تبدیل  افیایش نیاز سطح باعث یکشاورز دیتشد

 نیهمون ایسنار نیا شاد.های کشاورزی میها به زمینتالاب

 .ی در ن ر داردشهر بفاضلا هیها را در تصفشرفتیپ نیشتریب

 یهار راه حلب ریمس نیا :رمتمرکییغ یهاراه حل -1

 یستیو سازگار با تناع ز داریاستفاده پا شیمانند افیا یامنطقه

در هم  یعیطب یدورهایکه با کر یو کشاورز نیاز منابع زم

 یهاحلشده است، تمرکی دارد. به طار خاص خااستار راه دهیتن

( است که یطیمحستیز تقایتناآورانه ) یکیاکالاژ

را  ستمیبر خدمات اکاس هیو تک یکیتکنالاژ یهاشرفتیپ

از  یبردارتمرکی بر بهره شیافیا ریمس نی. اکندیم بیترک

 بیتخر جهینتاز حد و در  شیب یبرداربهره ستم،یخدمات اکاس

 یرا برا دیفاا مترینکاگرچه این مسیرکند. یم لیرا تعد نیزم

 .دهدینشان م نیریآب ش

نسان را مصرف ا یدر الگا راتییتغ ریمس نیا: مصرف رییتغ -3

با داشتن سرانه مصرف گاشت،  ژهیکند، به ویم یبندتیاولا

 نی. همونییغذا یهاهیتاص یو تخم مرغ در راستا اتیلبن

در  عاتیکاهش ضا یبلندپروازانه برا یهاخااستار تلا 

افت و یباز شیو افیا دیتال یهارهیو زنج ییمصرف مااد غذا

کاهش  ریمس نیا یاستفاده مجدد از چاب و کاغذ است. اثر کل

است که منجر  یمحصالات زراع دیتال یبرا یجهان یتقاضا

و  دیاهداف تال یبرا یعیمناطق طب لیبه تبد ازیبه کاهش ن

 .شادیها مانند آب و کاد منهاده ریبه سا ازیکاهش ن
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 للمسا مهمترین از یکی آبی منابع به ورودی جریان بینیپیش

 انرژی تالید جهت در هاآن بهینه مدیریت و ریییبرنامه در

. شادمی محساب مصرف، منابع به آب تخصیص و آبیبرق

 اثرگذار سد به ورودی دبی مییان بر مختلفی پارامترهای

 ایران، ن یر خش  نیمه و خش  مناطق در. باشندمی

 ثیرأت بیشترین بارندگی و حرارت درجه ن یر اقلیمی متغیرهای

 -بار  مدل ی . دارند آبی منابع به ورودی رواناب مییان بر را

 تغییرات اثر بررسی جهت تاانمند ابیاری مناسب، ماهانه رواناب

 به آبیبرق انرژی تالید برای آب دسترسی قابلیت بر اقلیمی

 .آیدمی شمار

  
 و رواناب مقدار میان رابطه که است داده نشان تحقیقات

. دارند پیویده و غیرخطی ارتباطی آن بر گذاراثر متغیرهای

 فرده ب منحصر خصاصیات علت به مصناعی عصبی هایشبکه

 می دارا غیرخطی روابط سازیشبیه در را بالایی قابلیت خاد،

 تحلیل در ع یم تحالی مصناعی عصبی هایشبکه. باشند

 ایجاد آب مهندسی مختلف علام در دینامی  هایسیستم رفتار

 شبکه مصناعی، عصبی شبکه هایویژگی تبیین با. است کرده

 متغیرهای مابین غیرخطی ارتباط بازیابی برای استاتیکی

 تخمین آن، کم  به تا شادمی طراحی وابسته و مستقل

. میسر شاد سد به ورودی ماهیانه متاسط دبی هاشمند

 بر دینامیکی عصبی شبکه مدل بسط و طراحی با همونین ،

 سد، به ورودی ماهانه آورد مقدار زمانی، سری کارکرد مبنای

سازی سدها و تأسیسات ذخیره آبهوشمند  

 

 نوآوری
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 برای عصبی شبکه از سپس. گیردمی قرار بینیپیش مارد

 استفاده رودخانه ماهانه آورد غیرخطی زمانی سری سازیمدل

 عصبی شبکه مدل از حاصل نتایج مقایسه با همونین. شادمی

 مارد شده طراحی هایمدل عملکرد دینامیکی، و استاتیکی

 نشان تحقیق از حاصل نتایج. گیردمی قرار سنجش و ارزیابی

 با شده بینیپیش مقادیر مابین خابی انطباق که دادمی

. دارد وجاد مشاهداتی هایداده و ترکیبی عصبی هایشبکه

 دینامیکی عصبی شبکه مدل که دادنشان می نتایج همونین

 مقدار استاتیکی، مدل به نسبت بالاتری دقت با زمانی سری

 نماید.می بینیپیش را ماهانه آورد

 کنندهتخلیه هایدریوه هندسی ابعاد نامناسب طراحیهمونین 

 در جانی و مالی خسارات ایجاد باعث آن، ناگهانی بازشدگی و

 مخین درون آب از بهینه استفاده عدم و سد دستینیپا

 برق، مالد هایتاربین روی بر آب تراز افیایش برای. شادمی

 هندسی ابعاد تعیین سد، کارایی افیایش و هاسیلاب کنترل

 براساس. است ضروری آن هاشمندسازی و کنندهتخلیه دریوه

 سیل خروج و ورود هیدروگراف حالت، فضای خطی معادلات

 برای مناسب مقادیر تعیین با. شادمی رسم سد مخازن از طرح

 هیدروگراف تعادل نقطه تن یم ها،دریوه بازشدگی پارامترهای

 ذخیره آب حجم آب، ارتفاع سد، مخازن از خروج و ورود دبی

 تعیین مخین هر کننده تخلیه دریوه ابعاد مخازن، در شده

 تاانمی تنها نه شدگی باز پارامترهای تغییر و تن یم با. شادمی

 مکان همان در را سیل خروج و ورود دبی تعادل ینقطه

 از وسیعی گستره در بلکه داد قرار پالس رو  هندسی

 محیطی شرایط هر با که است تعیین قابل ورودی هیدروگراف

 دریوه هاشمند هایسیستم. است پذیر انطباق اقتصادی و

 الکترونیکی، هایالمان از استفاده با کنندهتخلیه

 گیرنده و فرستنده سنسارهای سنج، فاصله میکروپروسسار،

 ، مناسب هایافیارنرم و دیگر قطعات پردازشگر، لتراسانی ،او

 به مجهی کننده،تخلیه هاشمند دریوه. شدند ساخته و طراحی

 و بردار بهره برنامه اساس بر و است دهنده هشدار هایسیستم

 بست و باز ایماهااره امااج باسیله و دور راه از طراح، ن ر

 و آزمایشگاه در ،دریوه هاشمند هایسیستم. شادمی

 برخاردار بالایی دقت از که شاندمی آزمایش باز هایکانال

 انسانی نیروی ،دریوه هاشمند هایسیستم نصب با. است

 این. یابدمی افیایش سد کارایی و کنترل هاسیلاب کاهش،

 و است محیط شرایط با پذیر انطباق و اعتماد قابل ساده، رو 

 کنترل هایرو  برای مناسبی جایگیین تااندمی عمل در

 .باشد غیراتاماتی  و دستی
 

 

 
 

 

 

 
 

یکی از مسالل مهم و قابل تاجه در سراسر دنیا، حفظ و 

هایی در های اخیر تلا نگهداری از منابع آب است. در سال

های سازگار با طبیعت، در کنترل، تغذیه و استفاده از تکنالاژی

مدیریت منابع آب صارت گرفته است که  نمانه آن ایجاد 

باشد. سدهای سدهای زیرزمینی در مناطق مختلف می

 معرفی سدهای زيرزمینی

 

 معرفی سد

 



های های زیرزمینی یا آبزیرزمینی در مسیر جریان آب

شاند و با ایجاد مانع به صارت فیییکی زیرسطحی ساخته می

 یا هیدرولیکی در مسیر جریان، سبب ایجاد ذخایر آبی در زیر

معمالا ماانع هیدرولیکی شاند. لازم به ذکر است که زمین می

ار دریا، با هدف سد کردن های آب شار در کندر مجاورت سفره

-اجرا می ،های آب شیرینآب شار دریا و حفاهت از سفره

های خش  و آبراهه  گردند. ماانع فیییکی در محل

های دالمی رودخانه های فصلی و نهرودهای آبراههخش 

شاند و به این ترتیب به جای ذخیره آب در سطح، ساخته می

تر، همانگانه که ان سادهشاد. به زبدر زیر زمین آب ذخیره می

شاند، در زیر های مخصاصی بنا میسدهای روزمینی در تنگه

هایی وجاد دارد و رودها نیی چنین تنگهخاک و در محل خش 

شاند. در تصایر ها ساخته میسدهای زیرزمینی در این محل

 شماره ی ، شماتی  ی  سد زیرزمینی اراله شده است.

مربند خش  زمین و شرایط قرار گرفتن ایران بر روی ک

های دور به هیدروکلیماتالاژی کشار سبب شده که از گذشته

برداری از این های زیرزمینی تاجه خاص شاد. بهرهمنابع آب

منابع از هیاران سال پیش تاسط قنات صارت گرفته است. اما 

ها، خروج همیشگی جریان آب حتی یکی از معایب اصلی قنات

هدر رفت آب است. با تاجه به گستر   در فصال غیر زراعی و

کایرها و صحراهای داخلی در نااحی مرکیی و جنابی کشار و 

کمباد بارندگی و در دسترس نبادن منابع آب سطحی به 

های زیرزمینی، صارت پایه و دالمی، حفظ و تاسعه منابع آب

ی  ضرورت فاری است. یکی از راهکارهای ساده و کاربردی 

آوری و هدررفت منابع آب زیرزمینی و جمعبرای جلاگیری از 

خش ، سدهای سازی آب در مناطق خش  و نیمهذخیره

زیرزمینی است. مییان بسیار کم تبخیر، کاهش خطر آلادگی، 

ای بسیار بالا، عدم وجاد نباد خسارت مخین، پایداری سازه

دست سد، هیینه احداث تهدید برای ساکنین و ابنیه پایین

های ه از منابع آب قابل تجدید )استفاده از آبپایین، استفاد

زیرزمینی کم عمق(، تکنالاژی ساخت ساده و با استفاده از 

منابع قرضه محل، عدم تغییر کاربری اراضی و اکاسیستم 

تر بادن سد منطقه، امکان استفاده از نیروی کار محلی، نیدی 

به محل مصرف، عدم خطر خراب شدن تاسط سیل، طال عمر 

تر از برداری و نگهداری به مراتب پایین، هیینه بهرهبالا

های به کارگیری سدهای سطحی و... از جمله مهمترین مییت

این ناع سدها هستند. بحث رساب در سدهای زیرزمینی نیی 

دقیقا برعکس سدهای روی زمینی است یعنی رسابگذاری در 

شاد و هرچه رساب بیشتر باشد ها ی  مییت تلقی میآن

 شاد. اان سد بیرگتر میآبخ

های گذشته در مناطق مختلف جهان سدهای زیرزمینی از دهه

و به طار مشخص، در کشارهای برزیل، هندوستان، آمریکا، 

کشارهای عربی ن یر تانس، مراکش و الجیایر، ژاپن، چین و 

آفریقا به کار گرفته شده، در مناطق شاخ آفریقا به کارگیری 

های انباه به های برهات، جنگلبانسدهای زیرزمینی از بیا

وجاد آورده است. در کشار ما تاریخوه استفاده از سدهای 

گردد. به طاریکه یکی از های قدیمی برمیزیرزمینی، به تمدن

ترین سدهای زیرزمینی در جهان در دوره صفایه در قدیمی

میمه اصفهان و در نیدیکی کاشان احداث شده است. ولی 

رغم آنکه شرایط تاپاگرافی و اقلیمی ایران در متاسفانه و علی

بسیاری از مناطق، پتانسیل بالای ایجاد سدهای زیرزمینی را 

های دهد و سابقه و اهمیت دیرینه استفاده از آبنشان می

ها و کارییها نیی های مختلف از جمله قناتزیرزمینی به صارت

در کشار وجاد دارد، تا کنان در خصاص احداث سدهای 

یرزمینی، مطالعات جدی به عمل نیامده است. البته در کشار، ز

چندین سد زیرزمینی ساخته شده و چندین سد دیگر نیی در 

در ایران در  سد زیرزمینی باشد. سابقه ساختدست ساخت می

رسد که در کهناج کرمان به می 7312عصر حاضر به سال 

ی من ار تأمین آب شرب شهرکی، تاسط وزارت جهاد سازندگ

وقت انجام شد، همونین سد زیرزمینی کاثر دامغان نمانه 

مافق دیگری از این ناع سد است که هم اکنان در حال 

 آبدهی است.

 

تاان در چهار را بطارکلی می زیرمینی هایسدهدف از طراحی 

 بخش ذکر کرد:

 مین آب مصرفیأت، 



  مدیریت منابع آب ) مانند مسدود کردن چند چشمه یا

ها به چشمه اصلی یا مادر چاه آب آنقنات و هدایت 

 ،قناات(

 زیرزمینی مانند  هایجلاگیری از پیشروی آب شار به آب

 ،های نم سااحل و دشت

 پخش آلادگی یا جلاگیری از زیست محیطی مانند  آثار

های ها بر آبای و اثرات ساء آنتشعشعات هسته

 .زیرزمینی
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 ملی آبیاری  نسخه الکترونی  کتب و نشریات کمیته -الف

و زهکشی ایران از طریق آدرس اینترنتی زیر قابل دانلاد 
  باشد.می
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 شاد.چاپ می Wileyکه این ژورنال تاسط انتشارات معتبر 
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1002/%28ISSN%291531-0361 

 
 

 تحریریه این شماره: هیأتاعضای 
 امید رجا مهرزاد احسانی
 ستاره امینی علیرضا سلامت
 مصطفی ابجدی سحر ناروزی
 مریم یاسفی هامن خالدی
 محمدجااد امامی اسکاردی حسن فراهانی

 پریسا کهنسال نادهی مسعاد پاغلام آمیجی

  المیرا ابدی
 

 کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران
خیابان   -خیابان کارگیار -خیابان شهید دستگردی )هفر( -تهران
 11111130نمابر:  -11101303، تلفن: طبقه دوم -7پلاک  -رسازشه

E-mail: irncid@gmail.com, 
http://www.irncid.org 

 قابل توجه علاقمندان

 قابل توجه علاقمندان

http://irncid.org/NewsLetter.aspx
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCEQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.wiley.com%2F&ei=-MKqU8i7FeWp4gTxwoDACg&usg=AFQjCNHsvF2POuG3V3J_CTt3sXKW_fT-1Q&sig2=a8og4TX84eOE8pgJ4emQzw
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/%28ISSN%291531-0361
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/%28ISSN%291531-0361
http://www.irncid.org/


TECH ENVIRO

SOCIETY

ECONOMY
POLITICS

C0nc3Pt-7jt*C0nc3Pt-7jt*

Population
density

Societal
ageing

New
business
models

Automation 
& real-time 

control 

Acoustic 
pipeline 
monitoring

3D printing of 
components

Ageing 
infrastructure

No-dig
pipe repair
&  re-lining

Emergence of 
smart homes & 
infrastructure

Rise of Big Data 
& predictive 
analytics

Value
creation
from
waste

Use of 
monitoring 
drones

Rising 
value of 
water data

Re-emergence 
of nationalism

Lack of 
clarity 
concerning 
Brexit

Banning
of micro-
bead plastics

Pressure 
to reduce 
leaks

‘Open 
water’

Circular 
economy

Increase 
workforce diversity Scarcity of 

STEM skills

Difficulty of 
knowledge 
transfer 

Self-supply 
for business 
users

Ultra-low 
interest rates 
& inflation

Outsourcing & 
automation

Growth 
of flexible 
working

Growth of 
industrialization

Affinity 
partnerships 

‘Smart’ 
water bills

Water
companies
become multi-utility 
companies

Desalination 
becomes primary 
source of global 
water 

Progressive 
water tariffs

Export of 
UK sludge

Proliferation of 
suppliers competing 
for ‘last metre’ of 
pipe network

Regionality key 
for water & ice 
sales Clean water is 

free, but price of 
waste removal 
skyrockets

Construction of 
John O Groats 
to Land’s End 
water pipeline 

Coca-Cola 
buys water 
utilities

Emergence 
of sell-back 
pricing model

Emergence of 
water trading 

Rising cost of 
key resources

Virtual water & 
water content labelling

Green 
infrastructure

Emergence 
of resource 
nationalism 

Growth of bio-electrics 
to treat water & 
generate bio-mass 
energy

Bundling
of utility 
products & 
payments 

Revenue from 
sludge treatment

Water as the 
most expensive 
resource

Rise of single 
person 
households

Ubiquity of water 
metering 

Additatives 
in water

Widespread 
environmental 
awareness 

Attractiveness 
of cities

Ubiquity of 
water access 
across the UK

Customers 
monitoring 
quality 

Increasingly 
vulnerable 
customers

Apps to control 
water use & 
appliances

Decline of trust in 
experts & institutions

Growing customer 
influence

Users paid for 
water inputs 
(reverse metering)

Volume limiting 
baths & showers

Dual supply of 
economy/premium 
products

Time-of-use 
pricing

Rising number 
of self-sufficient 
households

Water 
companies 
only supply 
grey water

Re-emergence 
of public supply 
points 

Emergence 
of water as a 
snack product

Ubiquity of 
dry baths & 
showers

Waterless 
washing 
machines

Monitoring 
of customers’ 
discharges

10,000 litres per 
home free each 
year

Acceptance of 
double sewage 
system

Rising
demand for 
personalisation
& added value 
services

Increased water 
quality concerns

Drive for carbon 
neutrality

Increasing competition 
for water access

Reduction 
in bio-diversity

Sewage blockage
 & leakage

Decrease of 
water usage

Infrastructure 
risks

Rise of 
sediments & 
contaminants 
entering 
waterways 

Stream 
pollution 
from 
wastewater 
treatment 
overflows 

Extended 
drought 
impacts 
supply & 
pricing

Increasing 
frequency & 
severity of 
rainfall Groundwater 

and surface 
over-
abstraction

Increase in 
heatwaves & 
extreme 
temperatures

Sludge-
to-land

Re-forestation of 
cities & suburbia to 
address rainwater 
run-off

Droughts 
and floods
decimate 
crops

Emergence of 
underground 
water storage & 
treatment 

Rising tensions 
between 
water-rich & 
water-poor 
countries

Drought & 
flood 
forecasting 
using HPC

Mandatory 
grey water 
storage & 
recycling for 
all new 
homes

Water 
demand 
threatens 
global food 
security

Dual 
pipe 
sewage 
network

Creation 
of new 
storage 
materials 
for water

Zero 
discharge 
households

Extraction 
of drinking 
water from 
dry air

Vibration 
energy 
harvesting 
from rainfall

Fog 
harvesting 
technology

Bio-concrete 
& bio-tiles to 
store 
rainwater in 
buildings

Electricity 
generation & 
supply using 
water pipes

Drought & 
flood 
forecasting 
using HPC 

Self-
healing 
pipes Urine 

straws 
to purify 
water

Shift
away from 
centralised 
water 
treatment 
plants Sealing of 

leaks using 
‘smart glue’ 
flushed 
through pipes

Huge fall
in demand 
due to use 
of smart 
appliances 

Smart 
appliances to 
identify 
contaminants 
entering system

Creation
of artificial 
clouds to 
store & 
transport 
water

Leakage of 
inbound water

Reduced 
occurrence of 
frost & snowfall

Non-households 
hedging prices

Consolidation 
of UK water 
utilities

Impact of 
automation on 
employment

Deregulation 
of upstream

Regulation of 
data collection 
and sharing

Increased use 
of data by 
regulators Emergence of 

asset light 
competition

Devolution 
of power

Outcry over 
export of UK 
water to 
China

Banning of 
extraction of 
water from 
rivers & fossil 
aquifers 

UK water 
industry 100% 
foreign owned

Re-nationalisation 
of UK water 
industry

Windfall tax on 
water company 
profits

Pressure 
management 
using HPC

‘White smells’ to 
mask odours

Smart 
toilets

Instant switching 
of all utilities 

Advanced 
nano-membrane 
technologies

Self-healing 
membranes using 
bio-mimicry

Spread of 
water efficient 
appliances

Ubiquity of 
smart low cost 
sensors

Self-healing 
pumps

Localised 
wastewater 
treatment 

Linking of water 
system to other 
infrastructures

Sharing of data & 
infrastructure 
across utilities

Use of water pipes 
as a transport 
network

Waste heat 
recovery

Terrorist 
attack on UK 
water supply

Addition of 
drugs to water 
supply

Privatization
of water

Rise of water 
colonization

Water as a 
currency

Hacking of water 
infrastructures

Water 
infrastructures 
used to tackle 
pandemics

Increasingly tough 
environmental 
legislation

Ubiquitous 
metering

Rise of precision 
irrigation

Users paid for 
water inputs 

Space-based 
lasers to monitor 
pollution & illegal 
water use

Bundling of 
utility products 
& billing 

Floating voltaic 
panels on 
reservoirs 

Creation of grey 
water storage 
strips under 
paths

Dual function 
infrastructure

Gamification 
of water use 

Water scarcity  a 
global issue

Toxic 
materials 
in pipes 
(Pb, 
asbestos)

Developed in September 2017 
by Imperial Tech Foresight with academic input 
from Ana Mijic and Christoph Mazur

Present
Defined as existing now or thereabouts 
(by 2020).

Probable
Defined as occurring with a more than 50 per cent 
probability by or before 2030.

Possible
Defined as potentially occurring (i.e. not impossible) 
by or before 2040.
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