
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

به  3991مارس( که از سال  22)در دوم فروردین آب  یجهان روز

 یده. اکندیم تأکیدآب  یتبر اهم شود،یطور سالانه برگزار م

 دستور جلسه نیکمیو  ستیدر ب 3992در سال  یروز ینچن

 رویودوژانیدر ر 3سازمان ملل توسعهزیست و کنفرانس محیط

ها خواسته شد کشور یهکنفرانس از کل ین( مطرح شد. در ایل)برز

روز را  ینسازمان ملل، ا 2 23شماره  یانیهب یاجرا یتا در راستا

مردم در مورد آب اختصاص  بخشییو آگاه یجبه عنوان روز ترو

ها، کنفرانس یو برگزار یاتپخش نشر یقو از طردهند 

. برخی از آن بکوشند داشتیدر گرام هایشگاهو نما هاینارسم

های گذشته عبارت بودند از: شعارهای روز جهانی آب طی سال

(، آب و طبیعت 2239(، آب برای همه )2222آب و تغییر اقلیم )

(، 2232(، آب و اشتغال )2232(، جلوگیری از اتلاف آب )2232)

 (.2232( و آب و انرژی )2232توسعه پایدار ) وآب 

انتخاب  "آب ارزش" 2223 ای سالبر آب یروز جهان شعار

به  دنیا تیو رشد روزافزون جمع یاست. توسعه اقتصاد شده

 ایتوسعه عطش ،و صنعت یاست که کشاورز یمعن نیا

 نیتأم چالش بر باآب یانرژ دیکنند و تولیم دایپ یشتریب

اقلیم منجر به  ریی. تغی روزافزون مواجه خواهد شدتقاضا

 آنجاکند. از میآب نیز کمک  یدگآلو بهو شده  یآب ینظمیب

به تعادل منابع آب بر مبنای جوامع های متفاوت که تقاضا

 نحوهشود. یاز مردم در نظر گرفته نم یاری، منافع بسرسندمی

                                              
1 United Nations Conference on Environment and 

Development (UNCED) 

2 Agenda 21 

 
 مطالب اين شماره:

 

روز جهانی آب و انتشار گزارش وضعیت  - دوست محترم
   0202المللی توسعه آب سازمان ملل متحد بین

 

 المللی آبیاری و زهکشیاخبار کمیسیون بین  

  بیاری و زهکشیالمللی آجايزه بین -

 

 ای آبیاری و زهکشیهای منطقهاخبار کمیته  

ای آبیاری و افتتاحیه دبیرخانه کمیته منطقهبرگزاری  -

  زهکشی استان قزوين

 

 پیشکسوتان آب ایران 

 
 ورینوآ 

 آب صنعت در یسازهوشمند و یسازهوشمند یایدن به ورود -

 گیری الکتريکی نوسانات سطح آب زيرزمینی در مزرعهاندازه -

  افزايش میزان تبخیر و تعرق در دنیا -

 

 زیست محیط  

 کشت هیدروپونیک -

 

 معرفی کتاب 

  یکشاورز در آب مصرف تيريمد -

 

 اینفوگراف 

برداری از منابع بهینه اجتماعی در برابر بهینه فردی در بهره

 مشترک

 دوست محترم
المللی روز جهانی آب و انتشار گزارش وضعیت بین

   0202توسعه آب سازمان ملل متحد 

 

 

 



گذاری و به اشتراک تیریمد کننده نحوهنییگذاری آب تعارزش

 یآب برا .آن است متیاز ق شتریب اری. ارزش آب بسآب است

 یکپارچگی، فرهنگ، بهداشت، آموزش، اقتصاد و خانوارها

در است.  یادهیچیو پ ادیز اریارزش بس یدارا یعیطب زیستمحیط

ء مدیریت ، خطر سوهاارزش نیاز ا یک هر صورت نادیده گرفتن

 .جبران وجود خواهد داشتقابل  ریمنبع محدود و غ نیا برای

 یالمللنیب تیوضعهای انتشار یافته در زمینه مجموعه گزارش

، 3شامل گزارش اصلی 2223توسعه آب سازمان ملل متحد 

است که  1و گزارش آمار و ارقام 2گزارش خلاصه مدیریتی

هدف اصلی آن ارتقای دانش و آگاهی در خصوص پنج چشم 

به باشد و در ادامه به طور خلاصه انداز مختلف ارزش آب می

 پرداخته شده است: هاآن

های منابع آب و اکوسیستم – بآ ارزش منابعو  اهمیت -1

 :طبیعی

 آبی همچنین تمام و شودمی تولید اکوسیستم توسط آب کل

 هر با همراه سرانجام شودمی برداشت انسان استفاده برای که

. گرددبرمی زیستمحیطشده به  اضافهبه آن  که آلودگی نوع

. است برای بشر "اکوسیستم خدمات" مهمترین آب چرخه

 آوریتاب ایجاد و مناسب کیفیت با آب تامین ازاطمینان  برای

 خشکسالی لازم است برای و سیلاب نظیر هاییشوک برابر در

 .قائل شویم بیشتری ارزش زیستمحیط از حفاظت
 

و  مینأت ،رهیذخ) آبی هایزیرساخت ارزش و اهمیت -2

 (: هیتصف

مکانی  به انتقال آن آبی منجر به ذخیره آب و هایزیرساخت

 و تصفیه آب به شوند و همچنینمی بیشتر به آن نیاز بوده،که 

 در. کنندمی کمک انسان استفاده از پس طبیعت به آن بازگشت

اجتماعی  توسعه کافی و مناسب، هایزیرساخت فقدان صورت

 قرار خطر معرض در هااکوسیستم شده و تضعیف اقتصادی -

 هاهزینه لامعمو آبی هایزیرساخت هایگذاریارزش. گیرندمی

                                              
1 United Nations, The United Nations World Water 

Development Report 2021: Valuing Water. UNESCO, Paris. 

2 Executive Summary 

3 Facts and Figures 

 گرفته کم دست را زیستیمحیط و اجتماعی هایهزینه ویژه به

 معروف) هاتعرفه از هاهزینه کلیه بازیابی. گیرنددر نظر نمی یا

 کشورها از بسیاری در. است دشوار( هاهزینه کامل بازیابی به

 و شودمی بازیابی برداریبهره هایهزینه کل یا بخشی تنها

 .شودمیتامین  تأمین عمومی بودجه طتوس اصلی سرمایه
 

 بهداشت  ،یدنیآب آشام) یو ارزش خدمات آب اهمیت -3

 انسان(: سلامت های مربوط بهجنبه و

  بهداشتی مراکز و کار محل مدارس، خانوارها، در آب نقش

خدمات آب، دفع  این، بر علاوه. است مهم بسیار درمانی و

ای را به زش افزودهار 2(WASH)بهداشتی فاضلاب و بهداشت 

 39-گیری کوویدهمه زمینه در ویژه به سلامتی بیشتر صورت

 بالا درآمد با کشورهای در حتی WASH خدمات. دهدمی ارائه

هدف به جای بی هاییارانه هر چند،. شودمی یارانه غالبا شامل

 کسانی نفع به تواندمی بهبود وضعیت جوامع فقیر و محروم

 .برخوردارند فاضلاب یا آب هایشبکه انشعاب از که باشد
 

 هاییتو فعال یددر تولبه عنوان یک داده آب  ارزش -4

صنعت،  ی وانرژ ،یکشاورز)محصولات  یاقتصاد –اجتماعی

 (:تجارت و اشتغال

شیرین  آب جهانی منابع برای تقاضا دارای بیشترین کشاورزی

ی لع. دارد زیستمحیط تخریب نیز در ایعمده سهم و است

 غذایی مواد تولید در آب معمولا غذایی، اهمیت زیاد امنیت رغم

-ارزش کمی برخوردار است به ویژه زمانی که از منظر جنبه از

قرار  ارزیابی های اقتصادی ارزش محصولات تولید شده مورد

وضعیت  بهبود شامل ترگسترده مزایای از بسیاری. گیردمی

 کاهش و تغییر اقلیمسازگار با پدیده  درآمد ایجاد تغذیه،

 بخش برای. شوندنمی منعکس آب هزینه در اغلب مهاجرت

 کمبود نظیر آب به مربوط تهدیدهای تجارت، و صنعت انرژی،

و  دهد افزایش را هاهزینه تواندمی تغییر اقلیم و سیل آب،

 مدیریت منسجم سوء. شودتامین  زنجیره منجر به اختلال در

شهرتو اعتبار  به خسارت وارد کند، هااکوسیستم به تواندمی آب

                                              
4 water, sanitation and hygiene    



 قرار منفی تاثیر تحت را سرانجام فروش وارد نموده و آسیب

 با سنتی طور به تجارت و صنعت در بخش انرژی، آب. دهد

 فاضلاب دفع و تصفیه هایو هزینه آب مصرفی حجم به توجه

 . شودگذاری میارزش

 یکپارچه مدیریت ریزیبرنامه هاییکهرویکردهایبیشترسازمان

کنند، منجر به بهبود پایداری را اتخاذ می IWRM) )3آب منابع

 شوند. می
 

های )جنبه آب اجتماعی -فرهنگی ارزش و اهمیت -2

 :تفریحی، فرهنگی و معنوی(

های خلقت، مذهب و جامعه ما را تواند به وسیله اندیشهآب می

های طبیعی، به یکدیگر وصل کند. جریان آب در محیط

آب بخش ذاتی  آورد.آرامش را برای بشر به ارمغان می احساس

سازی این گونه رود اما کمیبرای هر فرهنگی به شمار می

 برای منبعی را آب غالبا ها امری دشوار است. اقتصادارزش

 هایارزش به و گیردمصارف گوناگون بشر در نظر می

 توجهیتوجهی یا کمبی زیستی آنمحیط یا فرهنگی، اجتماعی

های فرهنگی آب نیازمند مشارکت شناخت کامل ارزش. کندمی

مدخلان در مدیریت منابع نفعان و ذیای از ذیطیف گسترده

 آب است.
 

 هاها و فرصتها، چالشاندازچشم

منابع آب را  تیریبه بهبود مد ازیمنابع آب ن کنونی تیوضع

 ارزشاهمیت و  انیو ب یریگکند. شناخت، اندازهیبرجسته م

به  یابیدست به منظورگیری آب و گنجاندن آن در تصمیم

 است. ضروریو عادلانه منابع آب  داریپا تیریمد

گذاری مناسب آب منجر به استفاده مناسب از آن خواهد ارزش

اعمال حاکمیت  آب یکی از ابزارهای اصلیگذاری ارزش شد.

گذاری عدم ارزش و منابع آب است حکمرانیدر عادلانه 

 ای یاصل ریشهمصارف مختلف آن،  با توجه بهآب  مناسب

 یتلق تیریمد ءبه آب و سو یتوجهیاز ب یانشانهحداقل 

                                              
1 Integrated Water Resources Management 

آب در و اهمیت اغلب اوقات، ارزش متاسفانه شود. یم

 .ستیبرجسته ن هایریگمیتصم

 یبه خوب "گذاریشارز"و روند  "ارزش"که اصطلاح  یدر حال

 کدام وجود دارد که مختلف دگاهید نیشده است، چند فیتعر

  انمختلف کاربر یهاگروه یبه طور خاص برا "ارزش"

 یمختلف یهاروش نی. همچنکندپیدا می یمعن نفعانذیو 

 یمختلف یارهایمعنیز و ارزش آب  عددی محاسبه مقدار یبرا

 .وجود داردآن  انیب یبرا

 نفعیذ یهاگروه نیگذاری آب نه تنها بتفاوت در نحوه ارزش

نفعان ممکن است هر گروه معین از ذیدهد بلکه در یرخ م

 ارزش آب  از مختلف هایبرداشت نی. ابسیار متفاوت باشد

بع اهمراه با دانش محدود از من ،آن انیمحاسبه و ب و روش

گذاری آب ارزش خصوص در عیسر شرفتیپباعث عدم ، یواقع

 یتلاش برا توان به دشواریمی . به عنوان مثالشودمی

صنعتی و کشاورزی، ، یمصارف خانگ یآب براگذاری ارزش

سایر زیستی، محیطمصارف عمومی و نیاز شهروندان، حقآبه 

از  کی چیهبدیهی است . ی اشاره کردمذهب ای یعرفمصارف 

 هایشناسیروشدستیابی به  مانع دینباها دشواری نیا

 شوند.آب  مستمرگذاری ارزش

که  یآب را به روشذاری گارزشدارد که  لیتما یاقتصاد سنت

یعنی محدود کند  ،شوندگذاری میارزش گریاکثر محصولات د

مربوط  یهانهیهز ابها( یآب )آبثبت شده  متیبا استفاده از ق

 چیحال، در مورد آب، ه نی. با ایاقتصاد هایدر فعالیتآب به 

 ییو ارزش آن وجود ندارد. در جا متیق نیب یرابطه مشخص

که  ی استمعن نیشود، به ایم یگذار متیکه آب ق

 پردازند،ای میبرای استفاده از آب چه هزینه کنندگانمصرف

تمام یا  پوشش یکننده تلاش برااغلب منعکس بهاآب نیاکه 

ارزش بیانگر و تولید و توزیع آب مصرفی است  نهیهزبخشی از 

گذاری وجود، در ارزش نی. با انیستشده  لیتحوواقعی آب 

 روش مرسوم  کسنتی یاقتصاد ذاری آب بر اساس گقیمت، آب

کاربرد آن گرچه ، که نباید نادیده گرفته شوداست  تاثیرگذارو 

 شود. بررسی دیبا



گذاری آب به با توجه به موارد فوق مشخص است که ارزش

 دیمختلف آب با هایبها است. ارزشمراتب فراتر از تعیین آب

در  های مختلف آبشنحوه محاسبه و بیان ارزو  بررسی شده

 نیبنابرا د.نگیری گنجانده شوریزی و تصمیمبرنامه یندهاایفر

 نحوه نیهمچنآب و گذاری ارزش کردیرو شتریتوسعه ب

به مختلف های گذاریارزش، نقاط افتراق و اشتراک سهیمقا

 ها استیدر سآب عادلانه و منصفانه  ارزش گنجاندن منظور

 .دارد یاهمیت زیاد ها یزیرو برنامه

روش مختلف به پنج دراین گزارش گذاری آب ارزشهای روش

 : تقسیم بندی شده است

 زیستمحیطچرخه آب در  به توجه باگذاری ارزش. 3

 ازین موردهای زیرساختاساس  بر گذاریارزش. 2

 مجدد استفاده و پسابآوری و جمع یآبرسان، یسازیرهذخ

آب  شامل دتاعم بخدمات آ متیق مبتنی برگذاری ارزش. 1

 های مربوط به سلامت انسان، بهداشت و جنبهیدنیآشام

 یهاتیو فعال دیتول بخش یورودگذاری به عنوان ارزش. 2

 و صنعت، تجارت  ی، انرژیکشاورز نظیر یاجتماع ،یاقتصاد

 و اشتغال 

 یاجتماع ،یفرهنگهای جنبه ریسا گذاری بر اساس. ارزش2

 یو معنورفاهی ، یحیآب از جمله تفر

گذاری آب محدود به های مختلف ارزشبدیهی است دیدگاه

 کامل ایدنمناطق مختلف  اتیبا تجربموارد فوق نبوده و 

 مناسبی فرصتگذاری آب، های مختلف ارزشروش .شوندیم

به هم پیوسته  یحکمران درآب  گانهچند دادن ارزش وفق یبرا

نیز و  یمالمنابع تامین  یکردهایروبخشی و نیز تنوع آب

 آورد. ی فراهم میسازتیو ظرف یقاتی، تحقیعلمتوسعه 

دیگر  یعیمنابع طب اکثرآب برخلاف  "صحیح" ارزش نییتع

 یاتیمنبع ح نیا یکل تی، اهمبیترت نیدشوار است. بد اریبس

 دنیااز نقاط  یاریدر بس یگذاری مالو سرمایه یاسیس توجهدر 

 یها منجر به نابرابرنه تن نیمنعکس نشده است. ا یبه درست

شود، بلکه به منابع آب و خدمات مربوط به آب می یدر دسترس

 منابع بیو تخر داریمنجر به استفاده ناکارآمد و ناپا نیهمچن

 شود.آب می قابل عرضه

گذاری ارزش در خصوصمختلف  یهاو روش کردهایرو قیتلف

 زیچالش برانگ متعدد احتمالا یآب در ابعاد و چشم اندازها

بخش خاص استفاده از آب،  کیدر  یخواهد بود. حت

 اریبس هایگذاریتواند به ارزشیمختلف م یکردهایرو

 نیها بگذاریارزش قیتطب یمتفاوت منجر شود. تلاش برا

که در  ناملموسیهای از ارزش یبرخبا لحاظ ها بخش

به آب نسبت داده  یاجتماع -یمختلف فرهنگ یهانهیزم

دهد. می شیرا افزا یمعمول سطح دشواربه طور  ،شودمی

کاهش  یبرا یانهیممکن است زم طیشرا یاگرچه در برخ

وجود داشته باشد، اما  ارهایمع یها و استانداردسازیدگیچیپ

 قیشناخت، حفظ و تطب یبهتر برا یبه ابزارها ازین تیواقع

 مختلف است.های ارزش

 
 

 

 

( هر سه سال ICIDالمللی آبیاری و زهکشی )کمیسیون بین

یکبار با هدف ارتقای آبیاری پایدار و افزایش تولید محصولات 

کشاورزی و دستیابی به امنیت غذایی در سراسر جهان اقدام به 

نماید. این جایزه المللی آبیاری و زهکشی میاهدای جایزه بین

ای که در زمینه آبیاری و زهکشی به فرد/ افراد یا مؤسسه

 ا تحول اثربخشی را در صنعت آب دستاورد  برجسته و ی

 شود. و آبیاری بجا گذاشته اهدا می

سال گذشته با اثرات  32طی  باید درمیای این فرد یا مؤسسه

برجسته خود سبب توسعه پایدار آبیاری و زهکشی و افزایش 

ای و یا تولید در بخش کشاورزی در سطح ملی، منطقه

سن، ملیت، جنسیت،  زا. این جایزه فارغ باشندالمللی شده بین

سیاسی و حزب خاص پس از  نژاد، مذهب و یا هر عقیده

نفر از پیشکسوتان  2داوری متشکل از هیات بررسی توسط 

های متفاوت که توسط ها و جنسیتآبیاری و زهکشی از ملیت

مبلغ  رئیس کمیسیون انتخاب شده، به برنده آن اهدا می شود.

باشد که به همراه لوح تقدیر میدلار آمریکا  320222این جایزه 

 شود.های مالی کشورهای عضو تأمین میاز محل حمایت

 المللی آبیاری و زهکشیاخبار کمیسیون بین

  المللی آبیاری و زهکشیجايزه بین



نامزدهای معرفی شده برای این جایزه باید مشارکت 

ای در زمینه ابتکارات صنعت آبیاری و زهکشی با هدف گسترده

های مختلف تحقیقاتی، ارتقای وضعیت این صنعت در زمینه

 سازی رداری، تصمیمببهره فنی، خدمات مدیریتی،

رسانی که منجر به افزایش تولید در بخش کشاورزی و آگاهی

 المللی گردیده، داشته باشند.ای و بیندر سطح ملی، منطقه

 نامزدها باید به صورت رسمی از طریق کمیته ملی آبیاری

 المللی های بینهای عضو کمیسیون، سازمانو زهکشی دولت

ولتی وابسته به کمیسیون معرفی ها و موسسات غیردو سازمان

ماه  2حائز اهمیت است که مستندات کامل نامزدها باید  شوند.

پیش از اجلاس جهانی آبیاری برای دبیرخانه کمیسیون ارسال 

المللی آبیاری شده باشد. دو ماه  پیش از زمان اهدای جایزه بین

و زهکشی که همزمان با برگزاری اجلاس جهانی آبیاری در 

کشورهای عضو کمیسیون خواهد بود، برنده جایزه  یکی از

 گردد.مشخص و رسما اعلام می

به آقای  2231جالب است بدانید این جایزه تا کنون و در سال 

ویکتور دخونی از ازبکستان برای مشارکت مؤثر وی در زمینه 

به آقای بارت  2232مدیریت آب در آبیاری و زهکشی، در سال 

های مستمر و پایدار در زمینه آبیاری ششولتز از هلند برای تلا

ریزی و اجرای و زهکشی از طریق آموزش، تحقیقات، برنامه

مادراماتو چاندرا به آقای  2239المللی و در سال های بینپروژه

از کانادا به خاطر خدمات ارزنده ایشان در زمینه مدیریت آب، 

آبیاری و زهکشی، تحقیقات کشاورزی و هیدرولوژی تعلق 

گرفت. شایان ذکر است چهارمین جایزه همزمان با چهارمین 

اجلاس جهانی آبیاری در شهر پکن کشور چین و در سپتامبر 

 به برنده آن اهدا خواهد شد.  2222

توانند برای دریافت اطلاعات تکمیلی، به علاقمندان می

زیر سایت کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشی به آدرس وب

   مراجعه نمایند.
icid-ciid.org/award/watsave/42 

های پیش رو شاهد درخشش یکی از امیدواریم در سال

المللی پیشکسوتان آب و آبیاری ایرانی در این عرصه بین

  باشیم.

 
 

 

 

جلسه افتتاحیه دبیرخانه کمیته 

ای آبیاری و زهکشی منطقه

شنبه استان قزوین در روز سه

، در محل 23/22/3222 مورخ

کده کشاورزی دانشگاه بین المللی امام خمینی )ره( برگزار دانش

 گردید.

ای منطقهکمیته عضو در ابتدای جلسه آقای دکتر سلطانی، 

ای قزوین منطقهکمیته ، به ارائه توضیحاتی در خصوص قزوین

 افتتاحیه دبیرخانه کمیته پرداختند.و برگزاری جلسه 

ئیس محترم دانشکده زاده، ردر این جلسه آقای دکتر مازندرانی

کشاورزی، ضمن ابراز خرسندی از استقرار دبیرخانه کمیته در 

در سطح  های مختلفآن دانشکده، اعلام داشتند که ارگان 

استان، از خدمات علمی و امکانات موجود در دانشگاه بهره 

 برند که تا کنون جای بخش آب در این میان خالی بود می

ای آبیاری و زهکشی در ته منطقهو خوشبختانه با استقرار کمی

 این دانشگاه این امر، جهت بهتر شدن ارتباط بین صنعت 

 و دانشگاه، محقق گردید.

 
ای منطقه در ادامه آقای دکتر آراسته، مسئول محترم کمیته

المللی ، ضمن تشکر از دانشگاه بینآبیاری و زهکشی قزوین

بابت همکاری در خصوص استقرار دبیرخانه، امام خمینی )ره( 

 ای آبیاری و زهکشی های منطقهاخبار کمیته

ای آبیاری و افتتاحیه دبیرخانه کمیته منطقهبرگزاری 

 تان قزوين زهکشی اس

 

 



از زحمات اعضا و اقدامات صورت گرفته توسط ایشان قدردانی 

های کمیته نمودند. در ادامه توضیحاتی در خصوص فعالیت

توسط ایشان ارائه گردید. همچنین ایشان عنوان ای منطقه

 قزوین نیز ایمنطقه آب امیدوارند شرکت که نمودند

سپس خانم  ری از این کمیته داشته باشند.های بیشتحمایت

 ای آبیاری منطقه مهندس کبیری، دبیر اجرایی کمیته

 ضمن تشکر از زحمات آقای دکتر آراسته  و زهکشی قزوین

ها و و به خصوص آقای دکتر سلطانی به سبب پیگیری

ای از ها و برگزاری جلسه افتتاحیه دبیرخانه، خلاصهتلاش

قدامات صورت گرفته و عملکرد مصوبات صورتجلسات و ا

را ارائه و درخواست نمودند که اعضا،  3199کمیته در سال 

 همکاری و فعالیت بیشتری در کمیته داشته باشند. 

 

 
 

 فنون مررتبط برا   یریگکاره به سبب سابقه طولانی آموزش و ب

 آموختگران بسریاری  دانش شکبی، آبیاری در ایران علوم آب و

در طول سالیان متمادی حضور در  ارند کهاین رشته وجود د در

خردمات شرایانی را در   های آموزشی، پژوهشی و اجرایی عرصه

جهت رشد و شکوفایی روزافزون دانش، فرهنگ و تمردن ایرن   

  اند.از خود به جا گذاشته مرز و بوم

 پیشکسروتان ه لحاظ ضرورت صیانت از دستاوردهای با ارزش ب

ایجراد  ائبه آنران و همچنرین   شر و لزوم ارج نهادن به تلاش بی

لازم انگیزه هرچه بیشتر در نسل جدید کارشناسان ایرن رشرته   

 . یاد شوداین رشته های ماندگار چهرهاز است 

 هیکل نیشیپ یهاهمانند شماره میبرآن شد یرو نیبه هم

در این رشته فارغ التحصیل  3122سال از  شیکه تا پ یافراد

، مراکز هاجمله دانشگاهای مختلف از هبخشدر اند و شده

اند پیمانکاران و غیره فعالیت نموده، مشاورتحقیقاتی، مهندسین 

 علمی  به سوابق و گذرا مختصر ایاشاره نیز ذکر نام وبا 

 .شوندمعرفی  و کاری

 

 در  بوردیآقای دکتر محمد بای

در مشکین شهر اردبیل  3132سال 

متولد شد. ایشان مدرک تحصیلی 

ا در رشته فیزیک آب و دکترای خود ر

( اخذ نمود. آقای 3122خاک از دانشگاه کمبریج انگلیس )

 22عنوان مقاله انگلیسی و  32بوردی دارای دکتر بای

 فیزیک هایمؤلف کتاب باشد وعنوان مقاله فارسی می

خاک،اصول مهندسی آبیاری، اصول مهندسی زهکشی، 

. هستند بندی خاک و آب و آبیاری در ایرانپیدایش و رده

بوردی پس از اخذ دکترای خود تا به امروز دکتر بای

های مختلف برای این مرز و بوم خدمات شایانی در بخش

 باشد: ها به شرح زیر میاست که برخی از آنانجام داده

 استادیار دانشگاه تهران؛ -

 کارشناس دفتر فنی سازمان برنامه و بودجه؛ -

 مشراور ارشد وزیر کشراورزی؛ -

المللی أت تحرریرریه و داوران مجله بیرنعضرو هی -

Agricultural Water Management  که

شود )به منتشر می Elsevierتوسط انتشارات 

 سرال(. 9مردت 
 

 در سال  آقای دکتر رحیم اتحاد

در مراغه متولد شد. ایشان  3132

مدرک دکترای خود را در رشته آب و 

ن وخاک از دانشگاه علوم و فنون م

اخذ نمود.  3122انسه در سال پلیه فر

دو گواهینامه در  3121و  3122های ایشان در سال

های های مدیریت منابع مناطق ساحلی و روشرشته

تجزیه و تحلیل اقتصادی از برنامه عمران سازمان ملل 

UNDP المللی پول )در برلین غربی( و صندوق بین

IMF .در واشنگتن( دریافت نمود( 

عنوان مقاله و گزارش در  22ن بالغ بر دکتر اتحاد تا کنو

زمینه منابع آب نگاشته و خدمات شایانی در جهت ارتقاء 

برخی از  .است سطح علمی و فنی کشور انجام داده

 باشد:های ایشان به شرح زیر میسمت

 پیشکسوتان آب ايران



ریزی منابع آب کارشناس طرح تحقیق و برنامه -

 کشور )سازمان برنامه و بودجه(؛

زیست طبیعی و محیطکارشناس دفتر منابع  -

 )سازمان برنامه و بودجه(؛

کارشناس و معاون دفتر امور منابع آب سازمان  -

 برنامه و بودجه؛

 ریزی منابع آب های برنامهعضویت در کمیته -

 و کشاورزی و منابع طبیعی؛

 های تدوین استانداردهای آب؛عضویت در کمیته -

( سدهای های )عامل چهارممدیریت پروژه -

 شمیل و ...؛ -جگین

مدیر پروژه مدیریت یکپارچه منابع آب حوضه  -

 سیروان در مشاور عالی سیروان؛

ریزی و منابع انسانی شرکت مشاور امور برنامه -

 مهندسی مشاور مهاب قدس.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ای بر هوشمندسازیمقدمه

شروند ترا   هرای هوشرمند آمراده مری    در عصر حاضرر، سیسرتم  

 را به خرود اختصراص دهنرد. از جملره ایرن      های بیشترینقش

اتوماسیون صنعتی، خدمات رباتیک، خدمات  توان بهها مینقش

پزشکی، بازرسی و نظارت بصری، نویسره خروانی، کاربردهرای    

نظامی، خدمات آموزشری، دنیرای سررگرمی، نقرل و انتقرالات      

...  و بیومتریرک  فناوری هوشمند، تشخیص هویت با استفاده از

 .اشاره کرد

های خود بر تعامل با کراربرانی از  در حوزه های هوشمندسیستم

و فیزیکری   اجتمراعی  هرای نوع بشر و تغییرات و پویایی محیط

های امروزی دسرتگاه مسرتقلی هسرتند کره     تمرکز دارند. ربات

توانند محیط اطراف شان را درک کنند و اهرداف خاصری را   می

 دنبال نمایند. 

 ایی را نیرز در زمینره مطالعره    هر هرای هوشرمند چرالش   سیستم

 هرا مررتبط برا   و تحقیق به همراه دارند. بسیاری از این چرالش 

محاسباتی است که در ارتباط برا جهران فیزیکری و پویرا روی     

دهند. اشکال ایرن موضروع آن اسرت کره در طرول انجرام       می

بنرابراین محاسربات    ،محاسبات، جهان همچنان تغییر می کنرد 

 .ر به کار نمی آیندانجام شده منسوخ و دیگ

و اتوماتیک کردن  هوشمندسازی کنند کهغلب مردم تصور میا

 و از کنتررررل دسرررتی خرررارج نمرررودن ادوات، تجهیرررزات     

تنها جنبه راحتی دارد ولی در کرل،   صنعتیهای کنندهو مصرف

 دانشرمندان  نرد.  کمری  اهداف بسیار فراتر و والاترری را دنبرال  

تنها به رفاه، آسایش، زیبرایی   و محققان در زمینه اتوماسیون نه

هرا،  بلکه علاوه بر اینها بره شربکه   ،کنندو مدرن بودن فکر می

 حسگرها و پردازشرگرهایی جهرت رسریدن بره اهرداف ایمنری       

گیری و اهرداف مردیریتی   سازی مصرف انرژی، گزارشو بهینه

در واقع هدف از هوشمندسرازی، جلروگیری از    .اندیشندنیز می

در اثرر خطاهرای فرردی و انسرانی رخ      هایی اسرت کره  آسیب

 .دهدمی

 

 :های هوشمند به طور کلیسیستم مزایای

 و زمان؛ جویی در مصرف انرژیسازی و صرفههبهین 

 ؛کم کردن استهلاک وسایل مصرفی 

 ؛کنترل امنیت و ایمنی 

 انسانی؛ یو خطا هاکاهش هزینه 

  از هر جای دنیا ادواتکنترل. 

آشنا شویم،  هوشمندسازی موضوع برای اینکه بهتر و بیشتر با

عبارات اتوماسیون و هوش مصرنوعی   باشنایی نسبی نیاز به آ

 باشد.می

 

 اتوماسیون

. اسرت  فرمران  خود معنی به باستان یونان زبان در اتوماسیون

 ترکیبرری اسررت از دو کلمرره  (Automation) اتوماسرریون

"automatic"و "operation"  و به معنی عمل کردن بدون

خارجی اسرت.   ، عاملتاثیر رجی )انسان( یا با کمترینعامل خا

 نوآوری

 
 سازی و هوشمند سازی ورود به دنیای هوشمند

 در صنعت آب

 

 



به عبارتی اتوماسیون یعنی خودکارشردن عملیرات. دو نروع از    

 اتوماسریون  و صرنعتی  اتوماسیون ،هاپرکاربرد ترین اتوماسیون

 هستند. اداری

 

 هوش مصنوعی

ای گونره  شود در واقعهوش مصنوعی که امروزه از آن یاد می

به نحوی قابلیت تفکرر دارد. البتره ایرن    است که  تکنولوژی از

شناسیم قابلیت تفکر با چیزی که ما به عنوان تفکر انسانی می

تا حد زیادی تفاوت دارد، امرا در حقیقرت سرعی دارد ترا از آن     

 هاییها تواناییاین ؛گیریاستدلال، منطق، تصمیم .تقلید کند

شرمند  . پس شما هودکنها استفاده میاز آن انسان  هستند که

ها را در کامپیوتر هم ایجاد کنیم، آنگاه هستید. اگر این توانایی

هروش مصرنوعی   . در واقع به ماشین هوشمند دست می یابیم

ای از علوم رایانره اسرت کره    شاخه artificial intelligence  یا

های هوشرمندی تولیرد کنرد    اش آن است که ماشینهدف اصلی

ند بره هروش انسرانی اسرت را     که توانایی انجام وظایفی که نیازم

سازی هروش  داشته باشد. هوش مصنوعی در حقیقت نوعی شبیه

انسانی برای کامپیوتر است و منظور از هوش مصرنوعی در واقرع   

نویسی شده که همانند انسران  ای برنامهماشینی است که به گونه

 .فکر کند و توانایی تقلید از رفتار انسان را داشته باشد

 
 زیستصنعت آب و محیط هوشمندسازی در

هوشمندسازی در صنعت آب نیرز وارد شرده اسرت و در حرال     

 بینرری و هشرردار سرریلاب  هررای پرریشرشررد اسررت. سیسررتم 

کنترهرای   هرای سردها،  هرای کنتررل دبری دریچره    و سیستم

هرای هوشرمند بررای    ها و همچنین کنترلهوشمند برای چاه

 مشررتریان پررر مصرررف آب، سیسررتم هوشررمند نشررت یرراب   

هرای  های جلوگیری از انشعابات غیر قانونی، سیستممو سیست

هررا و مررزارع و همچنررین  هوشررمند آبیرراری برررای گلخانرره 

های هوشمند برای آبنماها و بسیاری موارد دیگرر کره   سیستم

 هر روز با پیشرفته شدن و نیاز بیشتر به دقت و کاهش زمران  

در شرماره بعردی    و انرژی در حرال طراحری و اجررا هسرتند.    

مه به شرح مباحث هوشمندسازی در صنعت آب پرداخته خبرنا

 خواهد شد.  

 

 
 

ب زیرزمینی، ریشه گیاه در حالت بالا بودن سطح آ در صورت

اشباع و نبود اکسیژن قادر به جذب آب و مواد مغذی نخواهد 

بود و چنانچه پایین باشد، رطوبت در دسترس ریشه گیاه 

یش نوسانات سطح آب باشد تا از آن استفاده کند. لذا پانمی

 زیرزمینی و کنترل آن بسیار اهمیت دارد.
 

 ابزار کنترل در مزرعه

نصب پیزومتر )لوله گالوانیزه عموما نیم اینچ( در مزرعه انجام 

شود. در کشت و صنعت شمال خوزستان، تکنسین با می

استفاده از متر فلزی و گوش دادن به زمان تماس آن با سطح 

کرد. گیری میه سطح آب تا زمین را اندازهآب در پیزومتر، فاصل

تواند های انجام شده مشخص گردید این روش میبا بررسی

تکنسین خواسته شد  1همراه با خطا باشد. در یک آزمایش از 

 گیری کنند. در اینجا بین بیشترین در یک نقطه، اندازه

متر اختلاف مشاهده شد. به سانتی 22و کمترین قرائت، حدود 

اینکه برنامه اصلی حفظ سطح آب زیرزمینی در یک  دلیل

متری سطح مزرعه بود، این اختلاف اهمیت پیدا کرد. بنابراین 

 تر زیر جایگزین روش قدیمی گردید.روش کاربردی و دقیق

 

 نیاز لوازم مورد

گیری را مشاهده در شکل شماره یک ابزار ساده اندازه

کی داشته باشد تا با بایست اورینگ لاستینمایید. سوپاپ میمی

 سطح داخل پیزومتر تماس پیدا نکند.
 

 
 گیری نوسانات سطح آب زیرزمینی در پیزومترابزار اندازه -1شکل 

 گیری الکتريکی نوسانات سطح آب زيرزمینی در مزرعهاندازه

 



 کارروش

ابتدا الکترود قرمز را به بدنه پیزومتر به کمک گیره وصل 

کنیم. کنیم. سپس الکترود مشکی را به سوپاپ متصل میمی

دهیم. وقتی یا ولت قرار می متر را روی مقاومتدکمه ولت

سوپاپ با سطح آب در پیزومتر تماس پیدا کرد، در صفحه 

شود. این نوع متر میزان اهم یا ولت نشان داده مینمایش ولت

باشد که هنگام تماس سوپاپ با آب، متر به بوق مجهز میولت

تواند با یک آورد. لذا تکنسین میسوت را به صدا در می

گیری فاصله سطح آب با زمین را به دقت اندازهمتر خطا، سانتی

 نماید.

 

 
 اتصال دو الکترود به جدار پیزومتر و سوپاپ -2شکل 

 

متر در اینجا مقدار عددی ظاهر شده در صفحه دیجیتال ولت

با  پاهمیت ندارد، بلکه لحظه ظاهر شدن آن )تماس سوپا

 سطح آب در پیزومتر( مهم است.

 

 

 

به کمک  2223ی که در ماه می سال براساس مطالعات جدید

انجام شده و نتایج آن در مجله  Graceمشاهدات ماهواره 

های نیچر چاپ شده، میزان تبخیر و تعرق در دنیا بین سال

   ، حدود ده درصد افزایش یافته است.2239تا  2221

 

 باشد:چکیده این مقاله به شرح ذیل می

 

بررای درک  جهان در  یاراضو تعرق  ریتبخدقیق مقدار  نییتع»

 رود تحتیکه انتظار م لازم استتغییرات در چرخه جهانی آب 

  ریررتبخ یفعلرر . نتررایجشررود دیتشررد اقلیمرری راتییررتغ ثیرأترر

از جملره  ، نرد یآیبدسرت مر   یجهان از منابع مختلفدر و تعرق 

 نیر برا ا . سنجش از دور و مشراهدات درجرا  های روشها، مدل

ای گسررترده قطعیررتعرردم دارای موجررود  یکردهررایحررال، رو

سرطح   اارتق ایساختار مدل  در ارتباط با ،به عنوان مثال. هستند

و تغییررات  ، جره ینتی. به عنوان یرک  مشاهدات به سطح جهان

مانرد.  باقی مری همچنان نامشخص  یو تعرق جهان ریروند تبخ

 نیب جهاندر  اراضیو تعرق  ریکه تبخ میدهینشان م نجایدر ا

 شیرصرد افرزا  د 10 ±  2، در حردود  3922تا  2221 یهاسال

روانراب بره طرور     یبه جا نیزم هایشبار نکهیو ا است افتهی

ما با اسرتفاده از   جینتا. شودیو تعرق م ریتبخ صرف یاندهیفزا

  FO)-(GRACE و   (GRACE) یهرررامررراهواره یهررراداده

  ریر آب مسرتقل از تبخ  بریلان  کلی یزمان یسر کیبراساس و 

. اسرت  مربوطره  تیر عدم قطع عیجهان و توز اراضی درو تعرق 

نوسران   -نرو یجهران برا ال ن   اراضیو تعرق  ریدر تبخ غییراتت

 ،رونرد  ی ایرن حال، عامل اصرل  نیبا ا ارتباط مثبت دارد. یجنوب

 تیمحردود دارای مرا   یهرا افتره ی اسرت.  نیزمر  یدما شیافزا

 نیر و برا ا اسرت  جهران  اراضی در و تعرق  ریدر تبخ اتمشاهد

گررم   یآب و هوا کیدر  دیبا یو تعرق جهان ریکه تبخ هیفرض

 .«استسازگار  ،ابدی شیافزا

 

 

 

 

مدرن  یدر صنعت کشاورز یبه روش، کشتنیک یا آبوهیدروپ

آنکه مثل روش  یبه جا اه،یکند که گیامروز جهان اشاره م

از  یالیکند، در س دایدر خاک، رشد و نمو پ ،یشگیهم یسنت

جهت رشد  مناسبیتا بستر  ردیگیقرار م ییغذا یهامحلول

 .( فراهم شودHydroponic) کینودروپیبه صورت ه اهیگ

 کشت هیدروپونیک

 

  زيستمحیط

 
 افزايش میزان تبخیر و تعرق در دنیا 



داخل  اهان،یکه گ است صورت نیبه ا ستمیس نیاکشت در 

 ها داخل گلخانه قرار گرفته از گلدان یطولان یهافیرد

 انیجرها در آن نیکه توسط پمپ، ب ییمحلول غذا الیو با س

 ییمواد غذا شه،یر ینگییمو تیشوند و با خاصیم هیاست، تغذ

 .(3)شکل ابدییانتقال م

 آب  راتیینه به فصل ارتباط دارد و نه به تغ ،یاگلخانه دیتول

را در هر  یمحصول ای اهیهر گ ایکه آ نیاچه،  اگر .ییو هوا

 یکرد، موضوع دیتول کینودروپیتوان به روش هیم یمیاقل

به عنوان دارد.  یو امکان سنج یبه کار مطالعات ازیاست که ن

توت  کینودروپیه دیتول دهد تا به حالمثال، نتایج نشان می

مثل کاهو،  یبرگ اهانیو فلفل و گ اریخ ،یگوجه فرنگ ،یفرنگ

توان یشود و میهدر رفت محصول کم م دارد. یخوب یبازده

، مذکورداد. در روش ا را ارتق دیتول یاثربخش ،یبا استقرار فناور

به  یازیو ن ستیدار نگلخانه یه ذهنخاک، مشغل یآلودگ

در حرکت  ینخواهد بود. چون آب به صورت چرخش یضدعفون

 د،یتمام شده تول نهیشده و هز ییجواست، در مصرف آب صرفه

با  ییهااستان یفرصت خوب برا کی نیکند. ایم دایکاهش پ

 است.  نو سمنا زدیمثل  یبحران کم آب

 
 دروپونیکطرح شماتیک از سیستم هی -1شکل

 

 :گانه است که عبارتند ازشش یهاکیروش، شامل تکن نیا

، روش هواکشتی، روش شناور، NFT3 ای ییروش نوار غذا

                                              
1 Nutrient Film Technique  

روش ی و اقطره ستمیروش سی، نگییمو ستمیروش س

 .DWC2 ای یروغوطه

حالت  اه،یالذکر، بستر کشت گگانه فوقشش یهاروش هیکل در

 اهیگ هیتغذبنابراین . ستین ندر آی ماده مغذ چیدارد و ه یخنث

 گردد یشده است، انجام م هیته شیکه از پ یتوسط محلول

 یو بزرگ دیبه نسبت هدف تول زیها نروش نیاز ا یو البته برخ

 شود یم بیگلخانه و انتظار کشت و برداشت، با هم ترک

کند. ی، خلق مکیدروپونیرا در روش ه یبیترک یهاستمیو س

پرورش  یاست که برا یکیتکن ،1نکیروش محبوب آکواپو

قابل ذکر است،  شود.یانجام م همزمانبه صورت  اهیو گ یماه

از کرم استفاده  ،یماه یبه جا ،2کیپون یورم ستمیدر س

 . شودیم

 

 
 نمونه طرح اجرا شده توسط شرکتی در انگلستان -2شکل

 

 ها کشاستفاده از آفت کاهش، عدم نیاز گسترده به خاک

دهد و خاک را هزینه تمام شده تولید را افزایش می و سموم که

برای تولید محصولات کشاورزی  مناسبروشی ، کندآلوده می

، حذف علف هرز در تولید محصولات کشاورزی، تراریخته

کاهش مصرف آب به خصوص در مناطقی که با کم آبی مواجه 

 نسبت افزایش ارزش غذایی محصولات هیدروپونیک، هستند

تولید میوه و سبزی در مناطق سردسیر و ، تیبه روش سن

تر توسعه یافته و بازآفرینی مناطق کم، باتلاقی ایران و جهان

کشت گیاهان  ای متروکه به منظور احداث گلخانههمکان

                                              
2 Deep Water Culture 

3Aquaponics  

4 Vermiponics 



، ای به صورت متوالی برای واحدهای کوچک دامداریعلوفه

، کاهش ابتلای گیاهان به بیماری های ارگانیک و انگلی

ل ملاحظه استخدام منابع انسانی و کاهش هزینه کاهش قاب

از جمله مزایای این  های سربار تولید محصولات کشاورزی

ای، های گلخانههمانند بسیاری از روشروش است؛ اگرچه 

 دارای معایبی است که باید در نظر داشت.

گیرد، که در کشت در این سیستم به طرق مختلف صورت می

 توضیح داده شده است. ذیل هر روش به صورت مجزا

  کشت آبی: ریشه گیاه، داخل محلول غذایی قرار گرفته 

شود، از مایع و حد فاصل ریشه و ساقه که طوقه نامیده می

این  .شودبیرون است و با پلاستیک، بالا نگهداشته می

 .کاربرد دارد ینتیز یهاو گل اهانیگ دیتول یبراروش 

 جامدی که دارای ای: ریشه گیاه داخل مواد کشت ماسه

گیرد و پشم متر هستند، قرار میتر از سه میلیقطر کوچک

 .سنگ، از آن جمله است

  کشت در سنگریزه: ریشه گیاه داخل مواد جامدی که دارای

 گیرد متر هستند، قرار میتر از سه میلیقطر بزرگ

 .و سنگ خارا از آن جمله است

 گیرد که یکشت در هوا: ریشه گیاه در اکوسیستمی قرار م

توسط قطرات آب که حامل مواد غذایی است، اشباع 

 .شودمی

  :ریشه گیاه با مواد  در این روشکشت در ورمی کولیت

 د.شوکانی، مخلوط می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  یکشاورز در آب مصرف تیریمد
 

 یگودرز یمصطف و یکوهستان شاپور مولفین:
 دانشگاه جیرفت ناضر:

 2022: سال انتشار

مدیریت مصرف آب در کشاورزی با هدف مدیریت بهینه کتاب 

مصرف آب در بخش کشاورزی توسط دکتر شاپور کوهستانی )عضو 

 عضو) گودرزی مصطفی دکتر و  ت علمی دانشگاه جیرفت(أهی

 آموزش و تحقیقات مرکز مهندسی و فنی بخش علمی هیأت

 شده است.تالیف نابع طبیعی استان مرکزی( م و کشاورزی

 تاب که با همکاری انتشارات دانشگاه جیرفت چاپ در این ک

سازی مصرف آب های مختلف بهینهو منتشر شده است، جنبه

فصل مجزا مورد بحث و بررسی  31در بخش کشاورزی در 

قرار گرفته و راهکارهای کاهش مصرف آب تشریح شده است. 

کتاب سعی شده است که تا حد امکان تمامی تالیف در 

توانند در کاهش مصرف آب و استفاده بهینه از اقداماتی که می

 هر قطره آب در تولیدات کشاورزی مفید واقع شوند معرفی 

تواند مورد استفاده ها بیان گردد. این کتاب میو مزایای آن

دانشجویان، محققان، مدیران و متخصصین فعال در صنعت 

خصوص بخش کشاورزی قرار گیرد. همچنین، با  آب کشور به

تواند در به رویکرد کاربردی که این کتاب دارد، میتوجه 

های مهندسی آب  ها به عنوان کتاب درسی برای رشتهدانشگاه

 .تدریس شده و مورد استفاده دانشجویان قرار بگیرد

 

 معرفی کتاب



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نسخه الکترونیک کتب و نشریات کمیته ملی آبیاری  -الف
  باشد.یق آدرس اینترنتی زیر قابل دانلود میو زهکشی ایران از طر

http://irncid.org/Publication.aspx 

های پیشین خبرنامه کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران از طریق شماره -ب
 باشد.آدرس اینترنتی زیر قابل دانلود می

http://irncid.org/NewsLetter.aspx 

المللی آبیاری و علاقمندان برای ارسال مقاله به ژورنال کمیسیون بین -پ
توانند به آدرس اینترنتی زیر مراجعه باشد میزهکشی که از نشریات معتبر آب می

چاپ  Wileyنمایند. شایان ذکر است که این ژورنال توسط انتشارات معتبر 
 شود.می

http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/%28IS

SN%291531-0361 
 

 تحريريه اين شماره: هیأتاعضای 
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 مریم یوسفی سحر نوروزی
 ستاره امینی هومن خالدی
 د امامی اسکاردیمحمد جوا حسن فراهانی
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 کميته ملي آبياري و زهكشي ايران
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 قابل توجه علاقمندان

 برداری از منابع مشترکدر برابر بهینه فردی در بهره بهینه اجتماعی

 

 اينفوگراف

برداری ها و هنجارهای یک ذینفع در شرایط و سرعت بهرهمقیاس، ارزشبرداری از منابع مشترک و در یک سامانه بزرگدر بهره
نها به منافع خویش است. در این حالت ممکن است ذینفع دو نوع انتخاب در پیش رو داشته باشد. در شرایط اول ت مؤثروی 
اندیشد و اصطلاحا بهینه فردی برای وی اهمیت خواهد داشت. در شرایط دوم منافع سامانه نیز برای ذینفع دارای اهمیت خواهد می

 های ذینفع دارای نقش است. بود و بهینه اجتماعی نیز در تصمیم
ای بارز از قرارگیری بهینه فردی در برابر بهینه اجتماعی منابع آب زیرزمینی نمونه خصوصبهبرداری از منابع آبی مشترک، بهره

سازی فیزیکی و هیدرولوژیکی، دچار مشکلات های مرتبط با شبیهاست. در این شرایط مدیریت یک سامانه علاوه بر پیچیدگی
 ی ذینفعان نیز خواهد شد.فرد نهیبهناشی از رفتارهای مبتنی بر 
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