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 آبیاري تحلیلی بر مفهوم راندمان   ث

 

 چکیده
ن یبوده تا از ا ياریبردن راندمان آب بالا، هشد میدنبال  ياریمدرن آب يها نون در طرحکه تا ک یاز جمله اهداف

ه که ن بودیده بر این مورد عقیدر ا. دگردافزوده ، اهیزان آب در دسترس گیشده و بر ماسته کق از تلفات یطر
ن یا بان یاز آب است و بنابر ا يدیمنبع جدشود،  می جویی صرفه،  ياریراندمان آب افزایش قیه از طرک یآب

ه در کاست  یمدتن یکل. ا بر مصرف در واحد سطح افزودی داد شیشت را افزاکر یسطح ز توان ، میجویی صرفه
ه ک یه آن آبکاند  برده یپ مسالهن ین به ایثر متخصصکدر گرفته و ا يدیجد هاي بحث، ت تلفاتیخصوص ماه

در ، گردد یاز مزرعه خارج م یا هرزاب سطحی یو به صورت نفوذ عمق شود میمحسوب  ياریعنوان تلفات آبه ب
بردن  بالا ن رویو از ا شود میل یست تبدیط زیا محی یانسان هاي ازیگر به منبع آب نید يه ایثر موارد در ناحکا

ل آب در کزان یم بر يریتأث، راندمان رییتغ تاًینگونه مصارف خواهد شد و نهایباعث اختلال در ا،  راندمان
 . ردیگ یدر محل مصرف صورت م ییجابجا یکدسترس نخواهد داشت و فقط 

در نوشته پیش رو نتیجه گیري شده که کنترل بحران آب از طریق افزایش راندمان شدنی نیست بلکه چاره 
کشاورزي براي آب   کار ،کاهش هدفمند سطح زیر کشت آبی کشور و به تبع آن آزاد سازي بخشی از سهم 

 تبعات این کاهش از طریق توسعه سایر بخش ها نظیر صنعت ،معدن،توریسم یمحیط زیست و  علاج بخش
 است.

 

  ، مصرف آبيور بهره، راندمان حوضهي، اریراندمان آب :يدیلکلمات ک
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 اشاره -1

گرفته و منابع مالی   زیاديهاي آبیاري در ایران سرعت  هاي اخیر، مطالعه و اجراي طرح در دهه
ها و اقدامات بر منابع آب و تولیدات کشاورزي  نتیجه این فعالیتهزینه شده است.  اي براي آن،  ملاحظه قابل

 آبریز و ملی قابل بحث و بررسی است. یکی از مسایل مرتبط هاي مختلف نظیر سطح مزرعه، حوضه در مقیاس
گفتگو و مورد مهم  مباحث و مسایلاز  ياریراندمان آب. اکنون، باشد می با این موضوع، راندمان آبیاري 

از عنوان یکی   به که آنچه .استشور ک ياریار آب و آبکاندر دست فنی و نهادهايعلمی و  در مراکز نظر تبادل
ي ها ه طرحیتوجپدیدآوري و . باشد میآبیاري بالابردن راندمان ، شود بیان می ياریآب يها طرح اجراي اهداف
 وضوعن میپرداختن به چن ،ن رویاز ا. شود انجام می ياریآب يبه راندمان بالا یابیدست با فرض اغلب، زین آبیاري

 هاي جنبهمفاهیم و  نمودنو روشن  مدیریت منابع آب در ایران ،کلیدي و موثري در مدیریت آبیاري و در کل
 . باشد می حائز اهمیت فراوان، مختلف آن

 ر ویق تبخیاست تا از طر اهیگ يبرا موردنیاز آب تامین، در سطح اراضی ياریآبانجام عملیات از  مقصود اصلی
 همچنین و گیاه شاخ و برگدر برخی موارد تبخیر از روي  واه یگ محل رویش كخاسطح ر از یتبخ( تعرق

عدم  صورت در اهیگ ر و تعرقیتبخ يبرا لازم آبیاري آبِ تامین. به مصرف برسد) اهیگ يها روزنهتعرق از 
، قنات، چشمه، چاه( منبع آب ازآب مستلزم برداشت  میزان بارندگی در طول دوره رشد گیاه، ويفتکا

 گیري اندازه تجهیزاتکه داراي آبگیر مجهز به ، مزرعه يتا ابتداآب  انتقال، ...) و  هاي ذخیره آب ، سازهرودخانه
 و کنند به طور مشترك هزینه آب را پرداخت می کرده وبه نوبت آبیاري  و یک گروه کشاورز باشد می آب
گیاه و استفاده گیاه از این آب   شهیدر منطقه توسعه رآب  يساز رهیمزرعه و سپس ذخسطح در  آب عیتوز

 آبِحجم از  يمقدار یعنی انتقال، توزیع و کاربرد آب در مزرعه، ،در سه مرحله فوق ذخیره شده، خواهد بود.
و از دسترس گیاه خارج تلف  آبیاري،انتقال و در فرآیند انجام عملیات  ،ه از منبع آبآبیاري برداشت شد

 گیاهصرف تبخیر و تعرق  شده از منبع آب، برداشت بخشی از آبتوان گفت که  به بیان ساده مییعنی  د؛شو می
توسعه  منطقهاز  مزرعه، وندر ایو  شود شده، وارد مزرعه مورد نظر نمی تلف این آبِ هک صورت بدین. گردد نمی
و نشت از  بستر و  رو انها ها یا از طریق تبخیر از سطح کانال و پیوندد یمزمین  به اعماق، شده خارج اهیگ شهیر

. لذا بر این شود می ها و غیره، از دسترس خارج زهکشیا به صورت هرزآب سطحی و تخلیه به  و دیواره آنها
 . گردد یراندمان مطرح م مفهوم اساس است که 

و شده منطقه توسعه ریشه گیاه ذخیره  ه درک یآب حجمعبارت است از نسبت  ياریراندمان آب، فیمطابق تعر
برداشت شده آب ه از منبع ک یآب حجمبه  ) باران موثرمقدار سر کپس از ( شود میر و تعرق یسپس صرف تبخ

که  آبِ آبیاري از یبخش( کند میطی  شده تلف آبِ و مسیري که به سرنوشت ،ياریف راندمان آبیدر تعر. است
راندمان ي، اریراندمان آب کناردر بر مبناي این مسأله، شود.  میتوجه ن) رسد تعرق گیاه نمی به مصرف تبخیر و

و  يریگیز پیشده ن تلف سرنوشت آبِ، آبریز هضف راندمان حویدر تعر. کند میدا یمفهوم پ آبریز، معنی و هضحو
به غیر از ( مصرف هاي براي بخش رقابل استفادهیغ لاًکیا  جزاً، شده تلف ه آبِکنیو بسته به ا شود می آشکار

متفاوت ، آبریز هضزان راندمان حویم، شود آب وارد چرخه مصرف ه مجدداًکنیا ایباشد  محیطی) مصرف زیست
ه ک یآبحجم ه عبارت است از نسبت کرد کف یگونه تعر نیرا اآبریز ه ضد بتوان راندمان حویشا. خواهد بود
پذیر تجدید آب آن بخش ازبه ) باران موثرمقدار سر کپس از ( شدهگیاهان در حوضه ر و تعرق یصرف تبخ
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 ياریآب بهکه ) زیرزمینیآب نظیر ذخیره استاتیک منابع  هضو در مواردي ذخیره اولیه حو( آبریز هضحو
یک  يارینسبت به راندمان آب آبریز هضراندمان حو یانکو م یاس زمانیمقطور کلی،  به. افته استیاختصاص 

شبکه آبیاري و زهکشی و نیز مقیاس زمانی و مکانی آبیاري یک شبکه آبیاري و زهکشی نسبت به راندمان 
 .)1(شکل  باشد میبزرگتر آبیاري در یک مزرعه، 

 
 و شبکه آبیاري  مزرعه) راندمان در 1شکل (

 
ن یا از اجزاي یکیه کد شده کیات جامع منابع آب تیریبر لزوم مدی، جهان کبان يها استید سیدر نسخه جد

ن بودن راندمان ییپای، جهان کدگاه بانیاز د. است ینونک يها بالابردن راندماني، ارینه آبیاست در زمیس
در شود.  میدست  نییشاورزان پاک يلات براکد مشیر قابل اعتماد آب و تشدیع نابرابر و غیمنجر به توزي، اریآب
ش ین پیبا او  شده استاعلام درصد  30 حدود ياریراندمان آبمتوسط کشوري ، اي و حرفه فنی مجامعثر کا

ن یبر اساس چن. دگرد یقلمداد مآبیاري ن بودن راندمان ییپا یعامل اصلي، اریمرسوم آب يها روش، فرض
آبیاري تحت  يها روش ینیگزیجا يبرامالی هنگفتی  يگذار هیسرماگذشته،  يها سال یط به راندمان ، نگرش

 . است انجام شده ياریراندمان آبهر چه بیشتر با هدف بالا بردن  ياریآب یسنتهاي   فشار و کم فشار با روش
ه و یفاقد پا، گزارش شده ياریراندمان آب متوسط کشوري در مورد و اطلاعاتی که ثر آمارکا رسد نظر می به

ی، از آبین یبیحاصل برآورد تقر عموماًراندمان آبیاري کشور گزارش شده  ارقاماست.  بودهفنی و علمی اساس 
 هاي و نشست مجامع در که يصددر 30 آبیاري حدود باشد و راندمان ل مصرف آب میک شت وکر یسطح ز

در راندمان آبیاري براي  ،المللی منابع بینبرخی در در مقابل،  فاقد مبناي علمی است.شود،  میتکرار  فنی
ن بودن راندمان ییگذشته از آن به صرف پاشود.  میشده که یک نمونه آن در زیر تشریح  رقم بالایی ذکر ایران،

و بدون  در همه حال توان مین، آبریز هضزان راندمان حویشده و م آبِ تلف ییو بدون اطلاع از سرنوشت نها
 . داد موجود ياریآب هاي ر روشییم به تغکح، لحاظ کلیه عوامل فنی و مدیریتی

آب در جهان از سال  يو تقاضا  عرضه«ران تحت عنوان یا یشکو زه ياریآب یته ملیمک 34ه شماره یدر نشر
المللی مدیریت  بین موسسهمنتشر شده توسط  گزارش اي از ه ترجمهک »لیوها و مسایسنار، 2025تا  1990
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ط یرود شرا یه انتظار مک ییشورهاک يگزارش شده و برا درصد 65ران یشور اک يبرا ياریراندمان آب، است 1آب
تاب کترجمه  محترم راستارانیاز و . یکیده استیه گردیارا ینییارقام پا، ران داشته باشندینسبت به ا يبهتر
داخلی مجامع فنی درصد نقل  30 حدود آبیاري راندمان( در مورد ایران ن تناقضیبه ا ییپاسخگو يبرا، فوق
ران یا يبراالمللی مدیریت آب  مورد نظر موسسه بیندرصد  65راندمان  ،)المللی بین راجعدرصد م 65مقابل در 
در ، متعددهاي  و ارزیابیه در مراجع آن اشاره نموده کح یتوضدر و است رده کل یدرصد تعد 53به  را
 آب ه از منابعک یسطح ياریآب يها ستمیا سیشور و ک یو انحراف یمخزن ياب سدهایپا آبیاري يها هکشب
و گزارش شده است و  يریگ درصد اندازه 35تا  30حدود راندمان آبیاري کامل ، کنند برداري می بهره ینیرزمیز
عموماً و  وجود دارد 2ياریم آب، کشورک یسنت ياریآب يها ستمیه در سک شود می ین اختلاف از آنجا ناشیا

 آبیاري راندمانمتوسط کشوري اشتباه بودن طور تلویحی  بهب یترت  نیبد. اربرد در مزرعه بالا استکراندمان 
 ه بر اساسک یماتیتصمها و  سیاستو  و ارزیابی آن يریگ اندازه يها و به تبع آن روش ي در ایراندرصد 30

 . رفته استیپذ، دهشاتخاذ ي آبیاري ها روش رییتغ يبرا يارین بودن راندمان آبییپا فرضِ
 

 کشاورزي در آب مصرف ماهیت-2
و در  گیاه بستر خاك سطح از تبخیر و گیاه يها روزنه طریق از تعرق از عبارت اهیگ آب توسط دیمف مصرف

اراضی کشت  محدوده از که باشد می گیاه برگ و شاخ از تبخیر ،بارانی  آبیاري نظیر هاي آبیاري بعضی روش
نور  مستقیم تشعشع. است نیاز انرژي به، بخار به مایع حالت از آب تغییر براي. شود می اتمسفر وارد، شده

 تعرق و تبخیر براي نیاز مورد انرژي کننده تامین، پیرامون محیط گرماي هواي، کمتر نسبت به و خورشید
 20 دماي در. است وابسته موجود انرژي میزان به، نقطه هر در گیاه رقعت و تبخیر مقدار بنابراین. باشد می گیاه
که معادل یک  هدبو نیاز 3انرژي ژول مگا 45/2 به آب، بخار به بآ کیلوگرم یک دیلتب براي ، سانتیگراد درجه

 مگاژول 082/0، خورشیدي ثابت عنوان تحت خورشید تابشی انرژي مقدار. در هر متر مربع استآب  میلیمتر
، آببر سطح ) 45/2 : 30082/0=( به مدت نیم ساعت مستقیم یعنی با تابش. باشد می دقیقه در مربع متر بر

امکان  بخشی از انرژي خورشیدي فقط البته لازم به توضیح است که. میلیمتر آب تبخیر خواهد شدیک 
سطح جمله اززمین و کره بخشی از انرژي وارده به سطح باز هم  و کند می پیدا به سطح زمین رسیدن
بدون وارد شدن در فرآیند انرژي فوق،  بقیهو ، است تعرق و تبخیر براي لازم انرژي کننده مینأتها،  اقیانوس

 . گردد به فضا برمی اًمستقیم  و شدهاز سطح زمین بازتاب ، تبخیر و تعرق
 تا و بوده نیمع و مشخص، نقطه هر در یول است متفاوت نیزمکره  مختلف نقاط در دیخورشنور  ریتبخ توان
 مرکزي ریکو و لوت ریکو در رقم نیا، مثال براي. است داریپا، نخورده هم به شمسی منظومهتعادل  هک یزمان
 تعرق شکل به، آب وجود صورت در، نقطه هر در ریتبخ قدرت نیا. رسد یم زین سال در متریلیم 5000 تا رانیا
نظیر سطح خاك باران خورده یا سطح اراضی آبیاري  مرطوب سطوح ای آب سطح از ریتبخ صورت به ای اهیگ از

 نقطه آن در دیخورشنور  ریتبخ توان ثابت عدد همان، ریتبخ و تعرق جمع لذا و گردد نمایان می شده،
 گرماي به را دریافتی انرژي همه که وقتی »ریتبخ غول« توان بیان نمود می این مفهوم تجسم براي . باشد می
 رایز، ندارد وجود شتریب ریتبخ امکان، آب وجود رغم یعل پس آن از و شود می رابیس، کرد تبدیل تبخیر نهان

                                                           
1- International water management institute (IWMI)  
2- Under Irrigation 
3-  FAO Irrigation and drainage paper 56 
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 اديیز ارتباط) لیپتانس تعرق و ریتبخ( ریتبخ توان رو نیا از. است ازین زین انرژي به، آب از ریغ به ریتبخ براي
 . داشت نخواهد اريیآب روش به

و  اتییح اعمال انجام براي ،موجودات زنده سایر مانند نیز اهیگروشن است که  کاملاً ،اريیآب روش از مستقل
 وابسته آبی گیاه خالص نیاز زانیم شود. آبی یاد می خالص نیاز عنوان به که از آن دارد ازین آب به، خود طبیعی

عموم و اسکلت خود گیاه نیز نسبت به  ران بیشتر استبه آب نسبت به جانو نیاز گیاه. نیست اريیآب روش به
عمل فتوسنتز نیاز به آب دارد و تمام مواد . ه استشدتشکیل  درصد 90حیوانات از آب بیشتري و تا حدود 

انرژي خورشیدي ، حرکت و فرآیند فوقمکانیزم . و به گیاه رسانده شودگردد مورد نیاز گیاه باید در آب حل 
در گیاهان مداوم آب از ریشه به سمت بالا است که باعث تعرق در شاخ و برگ گیاه و در نتیجه حرکت 

 .استنظیر بقیه جانداران، مستلزم تبخیر بخشی از آب مصرفی توسط گیاه  نیزداشتن گیاه  خنک نگهشود.  می
با هدف جذب و دفع اکسیژن و خاطر باز شدن روزنه  به طور طبیعی، بخشی از تعرق گیاه هم به

 باشد. اکسیدکربن، می دي

یا  اريیآبِ يها نوبت بین فاصله در اهیگ ازین مورد رطوبت رهیذخ براي ظرف و بستري عنوان به خاك
، (منطقه توسعه ریشه گیاه) خاكموجود در  رطوبت از بخشی. ردیگ یم قرار استفاده مورد، هاي مؤثر بارندگی
، رطوبت خاك ي ازگرید بخش وشود  که در اصطلاح به آن تعرق گفته می رسد یم مصرف به اهیگ توسط

 از ریتبخ، اي قطره روش در خاص طیشرا در جز به. دگرد یم رس خارجدست از، خاك سطح از ریتبخ صورت به
 از تعرق و خاك از آب ریتبخ مجموع. ندارد وابستگی اريیآب روش به ، در عمل،تعرق نظیر زین خاك سطح

 . شود می دهینام اريیآب خالص ازین یا یا مصرف مفید آب تبخیر و تعرق گیاه ،)مؤثر باران کسر از پس( اهیگ

 و شده رهیذخ خاك در، اهیگ شهیر توسعه منطقه در رطوبت از بخشی، اهیگ اريیآب فرآیند انجام عملیات در
 به و شده خارج گیاه شهیر توسعه منطقه از، گرید بخشی و رسد یم) تعرق و ریتبخ( دیمف مصرف به جیتدر به

 نیا .شود می خارج مزرعه و از دسترس کشاورز از، سطحی هرزآب صورت به نکهیا ای ونددیپ یمزمین  اعماق
 هاي روش آبیاري در این تلفات مقدارعنوان تلفات آبیاري در داخل مزرعه است و  ، بهاز آبِ آبیاري بخش

روش و در  است یناي، این تلفات، پای آبیاري قطرهدر روش  مختلف، متفاوت خواهد بود. براي مثال، اريیآب
 از عبارت اهیگ اريیآب ناخالص ازین بیترت نیبد. باشد می زیادتلفات آبیاري در درون مزرعه  یکرتآبیاري 

قه توسعه تا منط آب مورد نظر محل برداشت آب از منبعاز آبیاري  تلفاتکل  و گیاه اريیآب خالص ازین عوجمم
 . است ریشه گیاه

 آبیاري روش در فقط. ستین اريیآب روش به وابسته چندان، گیاه اريیآب خالص ازین، شد گفته که همچنان
 با. اما کند می دایپ کاهش حدودي تا خاك سطح از ریتبخ زانیم، نباشد کامل، اهیگ پوشش چنانچه اي قطره
 از و ي آبیاريها روش دیگر با تفاوتی نیز اي قطره اريیآبروش  در اريیآب خالص ازین، اهیگ پوشش شدن کامل
 سطح که باغی در براي مثال،. داشت نخواهد (با پوشش کامل سطح زمین توسط گیاه) غرقابی روش جمله
در واقع، ، باشد زمین می کامل پوشش که در مرحله زاري ونجهی ا، یاست دهیرس صد در صد به آن انداز هیسا
مقدار  به، در مزرعه اهییگ پوشش سطح شیافزا خاطر به و ی قرار داردحداقلسطح  در خاك سطح از ریتبخ
کرتی یا نظیر   اريیآب  روش و  دهد یم رخگیاه  تعرقعمل  فقط حالت نیا در و دشو یم اضافهگیاه  تعرق
توضیح داده در ادامه طور که  البته همان. در میزان تبخیر و تعرق گیاه نخواهد داشت يمعنی دارریتأث اي قطره



 5   رانیا یشکو زه ياریآب یته ملیمک

 

هاي اصلی  مزیتکاهش مصرف آب (تبخیر و تعرق) که یکی از ، ي جدیدها یافتهرویکردها و خواهد شد با 
 زیادي وجود ابهاممورد سوال جدي قرار گرفته است و پیرامون آن  شود، میشناخته  اي قطرهآبیاري  روش
 . دارد

 

 بیاريآ تلفات ویژگی-3
سازي آب در  و ذخیرهآب ، توزیع آب انتقالشامل  عملیات آبیاري کلی فرآیندسه که تبیین شد در  طوري به

میزان تلفات آبیاري د. گرد منبع، تلف میمنطقه توسعه ریشه گیاه در مزرعه، بخشی از آبِ آبیاري برداشتی از 
مهارت باشد. نوع کشت، فصل کشت در سال زراعی (کشت پاییزه، بهاره و تابستانه)،  تابع عوامل متعددي می

ها و آبگیرها، طول  ها و انهار آبیاري، میزان فرسودگی کانال روش آبیاري، نوع پوشش کانال کشاورز در آبیاري، 
و توزیع آب، دماي هوا، میزان دبی آب در حال جریان در انهار، وضعیت گل و لاي و  و وسعت سامانه انتقال

توانند از جمله این عوامل  میها، روباز و بسته بودن مجاري انتقال و توزیع آب و غیره  گیاهان و جلبک در کانال
   د.باش
 غلط و تلقی برداشت باعث که دارد وجود اساسی تفاوت و اختلاف نرژيا تلفات براي مثال، و بیاريآ تلفات بین
 الکتریکی دستگاه یک راندمان اگر مثال براي. است شده آبیاريمتخصص در زمینه علوم  غیر کارشناسان نزد

 کار به این دستگاه الکتریکی نظیر یک پمپ، برق نیمی از مصرف که است معنی بدین ،باشد درصد پنجاه
ي از مصرف برق در این دیگر و نصف شده تبدیل )پمپ هاي و نیروي جنبشی (مانند چرخش پره مفید

در مثال فوق این   که دگرد می تبدیل حرارت یعنی يژانر ترین پست به طور مستقیم به و شده تلفدستگاه، 
 راندمان، آبیاريعملیات  در اگر که آن حال. نیست ینیافتانرژي دیگر در فعالیت تعریف شده براي آن پمپ باز

 تعرق و تبخیر صرف، برداشت شده از منبعآب  نیمی از حجم که است نآ مقصود باشد درصد پنجاه آبیاري
آب  منابع وارد و است دهشن فراهم امکانی چنین از حجم آب برداشتی، دیگر براي نیمی و گیاه گردیده
تبخیر  هاي آبیاري انهار و کانال سطح از  اًاندکی از آن هم مستقیمبخش بسیار و یا  سطحی یاو  زیرزمینی

جز تبخیر مستقیم از سطح انهار،  . بر این اساس، بهو از دسترس کشاورز مورد نظر خارج گردیده است شده
 آبیاري تلفات بنابراین. باشد و استفاده مجدد می بازیافت قابلعموماً بقیه آب تلف شده در مقیاس حوضه آبریز 

 حوضهدر سطح  یا مزرعهاین تلفات در سطح  که این به بسته و است نسبی مفهوم یک انرژي تلفات خلاف بر
 . دبو خواهد متفاوت، شود گرفته نظر در آبریز

 

 گیري اندازه-4
 خالص آب مقدار رینظ یعوامل وابستگی شدیدي به و است بر زمان اریبس و لکمشي، اریآب راندمان يریگ اندازه

مقدار ، ها و انهار انتقال و توزیع آب از سامانه کانال نشتمیزان ، آبیاري ناخالص و) سهم آبیاري تعرق و تبخیر(
 نیا. دارد یبرگشت آب مقدار و مزرعهمصرف آب در  وآب  عیتوز سطح سامانه در تلفات، موثر یبارندگ
 و یترسالي ها دوره ای و کخش و مرطوب فصل رینظ، ردیگ انجام یمتفاوت طیشرا در یستیبا ها يریگ اندازه
اراضی زیر کشت. بر این مبنا  مساحت و ياریآبناخالص  ازین، خالص آبیاري ازین مقدار آن یط هک یسالکخش

در منابع علمی، براي . کند می دایپ رییتغ یلک بطور هاي انتقال، توزیع و کاربرد آب در مزرعه میزان راندمان
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 و کامل گیري اندازه شود. ولی، کلی ارائه می صورت مفهومی و آبیاري، روابط ساده زیر به  گیري راندمان اندازه
 کارشناسان، از روي اجبار و به ناچار، نتیجه در و افتد می در میدان عمل اتفاق ندرت راندمان آبیاري به دقیق

 و تقریبی اعداد و آورند می حدس و گمان و به برآورد غیردقیق در تعیین راندمان آبیاري روي و مفروضات به
روابط فوق (براي یادآوري مجدد . دهند می هاي آبیاري قرار برداري طرح در مطالعه و بهره کار مبناي را کلی

 خوانندگان) در یک شبکه آبیاري و زهکشی عموماً به شرح زیر ارائه شده است:
 

) عبارت از نسبت حجم آب تحویل داده شده در ابتداي شبکه ecراندمان انتقال آب ( راندمان انتقال آب:
 آب، به حجم آب ورودي به شبکه آبیاري است که با فرمول:توزیع 

 
 شود و در آن: تعریف می

- vc (مترمکعب) حجم آب ورودي به شبکه در ابتداي شبکه آبیاري 
- vd (مترمکعب) حجم تحویلی در ابتداي شبکه توزیع آب 
- v1 (مترمکعب) جریان ورودي از منابع دیگر به شبکه انتقال 
-  v2  کنندگان غیر کشاورزي از طریق شبکه انتقال آب (مترمکعب) آب به مصرفتحویل 

) عبارت از نسبت حجم آب تحویل داده شده به قطعات زراعی به edراندمان توزیع آب ( راندمان توزیع آب:
 شود: حجم آب ورودي به شبکه توزیع آب است  و به صورت زیر بیان می

 
- vd       شبکه توزیع آب (مترمکعب)حجم آب ورودي به 
- vf       (مترمکعب) حجم آب تحویلی به قطعات زراعی 
- v3       (مترمکعب) مقدار آب تحویلی براي مصارف غیر آبیاري از طریق شبکه توزیع 

) عبارت از رابطه بین مقدار آب وارد شده به eaکاربرد آب در مزرعه (  راندمانراندمان کاربرد آب در مزرعه: 
قطعه زراعی و مقدار آب مورد نیاز جهت تبخیر و تعرق به وسیله گیاه براي اجتناب از بروز تنش آبی نامطلوب 

باشد. این راندمان به عواملی مانند دماي هوا، اقلیم منطقه، جنس خاك، مدیریت  در فصل رویش گیاه می
 .. بستگی دارد. راندمان کاربرد آب در مزرعه به صورت فرمول زیر بیان می شود:زارعی، تسطیح اراضی و .

 
- vf         (مترمکعب) حجم آب داده شده به قطعات زراعی 
- vm       آبیاري مورد نیاز و در دسترس جهت تبخیر و تعرق بوسیله محصول جهت  حجم آب

 رشد (مترمکعب). اجتناب از تنش آبی نامطلوب در گیاه در طول دوره
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ضرب سه راندمان انتقال، توزیع و کاربرد آب در مزرعه به  راندمان کل آبیاري از حاصل راندمان کل آبیاري:
  آید:  دست می

 

 
، ها در کانالدقیق گیري  اندازه و ابزار فنی براي به دست آوردن دقیق هر یک از پارامترهاي فوق نیاز به وسایل

مجموعه از این  و باشدپیوسته  باید ها گیري اندازه این و انجام ها دارد ، سطح مزرعه و زهکشها آبگیرو  انهار
در یک یا در نهایت چند مزرعه از یک حوضه آبریز  هاي تحقیقاتی در پروژه به صورت محدود و اغلبعملیات، 

 شود. انجام می یا از یک شبکه آبیاري
 

 راندمان به نحوه نگرش  -5
سهم محیط  ،سالانه در هر حوضه آبریز پذیرهمه آب تجدید، در کره زمین امع انسانیوج پیدایشقبل از 

هاي تولیدي و  منابع آب و تشکیل مراکز جمعیتی و توسعه فعالیت عرصه به بشربا ورود . است زیست بوده
، خدمات، شرب و صنعتکشاورزي، مصارف و  پیدا شد بر سر آب زیست خدماتی، شریک جدیدي براي محیط

 کننده . عجیب اینکه این مصرفگردیداضافه  جدید ي مصرفها بخش عنوان زیست به علاوه بر محیط بهداشت
 اصولاً، کشور مابسیاري از نقاط و از جمله در ، دوران رسیده هتازه ب ،و یا به اصطلاح) مراکز جمعیتی( جدید

، پذیر بوده قایل نیست و تا آنجا که امکانست زی محیط یعنی آبو دیرینه صاحب اصلی  حقی براي
 عمل و رفتار انساندلیل . محرومیت قرار داده استمحدودیت و در  را این بخش مصرف پرسابقه، زیست محیط

گر و متولی معینی  مطالبه) ، خدمات و شرب و بهداشتصنعتکشاورزي، ( رف انسانیابخش مص. واضح است
هاي  در حوضهبه سهم آن  ي مصرفها شمتولی قدرتمند است و سایر بخفاقد معمولاً زیست  دارد، ولی محیط

 . نندک تجاوز میآبریز روي کره زمین، 
ملموس نبوده و کاملاً در زندگی بشر براي همه و تأثیرات آن زیست  حیطکنون نقش متا با توجه به اینکه

تا  محیطی زیستبه سهم  اندازي دست معمولاً، سریع نیست، مهري و قطع سهمیه به بی نسبت العمل آن عکس
ها و حتی پس  سال نسبت به کاهش سهمیه ممکن است ستزی محیط واکنش. یابد مرحله بروز بحران ادامه می

راه حل آن . دهد کل زندگی بشر را تحت تأثیر قرار می، ولی وقتی نمود پیدا کرد .طی چند نسل نمایان شود از
چندان آسان ، شدهبشري جوامع ناپایدار صرف توسعه  طی منابع آب،محی زیستتوجه به اینکه سهم  نیز با
بخش را  اصلی از مصارف منابع آبسهم مانند خیلی از کشورهاي دنیا، در حال حاضر در کشور ما . نیست

نتیجه تا حدودي از  و دراست  پایین آب در بخش کشاورزي ایرانراندمان مصرف  در اختیار دارد.کشاورزي 
آبیاري در پایین بودن راندمان  ،کاسته شده است. از این منظر) به خاطر بازگشت تلفات( آب منابعفشار به 

 و متولی از یک طرف بردار آب بهرهنحوه نگرش در این بخش از نوشتار حاضر، . تواند یک فرصت باشد می، ایران
 شود.  می بیان آبیاري نسبت به راندمان، از جانب دیگر منبع آب مدیریت

و  باشد می پاي گیاه به رساندن آب از محل آبگیري، از آبیاري هدف ،بردار آب عنوان یک بهره به نگاه کشاورز از
 عه ریشه گیاه ذخیره وسدر منطقه تو ولی نتواند برداشت شده هر گونه آبی که از محل آبگیري بدیهی است

تا ز بر این است که رتمام کوشش کشاواین بنابرشود.  میتلفات محسوب ، به دید او، گرددصرف تبخیر و تعرق 
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 ساند وبربه ریشه گیاه  استحصال و یا دریافت کرده راکه  بخش هر چه بیشتري از آبی تواند جایی که می
بدین خاطر . تلف شود، توسعه ریشه گیاه منطقه تاتوزیع و کاربرد ، در مسیر انتقالاز آب بخش هر چه کمتري 

نهر یگزین اجمجاري سربسته را ، کند میزمین را تسطیح ، نماید بندي می را آبدریچه ، کند مینهر را پوشش 
و هرچه  شود گیرد تا هر چه کمتر آب تلف کار می هبرا و بارانی  اي قطرهنظیر  آبیاري ي نوینها روش، نماید می

تلفات نفوذ  البته لازم به توضیح است که سهم آبشویی نظیر. دگرد گیاه صرف تبخیر و تعرقاین آب بیشتر 
عمقی،آگانه و عامدانه باید از منطقه توسعه ریشه خارج گردد تا نمک هاي اضافی خاك شسته شده و به خارج 

 از منطقه توسعه ریشه ها ،انتقال یابد.
آن است ) منابع آب در کشورهاي خشک با محدودیت( اصلیهدف و دغدغه ،  منبع آبمدیریت از نگاه متولی 

در حال  آب و منابع و به مزرعه منتقل شودبرداشت  آب از منابع يکمتر پذیر است آب امکان آنجا که تاکه 
 حال اگر قرار است تلفات. دگردفع نتم آب موجود زیست از جمله محیط ازتعادل باقی مانده و همه ذینفعان و 

 آب بعایا من) رودخانه( سطحیآب بع ابه صورت تلفات به من ،تبخیر و تعرق نشود و نظیر اکثر مواقع صرف
این نتیجه، ، از نگاه متولی منابع آب قاعدتاًفارغ از نقصان کیفیت آب برگشتی، ، باز گردد)  آبخوان( زیرزمینی

فشار کمتري بر ، بیشتر باشدآبیاري و تلفات باشد کمتر آبیاري هر چه راندمان  زیراخواهد بود. ی اق مثبتاتف
و » يآبیار راندمان«دو مفهوم  بدین ترتیب. منبع آب استمدیریت و مطلوب متولی  وارد خواهد شدآب منابع 

البته آنچه در مورد موضع متولی  خواهد بود.قابل بحث و بررسی  با رویکرد متفاوت، »آبریز حوضه راندمان«
موضع او نیز بر خلاف  متأسفانه، زیرا در شرایط کنونی. نیز دارد »باید« قیدنیاز به ، منبع آب بیان شدمدیریت 
که در وضعیت آن  حالاو هم در پی بالابردن راندمان آبیاري است . همان موضع کشاورز است، منافعش
کاهش ، آبیاري مگر اینکه با افزایش راندمان .داشته باشد آبیاري نباید کاري به بالابردن راندمان، کنونی

، کشاورز مجبور است حتی اگر در پی مصرف بیشتر هم نباشدبه هر حال  .حاصل شودنیز آب برداشت از منابع 
دریافت نیاز به ، آبیاري و کاهش تلفات آب با افزایش راندمان از این که زیرا گذشته .بردب را بالاآبیاري راندمان 

 و خواهد داشتجویی  نیز صرفه غیره زمان و، نیروي کار، در مصرف انرژي، است از آبخرید حجم کمتري و 
، آبیاري ماندبا افزایش رانمعمولاً  اما .یابد تري خاتمه می آبیاري با هزینه کمتر و در زمان کوتاه انجام عملیات
 دهد رخ مینیز ) ي کشتبالا رفتن کفایت آبیاري و تغییر الگو، اراضی آبیمساحت افزایش (آب  افزایش مصرف

 شود.  میب تمام آکه به ضرر منبع 
جز آنکه هر چه آب بیشتري برداشت  اي نسبت به وضعیت منبع آب دغدغه بردار آب، بهرهعنوان  کشاورز بهآیا 
آب آگاه است که به هر حال مصرف  کشاورزعموماً البته  !!باشد» خیر«رسد پاسخ  به نظر می قاعدتاً دارد؟، کند

تر آن  تخلیه سریع و آب باعث فشار به منبع، با نیاز آبی بالااز طریق کاشت محصولات  بیشتر، براي مثال
 توان مینظیر آن . منبع آب استمدیریت پایدارتر در تضاد با الزامات  کشاورزمدت   منافع کوتاه ولی .شود می

جاده با  کند میسعی   جادهسازنده . خواهد بودزیست در تضاد  سازي با محیط منافع متولی جادهبیان کرد که 
 متولی ،این رویکرددر مقابل  .دگرد جانمایی، محیطی الزامات زیست بهبا کمترین توجه صرف کمترین هزینه و 

آسیب وارد ، زیست کمتر به محیط چه هر،  جادهسازنده به  هزینه بیشتر تحمیل با کند میسعی ، زیست محیط
تبخیر  هر آبی که به مصرف. تر است آب نزدیک منبعمدیریت  زیست نیز به نگاه متولی محیط متولی نگاه. شود

. رسد و به مصرف محیطزیست می ماند میباقی آبریز در حوضه ، نرسد غیرهیا مصارف صنعتی و  تعرق گیاهو 
عنی تبخیر و تعرق این آب به م، د و یا مخزن سدي که سرریز شودنکه خروجی طبیعی داشته باش هایی آبخوان

 .زیست است در محیط
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در  یا تلفات جویی در زمینه صرفه. شکل واقعی و مجازي مطرح است به دو ها پدیده، علوم کامپیوترامروزه در 
بخش که آبریزي  در حوضه آبیاري تلفات. اشاره داشت یا تلفات جویی صرفهبتوان به دو نوع  شاید نیز یاريآب

ارزیابی  مجازي تلفاتنیز باید از نوع ، گردد یا زیرزمینی برمیو سطحی آب به منابع  مجدداً، اصلی این تلفات
آب برگشتی به  بلکهشود  محسوب نمی آب از دست رفتهیت آب، این نوع تلفات، و در واقع از جنبه کم دشو

اقعی آن بخش است که وتلفات  عنوان منبع جدید در مقیاس حوضه آبریز تصور کرد. توان به حوضه است و می
و یا از و زهدار  یاراضی مانداب و) ... و ها ، تالابها باتلاق، دریاهاها،  دریاچه، کویرها( زیست در محیطعموماً 

 برداري تلفیقی از در کشور ما با توجه به بهرهشود.  میو از دسترس خارج تبخیر  ،ها و انهار آبیاري داخل کانال
البته در . مجازي استاز نوع  اغلب آب تلفات، ي آبریزها در اکثر حوضه سطحی و زیرزمینیآب منابع 
هاي انتهایی آن  در بخش، فارس و دریاي خزریی منتهی به خلیج ها ي مرزي نظیر ارس و یا رودخانهها رودخانه

ان چند که امروزه متخصص هر .واقعی فرض نمود توان میتلفات را ، که امکان برداشت آب وجود ندارد
عنوان تلفات مجازي در مقیاس حوضه آبریز دریاي  و به قابل برداشت و غیر را سهم دریا زیست این تلفات محیط
، دست ي کشور پایینها بدون در نظر گرفتن نیازدر میدان عمل، به هر حال هر کشوري  ولی .دانند می خزر

 . دشوتا حد ممکن آبی وارد اراضی کشور همجوار ن کند میسعی 
براي . است له اصلیئمس تحصال آبسکمبود منابع وجود ندارد و موضوع چگونگی ا اصولاً ها در برخی کشور

در مقیاس  جویی صرفه، خیر و تعرق استبچندین برابر تهاي سالانه  میزان بارشمالزي که کشور مثال در 
بخش  کمتر است و اصولاً ها بارشمقدار از  مالزي اراضی کشوردر  زیرا پتانسیل تبخیر .نیست دار حوضه معنی

بدین دلیل که  ،شود جاري اقیانوسیعنی به  مالزي سرزمین به بیرون از ستیبایبه اجبار  زیادي از جریان
قادر نیست که همه بارش  اصولاً، خشکی در قدرت تبخیرو در واقع وارده به اراضی سرزمینی این کشور  يانرژ

 246حدود فقط ، هاي اخیر خشکسالیتا پیش از  ها بارش متوسط ایرانکشور در  اما. را به بخار تبدیل کند
 . باشد می بارش فوقچند برابر از اراضی سرزمینی ایران، پتانسیل تبخیر  و در مقابل آن، در سال بوده میلیمتر

میلیمتر و خروجی به صورت تبخیر و تعرق  1030بیلان آب کره زمین نیز ورودي به صورت بارش متوسط  در
در مقیاس شود،  میهمانطور که ملاحظه . میلیمتر است 1030نیز ها  و خشکی ها متوسط در سطح اقیانوس

در هر محدوده تعریف شود،  میتبخیر کل برابر است و این چرخه همه ساله تجدید  بارش کل با، کره زمین
و با فرض ثابت ماندن ذخایر  منهاي آب خروجی اي نیز همین تعادل برقرار است و جمع آب ورودي شده

 . برابر صفر است سطحی و زیرزمینی،
 کشاورز که حجم معینی آب را خریداري تلفات یک مفهوم نسبی است و از زاویه دید یک، آبیاري در محدوده
 مترمکعب آب خریداري و وارد کرت کرده ولی 1000زیرا براي مثال اگر  .کند میمعنی پیدا ، کرده و دریافت
 مترمکعب آنرا در منطقه توسعه ریشه گیاه حفظ کند 400 توانسته تنها،  یاريآب درصد 40راندمان  براساس

به ) غیر مفید یا تلفات، بخش غیر مولد( نمتر مکعب آ 600بقیه یعنی و )،بخش مفید یا مولد آب کاربردي(
ولی در روند تولید  گردیدهمتر مکعب آب که بابت آن پول پرداخت  600از نظر کشاورز ، است سفره پیوسته

به  تلفاتی در کار نبوده و این آب مجدداً، است لیکن از زاویه منابع آب شدهتلف ، محصول کشاورزي وارد نشده
از نگاه  و شود میي بیلان محسوب ها به عنوان یکی از ورودي که) البته پس از افت کیفیت آن( منبع برگشته
ولی متناسب با افزایش  حال اگر راندمان افزایش داده شود. گردد یک عامل مثبت تلقی می، متولی منبع
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افزایش راندمان نه تنها کمکی به تعادل منبع نکرده بلکه باعث ، از حجم برداشت از منبع کاسته نشود، راندمان
 .شد خواهد نیز) محیط زیست و کلاً ها کویرها،  خشکی دریاچه( کاهش ورودي بیلان و خشکی بیشتر منطقه

مدیریت براي متولی معمولاً  ولیبوده یک عامل منفی ، ین بودن راندمان آبیاري براي کشاورزیاینکه پا نتیجه
ز یک یعنی کشاورز ا طرفینو منافع  شود مییک عامل مثبت تلقی ، زیست متولی محیط و همچنین منبع آب

متولیان مدیریت حال اگر . استدر تضاد با یکدیگر ، زیست از طرف دیگر طرف و متولیان منبع آب و محیط
در برداشت و مصرف آب در اراضی کنترلی  چنانچه ولی، در اندیشه بالا بردن راندمان آبیاري هستند منبع آب

آبریز و منبع ه ضکنند که آب بیشتري از حو به کشاورز کمک می عملدر عرصه ، کشاورزي وجود نداشته باشد
  .زودتر خشک شوداي   یا دریاچه رودخانه، آبخوان در نتیجه  برداشت نماید وآبی 

قبل از کشت و در زمان  اه و حتییآن بخش از آب است که در دوره رشد گ، اهیبراي گ آب دیمصرف مف
به ، گندم پاشی کاري قبل از بذر رمیا در کشت هیدر برنجکاري  آب لر مرحله گینظ، نیسازي زم آماده اتیعملـ

 شود.  میوارد اتمسفر ، کشت اراضی زیراز محدوده ، و تعرق ریصورت تبخ
یک مثال با ، از طرف دیگر هضحو از یک طرف ومقیاس مزرعه  اختلاف مفهوم تلفات در شدن براي روشن

% 30و با آن با راندمان  يداریخر، شاورزکه توسط ک یدر صد آب 100از ) 2( لکمطابق ششود.  میه یشکل ارا
ره شده و سپس به صورت یذخ، شهیدر منطقه توسعه ر، درصد آن 30 بدین معنی است که،شده ،آبیاري انجام

 يریگ ل در دسترس اندازهیدرصد توسط وسا 30ن یا. است گردیدهوارد اتمسفر ، تعرق از گیاه یا تبخیر از خاك
در خارج از محدوده توسعه ریشه ها قرار گرفته و ریشه گیاه به آن  ،درصد 70 یعن، یهین بقیبنابرا، شده

بابت آن  شاورزک یست ولیاه قابل استفاده نیگ ين آب برایرا ایز، ندیگو یه به آن تلفات مک ندارد دسترسی
حد فاصل سفره و  كه خاکپس از آن( تاًینها، آب تلف شده. است  دگاه او تلف شدهین رو از دیرده و از اکنه یهز
درصد  70ن یا، ه منابع آبیاز زاو یعنیوند یپ یم ینیرزمیبه سفره آب ز) دیبه حد اشباع رس يشاورزک كخا

ر روش ییبا تغ. برداشت شود يگرید يها ق چاهیاز طر ن است مجدداًکه ممکتلف نشده و قابل استفاده است 
ن است کمم ید ولیآ ینم پدیداس حوضه یدر مق يا آب اضافه، درصد 100ش راندمان بهیافزامثلاً و  ياریآب

بر  ،یا تغییر الگوسطح زیر کشت و او با افزایش  ردیآب قرار گ داریشاورز خرکار یدر اخت، درصد آب 100
 . شود استه کسفره  يو در عوض از موجود مصرف بیافزاید

 آورد ید نمیه پدضحو درمقدار آب قابل استفاده يرییش راندمان نه تنها تغیافزا شود میه ملاحظه کهمانطور 
% 70 )،یر و تعرق قبلیدر حد تبخ( نترل نشودکشاورز کبه  یلیه اگر آب تحوکبل )،صرف نظر از کیفیت آن(
ت یو وضع شود میر و تعرق یشاورز قرار گرفته و صرف تبخک اریدر اخت، ماندن در سفره یباق يز به جایه نیبق

 .سوق خواهد داد داري بیشتریز خواهد شد و سفره را به سمت ناپایتر ن ینسبت به گذشته بحرانمنابع آب 
، در برخی کشورهاي آفریقایی که منابع آبی غنی. مطرح باشد دیگريد از زوایاي توان میافزایش راندمان البته  

و با نیروي  treadle pumpي پایی ها و دست نخورده در اختیار دارند و هنوز با وسایل ابتدایی نظیر پمپ بکر
برداري  بهره وسایل برداشت آب و هزینهمشکل اصلی در ، کنند از منابع برداشت می، پاش دستی انسانی یا آب

اصلی  ، مسالهو جلوگیري از بازگشت مجدد آب به منبع آبیاري آن است و هر گونه افزایش راندمان از
رقم کوچکی است و ، ولی میزان برداشت از منبع در مقابل آب تجدیدپذیر باشد. می و کشاورزان دارانبر بهره

کمبود ، به عبارتی در اینگونه کشورها. ندارند را چگونگی صیانت از آناي از بابت ظرفیت منبع آب و  دغدغه
خاطر  اما بهاست  بدون محدویتمنابع آب  یعنی اقتصادي است، یکی آب وجود ندارد بلکه کمبود آبزفی
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ایجاد ، انرژي مینأت، حفر و تجهیز چاه مانندسیسات استحصال آب أگذاري در ت سرمایه برايمالی تنگناهاي 
 شود.  میامکان برداشت از منابع محدود  عملاً غیره تأسیسات ذخیره و انحراف آب و

در مصرف انرژي و هزینه  جویی صرفهدر آب به معنی  جویی صرفه در کشورهاي پیشرفته با منابع غنی آب نیز
و در واقع صرفه جویی  به منبع برنگردد استحصال آب و حداکثر استفاده از آب خریداري شده است تا مجدداً

 در کشورهاي خشک نظیر ایرانبه همین ترتیب .  منبع بدون محدودیت است زیرا که فیزیکی دنبال نمیشود
گشت آبه اختصاصی و جلوگیري از باز راندمان بالا در حیطه کشاورزي به معنی حد اکثر استفاده از حق نیز 

پول پرداخت شود ویا برق و ، براي دریافت آب مجدداًمجدد آن به منبع است چه در غیر این صورت باید 
 اقتصادي و نه فیزیکییعنی در کشور هاي خشک نیز بی توجه به منبع آب ،صرفه جوئی .سوخت مصرف گردد

تأثیر آن بر منبع آب، در همین راستا ،هدف  بدون در نظر گرفتندنبال میشود و روش هاي تحت فشار هم 
با هدف صیانت از منابع ، از طریق افزایش راندمان در آب کشاورزي جویی صرفهگر ا بنابر این گذاري شده است.

در  بی معنی خواهد بود و چه بسا، در بیشتر حالات،که در ایران همین گونه است،دگردگذاري  هدف ، آب
از زاویه به هر حال افزایش راندمان آبیاري کشور . افزوده گرددفشار بر منابع ، ها صورت عدم کنترل برداشت

 اقتصادي به نفع مصرف کننده بوده ولی باعث افزایش مصرف واقعی  آب و فشار بر منابع شده است.

در حالی که از  ،شود می استفاده بحران آب کشورراندمان آبیاري براي حل  اعتبار مفهوماز  اغلبمتأسفانه 
 10اند که اگر  رو گفتهین اسبق رايوزبراي نمونه، یکی از . آید چنین معجزاتی برنمی، افزایش راندمان آبیاري

یا اینکه معاون . م آوردیآب بدست خواه، از صنعت و شربیبه اندازه ن، میش دهیاري را افزایراندمان آب، صددر
وزارت نیرو با سرمایه : «اند دریایی سازمان محیط زیست در مخالفت با طرح انتقال آب از خزر به سمنان گفته

د با سرمایه گذاري در پروژه آبیاري تحت توان ، میمیلیارد دلاري که قرار است براي این طرح هزینه کند 3
نادرست و براي  ها این گفته» متر مکعب آب در بخش کشاورزي جلوگیري کند ها از هدر رفت میلیون، فشار

فقط  در بهترین حالت د ویآ میدست ناي به  آب اضافهمعمولاً ، ش راندمانیرا با افزایاست ز زا بحرانصنعت آب 
ه یعب تغذکارد مترمیلیم 31ء در بیلان آب کشور نیز منشا رد.یگ یی آب صورت میک جابجا، یضهدر حو
صنعت و ، ر شربیها نظ ر بخشیسا یآب برگشت، مترکو به نسبت  ياریتلفات آبی، نیرزمیي آب زها سفره

 یول، گردد یم ییجو از آب صرفه یحجم، ر مصارفیو راندمان سا ياریش راندمان آبیبا افزا. باشد می ... معدن و
 يا آب اضافه بهترین حالتو در  شود میاسته ، که سفره یعنی ظرفیت منابع زیرزمینییزان از تغذیهمان م به

،مگر این گردد یشت فعلکریسطح ز تامینزان یش میا افزایشت کریبدست نخواهد آمد تا صرف توسعه سطح ز
  .ایر بخش ها و مشخصاً محیط زیست کاسته گردد که همیشه نیز چنین بوده استکه از سهم س
، ي کشور استها روند عمومی حاکم بر دشت، بیان شدآبیاري آنچه در مورد راندمان  هکح است یلازم به توض

خلیج مناطق جنوبی خوزستان و نواحی ساحلی ، نوار ساحلی خزر، نظیر دشت مغان، در برخی نقاط کشور ولی
ر قابل استفاده و یشور و غ ینیرزمیوجود سفره آب زمثلاً . قابل باز یافت نیست، بخشی از تلفات آبیاري، فارس

به ، زهاب شور  از آب تلف شده و  دان استفاده مجدکجه عدم امیل سفره و در نتکیتش يط برایا نبود شرای
گردد و افزایش راندمان آبیاري تا حدي که  آبیاري میتلفات  معنی واقعی باعث اتلاف و غیر قابل استفاده شدن

آب اضافه به دست ، در این نواحی با ارتقا راندمان آبیاري. کید استمورد تا، شود تامیني آبشویی ها نیاز
ر قابل استفاده یبه سفره شور غي، اریتلفات آب، مثال در بخش عمده جلگه خوزستان يبرا. خواهد آمد

 ها نیز به صورت زهاب به رودخانه یبخش، گردد یر در آن میو تبخ یزهدار شدن اراض ا منجر بهیوندد یپ یم
و یا در صورت تخریب  شود میاستفاده  يشاورزکدر  مجددا، ق پمپاژ از رودخانه یو سپس از طر وارد شده
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ه ک یر اقداماتیو ساي، اریر روش آبییتغ، ن جلگهیا  ن در بخش عمدهیبنابراشود.  میه یا تخلیبه در، کیفیت آن
با  از طرف دیگر. ر استیپذ هیتوج، و هم چنین عدم تخلیه زهاب به منابع آب  گردد ياریاهش تلفات آبکباعث 

کیفیت آب چندان ، ي پایین دست حوضهها در بخش میزان تبخیر بالا و، ید توجه نمود که در این مناطق
. در خاك باقی میماند که باید آب شویی شود میزان زیادي نمک، مناسب نیست و در نتیجه در روند آبیاري

در دشت مغان نیز تلفات به ارس . آنرا حذف کرد توان مینیاز آبشویی تلقی شده و ن، بخشی از تلفات، بنابر این
شود.  میتلف ، واقعدر ، ل نباشیمئبه خزر پیوسته که اگر سهمی براي دریا قا به رودخانه کرا و نهایتاً و سپس
اند که آنچه  این عقیده راست و باي  هاي توسعه کارگزارن طرح ازیست در تضاد ب محیط کارشناسانگاه دالبته دی

) پذیر% منابع تجدید60( کمتر از سهم واقعی آن ،آبیاري و از جمله تلفات شود میزیست وارد  به محیط
 . پیدا کندرف نیست و حتی باید افزایش نیز امصسیار  ايابراین قابل برداشت برنو ب باشد می
 

 ابطه مصرف مفید و روش آبیارير-7

ر یتبخ( ياریاز خالص آبیبر ني ریتأث ياریروش آب یلکطور  هب، شدتشریح  نشریهن یا) 2( در بند که طور همان
ندارد و در مورد ...)  م عمق وک ینیزمریآب ز، ر باران مؤثریاه نظیگآبی از ین مینأتگر منابع ید يو تعرق منها

ایج متضادي نت، دده یاهش مکآبیاري گیاه را از خالص ین شد می نون تصورکتا هکز ین اي قطرهآبیاري روش 
ش یرا افزا آب ید مصرف واقعتوان می یحتاي  روش آبیاري قطره ن است کهیده بر ایو عق حاصل شده است

 گیاه،  شهیدر منطقه توسعه ر ترطوب، اي قطرهاري یآبروش با توجه به دور کوتاه در  توضیح این که. دهد
رد و یگ یاه تحت تنش رطوبتی قرار نمیجه گیو در نت شود میت نگهداري خاك حفظ یک به ظرفیشه نزدیهم

از .کند میدا یپ افزایشز ین محصول  و البته عملکرد ابدی میش یافزا، اريیي متعارف آبها تعرق نسبت به روش
نیز باعث افزایش تبخیر از بخش  ها مرطوب پیرامون قطره چکان م بودن نوارینزدیک به اشباع دا طرف دیگر

نه تنها تبخیر و تعرق کاهش  اي قطرهدر آبیاري  نتیجتاً. شود میي آبیاري ها مرطوب خاك نسبت به سایر روش
بته با افزایش لکه ا کند میتا حدودي افزایش نیز پیدا  ها نسبت به سایر روش حتی میتواند یابد بلکه مین

 شود.  میجبران ، حاصله (عملکرد)وري بهره
 منجر آب جویی صرفه به آبیاري آوري فن بهبود آیا« تحت عنوانفائو  توسط اي ، اخیرا نشریهدر همین ارتباط

ردیده که گحاصل  گیري نتیجهاین ،این نشریه بر پایه تحقیق انجام شده  در. است منتشر شده »1شد؟ خواهد
ی یکه مورد استثنا شود میمنتهی  آب واقعی بالا رفتن راندمان به افزایش مصرف اصولاً، بر خلاف تصور عموم

(بر خلاف دیگر تحقیقاتی که نتیجه گیري شده بود که است دادهکاهش  را بوده که مصرف اي فقط باغ قطره
 ي جدیدها به هر حال کشورهاي ابداع کننده روش. آبیاري قطره اي به افزایش مصرف منجر گردیده است)

در آب بودند پس  جویی صرفهدر  ها العاده این روش که در ابتدا مدعی مزایاي فوقاي،  آبیاري نظیر آبیاري قطره
اند که  ي خود تجدید نظر کرده و اعلام داشتهها گیري نتیجهدر ، ي اجرا شدهها تجربه و ارزیابی طرح ها از سال

ي نوین آبیاري داشت و چه بسا در بسیاري از ها روش خاطر هبآب  جویی صرفهنباید انتظار زیادي در مورد 
کنار حاضر به  اغلب کارشناسان لیکن در کشور ما ظاهراً. شود نیز حتی باعث بالا رفتن مصرف آب، حالات
و هنوز هم بر معجزات آبیاري تحت فشار در صرفه جویی در آب پافشاري  نیستند در این زمینه آمدن 

 . میکنندو صد البته برخی ذینفع هستند 
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 با و» شود میچرا افزایش راندمان آبیاري باعث بالا رفتن تبخیر و تعرق « تحت عنوان اي مقالهدر این زمینه 
آبیاري و زهکشی در تهران توسط اساتید دانشگاه المللی  مین کنگره کمیسیون بینا 21 در  R.56.1.03 شماره

 10تا  6بین اي  در آبیاري قطره، مطابق این مقاله که متکی بر یک تحقیق گسترده است. ه شدیآیداهو ارا
. رخ داده است، افزایش تبخیر و تعرق در طرح نمونه مورد بررسی، نسبت به روش بارانی و سطحی درصد

که  که درست است بودهاز جمله دلایل ذکر شده در این مقاله این . وجود دارد دلایل زیادي براي این افزایش
 تر طولانی اي شدگی براي دوره لیکن این خیس شود میفقط بخش کوچکی از خاك مرطوب  اي در آبیاري قطره

خاك سطح ، تر کوتاه   با آبیاري در دور اي آبیاري قطره روش زیرا در، دهد رخ می ها نسبت به سایر روش
شرایط  اي همچنین در آبیاري قطره. همیشه مرطوب و در حال از دست دادن رطوبت است، رغم کوچکی علی

 شود.  میفراهم ، محصولعملکرد و به تبع آن افزایش گیاه تعرق براي افزایش 
ولی هنوز مورد پذیرش همگان  ،کمتر از دو دهه است که شکل گرفته، گاه جدید در مورد راندمان آبیاريددی

ولی به  شود میالبته مطابق قاعده هر پدیده نوظهور است که ابتدا با تردید و مقاومت روبرو است. واقع نشده 
رفع  همچنانچرخد و  متأسفانه در کشور ما کماکان در بر همان پاشنه قبلی می. کند میمرور جاي خود را باز 

بر دوش  عمدتاً، واهیکاملاً ي ها را با امیدقابل استحصال و تجدیدپذیر  هاي کمبود آب و حل چالشبحران آب 
، که به جز در برخی نقاط کشور اي شیوه، اند قرار داده هاي نوین آبیاري) یا کم فشار (روش آبیاري تحت فشار

باعث تشدید چه بسا  بلکه ،نخواهد داشت آب کنترل بحرانکاهش برداشت آب از منابع و نه تنها اثر مثبتی در 
 . بحران نیز بشود

با ، اهشکن ین ایکل، ندکدا یپ يادیاهش ز، کاه در مدت آبیاريیتعرق گممکن است ، اري بارانییآبروش در 
، ن دویا متضاد اثرو  شود می یخنث، س شدهیخ شاخ و برگ از هوا و نیز به خاطر پخش آب در ریش تبخیافزا

که در نیاز آبی  است ذکر این نکته ضروريالبته . نخواهد داشت، شده ینیب شیر و تعرق پیتأثیر زیادي در تبخ
جزء سودمند نیاز آبی ، بخش تعرق امااجباري است  وقوع آن ولی غیر مفید محسوب شده، بخش تبخیر، گیاه

 ذخیره کاهش به معنی دتوان ، میو افزایش سهم تبخیر در آبیاري بارانی محسوب میشودگیاه و مؤثر در رشد 
خنک ، ي تعرقها باید توجه داشت که از جمله کارکرد در عین حال. براي گیاه باشد در خاك آب قابل استفاده

مفید ارزیابی ، د از این دیدگاهتوان میبیاري بارانی نیز آکردن گیاه است که تبخیر از شاخ و برگ گیاه در 
بالا است تبخیر و تعرق کاهش مییابد به هر حال در محیط هاي مرطوب و گلخانه اي که رطوبت هوا .شود

بخشی از تبخیر و  که ن استآمییابد که حاکی از  نیز لیکن رشد گیاه نه تنها دچار وقفه نمیشود بلکه شدت
به خاطر تبادل رطوبت بین یک محیط اشباع ( گیاه )و  جزئ ضروري براي رشد نیست بلکه اجباراً تعرق گیاه

روزنه هاي گیاه براي تبادل گازهاي اکسیژن و اکسید کربن باید باز  این کهتوضیح .رخ میدهداتسفر غیر اشباع 
 بماند و در این میان بخشی از رطوبت گیاه نیز ناخواسته وارد اتمسفر میشود.

ر از یا پلاستیکی که باعث کاهش تبخیي آلی ها  )مالچ( پوش ر کاربرد خاكینظ، به جز برخی اقدامات خاص
که  اي کشت گلخانه ک و خصوصاًیر پلاستیکشت ز همچنین و شود میاه یاز پوشش کامل گ قبلسطح خاك 

عملکرد به ازاي ( وري افزایش چند برابري بهره، تر از آن مهم ور و تعرق یار کارآمدي در کاهش تبخیروش بس
) ر و تعرقیتبخ( اهیاري گیاز خالص آبیادي براي کاهش نیي زها بطور کلی راه، باشد می) واحد آب مصرفی

 ،افزایش است قابل رقم ثابتی بوده و نه قابل کاهش و نه نیاز خالص آبیاري گیاه تقریباً درواقعوجود ندارد و 
هاي  روشکارگیري  و بهبا انتخاب  توان میاري را یتلفات آب . ولیباشد میبه اقلیم و گیاه وابسته  اساساًچون 
، گریبه عبارت د داد و ادي کاهشیبه مقدار ز، مناسب آب ع و انتقالیتوز و مدیریت بهتر و نیز با اريیح آبیصح

 . دکر بیشترراندمان استفاده از آب را 
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 وري راندمان و بهره-8
بلکه با  آبیاري ایش راندماننه با افز، که به بحران تولید منجر شده کشور کشاورزيبخش مشکل کم آبی در  

 وري بردن بهرهبالا، در دنیا بحث اصلی امروز کشاورزي. است جبرانقابل ، تا حدوديوري آب  افزایش بهره
 ولی .آبیاري است، وري بهره یکی از عوامل تأثیرگذار بر. باشد می) مصرفی واحد آب به ازايمحصول عملکرد (

 وخدمات ، و تکنولوژي ها بستگی به همه نهاده، علاوه بر آبیاري و شود میفقط در آبیاري خلاصه ناین مسأله 
مبارزه با ، وجین به موقع، هرس علمی، کود مناسب، نظیر بذر مرغوب .کشاورزي داردغیره در فعالیت 

 و داخلی و خارجی بازاریابی، انبارداري، حمل و نقل، بینی و مقابله با یخبندان پیش، ها و دفع آفات بیماري
ممکن است فقط به خاطر یخبندان چند براي مثال شود.  میبالا منجر  درآمدآنچه به  ،خلاصه سایر موارد و

در فاصله مزرعه تا بازار بخش زیادي از ، به دلیل ضعف حمل و نقل یا بین برود کل محصول کشاورز از، ساعته
یعنی  ».The devil is in the details« :گوید میوجود دارد که یک ضرب المثل انگلیسی . محصول تلف گردد
 است:  گفته که باشد شیرازي شاید بهترین معادل آن این شعر حافظ .استیات آن نهفته یسختی کار در جز

فنی و اجتماعی به غلط تصور  کارشناسانطراحان و معمولاً  .»ها ولی افتاد مشکل عشق اول نمود آسانکه «
منابع مالی ، دریاچه ارومیه ياگر براي احیااهمیت است. براي مثال،  ت هر موضوعی بییایکنند که جز می

امور ، دنفشار مجهز شو آبیاري تحتبه سیستم  کشاورزي آبی در این حوضه آبریز، د و همه اراضیفراهم شو
با یک برنامه ضربتی چند  است، ساله بروز کرده 30که در یک روند  اي مسالهخودي خود حل و فصل شده و  به

در واقعی جویی  فشار براي صرفه کمفشار و  اي آبیاري تحته طور است طرح همین. باشد میماهه حل شدنی 
 امید که مصرف آب ها شده است، با این  این طرحصرف  از منابع مالی کشورهزاران میلیارد ریال . مصرف آب
در مشکلی از کمبود آب  سیاست و اقدام، نه تنها این ولی .کاهش یابدهاي آبریز و در کل کشور  در حوضه
بسیاري از  ،در اغلب مناطق کشورخرده مالکی کشاورزي  برداري ام بهرهنظخاطر  بهبلکه  ،هکردحل نایران را 

 استفاده رها شده است.ي آبیاري یادشده، در واقع بلاها طرح
 
 بندي جمع-9

در گام  و شود میصل نواقعی در مصرف آب حا جویی صرفه، آبیاري با افزایش راندمانبایستی تأکید شود که 
گذاران و مجریان و سایر  سیاست، آدرس غلطدادن  با نبایدهستند که  و آب آبیاري انمتخصصاول این 
ستی در مقیاس مدیریت منابع آب یک حوضه بای تر به زبان عامیانه. دچار خطاي راهبردي نمایندرا  نمسئولا
در حوضه  تعادل عرضه و تقاضا براي ي دیگريها دست از سر راندمان آبیاري برداشت و به فکر راه کار آبریز،
در بخش کشاورزي به عنوان بزرگترین مصرف  کردن مصرف کم، مشکل کم آبیراه حل اساسی . بودآبریز 
کشت با نیاز  به الگويفعلی  تغییر الگوي کشت و کاهش سطح زیر کشت کنونی از طریق آب در کشور کننده

کشاورز صرفه اقتصادي نداشته  که به آن البته بهره وري بالامعمولابراي .باشد یم بالا وري بهره آبی کم و با
درپی  هاي پی وقوع خشکسالیبه خاطر  هاي اخیر طی سال  روي نیاورده ،بنابر این،نیازمند حمایت دولت است.

 130ش حدود یپ هکه تا چند ده پذیر کشورب تجدیدآحجم  ،که به تغییر اقلیم تعبیر شده و استمرار آن
حجم آب تجدیدپذیر ایران به اکنون است. طبق اعلام وزیر سابق نیرو،  یافتهکاهش ، بودهعب کارد متر میلیم

 مطابق است.  رسیده در سال میلیارد متر مکعب 90حدود  بههاي سالانه و ازدیاد دماي هوا  دلیل کاهش بارش
  ادامهسال آینده باز هم  30ان دست کم طی کماک یاهشکروند ن یا مراجع علمی و فنی،ي  ها بینی پیش
 استه نشدهک در ایران يشاورزکآب رف ااز مص، اهشک نیمتناسب با ا در مقابل این وضعیت، اما. داشت خواهد
به سهم  اغلب تحمیل شده، است  میاقل اتی دررییاز تغ یه ناشک منابع آب تجدیدپذیر اهشکن یه اکبل است،
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اما پر  خواهد بودسر و صدا  یو ب ندک یلیخها  يمهر ین بیست به ایز طینش محکرا وایزباشد.  میست یز طیمح
نمونه آن  یکه کدهد  یرا نشان م این کاهش هاان بار یآثار ززیست،  محیط زمان، به مرورواضح است که 

 .است ها کشور ها و رودخانه و سایر تالاب هیاچه ارومیشدن در کخش
 که  علاوه  میشود در نظر گرفتهمیلیارد مترمکعب  90در این نوشتار حجم آب تجدیدپذیر کشور سالانه حدود 

گیرد. بدین ترتیب همه  هاي آب زیرزمینی اضافه برداشت صورت می میلیارد مترمکعب نیز از سفره 11بر آن، 
زیست  هاي مختلف شامل کشاورزي، شرب، صنعت و محیط میلیارد مترمکعب آب به بخش 101ساله 

یلیون هکتار اراضی م 9میلیارد مترمکعب در  65شود. از این مقدار حدود  اختصاص یافته و تبخیر و تعرق می
هاي شرب و صنعت  میلیارد مترمکعب در بخش 5گردد،  زراعی آبی و باغات، تبخیر و تعرق شده و به جو برمی

فارس، دریاي عمان،  زیست (دریاي خزر، خلیج میلیارد مترمکعب در محیط 31تبخیر میشود و مابقی آن یعنی 
 گردد. ها) تبخیر و تعرق شده و به جو باز می ها،کویرها و بیابان ها ، تالاب هاي داخلی نظیر ارومیه، باتلاق دریاچه

%سهم مصارف 78میلیارد مترمکعب یا  70( میلیارد مترمکعب آب 90به این ترتیب همه ساله در این چرخه، 
 11شده لیکن  % سهم محیط زیست) تبخیر و تعرق و دوباره تجدید22میلیارد مترمکعب یا  20انسانی و 

اله لیکن تجدید پذیر نیست و هر س ها)، ، تبخیر و تعرق شده (اضافه برداشت آب از سفرهکعب آبمیلیارد مترم
وسعه پایدار سازمان ملل مطابق شاخص کمیسیون ت شود. کاسته می هاي کشور از ذخیره استاتیک آبخوان

 %60قیه یعنی است و ب %)78% (هم اکنون  40 در نهایت ،از استفاده از آب هاي تجدید پذیرحد مج ،متحد
حجم مجاز  بر این اساس، .یعنی محیط زیست باقی بماند ،%) باید در اختیار صاحب اصلی22(هم اکنون 

میلیارد متر  54 میلیارد متر مکعب و سهم محیط زیست  36پذیر کشور معادل هاي تجدید استفاده از آب
حد مجاز استفاده در کشاورزي  ود،میلیار متر مکعب تعیین ش 5که اگر سهم شرب و صنعت  مکعب باید باشد

متناظر با  . لذامحدود شوددر سال میلیارد متر مکعب  31به  در سال میلیارد متر مکعب فعلی 65 باید به جاي
 میلیون هکتار کنونی 9سطح زیر کشت آبی از  این کاهش سهم مجاز مصرف بخش کشاورزي در ایران،

این لازم است بنابرکاهش یابد.  اراضی آبی نصف سطح کنونی تقریباً هکتار یعنیمیلیون  3/4ود به حد بایستی
آب  میلیارد متر مکعب از مصارف 34 ل حدوددمعا ،هاي آبریز و سرزمین ایران زیست حوضه براي حفظ محیط

، خدمات و شرب و صنعتي یعنی ها بخش سایررف احجم مص دلیل آنکه ، بهکشاورزيبخش از  عمدتاً( کشور
) ، بتوان این افزایش تقاضا را جبران نمودکشاورزيجویی در مصرف  و با صرفه حال افزایش است، در بهداشت
در این زمینه چند برگرداند. ها ها و دریاچه ها، رودخانه ها، تالاب زیست نظیر باتلاق شود و به محیطکاسته 

 در کشور آبمصرف در  جویی صرفههیچ راهی براي ، با توجه به چنین بیلانیآیا پرسش اساسی وجود دارد. 
زیرا آنچه موجود بوده بین  است. خیرهاي آبریز ایران، پاسخ  به یقین، باید گفت در کلان حوضهوجود دارد؟ 

آیا . وجود ندارد اي زیست تقسیم شده و آب اضافه صنعت، خدمات، شرب و بهداشت و محیط، کشاورزي
این  جواب ؟شود میباعث افزایش آب در دسترس آبریز ه ضحو سطحدر ، در مزرعه افزایش راندمان آبیاري

هیچ فایده شود،  میاگر افزایش راندمان باعث افزایش آب در دسترس ن آیا اصولاً منفی است. پرسش هم
باعث توزیع مناسب ، کند میاز جمله اینکه هزینه استحصال اب را کم . فواید زیادي دارد مسلماً دیگري دارد؟

آبیاري هاي  روشبراي مثال ممکن است . برد را بالا می ها عملکرد و نهایتاً شود میو پخش یکنواخت آب آب 
دلیل پخش ه ب ولیندهد  تغییرنسبت به روش سطحی ، طور محسوس هبتبخیر و تعرق را  ،و بارانی اي قطره

محصولات کشاورزي  عملکرد دتوان ، میو دور آبیاري کوتاه و سهولت جذب آب از خاكآب یکنواخت 
 . را افزایش دهد وري) (بهره
به . نداردوجود در تولید محصولات کشاورزي وري  بهرهراهی جز افزایش براي افزایش تولید مواد غذایی  اصولاً
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با  توان می نمونه . برايوجود داردوري  بهرهافزایش ي بی شماري براي ها کار راه ،آبیاري غیر از افزایش راندمان
استفاده از ارقام محصولات کشاورزي کم ، ي پر محصولها از بذرگیري  بهره اي، گلخانه هاي کشتاستفاده از 

 يو افزایش دانش و مهارت کشاورزي میکرو ها استفاده از کود، کشاورزي آفات طلب، کنترل و مدیریت آب
چرا کشاورز به چنین اقداماتی وري تولید محصولات کشاورزي را بدون نیاز به مصرف آب بیشتر ارتقا داد.  بهره

بر اساس شنیده . چون مقرون به صرفه نیست، جواب خیلی ساده است زند؟ دست نمیوري  بهرهبراي افزایش 
 حل راه مثل راه حل چیست؟. است دلیل عدم صرفه اقتصادي در حال جمع شدنه ب ها بسیاري از گلخانه ها،

البته به شرط داشتن یک صنعت توسعه یافته ! دادن یارانه به کشاورزي !با کشاورزي پیشرفته همه کشورها
نیا دبه همه  ، اقل نیروي کار کشاورزي و با حد دهد نظیر اتحادیه اروپا که به کشاورزان سوبسید بالایی می

که روز  شد میاز درآمد نفت به کشاورزي سوبسید داده  ها ایران تا مدتدر . کند میمحصولات کشاورزي صادر 
آب وري  بهرهبه هر حال حتی اگر . به روز در حال کاهش است و به همین دلیل کشاورزي حال خوشی ندارد

بعید است که بتواند براي جمعیت کنونی و رشد  نیز کشاورزي دنیا هم برسد ترین در ایران به سطح پیشرفته
رسد شعار خودکفایی  از این رو به نظر می، ي کشاورزي فراهم کندها غذا و سایر فراورده، آن در آینده 

 . دست نیافتنی است فعلاًکشاورزي 
از ، کردهدا یست تظاهر پیط زیو مح يکه در کشاورز بحران آب بخشی براي علاجکه  شود میکید اباز هم ت

 سطحبا کاهش  عمدتاًي، کشاورز آب د محدود کردن مصرفیبا ياستراتژ آید و راندمان آبیاري کاري بر نمی
موجود با کاهش هدفمند سطح  يباشد تا هم کشاورز يشتر بر واردات آب مجازیه بیو در مقابل تککشت  زیر

ر یز با کاهش سطح زیست نیط زیگر محیا شود و از طرف دیاح، مانده یسطح باق يت آب برایجه کفایو در نت
با هدف  يمحدود کردن کشاورز. برسد يداریبه پاي، از منابع آب کشاورز یو آزاد شدن بخش یکشت آب
ع و یو صنا يدر بخش کشاورزکار براي افرادي خواهد بود که  تامین الزام در یدر آب به معن ییجو صرفه
دات یاز تول ین محروم شدن کشور از بخشیچن و همشوند  مواجه میبا بیکاري  وابسته به آن يها بخش
د یها با خانه است و همه وزارت یدر سطح ملی ک راه کار اساسیازمند ین دو مشکل نیرفع ا است کهي کشاورز

با ي، دات کشاورزیا تولیفراهم گردد و ثان شغلي، آزاد شده کشاورز يروین يبرا ر شوند تا اولاًیدر آن درگ
 . فراهم شودي، ر کشاورزیاز با صادرات غیارز مورد ن ،حال و در همان گردد نیگزیواردات جا

ران یمنابع آب ا، رفت که در حال حاضر بر اساس امکانات موجود و علم روزین اصل را پذیا دیبا یطور کل هب
جز  يکارچ راه یمدت ه ست و در کوتاهین یکاف، شیو در حال افزا یونیلیم 80ت یجمع يازهاین تامین يبرا

است  ییازمند راهکارهاین ين استراتژیچن يساز ادهیپ. وجود نداردي، کشاورز يها شتر فرآوردهیواردات باز هم ب
، باز يدر فضا ید از کشت آبیبا زد اصولاًیمثال در منطقه  يبرا. دبوخواهد  متفاوتکه در هر منطقه از کشور 

عنوان ه ست بیط زیشرب و صنعت و معدن و محب آ تامینپس از ی، ن مناطق خشکیدر چن. ز شودیپره
اگر  یابد ولید به گلخانه اختصاص یبا، باز يکشت در فضاي به جا، ماند یباق یآب تایاگر نها، ت نخستیاولو

به سهم  يانداز ن دستیو کوچکتر کند میت نیت دار کفایاولو هاي بخش يبرا یحت یچنانچه منابع داخل
تنها اي،  ن حوضهیانتقال ب يصورت برا در آنشود،  میمنطقه  یعیتعادل طبست باعث به هم خوردن یط زیمح
 . ل نمودیتعط یرا بطور کل يو کشاورز، کرد يزیر د برنامهیبا ع کم مصرفیشرب و صنا يبرا

، ي آبریز کشورها اکثر حوضهدر ت منابع آب یز با توجه به محدودین اي ن حوضهیبآب به هر حال انتقال 
ن مصارف یبه ا ید در حوضه اصلیر باشد و بایپذ هیگلخانه توج یو حت يکشاورزهاي  فعالیت يد براتوان مین

ست یز با توجه به مشکلات زیر خوزستان نینظ یپرآب هاي از استان یحت اي ن حوضهیانتقال ب. ابدیاختصاص 
شتر یعواقب آن بکه هر ساله ها  یت آب رودخانهفو کاهش کیز گردها یر رین استان نظیمبتلا به ا یطیمح
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ک یرا از  مسالهدر واقع ، آب انتقال ياد براینه زید با صرف هزینبا و منطقا شود میه نیتوصشود،  میان یع
شتر و یر خوزستان و مغان که منابع آب بیدر مناطق نسبتا پر آب نظ. گر منتقل کردیمنطقه به منطقه د

ن یدر ا یحت. ردیصورت گ، نهین زمیدر ا يگذار هیو عمده سرما يد هدف گذارتوان می يکشاورز، دارند يداریپا
ک یخود نزد یانیت منابع آب به نقطه پایبا توجه به محدود يکشاورز یهم در حال حاضر توسعه افق ها حوضه
ش از توان آنها و یب يبردار بخاطر بهره ین نواحیآب وجود ندارد و عمده منابع آب ا یو منبع اضاف شده

 يکشاورز يتوسعه عمود یگونه نواح نین در ایبنابرا. ن دست شور شده استییدر پا، ها به منبع آب بازگشت زه
 .ردید در دستور کار قرارگیبا، آبوري  بهرهی، ا به عبارتیواحد آب  يعملکرد به ازا یعنی
کنترل و ، کافیکود، ر بذر اصلاح شدهینظ .خواهد داشت نیاز به ملزومات خاص خود زین يا ن توسعهین چنیا

د یبامحصولات کشاورزي  يور ش بهرهیکه در قالب افزا غیره مبارزه با سرما وها،  يماریو ب آفات مدیریت پایدار
 ياقتصاد ي صرفه دیکشاورز هم با يالبته براریزي و اقدام شود. در این خصوص ناگفته پید است که  برنامه

ر یلازم است از سا، ر همه کشورهاینظ یعن. ینشود يگذار هدفمحصول  ش عملکردیداشته باشد و تنها افزا
ز همراه یکشاورز ن يبراي، ور ارانه داده شود تا بالا رفتن بهرهی يبه کشاورز، ر صنعتینظ ياقتصاد يها بخش
. نخواهد رفت این هدفر بار یکشاورز ز رسد نظر می در غیر این صورت به، شتر و جذاب باشدیبمالی آمد با در

وانایی خرید محصولات ارتقا یابد تا ت در کشور مردمعموم زندگی  رفاه و سطحلازم است در عین حال 
هاي  در تمام بخشطی برنامه و چارچوبی مشخص، است  بسیار ضرورياشند و نیز را داشته ب سالم اي گلخانه

 .پدیدار شودتحول مثبتی  اقتصاد کشور،
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