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 4 3 2:چکیده

عدم . بررسـیهای کلـی بـیانگر آنسـت که عملکرد اغلب شبکه های آبیاری پایین تر از حد انتظار می باشد       
استفاده از روشهای مناسب ارزیابی باعث  گردیده که موفقیت کامل مطالعات ارزیابی و بهبود عملکرد حاصل                 

 برای ارزیابی عملکرد شبکه های      5PAISبلیت مدل   در این تحقیق علاوه بر آزمون کاربرد و نمایش قا         . نگـردد 
 :آبیاری ، شبکه آبیاری قزوین مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج ارزیابی آن به شرح زیر می باشد

64، %82، % 62عملکـرد سیستم در دیدگاه های مدیریتی، فنی، اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی بترتیب            
اعتبار این ارزیابی براساس نسبت     .  خوب و بسیار خوب قرار می گیرند       بـوده اسـت کـه در طبقه       % 78،  84%،  %

94تعداد شاخصهای محاسبه شده به کل شاخصها با اعمال ضرائب اهمیت آنها برای دیدگاه های فوق به ترتیب                   
بـوده است که بجز دیدگاه زیست محیطی که درجه اعتبار ارزیابی آن ضعیف است               % 85و  % 36،  94%،  86%،  %

همانگونه که مشاهده می شود عملکرد سیستم از دیدگاه فنی          . ر دیدگاه ها خوب و بسیار خوب می باشد        در سـای  
و خوب ارزیابی می گردد،     % 68عملکرد کل شبکه    . دارای بالاتریـن سطح و ازدیدگاه مدیریتی حداقل می باشد         

 PAIS نشان می دهد که مدل       نتایج بدست آمده  .  است که در طبقه خوب قرار می گیرد        8/0اعتـبار این ارزیابی     

                                                 
   عضو هیئت علمی گروه تأسیسات آبیاری دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس-1- 1
  استاد دانشگاه علم و صنعت-2  2
 دانشگاه تربیت مدرس دانشجوی دوره کارشناسی ارشد -3  3
  اعضا گروه کار ارزیابی عملکرد سیستم های آبیاری و زهکشی کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران– 8و1،2،4،5،6،7 

5-Performance Assessment – Irrigation System - Model 
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با استفاده از این مدل می توان ضمن ارزیابی         . ابزار مطلوبی جهت ارزیابی کمی عملکرد سیستم های آبیاری است         
عملکرد بخشهای مختلف و تعیین میزان اعتبار ارزیابی هر کدام اولویتهای بخشها را جهت بهبود عملکرد تعیین                 

ی قزوین می توان اظهار داشت که عملکرد نسبی سیستم در مجموع مناسب              همچنین در مورد شبکه آبیار     . نمـود 
اسـت و چـنانچه نظـر بـه ارتقاء سطح عملکرد باشد بررسیها و سرمایه گذاری  می بایست بترتیب در بخشهای                      

با توجه به اعتبار پایین ارزیابی از       . مدیریتـی، اقتصـادی، اجتماعـی، زیست محیطی و نهایتاً فنی متمرکز گردد            
دیدگـاه زیست محیطی لازم است سرمایه گذاریهای لازم در اندازه گیری عوامل مربوطه و تهیه اطلاعات مورد                  

 .نیاز این بخش صورت گیرد

 

 :مقدمه
 

ارزیابی سیستم های متداول آبیاری نشان داده است که عملکرد اغلب آنها به علت نقص در طراحی و اجرا،                   
در زمینه  .  مدیریـت شایسـته پائیـن تـر از حـد انتظار می باشد              عـدم نگهـداری و تعمـیر مناسـب و فقـدان           

از نظر .  هزینه های سرمایه گذاری و احداث پروژه به مراتب بیش از مقدار پیش بینی شده بوده است             اقتصـادی، 
زمانـی، مـدت زمـان احـداث پروژه ها عمدتأ طولانی تر از موعد مقرر بوده و از نظر مدیریتی و بهره برداری                        

 ـ   بهره برداری نامناسب موجب عدم . الای آب موجب افزایش مشکلات ماندابی و شوری گردیده است        تلفـات ب
به عنوان نمونه در بررسی های مؤسسه منابع        . رعایـت عدالـت در توزیـع آب و تبعـیض بهره برداران گردید             

ه آسیا، در   طی مطالعات بانک توسع   :  ضعف عملکرد پروژه های آبیاری به شرح زیر گزارش شده          ]19[جهانـی   
بوده، سرمایه  % 72 به بهره برداری رسیده اند تاًخیر زمانی به طور متوسط            1980 پـروژه آبـیاری کـه در سال          9

از هزینه پیش بینی شده بیشتر گردیده و سطح واقعی آبیاری           %  285گذاری واقعی در هر هکتار به طور متوسط         
 برابر  2اری شبکه های آبیاری در پاکستان حدود        از سطح طراحی کمتر بوده است، هزینه های نگهد        % 33شـده   

 بیش از نیمی از اراضی تحت آبیاری هندوستان تا حد           FAOطبق گزارش فائو    . درآمدهـای پـروژه مـی باشد      
با توجه به حجم سرمایه گذاری انجام شده در طرح های آبیاری و             . کـاهش محصـول دچـار شـوری شـده اند          
 جهت احداث پروژه های جدید، توجه به رفع مشکلات پروژه های            زهکشی و همچنین محدودیت منابع موجود     

موجود و بهبود عملکرد آنها یک ضرورت اجتناب ناپذیر است که مورد توجه مؤسسات بین المللی اعتباری و                  
مؤسسات ذیربط در ایران نیز توجه خاصی       . ] 18[ قرار گرفته    IWMIمراکز تحقیقات آبیاری از جمله مؤسسه       

موده اند به طوری که ارزیابی عملکرد شبکه های آبیاری جزو اولویت های تحقیقاتی وزارت نیرو                به این امر ن   
 .]17[قرار گرفته است

با توجه به مشکلات روش های ارزیابی، بررسی و ارائه روش های مناسب ارزیابی، موضوع تحقیق محققین                 
های آبیاری و زهکشی کمیته های ملی       در ایـن راستا گروه کار ارزیابی عملکرد سیستم          . قـرار گرفـته اسـت     

آبـیاری و زهکشـی طی بررسی های انجام شده نسبت به ارائه روشی کمی و قابل تعمیم برای عموم شبکه های                      
 را که در مقاله ای جداگانه به طور مشروح معرفی شده است ارائه              PAISآبیاری اقدام نموده و مدل کامپیوتری       
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بلیت و کاربرد مدل، عملکرد شبکه آبیاری قزوین مورد ارزیابی قرار           در ایـن تحقـیق ضـمن نمایش قا        . نمـود 
 . میگیرد

 
 :معرفی شبکه آبیاری قزوین

 
شـبکه آبـیاری قزویـن با هدف انتقال آب از سد انحرافی زیاران به دشت قزوین احداث گردیده و حدود                     

.  تحت پوشش قرار می دهد      می باشد  2 و   1 هکتار از اراضی دشت قزوین را که دارای خاک های درجه             58000
 متر 3 متر مکعب در ثانیه در ابتدا و 30 کیلومتر با ظرفیت 94کانـال اصـلی شـبکه بـا پوشش بتنی و به طول         

 6/0  تا    4/7 بتنی با ظرفیت     2 رشته کانال درجه     12شبکه دارای   . مکعب در ثانیه در انتها احداث گردیده است       
این کانال ها آب انتقالی از سد .  کیلومتر می گردد217جمعأ بالغ بر  متر مکعب در ثانیه می باشد که طول آنها          

 بتنی  3کانال های درجه    .  بلوک زراعی منتقل می نمایند     180زیـاران را به طریق ثقلی به بلندترین نقاط حدود           
طول  هکتاری منتقل می نمایند که       100-200 به بلندترین نقاط قطعات      2آب انتقالـی را از آبگـیر کانال درجه          

.  متر مکعب در ثانیه متغیر می باشد       1 تا   17/0 کیلومتر می باشد ظرفیت این کانال ها از          270آنهـا جمعاً حدود     
 10-20 را به بلندترین نقاط قطعات       3 با پوشش بتنی آب انتقالی از آبگیر کانال های درجه            4کانال های درجه    

 کیلومتر می باشد، ظرفیت این کانال ها 540ا جمعاً هکـتاری و ابتدای نهر مزرعه منتقل می نمایند که طول آنه    
در شبکه آبیاری قزوین توزیع آب تابع حقابه ها و یا            .  ]4[  متر مکعب در ثانیه متغیر می باشد        34/0 تا   17/0از

وسـعت اراضـی روسـتاها نمی باشد زیرا آب منطقه از رودخانه طالقان اختصاصاً برای توسعه کشاورزی منطقه                
 و توزیع آب پاسخگوی نیاز محصولات کشاورزی متناسب با وسعت کشت پیش بینی شده آنها                انجـام گرفـته   

 . ]16[می باشد و بر همین اساس تحویل می گردد

 :الگوی کشت پیشنهادی در طرح آبیاری قزوین به شرح زیر است

. اراضی% 30 تا 25اراضی، آیش در % 25 تا 20اراضی، کشت های تابستانه در % 50کشـت گندم  و جو در        
. آب مـورد نـیاز این الگو علاوه بر شبکه کانال ها از طریق چاههای عمیق محدوده شبکه نیز تأمین می گردد                     

ایـن الگـو اسـاس صدور طرح های کشت یکساله از طرف سازمان کشاورزی استان می باشد، بدین معنی که                     
ای روستایی به مراکز خدمات معرفی زارعین تحت پوشش شبکه نمایندگانی را بر اساس تقسیم بندی مالکیت ه         

 برای مـی نمایـند، نماینده گروه کشاورزان با ارائه مدارک مالکیت اراضی تحت پوشش خود به مرکز خدمات،             
همین طرح کشت پس از تأیید مرکز بررسی        . آن اراضی طرح کشت متناسب با الگوی شبکه دریافت می دارد          

ین به امور بهره برداری و طرح آبیاری دشت قزوین ارائه           طـرح های کشاورزی سازمان عمران کشاورزی قزو       
در طرح کشت وسعت کشت هر یک از محصولات معین شده که با توجه به جداول نیاز آبی سازمان . می گردد

کشاورزی مصرف ماهیانه آب برای هر یک از کشت ها در ماه های مختلف در طرح قید شده و واحد آبیاری                     
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تحویل آب به زارعین در حال حاضر به . ه زارعین قرارداد تحویل آب منعقد می نماید       بـر همین اساس با نمایند     
یعنی در ازاء واریز پول درخواست آب مزارع در نوبت تحویل آب از کانال            . صـورت نقـدی انجـام می پذیرد       

 ]1[. قرار می گیرد

ستان های قزوین و     آبادی از توابع شهر    64از لحـاظ اجتماعـی شـبکه آبـیاری قزویـن، اراضی کشاورزی              
تاکستان را تحت پوشش قرار داده و علاوه بر آن شهرهای قزوین، الوند، زیباشهر، شهر صنعتی البرز و نیروگاه 

رشد جمعیت در غالب    .  مگاواتـی شـهید رجائـی و شـهر اقبالـیه نـیز در داخل این شبکه واقع شده اند                    2000
می توان چنین نتیجه گرفت که      . بوده است %  8ا   ت 4روستاهای تحت پوشش شبکه طی سه دوره آماری حدود          

کلیه . تأمیـن آب و رونـق کشـاورزی در دشـت قزویـن موجب پای بندی روستائیان به آبادی گردیده است      
روسـتاهای تجـت پوشش شبکه از امکانات رفاهی نظیر مدرسه، حمام، راه آسفالته یا شوسه، برق و آب شرب                    

 ]7[. برخوردار هستند

 

 :د ارزیابی عملکر
 

در ایـن قسمت ابتدا مختصری در مورد سازماندهی اطلاعات جمع آوری شده توضیح داده می شود سپس نتایج                   
 .   ارائه می گردد و در مورد نتایج به دست آمده بحث می شودPAISارزیابی عملکرد با استفاده از مدل 

 

 :سازماندهی اطلاعات جمع آوری شده
 

 معرفی شده اند تلاش وسیع و       PAISکرد و عوامل مربوطه که در مدل        با توجه به شاخص های ارزیابی عمل      
با توجه به مشکلات عدیده ای که در        . گسـترده ای جهت جمع آوری کلیه اطلاعات مورد نیاز صورت گرفت           

امـر جمـع آوری، اندازه گیری و مدیریت اطلاعات واحد در سیستم های آبیاری و زهکشی در کشور موجود                    
ت مورد نیاز مستلزم مراجعات مکرر به مراکز مختلف و کنترل های متقابل برای حصول               اسـت، تهـیه اطلاعـا     

علیرغم فعالیت وسیع جهت تهیه اطلاعات مورد نیاز، برخی از . اطمیـنان حداقـل از صـحت آنهـا بـوده اسـت        
عات اطلاعـات که در سال های گذشته جمع آوری نشده و یا پردازش نشده اند قابل حصول نبوده که این اطلا                    

اطلاعات تهیه شده جهت ارزیابی عملکرد شبکه آبیاری قزوین به طور           .  نشان داده شده اند    -1در مـدل با مقدار      
تعداد .  و بعضاً ضمن مصاحبه با کارشناسان ذیربط به دست آمده اند           15 الـی    1عمـده بـا اسـتخراج از مـراجع          

 .  ارائه شده است1 گرفته در جدول عناوین این اطلاعات که در ارزیابی عملکرد مورد استفاده قرار
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 تعداد عناوین اطلاعات جمع آوری شده مورد استفاده در ارزیابی عملکرد شبکه آبیاری قزوین: 1جدول 
 پنجره تعداد عناوین اطلاعاتی

 مدیریتی 37

 فنی 14

 اقتصادی 32

 زیست محیطی 27

 اجتماعی 36

 جمع 146
 
 

 146وین اطلاعاتی مورد استفاده برای ارزیابی عملکرد شبکه آبیاری          همانگونه که مشاهده می شود کل عنا      
قابل ذکر است با توجه به آن که کامل ترین مجموعه اطلاعات جمع آوری شده مربوط به          . عـنوان مـی باشـد     

اما باید توجه   .  بـوده اسـت اطلاعات پایه این سال به  عنوان مبنای ارزیابی عملکرد به کار رفته است                  77سـال   
 ـ ت کـه بـا نظر به جمع آوری اطلاعات مورد نیاز در سنوات مختلف مجموع اطلاعات جمع آوری شده به                      داش

پس از جمع آوری، سازماندهی و پردازش اطلاعات موجود، شاخص های           .  عنوان می باشد   146مراتـب بـیش از      
 نتایج حاصله بشرح     محاسبه گردیده که   PAISمخـتلف ارزیابی بر اساس اطلاعات تهیه شده با استفاده از مدل             

 .زیر می باشد

 

 :نتایج ارزیابی عملکرد
 

 برای شبکه آبیاری قزوین به تفکیک هر یک از پنجره ها    PAISدر این قسمت نتایج حاصله از اجرای مدل         
 . و برای مجموع آنها ارایه می گردد

ه اداره و   شـاید مهمتریـن مؤلفـه تأثـیر گـذار در توفـیق یا شکست یک پروژه نحو                   :پـنجره مدیریتـی   
شاخص های دسته بندی شده در این پنجره عواملی هستند که مقدار آنها             . بهره برداری و نگهداری از سیستم باشد      

کل . مسـتقیماً به مدیریت دستگاه بهره بردار بستگی دارد و قابلیت دستگاه اداره کننده، بر آنها تأثیرگذار است                 
بر اساس این شاخص ها     . شاخص آنها محاسبه شده است     26 عدد است که تعداد      28شـاخص  هـای ایـن پنجره         

اعتبار این ارزیابی با توجه     . است که در طبقه خوب قرار می گیرد       %  4/62نمره ارزیابی عملکرد پنجره مدیریتی      
 است که بسیار خوب     94/0بـه نسبت مقدار شاخص های محاسبه شده به کل با اعمال ضرایب اهمیت شاخصها                

 . ارایه شده است1ص ها در این پنجره در نمودار شماره توزیع شاخ. می باشد

AA..   بسیار خوب  بسیار خوب 00//88  ––  11محدوده محدوده 
B.  خوب6/0 – 8/0محدوده  

C.  متوسط4/0 – 6/0محدوده  

D.  ضعیف2/0 – 4/0محدوه  

E.  بسیار ضعیف0 – 2/0محدوده 
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 توزیع شاخص های پنجره مدیریتی: 1شکل 

 
چهـار عـدد از شاخص ها شامل کفایت تحویل آب، عملکرد ارتباط با مشترکین، ظرفیت نسبی تحویل آب          

رد بوده اند و ضعیف     در آبگیر ورودی و ظرفیت نسبی انتقال سیستم  اصلی دارای مقدار حداکثر و بهترین عملک               
در %  8/30بیشترین تراکم شاخص ها به میزان       .   بوده است   011/0تریـن شـاخص، عملکـرد ارتباطات با مقدار          

شاخصهای راندمان  . در طبقه متوسط و ضعیف بوده است      % 5/11طبقه خوب و کمترین تراکم شاخص به میزان         
 جزو بهترین   9/0 و   8/0 ،   92/0م انتقال با مقادیر     تحویل آب، عملکرد بهره برداری و وضعیت سازه ها در سیست          

شاخص های پایداری زمانی و مکانی تحویل و نسبت ماشین آلات موجود به             . شـاخص هـای عملکـرد می باشند       
اطلاعات مربوط به دو شاخص     .  جزو ضعیف ترین شاخص ها می باشند       14/0،  13/0 ،   16/0ترتیـب بـا مقادیـر       

 .   زه گیری نبوده استقابل اندا) شاخص ها% 7معادل (

کل . شـاخص هـای فنـی در حقیقت کارآیی مؤلفه های فیزیک سیستم را ارزیابی می نمایند                 :پـنجره فنـی   
براساس این شاحص ها نمره     .  شاخص آنها محاسبه شده است     6که تعداد   .  عدد است  7شـاخص هـای این پنجره       

اعتبار این ارزیابی با    . قرار می گیرد  ) عالی(است که در طبقه بسیار خوب       % 2/86ارزیابـی عملکـرد پنجره فنی       
 بوده که بسیار    0 /86توجـه بـه نسبت تعداد شاخص های محاسبه شده به کل با اعمال ضرایب اهمیت شاخصها                  

 . ارایه شده است2توزیع شاخص ها در این پنجره در نمودار شماره . خوب می باشد
 
 

67%

33%

0 0 0
0

20

40

60

80

100

A B C D E

26.9% 30.8%

11.54% 11.5%
19.2%

0

20

40

60

80

100

A B C D E



161 مجموعه مقالات دهمین همایش

 
 

 توزیع شاخص های پنجره فنی: 2شکل 
 

  مالی-توزیع شاخص های پنجره اقتصادی  : 3شکل 
 

یـک عـدد از شاخص ها شامل نسبت تعداد سازه ها در سیستم انتقال دارای مقدار حداکثر و بهترین عملکرد                     
که مقدار آن بالا و در      .  بوده است  732/0بـوده و کمتریـن شاخص نسبت دقت سازه های تحویل آب با مقدار               

در طبقه بسیار خوب و کمترین تراکم     % 67راکم شاخص ها به میزان      بیشترین ت . طـبقه خـوب قـرار مـی گیرد        
شاخص های نسبت   . شـاخص هـا بـه مـیزان صفر درصد در طبقات متوسط، ضعیف و بسیار ضعیف بوده است                  

عملکـرد سازه های کنترل، نسبت ظرفیت سازه های تحویل آب، نسبت راندمان طراحی سیستم توزیع و سیستم                  
اطلاعات .  جزو بهترین شاخصهای عملکرد می باشند756/0 و 882/0، 941/0 ، 981/0ادیر انتقال به ترتیب با مق   

 .قابل اندازه گیری نبوده است) شاخص ها% 3/14معادل (مربوط به یک شاخص 

 مالی سیستم   – مالـی بیانگر وضعیت عملکرد اقتصادی        –شـاخص  هـای اقتصـادی          : مالـی  –پـنجره اقتصـادی     
بر اساس این   .  شاخص آنها محاسبه شده است     17 عدد است که تعداد      18 این پنجره    کل شاخص  های   . مـی باشند  

اعتبار این  . است که در طبقه خوب قرار می گیرد       %  2/64شـاخص هـا نمـره ارزیابـی عملکرد پنجره اقتصادی            
 بسیار   بوده که  94/0ارزیابی با توجه به تعداد شاخص های محاسبه شده به کل با اعمال ضرایب اهمیت شاخصها                 

 . ارایه شده است3توزیع شاخص ها در این پنجره در نمودار . خوب می باشد

سه عدد از شاخص ها شامل خودکفایی مالی، عملکرد جمع آوری آب بهاء و عملکرد هزینه نگهداری دارای                  
 .ت بوده اس09/0مقدار حداکثر و بهترین عملکرد بوده اند و ضعیف ترین شاخص نسبت سوددهی آب با مقدار 

 در %8/5در طبقه بسیار خوب و کمترین تراکم شاخص ها به میزان % 2/41بیشـترین تـراکم شاخص ها به میزان      
شاخص های نسبت سود به هزینه، نسبت برگشت هزینه ها و نسبت            . طـبقات متوسط و بسیار ضعیف بوده است       

. شاخص های عملکرد می باشند     جزو بهترین    86/0 و   947/0 و   95/0اراضـی قـابل آبـیاری به ترتیب با مقادیر           
شـاخص هـای نسـبت بودجـه نگهداری هزینه نسبی آب و نسبت تولید محصول به ازاء  هزینه آب آبیاری به                       
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اطلاعات مربوط به یک شاخص     .  جزء ضعیف ترین شاخص ها می باشند       25/0 و   22/0 ،   13/0ترتیـب با مقادیر     
 .قابل اندازه گیری نبوده است) شاخص ها% 8/5معادل (

 اثرات مثبت و منفی زیست محیطی در اثر اجرای یک پروژه آبیاری و زهکشی،               :پـنجره زیست محیطی   
 14کل شاخص های این پنجره      . بـا شـاخص هایـی که در این زمینه طراحی شده اندازه گیری و ارزیابی می شود                 

لکرد پنجره زیست براساس این شاخص ها نمره ارزیابی عم.  شاخص آن محاسبه شده است4عدد است که تعداد 
اعتبار این ارزیابی با توجه به نسبت تعداد   . اسـت کـه در طـبقه بسـیار خـوب قـرار می گیرد              % 9/83محیطـی   

توزیع .  بوده که ضعیف می باشد     36/0شـاخص هـای محاسـبه شـده بـه کل با اعمال ضرایب اهمیت شاخصها                 
 .  ارایه شده است4شاخص ها در این پنجره در نمودار شماره 

  توزیع شاخص ها در پنجره زیست محیطی:4شکل 
 
 

 
توزیع شاخص ها در پنجره : 5شکل 

 اجتماعی
 

عدد از شاخص ها شامل نسبت تأثیر       یــک 
اراضی همجوار دارای مقدار حداکثر     منفـی به   
عملکرد بوده و ضعیف ترین شاخص      و بهترین  
 4/0نسـبی پهـنه هـای آب با مقدار          تغیــیرات 
0در طبقه بسیار خوب و کمترین تراکم شاخص ها به میزان    % 75شاخص ها به میزان     بیشترین تراکم   . بوده است 

 . در طبقات خوب،متوسط و بسیار ضعیف بوده است%

 جزو  93/0 و   97/0شـاخص هـای تغیـیرات نسبی شوری خاک و پایداری مساحت آبیاری به ترتیب با مقادیر                  
قابل اندازه گیری   ) شاخص ها % 7/35معادل  ( شاخص   5اطلاعات مربوط به    . بهترین شاخص های عملکرد می باشند     

AA    .   .  بسیار خوب  بسیار خوب 00//88  ––  11محدوده محدوده   

B.  خوب6/0 – 8/0محدوده  

C.  متوسط4/0 – 6/0محدوده  

D.  ضعیف2/0 – 4/0محدوه  

E.  بسیار ضعیف0 – 2/0محدوده  
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مربوط به شبکه های زهکشی بوده که       ) شاخص ها  % 7/35معادل  ( شاخص دیگر    5نـبوده و اطلاعات مربوط به       
 .در شبکه قزوین وجود ندارد

 این شاخص ها درجه برخورداری از رفاه اجتماعی و میزان تأثیرگذاری اجرای پروژه بر           :پـنجره اجتماعـی   
 21 عدد است که تعداد      26کل شاخص های این پنجره      . طح زندگی مردم منطقه را بررسی و ارزیابی می نماید         س

است % 8/77بر اساس این شاخص ها نمره ارزیابی عملکرد و پنجره اجتماعی            . شـاخص آنهـا محاسبه شده است      
شاخص های محاسبه شده به کل با       اعتبار این ارزیابی با توجه به نسبت تعداد         . کـه در طبقه خوب قرار می گیرد       
توزیع شاخص ها در این پنجره در نمودار        .  بوده که بسیار خوب می باشد      85/0اعمـال ضرایب اهمیت شاخصها      

 عدد از شاخص ها شامل نسبت تشکلهای قانونی و شاخص هایی که پاسخ آنها به                14.  ارایـه شده است    5شـماره   
کثر و بهترین عملکرد بوده اند و ضعیف ترین شاخص نسبت            خـیر بوده است دارای مقدار حدا       –صـورت بلـی     

در طبقه بسیار خوب و     % 67بیشترین تراکم شاخص ها به میزان       .  بوده است  122/0مشـارکت کلـی بـا مقـدار         
شاخص های نسبت مشترکین شاکی و      . در طبقه متوسط بوده است    % 5/4کمتریـن تـراکم شـاخص ها به میزان          

 جز بهترین شاخص های عملکرد و شاخص های سطح          6/0 و   7/0یب با مقادیر    نسـببت ایمنـی سـازه هـا به ترت         
 جز و ضعیف    29/0،  25/0 ،   19/0تشـکلها، نسبت مشارکت فعال و عملکرد ایجاد دسمتزد به ترتیب با مقادیر              

 .قابل اندازه گیری نبوده است) شاخص ها% 5/38معادل ( شاخص 5اطلاعات مربوط به . شاخص ها می باشند

 با توجه به محاسبه عملکردهای واقعی و استاندارد در هر پنجره و اعمال ضرایب پنجره ها برای                  :هکـل شـبک   
اعتبار این  . می باشد که در طبقه خوب قرار می گیرد        % 5/68محاسـبه عملکـرد کـل ، نمره عملکرد کل شبکه            

 8/0مال ضرایب اهمیت    ارزیابـی با توجه به نسبت به تعداد کل شاخص های محاسبه شده به کل شاخصها با اع                 
 و پایین 86/0و %  86از نظر مقدار عملکرد بهترین پنجره، پنجره فنی با عملکرد . اسـت کـه خـوب مـی باشد       

که البته در محدوده عملکرد متوسط قرار       .  می باشد  94/0 و اعتبار    62/0ترین پنجره، پنجره مدیریتی با عملکرد       
 .می گیرد

 
 بحث و نتیجه گیری

 
 و مقادیر شاخصهای مختلف در هر کدام از پنجره ها بررسیهایی PAISتایج مدل ارزیابی پس از مشاهد ن

 :صورت گرفت که نکات ذیل را می توان مورد اشاره قرار داد

می باشد که مهمترین عامل آن پایین بودن راندمان  کاربرد آب    % 30 راندمـان کل پروژه      :پـنجره مدیریتـی   
خص های محاسبه شده برای ماشین آلات و پرسنل مشاهده می شود که این      با توجه به شا   . در سـطح مزرعه است    

لذا توصیه می شود که در این زمینه اقدامات لازم صورت گیرد            . شـبکه از لحـاظ خودرو و پرسنل کمبود دارد         
 .تا مسائل توزیع آب دچار مشکل نگردد
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نظیم سطح آب از نوع آمیل می باشد         از نقاط قوت این پنجره  مدول های نیرپیک و دریچه های ت             :پنجره فنی 
 کارگذاشته شده اند در طی سالهای       2 و   1کـه ایـن تجهـیزات کـه معمولاً روی کانال اصلی و کانالهای درجه                

 .بهره برداری از کارآیی خوبی برخوردار بوده اند

ورزان از نقـاط مثبت این پنجره عملکرد جمع آوری آب بها می باشد زیرا کشا              :  مالـی  -پـنجره اقتصـادی     
از نقاط ضعف آن با توجه به       . تـابع دسـتورات شـرکت بهـره برداری بوده و در این زمینه همکاری می نمایند                

محاسـبه مقدار شاخص ها می توان به نسبت سوددهی آب ، نسبت بودجه نگهداری و شاخص کفایت اعتبارات                   
هره برداری تا کنون به امر نگهداری       در شبکه آبیاری قزوین از ابتدای ب      . نگهـداری و بهـره بـرداری اشاره نمود        

شـبکه توجـه چندانی نشده است با گذشت زمان مرتباً بر مشکلات ناشی از عدم نگهداری صحیح شبکه افزوده                    
اخیراً نسبت به تخصیص . شـده و بدلـیل عدم وجود اعتبارات کافی به طور جدی به این مهم پرداخته شده است        

هی صورت گرفته قیمت تمام شده آب برای واحد سطح خیلی بیشتر            اعتـبارات جهت تعمیرات و نگهداری توج      
از نرخ آب بها می باشد در صورتی که نرخ آب بهاء نزدیک به قیمت تمام شده آب باشد تحول اساسی در امر                       

 .نگهداری و بهره برداری ایجاد می شود

ت گذشته در منطقه جنوب  از نقاط ضعف این پنجره بالا آمدن آب زیرزمینی در سنوا   :پنجره زیست محیطی  
 هکتار از اراضی دشت شده و علیرغم پایین افتادن سطح آب            2500شـرقی دشت بوده که باعث تخریب حدود         
از نقاط مثبت این پنجره نسبت تأثیر منفی به اراضی همجوار است            . زیرزمینـی همچـنان قابل کشت نمی باشند       

 .ه و اراضی را تخریب ننموده استکه شبکه هیچگونه تأثیر منفی روی اراضی همجوار نداشت

 از نقـاط قـوت ایـن پنجره نسبت تشکلهای قانونی می باشد و از نقاط ضعف آن نسبت                    :پـنجره اجتماعـی   
تعـداد مشـترکین عضو تشکلهای آبیاری پایین است و باید زمینه ای فراهم گردد که                . مشـارکت کلـی اسـت     

در شبکه آبیاری قروین این تشکلها در حال شکل         . کشـاورزان تمـایل بیشتری به تشکلهای آبیاری نشان دهند         
 .گیری می باشد

 
 نتیجه گیری  

 
 ابزار کارآمدی برای ارزیابی کمی عملکرد سیستم        PAISنـتایج بدسـت آمـده بـیانگر آن است که مدل             

تبار آبـیاری است و با استفاده از این مدل می توان علاوه بر ارزیابی عملکرد بخشهای مختلف و تعیین میزان اع                    
در مورد شبکه آبیاری قزوین همانگونه      .  ارزیابی هر کدام اولویتهای بخشها را جهت بهبود عملکرد تعیین نمود          

که قبلاً بیان شد طی محاسبات انجام شده مشخص گردید که از نظر مقدار عملکرد بهترین پنجره، پنجره  فنی با         
 94/0 و درجه  اعتبار      62/0پنجره مدیریتی با عملکرد      و ضعیف   ترین پنجره،        86/0و درجه اعبتار    % 86عملکرد  

بنابراین .  است 8/0می باشد و درجه اعتبار کل ارزیابی        % 5/68نمـره عملکرد شبکه آبیاری قزوین       . مـی باشـد   
عملکـرد شـبکه آبـیاری قزوین در طبقه خوب قرار می گیرد با توجه به نمرات عملکرد بدست آمده بیشترین                     
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جره مدیریتی وجود دارد و بدنبال آن بترتیب پنجره های اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی              پتانسیل بهبود در پن   
 .و فنی قرار دارند

از مـیان پنجره هایی که بررسی شد بیشترین اطلاعاتی که قابل حصول نبود مربوط به پنجره زیست محیطی                   
می بایست در   . ه بوده است  مـی باشـد و ایـن نشان دهنده این است که مسائل زیست محیطی کمتر مورد توج                 

 .زمینه پایش اطلاعات زیست محیطی سرمایه گذاری مناسبی  صورت گیرد
 

 تشکر و قدردانی

 
در خاتمـه از مسـاعدت هـای معاونت پژوهشی سازمان مدیریت منابع آب ایران که امکان استفاده از مدل                    

 تحقیق فراهم نمودند سپاسگزاری      را برای انجام این    (PAIS)ارزیابـی عملکـرد شـبکه های آبیاری و زهکشی           
 .می گردد
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Performance Evaluation of  Ghazvin Irrigation Network, Using PAIS 
model. 

 
Abstract: 
 
 General study of irrigation networks has shown that their performances are below 
expectations.  The reason that many performance evaluation studies have not reached to 
their complete success is due to lack of suitable evaluation methods.  
 In this study the applicability of PAIS model for performance evaluation of irrigation 
networks has been demonstrated and Ghazvin irrigation network has been evaluated 
using the model. 
 The results of the study could be summarized as follows: The performance level of 
managerial, technical, economical, environmental, and social windows are 62%, 86%, 
64%, 84% and 78% respectively, which are categorized under good and very good 
conditions. The reliability level of this evaluation interim of ratio of number of Performance 
indicators calculated to the total number of indicators, considering their weighting factors 
for the above mentioned windows are 94%, 86%, 94%, 36%, and 85% respectively. 
 With the exception of environmental aspect of which reliability level is low , the other 
ones are good and very good. 
 The highest performance level is achieved in technical window.  The overall 
performance level is 80% which is also good. The results show that the PAIS model is 
suitable tool for quantitative performance evaluation of irrigation systems. Using this 
model not only the performance of different windows and their reliably level could be 
determined, but also the priority of performance improvement could be assigned. With 
regard to Ghazvin irrigation project it has been shown that its overall performance level is 
good. If there is a plan for performance improvement of the project the priority to 
expenditure and Construction are, managerial, economical, of social, environmental and 
finally technical windows. 
 Considering the low reliability level of the results of environmental window investments on 

monitoring the relevant parameters in this window is necessary. 
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