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 قدمهـم
ن ياز روز افزون به ايت و نيش جمعي، افزاياري آبيهاشبكهاز  يبردار بهرهنيي پات منابع آب، عملكرديمحدود
مه خشك ي از منابع آب را در مناطق خشك و ننهيبه ه مناسب به منظور استفاديزير لزوم برنامهياتيمنبع ح

 به ،تيري و مديزيرك با منابع آب، موضوع برنامهيستماتيمند و سدر برخورد نظام. سازد ميان يجهان نما
ست تمام يباين راستا ميدر ا. شودين ميين آنها تعيده و ارتباط بيم گردي وابسته به هم تقسعناصر مختلف

ي خاصيهايدگيچي از پيزيرن صورت برنامهيرگذار در نظر گرفته شوند كه در اي تأثيفي و كيعوامل كم 
 به يابيره، امكان دستي چند متغيسازنهي بهيهاوهي، استفاده از شين مواقعيدر چن. برخوردار خواهد بود

  .دينماي موجود فراهم ميدهاين شده و قيينه ممكن را با توجه به هدف تعين گزيبهتر
 كه ارتباط اين باشد؛ مي مطرح ي آبياريها شبكهي طراحي از مهمترين پارامترهايعنوان يكه  كشت بيالگو

 كلان در بخش يها سياست با در نظر گرفتن ،ي و مكاني با توجه به شرايط زمانيالگو در مراحل اوليه طراح
 ي بهينه ين الگوييتع. گيردي قرار مياري شبكه آبي ساختار فيزيكي طراحي پيشنهاد گرديده و مبنايكشاورز
آوري دن سودنمو حداكثر ،هدف كشاورزان . ردي صورت گيتواند بر اساس اهداف مختلفيك منطقه ميكشت 

 يها  نهادهيور بهره،ي اجتماعياست كشور در اقتصاد، حداكثر نمودن سودآوريكه س ي است، در حالاقتصادي
الذكر در سطوح اهداف فوق. باشد مي يي به خودكفايباي و در صدد دستيمنابع محدود آببه خصوص  مختلف

گر قرار يكدي موارد در تضاد با ياريباشند و چه بسا در بس ميگر هم جهت نيكدين، لزوماً با خرد و كلا
 يا و مجموعهيا منطقهيد اهداف خرد و كلان اقتصادينه هر منطقه، باي كشت بهين الگويي تعيبرا. رنديگ يم

باشند، ي گسسته ميفي و كي كميرهاي موجود در انتخاب را كه از نوع متغيهاتيمحدوداز عوامل مؤثر و 
  .مورد توجه قرار داد

 .گرددين آنها اشاره مي از مهمتريلاً به برخيده است كه ذينه به انجام رسين زميز در اي نيقات متعدديتحق
، تحت يزير فته برنامهرشي پيها از روشيكيران، ي مديي آشنايبرا يقيدر تحق) 1375 (ييراي پو يابيافراس

 منطقه ي خطيزير ج حاصل از حل مدل برنامهيتان . دادند قراريمورد بررسرا  ي خطيزير ك برنامهيعنوان تكن
 كشت موجود ينه بالاتر از سطح درآمد در الگوي كشت بهي كه سطح درآمد در الگوداد نشان يمورد بررس

 ي الگوسازي بهينه در ي فازي آرماني خطيزيره و كاربرد مدل برنامهيرنظ) 1384 ( اسدپور و همكاران.است
جاد انعطاف در يجه گرفتند كه با اي قرار دادند و نتير حوزه هراز مورد بررسيك دشت در زي يكشت را برا

 منتظر و. كنديدا مير كشت توسعه پيابند و سطح زييص مي تخصي، منابع به نحو بهتريها در مدل فازآرمان
ص آب در سطح ينه و تخصي كشت بهين الگويي به منظور تعير خطي غيزيرك مدل برنامهي) 2008 (يلطف

 يق نشان داد، با اجراي تحقيهاافتهي.  پخش آب ارائه دادنديكنواختيد و ي بر اساس توابع تولياري آبيهاشبكه
 واحد ي و ارزش اقتصادياريه آب شبكيورتوان شاخص بهره مي يارينه و اعمال مناسب كم آبي كشت بهيالگو

يك مدل ) 2008 (منتظر و رحيمي خوب. ت نمودي تثبي در حد مناسبي مختلف آبيها را در دورهيآب مصرف
سازي غيرخطي را براي تخصيص بهينه آب و الگوي كشت تحت شرايط منابع آبي محدود و كافي توسعه  بهينه
راي محصولات آبي را به عنوان تابع هدف در نظر گرفته آنها سود خالص حجم آب تخصيص داده شده ب. دادند

در ) 1373 (يان و شاهنوشيدهقان.  استفاده كردندMS Excel Solverو براي حل آن از بسته نرم افزاري 
 ي برآورد تابع تقاضاي در راستاياضي ريزير برنامهي از الگويريگنه با بهرهي كشت بهين الگويينه تعيزم
ر ي آب به مراتب تأثيمت و بهايرات قييدند كه در فصل تابستان و بهار، تغيجه رسين نتيه ا نهاده آب بياريمع
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 كشت در شبكه ي مصرف آب و الگوسازي بهينه محمدكاظم به منظور يشعبان.  بر مقدار مصرف آن دارديشتريب
ك ياز تكن) GIS( ييايستم اطلاعات جغرافي و سي در كشاورزياضي رريزي برنامه سد درودزن به كمك ياريآب

 و برنج يانه در فصل اول گندم و در فصل دوم ذرت دانهي كشت بهيج كه الگوينتا.  استفاده كرده استياريآبكم
يك ) 2002 (كيپ كورير و همكاران .شوندينه مي وارد برنامه بهي كمتريهااهان به نسبتير گيباشد و سايم

باشد را اي كه تحت آبياري و كشت مييك فصل براي منطقهسازي را كه شامل رقابت محصولات در مدل بهينه
هاي كنوني در تونس حل  براي موقعيتCSUDPاين مدل توسط بسته نرم افزاري عمومي . گسترش دادند

 ي كشاورزياراض  كشتي الگويسازنهيك جهت بهيتم ژنتيك مدل الگوري) 1385 (ي و اسلامييزهرا .شده است
 يج مدل در مطالعه موردينتا.  منابع آب ارائه دادنديهاتيص آب و محدودي تخصياهتيبا در نظر گرفتن اولو

 و كاهش قابل يار و گوجه فرنگير كشت خيش سطح زين نشان دهنده ضرورت افزايانجام شده در دشت ورام
با در ز ي نييهانهيك بودن گندم، گزيبه منظور در نظر گرفتن استراتژ. ر كشت گندم بوده استيملاحظه سطح ز

. ز در نظر گرفته شدير كشت كل شبكه نيسطح ز% 40زان ير كشت گندم به مينظر گرفتن حداقل سطح ز
 ين الگويي را به منظور تعي خطيزيرك مدل برنامهي) Haourai and Azaiez, 2001 (زي و عزييهاورا

لگو ، دو مورد مشخص ن اي ايدر روند اجرا. شنهاد كردندي در مناطق خشك پيط كم آبينه تحت شرايكشت به
 داشتن حداكثر سود كاشته شود و دوم چه يانه كدام محصولات براي و ساليان محصولات فصلياول از م: شد

ص بر اساس يدر مطالعه تخص) 1992( ام و چوهانيش. ن و آب به هر محصول اختصاص داده شوديمقدار زم
 ي براياضي رريزي برنامهار هندوستان، از روش  كانال گولاويهاني زمينه بر روي كشت بهيزير برنامهيالگو

ن يدر ا.  ، استفاده كردندي زراعيهاتير كشت فعالي زيص نواحي تخصينه كردن بازده خالص كل در راستايشيب
 كشت در دسترس ي، نواحيها، تناوب زراعت حمل كانالي، ظرفي شدن آب در كانال اصلي ، ساعات جاريبررس

 موجود و سطح يسه با الگويكه در مقا ن مطالعه نشان داديج اينتا. ظر گرفته شدو مقدار آب، در مدل در ن
 Eckert (اكرت و وانگ. ش دهديبازده خالص كل را افزا% 10تواند  مينه ي كشت بهي الگويريدرآمدها، به كارگ

and Wang, 1992 (رض ص داده شده به هر محصول را ثابت فين تخصينه، زمي كشت بهين الگويي تعيبرا
ن منظور از ي و به اريزي برنامهاز ين آب مورد نيكردند و با هدف حداكثر نمودن عملكرد محصول در جهت تأم

ك يدر انتخاب ) Montazar and Behbahani, 2007( يمنتظر و بهبهان.  كامل استفاده كردندياريروش آب
 و ياجتماع-ي، اقتصاديكيزي فيارهايعآنها با استفاده از م.  استفاده كردندAHPنه از مدل ي بهياريستم آبيس
 ياري آبيهاستمير در سي متغ15ن صورت كه يبه ا. شنهاد كردندين مدل را پي اياري موثر در راندمان آبيطيمح
قند  گندم، چغندريهامدل در سه منطقه با محصول. ز قرار گرفتي مورد آنالياري آبيهاستمير سير در زي متغ8و 

 سه منطقه مختلف ي براي انتخابيهان روشي و فارو بهتريكرو، نواري مياريه روش آبس.  شديابيو انگور ارز
دار ي پايريگميك تصمي كه ياريستم آبي موثر در انتخاب سيريگميك ابزار تصمي به عنوان AHPند يفرآ. بودند
ده يسه و ديگر مقاي ديزن و دو روش ويا مزرعهيابيج ارزيج به دست آمده از مدل با نتاينتا. ا است ظاهر شديو پا

ت يفي كي داراييجه نهايو نت شونديز در مدل در نظر گرفته مي ناسازگار نيها رهينكه چند متغيل ايشد به دل
ت ي دارد و به واقعيشتري مطابقت بياباشد، مدل با روش مزرعهي ميريگميند تصمي در فرآي كليبالاتر و سازگار

 يهابي از تركي كليسه مفهوميك مقايتواند يرنده ميم گياست كه تصمن يگر مدل ايت ديمز. تر استكينزد
 . را داشته باشد ميمختلف تصم

 چند معياره در حالت گسسته يها انجام تحليليهاترين شيوه از مناسبي، يكيل سلسله مراتبيروش تحل
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لوم مختلف استفاده توسعه يافته و از آن در مطالعات ع) Saaty( ي توسط سات1994باشد كه در سال  يم
 وارد يگير را به صورت سيستماتيك در مدل تصميميكمي و كيف تواند عوامل مياين روش . گرديده است

 مختلف بر اساس يها نهي شده، سپس گزي طراحيريگ مينخست ساختار مساله تصمب كه ين ترتي ابه. نمايد
ك از آنها مشخص يت انتخاب هر يت اولويده و در نهايسه گردي با هم مقايريگ مي مطرح در تصميارهايمع
ازمند ي ني كه همگينيب شي و پيابي، انتخاب، ارزيبند ن روش در مسائل رتبهيدر مجموع ا. شود يم

ا نمودن ي، امكان مهAHPب استفاده از روش ين ترتيبد. رديگ ي هستند، مورد استفاده قرار ميريگ ميتصم
 كشت ين الگويي موثر در تعي به عنوان فاكتورهايند دروني فرآيها شاخصيابير به منظور ارزي فراگيابزار
روش . هاي تصميم استانتخاب يك گزينه بهينه در بين گزينه AHPنتيجه نهايي . دينماينه را فراهم ميبه

AHP هاي آبياري مورد استفاده در مطالعات مختلفي پيرامون ارزيابي و تصميم گيري موضوعات آب و سامانه
 .شود ميها اشاره ه است كه در زير به تعدادي از آنقرار گرفت

 ي آبياري كشور ها ي آب تعدادي از شبكهور بهرهارزيابي و مقايسه  .1
 ها هاي آبياري براي تعين مقدار عملكرد و تعيين ضرائب اهميت شاخصارزيابي شبكه .2
 ر حوزه آبخيز سد طالقانهاي طبيعي روش داي با استفاده از ويژگياي خطر حركت تودهساخت مدل منطقه .3
 يور بهرهايش ها و افز انتخاب بهترين نقطه حوضه آبخيز براي احداث مخازن به منظور كاهش هزينه .4
 اقتصادي و زيست محيطي موثر بر رانـدمان         -انتخاب سيستم بهينه آبياري با توجه به عوامل فيزيكي، سياسي          .5

 آبياري 

  ي آبياريها  سخت افزارها در اجراي پروژهبه صورت كمي در آوردن اثرات بهبود مديريت و .6

 پشتيبان ابزار يك اين نرم افزار .باشد مي Expert Choice نرم افزار نرم افزار مورد استفاده در اين مدل،
 امكان بر علاوه و بوده زيادي هاي توانايي داراي  كهباشد مي AHP روش اساس بر چندمعياره گيري تصميم
 وزن محاسبه و ها اولويت و ترجيحات تعيين سوالات، طراحي و گيري تصميم بيمرات سلسله نمودار طراحي
 اين. باشد مي دارا نيز را مساله پارامترهاي در تغييرات به نسبت گيري تصميم حساسيت تحليل قابليت نهايي،

  .كند مي تفادهاس عملكردها و نتايج ارائه براي ها گراف و نمودارها از موارد از بسياري در همچنين افزار نرم
  

  ها مواد و روش
، منابع آب ينه در چهار گروه عوامل اقتصادي كشت بهيوعه عوامل مختلف مؤثر بر انتخاب الگوممجدر اين تحقيق، 

و  نه كاشت، داشت و برداشتينه آب، هزيهز:  عبارتند ازيعوامل اقتصاد. شدند يبند مياه تقسي، و گيميو خاك، اقل
 و ي آب در دسترس از منابع سطحيمقدار كم: مربوط به منابع آب و خاك عبارتند ازعوامل . مت واحد محصوليق
مقدار : باشند از مي مورد نظر عبارت يميعوامل اقل. ياري آبروشبافت خاك و   آب،يكيت الكتري، هداينيرزميز

 ياهيتاً عوامل گيو نها. ت حداكثر و حداقل دماي منطقه، وضعيروز دما - ل، بارش، درجهير و تعرق پتانسيتبخ
ساختار .  كشتي و بازه زمانياريآب اه به كمي گييب پاسخگوي، ضر) Kc (ياهيب گيضر: عبارت خواهند بود از

باشد، ي نوع محصول مي بهينهسطح هدف كه انتخاب :  سه سطح بوده كه عبارتند ازي دارايل سلسله مراتبيتحل
 يمحصولات الگو(  انتخابيهانهيتاً سطح گزيارها و نهايا سطح معي نوع محصول سطح عوامل مؤثر بر انتخابِ

  ) 1شكل شماره( .باشند ي كشت منطقه ميك و الگويكه شامل محصولات استراتژ) كشت
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ها گزينه: 3سطح 

 ها معيار: 2سطح 

  هدف: 1سطح 

  
  

  
  
 

  
  
  

  گيري سطوح مختلف تصميم: 1شكل شماره 
  

. شداستفاده ) Pairwise Comparison( يها، از روش مقايسه زوجمعيارها و گزينه به يدهبه منظور وزن
 آنها ي مقايسه شده و وزن نسبيعناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر به صورت زوج

 يق، براين تحقيدر ا. شد هر گزينه مشخص ي، وزن نهايي نسبيهاسپس با تلفيق وزن. گردديمحاسبه م
 عناصر هر سطح نسبت به سطح بالاتر خود، از روش بردار ويژه كه مؤثرترين شيوه در يافتن يهااسبه وزنمح

  .باشد، استفاده شديعناصر هر سطح م
  نفر30كه توسط  ديه گرديته در سه سطح ييهاالذكر، پرسشنامه به فاكتورها و عوامل مؤثر فوقيده وزنيبرا

ل يه و تحليمورد تجزس پ، و سلي تكميبرداران محل و بهرهياان منطقهي، متولنظران صاحبن و يتخصصاز م
 هر ي برا.م استي تصميسازگارزان يمكنترل  ييتوانا ،يل سلسله مراتبي تحلياي از مزايكي. قرار گرفت

ار يس، معيعد آن ماتر هم بي تصادفسِي ماتريِ به شاخص ناسازگار،يم شاخص ناسازگاريس، حاصل تقسيماتر
ن عدد كوچكتر از يچنانچه ا. نديگوي ميسازگارنا است كه آن را نرخ يسازگارنادر مورد   قضاوتي برايمناسب

ن ي در ا.د نظر نموديها تجدد در قضاوتيبان صورت ير ايدر غ .ستم قابل قبول استي سي باشد، سازگار1/0
محاسبه و  Expert Choiceر توسط نرم افزا يسازگارنا زانيم ،مي تصميهاسيك از ماتري هر يبراپژوهش، 
 شبكه يهزار هكتار از اراضنجاه پافته در سطح ي توسعه مدلِ. صورت گرفتحات لازم ي، تصحيابيارزپس از 

  .  قرار گرفتيابين اجرا و مورد ارزي دشت ورامياريآب
در  كشاورزي  ييكي از مناطق عمده اين شبكه.  انجام گرفتني دشت ورامياريآبمطالعه بر روي شبكه  

 از رسوبات رود جاجرودحاصل  يمستعد كشاورزخاك  يدارا ، هزار هكتارپنجاه حدود يبا وسعتاستان تهران 
8 ا پس از احداث سد لتيان، رسوبگذاري جاجرود از بين رفته و تنه1346البته از سال  .باشد مي

آب ي  ذخيره 1
جات، گندم، جو، يونجه، ذرت، صيفي زراعي منطقهاصلي محصولات . ته استآن به آبياري دشت اختصاص ياف

اين دشت . گيردبي انجام ميآ ميزان كشت ديم در منطقه ناچيز بوده و عمدتاً كشت . استسبزيجات و پنبه
چشمه و  ( آب زيرزميني شامل منطقهي اينمنابع آب. باشد هزار هكتار ميصد و سيداراي مساحتي بالغ بر 

   .باشد مي سطحيو آب ) چاه

الگوي كشت بهينه

 هزينه و ميزان آبت، برداشتهزينه كاشت، داشقيمت واحد محصولEC روش آبياريبافت خاكتبخير و تعرق گياه

 سبزيجات جات صيفي پنبه ذرت يونجه جو  گندم
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 .ديآ ميبه حساب  ها ن خاكيتر يجزء قو باشد كه مي 7-8ن دشت حدود ي خاك اPH يشناساز نظر خاك  
 ياز لحاظ كشاورز مناسب ي متر است كه به همراه گرمايلي م100 سالانه منطقه حدود يبارندگن يانگيم

   .دينما مي رشد محصولات فراهم ي برايساعدمط يشرا
  

  )1388سال  () m3/s ( كل آب سطحي ورودي به دشت ورامين از سمت شمال دشت:)1 (جدول
  ماه نيفرورد بهشتيارد خرداد ريت مرداد وريشهر

 ) جاجرود (يبند انحراف 0 205 170 70 17 23
 كانال تهران 28.5 19 1 5.2 20 0

  

 )1388سال  (كل آب زيرزميني قابل استحصال در منطقه مورد مطالعه: ) 2 (جدول
E D C B A منطقه 

 )Lit/s (يدب 685 1060 2770 1740 2100
  

ن ي همكه. ران استين بازار مصرف ايبزرگتر،  به شهر تهرانيكين نزدي ورامگر در شهرستاني ديطيت محيقابل
  .دينما ميفا يا و صنعت ي را در توسعه كشاورزيار مهمي نقش بسموضوع،

 ي برافراواني يها انيز ي و تداوم كشت و زرع سنتي صنعتيشاورز كعدم ، شهرستانيمحدود كردن منابع آب
 است كه باعث  كشاورزي كلان در بخشيه گذاري سرماعدمگر يمشكل د .ه استن به همراه داشتيدشت ورام

آب سطحي كفاف مصارف كشاورزي هنگامي كه . خواهد شدد ين بودن تولييمت تمام شده كالا و پايش قيافزا
ي آب ها سفرهي بي رويه از بردار بهره  و مشكل عمده بعدي،آورند مين به استفاده از چاه روي را ندهد، كشاورزا

) كه در حاصلخيزي نقش حياتي دارند( ي آب زيرزمينيها  سفرهپايين افتادن سطحباعث   كه استزيرزميني
  .شود مي
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها آب سطحي و تراكم چاه: 2شكل شماره 
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 ريزي برنامهجهت سهولت در انجام محاسبات و . ش داده شده استي نما2شكل شماره منطقه مورد مطالعه، در 
ه ي، ناحA: يه شماليناح: ب عبارتندازي كه به ترت شد؛يبندم يه تقسي ناح5ن منطقه به ي كشت، ايالگو
ز به ي نها هيناحن يك از اي هر كاري و در ادامه E:يه جنوبيناحو D :يه شرقيناح، C:يه مركزي، ناحB:يغرب

 مختصات مكاني نقطه مورد نظر، دبي يپارامترها .) A:a1,a2,a3,a4 (دي گرد تقسيم مجزا،هي ناحري زچهار
 در قالب طرح ييراق مطالعات صحياز طر آب و سطح زير كشت ECآب،  PHقنات و رودخانه،  چشمه،- چاه

  . تهران به دست آمد استاناي منطقهر نظر سازمان آب ين، زي دشت ورامي از منابع آبيآماربردار
 مورد نظر است، در يها  از شاخصينيانگي كه م…ته ويدير مشخصات آب و خاك منطقه مانند بافت و اسيسا

  .باشد مي منطقه يمورفولوژ-درويه يها يژگي وياير گويجدول ز
  

  گانهپنجهاي موجود در مناطق   داده):3(جدول 

 sum Q هير ناحيز ناحيه
(LIT\S) 

(avg) 
EC 

(avg) 
PH 

 بافت
 يتعداد منابع آب

 )چاه(
a1 69 660 7 2 يلوم لا 
a2 11.8 703.3 7.2 3 لوم 
a3 500.5 382.5 7.6 20 يلوم لا 

A 

a4 103.5 336.6 7.6 6 لوم 

b1 251.95 1554 7.6 15 لوم 
b2 449.4 1071 7.2 39 لوم 
b3 334.3 1763 7.9 29 لوم 

B 

b4 25.5 1103 7.8 3 لوم 

c1 769.5 515.9 7.5 22 لوم 
c2 565.5 740.7 7.9 14 لوم 
c3 763.5 792.9 7.9 24 لوم 

C 

c4 672.4 825.8 7.7 24 يا لوم ماسه 

d1 876.6 818.9 7.6 28 يلوم رس 
d2 206 1230 7.9 7 لوم 
d3 381.5 747.5 7.3 20 لوم 

D 

d4 274.5 946.6 7.6 12 يا لوم ماسه 

e1 589.3 893.2 6.8 30 يوم رسل 
e2 383.7 824.5 7.4 13 لوم 

e3 638.4 1369 7.2 30  اي لوم رس ماسه 
E 

e4 485.9 848.6 7.3 25 لوم 
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  ج و بحثينتا
شوري ، روش آبياري، بافت خاك، تبخير تعرق گياه: پارامترهايي كه در اين تحقيق استفاده گرديد عبارتند از

 AHP؛ كه توسط مدل ميزان آب و هزينه آب، ت،برداشتهزينه كاشت،داش، قيمت واحد محصول، )EC (آب
باشد؛ تاثير  مي PH به علت اينكه خاك متعادل كننده. دو به دو با هم مقايسه گرديده و اولويت بندي شده اند

توجه به وزني  اثر هر كدام در تعيين الگوي كشت بهينه با. اين معيار در اين مطالعه در نظر گرفته نشده است
همانطور كه در . ) 4جدول ( بدست آمده است در نظر گرفته شده استAHPيسه دودويي آنها در گه از مقا

 درصد كمترين وزن 4,8درصد بيشترين وزن و هزينه آب با  23 با وزن آب (EC( شود مياين جدول مشاهده 
  .را در تعيين الگوي كشت بهينه به خود اختصاص داده اند

  

   در مدللات مختلف با توجه به معيارها و وزن نهايي معيارهامقايسات دودويي محصو): 4(جدول 
  RW 

 پنبه سبزيجات ذرت جات صيفي يونجه جو گندم وزن معيارها رديف

1  (EC) 0.29 0.2 0.229 آب 0.07 0.07 0.08 0.05 0.25
0.27 0.175 تبخير و تعرق 2 0.27 0.05 0.11 0.1 0.11 0.09
0.25 0.147 بافت خاك 3 0.25 0.13 0.09 0.12 0.06 0.09
0.21 0.127 قيمت واحد محصول 4 0.2 0.13 0.12 0.08 0.13 0.13
0.23 0.112 روش آبياري 5 0.23 0.14 0.12 0.12 0.07 0.09
0.23 0.085 حجم آب 6 0.25 0.06 0.13 0.11 0.13 0.1 

7 

هزينه كاشت، داشت، 
0.26 0.078 برداشت 0.27 0.1 0.08 0.13 0.07 0.09

0.22 0.048 هزينه آب 8 0.29 0.07 0.11 0.1 0.13 0.09
  

، قيمت واحد Ecروي محور افقي، به ترتيب معيارهاي تبخير و تعرق، بافت خاك، روش آبياري، ) 3 (در شكل
در ) Criteria (وزن نهايي معيارها. محصول، هزينه كاشت،داشت،برداشت، هزينه آب و حجم آب آمده است

بر روي محور ) Alternative (ها  بر روي محور عمودي سمت چپ و وزن نهايي گزينهتعيين الگوي كشت
نمودارهاي ستوني نشان دهنده وزن معيارهاي مختلف در . عمودي سمت راست شكل نمايش داده شده است

  .باشد ميتعيين الگوي كشت بهينه و هر كدام از خطوط منحني مربوط به يك محصول خاص 
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  محصولات كشت اولويت و معيارها وزن: 3شماره شكل

  
 كشت ين الگويير را در تعين تاثيشتري بآب) EC (شود ميمشاهده ) 4 (جدولدر و ) 3 (شكلهمانطور كه در 

 -  و همكارانيسادات نور (باشد مي آب يمه خشك شوري خشك و ني در نواحي از مشكلات كشاورزيكي. دارد
  .ت دارندي در كشت اولويبه شور اهان مقاومتري بالاست گ آبي كه شوريدر مناطق. ) لامسال و همكاران

در مناطق نيمـه خـشك كـه تبخيـر و           . در كشت محصولات در اولويت دوم قرار دارد       ) نياز آبي  (تبخير و تعرق  
. تري داشـته باشـند    گردند كه نياز آبي پايين       ميمقدار آب در دسترس كمتر است، گياهاني كشت          تعرق بالا و  

ولي گياهاني هـستند كـه در هـر بافـت           .  بعضي گياهان از اهميت ويژه اي برخوردار است        بافت خاك در كشت   
در اكثر موارد محصولاتي كه قيمت . نمايند ميخاكي كشت گردند به خوبي رشد كرده و محصول خود را توليد      

. گـردد  ميفت قيمت باعث توليد مازاد بر نياز و ادر بعضي موارد    گردند و اين امر      ميبالاتري دارند بيشتر كشت     
  :)5جدول  (مشخص گرديد بندي محصولات الگوي منطقه به قرار زير اولويت

  جاتسبزي= يونجه>صيفي جات=  ذرت>پنبه> گندم>جو          
  

  )به ترتيب(، AHP الگوي كشت پيشنهادي منطقه توسط مدل:)5(جدول 
 % ) درجه اهميت (وزن محصولات

 0.26 جو
 0.23 گندم
 0.13 پنبه
 0.10 ذرت
 0.10 جات صيفي

 0.09 يونجه
 0.09 سبزيجات
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