
 

 كشي ايران دهمين همايش كميته ملي آبياري و زه

 ١٠ مقاله شماره 
 

 :عنوان مقاله

 
تأليف

 سيستم مديريت و بهره برداري و تعمير و نگهداري شبكه هاي آبياري تحت فشار

 ) جلفا–مطالعه موردي شبكه دشت گرديان (

٢ ، محمدعلي قويدل١عليرضا دهقان
: 

 

                                          

 
 ٢ ١چكيده

مديـريت بهـره برداري و نگهداري در شبكه هاي آبياري غالبا كمتر مورد توجه قرار مي گيرند و اين در                     
از آنجايي كه   . بسـياري مـوارد منشـاء بروز كاستي ها و عدم دستيابي به اهداف پيش بيني شده طرح ها است                   

م و داراي تغييرات زماني و مكاني هستند، اطلاعـات و داده هـاي مديـريت بهره برداري و نگهداري غالبا حجي        
در . تهيه سيستمي پويا در اين مقوله با استفاده از امكانات كامپيوتري اگر ضرورت نباشد مفيد و راه گشا است                  

ايـن مقالـه سـعي شده است تاسيستم كامپيوتري پويايي براي مديريت بهره برداري ارايه شود و در اين راستا                     
ي تحت فشار دشت گرديان در منطقه جلفا و در حاشيه رودخانه ارس به عنوان يك                شـبكه آبرسـاني و آبيـار      

 هكتار  ١٨٠٠مساحت اراضي تحت پوشش اين شبكه ، حدود         . مطالعـه مـوردي، تحت بررسي قرار گرفته است        
اراضي در  .  هكتار سيستم آبياري باراني است     ٦٠٠ هكتار سيستم آبياري قطره اي و        ١٢٠٠اسـت كـه اين شامل       

 .  هكتاري واگذار شده و مقرر است در قالب يك شركت، مورد بهره برداري قرار گيرد٥ تا ٥/١ات قطع
سيسـتم مديريتي مورد نظر كه شامل مدلهاي محاسبه نياز آبي و تعيين برنامه كاركرد ادوات است تهيه و با                   

 كه در Delphiنامه نويسي  و نرم افزار برArc View- GISاسـتفاده از نـرم افـزار سيستم اطلاعات جغرافيايي    
اصلي ترين  خروجي هاي سيستم شامل اطلاعات        . ارتـباط بـا يكديگـر مـي باشند، در دست پياده سازي است             

مـربوط بـه مديـريت عرضـه و تقاضـا، برنامه ديناميك كاركرد ادوات، گزارشات مديريتي نظير احجام آب                    
 . مير و نگهداري استمصرفي و راندمانهاي مصرف آب و همچنين دستورالعمل هاي تع

درخاتمـه اين مقاله نيز پيشنهاداتي جهت در نظر گرفتن مسايل بهره برداري و نگهداري در مراحل طراحي                  
و واگـذاري اراضـي، تهيـه و تدوين دستورالعمل هاي بهره برداري و نگهداري براي شبكه هاي آبياري تحت                    

 
 هلند ITCفوق ليسانس طراح سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي روستايي  -١
 دانشجوي دكتري آبياري و زهكشي، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي، تهران -٢



١٢٨ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

فصول كم آبي و وارد كردن آنها در سيستم هاي فشـار و تهيـه مدلهاي تصميم گيري در مديريت بحران نظير           
 .بهره برداري و عرضه و تقاضا ارايه شده است

 
 مقدمه

آب ايـن مايـه حيـات كـه بقـا و دوام زندگـي بشر در اين كره خاكي بستگي كامل به كيفيت و ميزان                          
هي مردم و   دسترسـي مناسـب بـه آن دارد، متاسـفانه در ده هـاي اخير و با صنعتي شدن كشور مورد بي توج                      

 .مسئولين قرار گرفته است
 درصد منابع آب شيرين كشور در بخش كشاورزي مصرف مي شود ولي متاسفانه بهره وري آن      ٩٠بيش از   

اين در حالي است كه . يعـني ارزش بازده نهائي آب در اين بخش كمتر از ساير بخشهاي اقتصادي كشور است           
 . برابر گشته است٢ برابر و چاهها ١٨شته حداقل هزينه تامين آب در سدهاي مخزني در دو دهه گذ

مديـريت صـحيح آب  برداشـت شده در بخش كشاورزي مطمئنا راندمان آبياري و آبرساني را افزايش و                    
حدودا يك چهارم آب تخصيص يافته به بخش كشاورزي در          . بهـره وري مصـرف آب را بهبود خواهد بخشيد         
اي كوچك تامين آب ، با مديريت متمركز، مصرف مي شود           شـبكه هاي آبياري زير سدهاي مخزني و طرحه        

اين حجم آب متمركز، گرانبها و      . كه خود اين حجم آب ، چهار برابر كل آب مصارف شهري و صنعتي است              
متاسفانه در اكثر   . سـرمايه گـذاري شده مديريت مشخص و سيستم بهره برداري معين و تعريف شده اي ندارد                

 .تمام عمليات اجرايي، زمان خاتمه و پايان توجهات مسئولين امر به آن طرح است آبياري ا-طرحهاي آبرساني
بخـش اعظـم  مسائل و  مشكلات  شبكه هاي آبياري  و زهكشي ناشي  از عدم توجه كافي به مسايل بهره                         

 كارآيي نامناسب و كاستي هايي كه امروزه در شبكه هاي آبياري كشور به      . بـرداري و نگهداري در آنها است      
چشـم مـي خورنـد، نـه فقط به خاطر مشكلات طراحي و اجراء بلكه ناشي از اين تفكر اشتباه است كه خاتمه                        

واضح و مبرهن .  آبرساني است-عمـليات اجـرايي به معني اتمام وظيفه مشاوران و مجريان يك طرح  آبياري           
ضروري است  ) و يا خصوصي  ملي يا بانكي    (اسـت كه براي افزايش بهره وري سرمايه گذاري هاي انجام شده             

تدابير خاص و شفافي در خصوص بهره برداري و نگهداري اين شبكه ها انديشيده و دستور العمل هاي لازم در                    
بهرحال تجربياتي كه از ناكامي هاي نه چندان كوچك  ناشي از            . محيـط هـاي مناسـب طـراحي و اعمال شوند          

مده ، ضمن تاكيد بر لزوم توجه به مسائل مبتلابه          كاهش كارآيي شبكه هاي آبياري و زهكشي كشور بدست آ         
 .شبكه هاي آبياري كشور مي تواند در استفاده از آنها و تدوين دستورالعمل هاي صحيح راهگشا باشند

 در شـبكه هاي آبياري تحت فشار نيز مسائل و مشكلات عمدتا ناشي از عدم بهره برداري صحيح است كه                    
البته اين پيچيدگي و   . ين فن آوري و وجود ادوات و لوازم پيچيده در آنهاست            منـتج از نـا آشنائي زارعين به ا        

حساسيت  سيستم ها  در مقام مقايسه با شبكه هاي آبياري ثقلي  موجب توقف بهره برداري و بلا استفاده شدن                      
 .سريعتر  آنها نيز مي گردد

ي  عمدتا دربعد  مكان و زمان متغير          اطلاعات ضروري در امر بهره برداري و نگهداري از شبكه هاي آبيار           
كه از آن جمله به مكان قرار گرفتن يك شيرفلكه يا حجم آب             .  بـوده و بـه اشـكال  مختلفي توليد مي شوند           

از اين روي سيستم مورد نظر مي بايستي قابليت پردازش . آبيـاري و يـا محـل آبيـاري مـي تـوان اشاره نمود              
 . شداطلاعات مكان و زمان دار را داشته با

 



١٢٩ مجموعه مقالات دهمين همايش

تفكـر طـراحي سيسـتم بهـره بـرداري و نگهداري براي حل معضل مديريت شبكه هاي آبياري و تدوين                     
دستورالعمل هاي بهره برداري و نگهداري شفاف منطبق با شرايط روز و نياز شبكه ها ، شكل گرفته و به قصد                     

ين سيستم داده هاي شبكه را به       ا. ايجـاد امكان اعمال تغييرات واقعي صحرا در آنها به اجراء گذاشته شده است             
نحـوي نگهـداري، پردازش و ارايه مي نمايد كه مديران و بهره برداران بتوانند به مناسبترين شكل به اطلاعات                    

البته ناگفته پيداست كه با در اختيار داشتن امكانات         .پـردازش شـده در خصـوص راهـبري سيستم دست يابند           
 دسترس است طراحي اين سيستم بدون كمك گرفتن از اين ابزار جز             فراواني كه در رايانه هاي قوي امروزي        

 .به بيراهه رفتن نمي بود
شبكه آبياري تحت فشار دشت گرديان در حاشيه رودخانه ارس يكي از طرحهايي است كه بواسطه وسعت                 

عمال شده  اراضـي، ادوات و تجهيزات پيشرفته و متنوع و بويژه  نحوه واگذاري اراضي و روش بهره برداري  ا                   
لذا ، اولين . در آن ، بكارگيري يك سيستم  مناسب  مديريت بهره برداري و نگهداري  را ضروري نموده است                

سيسـتم مديـريت بهره برداري و نگهداري از شبكه آبياري تحت فشاردر شبكه  گرديان امكان سنجي، تحليل،                   
 . طراحي و در دست پياده سازي  است

رت بكارگيري يك سيستم مديريت بهره برداري و نگهداري مناسب، ضمن           نوشـتار حاضر، با بررسي ضرو     
تشـريح  مشخصـات سيسـتم آبرسـاني و آبيـاري تحـت فشـار  دشت گرديان،  به تبيين خصوصيات سيستم                        

 .بهره برداري و نگهداري اين شبكه مي پردازد
 

 دشت گرديان و مشخصات شبكه آبرساني و آبياري آن     
مساحت .  كيلومتري جنوب رودخانه ارس و شمال شهرستان هادي شهر قراردارد          ٦ اراضي دشت گرديان در   

 هكتار آن تحت كشت باغات و شبكه آبياري         ١٢٠٠ هكتار مي باشد كه      ١٨٠٠اراضي زير پوشش شبكه حدود      
تامين آب مورد   ). ١تصوير شماره   ( هكتار نيز زير كشت زراعي و سيستم آبياري باراني است          ٦٠٠قطـره اي و     

پمپاژ آبگير طرح .  مترمكعب در ثانيه از رودخانه ارس صورت مي گيرد٤٨/١ شـبكه بـا حقابه اي معادل     نيـاز 
 دستگاه ٢٣توسط ) MPS2( دسـتگاه الكـتروپمپ بـوده و ايستگاه پمپاژ اصلي     ١٤شـامل   ) MPS1ايسـتگاه (

طرح مجموعا از . قال مي دهدالكتروپمپ و بوسيله لوله و كانال آب مورد نياز را به ايستگاههاي پمپاژ ثانويه انت    
اراضي شبكه در قالب سه واحد عمراني       .  دستگاه الكتروپمپ تشكيل شده است     ٢٧پـنج ايستگاه پمپاژ ثانويه با       

 بلوك آبياري در شبكه    ١٠جمعا  . كـه هـر يـك از تعدادي بلوك آبياري تشكيل شده، تقسيم بندي شده است               
مي باشد و )  Hand Move(وع كلاسيك با جابجايي دستي سيستم آبياري باراني طرح از ن. تفكيك شده است

با توجه به مسايل فني و      . استفاده شده است  ) In-Line(در سيسـتم  قطره اي آن  از قطره چكانهاي داخل خط              
مديريـتي ، ادوات و تجهيـزات مختلفي نظير انواع شيرهاي قطع و وصل، شيرهاي فشارشكن، شير تخليه هوا و                    

 .شبكه تعبيه شده استكنتورهاي حجمي در 
) وابسته به بانك كشاورزي     (ايـن پروژه كه با سرمايه گذاري شركت عمران و توسعه اراضي كشاورزي                

به ترتيب مربوط به اراضي زراعي و       ( هكتاري   ٥/١ و   ٥اجـرا شده است، مطابق سياستهاي اتخاذ شده به قطعات           
 در اين خصوص شركت سرمايه گذار پروژه با ايجاد          .تقسيم بندي شده و به متقاضيان واگذار  شده است         ) باغي

 .شركت بهره برداري، راهبري شبكه را به صورت متمركز بر عهده مي گيرد
 

 



١٣٠ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 ضرورت طراحي سيستم بهره برداري و نگهداري شبكه
سيسـتم به ابزاري اطلاق مي شود كه در آن وروديهاي مشخص با هدف رسيدن به خروجي هاي مورد نظر                    

سيسـتم بهـره برداري و نگهداري گرديان، روي كردي است كه در آن              . ار مـي گيـرند    تحـت پـردازش قـر     
. وروديهاي  مختلف با پردازشهاي لازم  به دستورالعمل هاي  بهره  برداري  و  نگهداري  مناسب منتج مي شوند                      

عواملي كه  . ودايـن روند به كمك كامپيوتر و بااستفاده از مدلهاي مختلفي كه  تشريح خواهند شد، انجام مي ش                  
طراحي و پياده سازي و استفاده از چنين سيستمي را ضروري ساخته و توجيه نموده اند بطور خلاصه عبارتند از                    

: 
 آنچـه كـه در طـراحي شبكه هاي آبياري تحت فشار معمول است، انجام محاسبات شبكه در حالت                    -الـف 

مصرف آب، مشخصه هاي فني و      بـه عـبارت ديگـر بـا در نظر گرفتن دوره پيك              . حداكـثر مصـرف اسـت     
آنچه در اين روش مورد نظر      . هيدروليكـي شبكه تعيين و برنامه هاي بهره برداري بر اين اساس ارايه مي شوند              

. اسـت، حصـول اطمينان از قابليت  شبكه در جوابگويي به نياز آبي طرح در ساير شرايط مصرف آب مي باشد            
كه بر اين اساس    ) نظير ساعت كاركرد سيستم در شبانه روز       (بديهـي است كه  دستورالعمل هاي بهره برداري        

ارايـه شـده اند، با ملحوظ نكردن تغييرات زماني پارامترها، از هدف افزايش راندمان و مصرف بهينه آب فاصله         
 .دارند

 پارامـترهاي طراحي كه در تعيين دستورالعمل هاي بهره برداري دخالت دارند، وابسته به مواردي نظير                 -ب
العـات هواشناسي و خصوصيات گياهان تحت كشت است كه اين  عوامل معمولا در طول يك دوره آماري       مط

در اين  . و يا استناد به مراجع و طرحهاي مشابه تعيين و در ارايه روتين هاي بهره برداري بكار گرفته مي شوند                   
واردي نظير پارامترهاي هواشناسي اندازه     رابطه اگرچه استفاده از داده هاي پايه در طرحهاي مشابه  يا استناد به م              

گيري شده در اقاليم مشابه، بمنظور انجام مراحل طراحي يك شبكه آبياري ضروري است، اما بنظر مي رسد پس                   
از اجـراي يـك طـرح و شناخت و اندازه گيري اطلاعاتي كه در ارايه دستورالعمل هاي بهره برداري موثر مي       

در بسياري از طرحهاي آبياري اجرا شده       . هنگام سازي اين عوامل اقدام شود     باشـند، بهـتر اسـت كه نسبت به ب         
مشـاهده مـي شـود كه به رغم آموزشهايي كه توسط مشاورين و مجريان طرح به زارعين و بهره برداران داده                      

ند شـده، اين افراد نسبت به تطبيق دستورالعمل ها با شرايط موجود، به صورت تجربي، دست به اقداماتي مي زن                   
كـه در اكثر موارد با مشخصات فني و هيدروليكي شبكه انطباق نداشته و گاها موجب آسيب رساندن به ادوات               

بنابراين ضرورت انجام محاسبات و تعيين پارامترها به صورت پويا و منطبق بر شرايط خاص هر طرح                 . مي شود 
دستورالعمل هاي بهره برداري  به      در هـر زمـان، يكـي از ضـرورتهاي ايجاد يك سيستم ديناميك براي ارايه                 

 .        روزدر شبكه هاي آبياري است 
 
 

 



١٣١ مجموعه مقالات دهمين همايش

 سيسـتمي كـه بـتواند عوامل و داده هاي  مختلف مورد نياز يك مدير را به نحوي فراهم نمايد كه در        -  ج
در مديريت بهره برداري از     . اتخـاذ تصـميمات راهگشـا باشـد، ابـزار ارزشـمندي  بـراي آن مديرخواهد بود                 

كه هـاي آبياري نيز، مديران مربوطه با مسايلي نظير برآورد راندمان شبكه و ارزيابي آن، مديريت عرضه و                   شـب 
تقاضـا ونظا رت و ارزيابي آن ، تعيين آب بها هربهره بردار و غيره روبرو هستند كه سيستم مورد نظر در اين                       

 .راستا پاسخ گوي اغلب اطلاعات مورد نياز خواهد بود
تعداد متقاضيان ) نظير شبكه آبياري دشت گرديان(آبيـاري بـزرگ و با مالكين  متعدد        در يـك طـرح      -د

اگرچه بنظر مي رسد كه برخي از سياستهاي        . مصـرف آب زيـاد بـوده و ميزان تقاضا نيز در زمان متغير است              
كيت كـلي در خصوص تعيين الگوي كشت پروژه از سوي مديريت شبكه تعيين  مي گردد، اما با توجه به مال                    

خصوصـي اراضـي، اميد به رعايت دقيق اين تصميمات توسط بهره برداران خيالي واهي بوده و ضروري است                   
در چنين مواردي مديريت شبكه با نقاط مصرف و ميزان          . سيسـتم كنـترل و نظـارت مشخصـي تعـريف شود           

تم مكانيزه مي تواند    تقاضاي متنوع و متغيري روبرو است كه اتخاذ هرگونه تصميمي بدون پشتيباني يك   سيس               
 .امر بسيارمشكلي باشد

 مسـلما ارايـه دسـتورالعمل هاي بهره برداري براي يك شبكه آبرساني و آبياري كوچك و با مالكيت                    -ه
اما در پروژه هاي وسيع  با مالكين متعددو با شبكه پيچيده اي             . مـتمركز بـا مشكلات نسبتا كمتري روبروست       

چك  در آخرين نقاط مصرف تا اولين نقطه تامين آب منتقل مي شود،              مـثل دشـت گرديان كه  هر تغيير كو         
 .مديريت بهره برداري پيچيده تري را مي طلبد

در شـبكه هـاي آبيـاري ممكـن است شرايطي پيش بيايند كه اتخاذ تصميمات مديريتي مناسب نيازمند                   -و
رابي هاي پيش بيني نشده در      به عنوان مثال فصول كم آبي و يا بروز خ         .وجـود اطلاعـات بـروز و كـافي باشد         

سيستمي كه اطلاعات لازم را براي . قسمتهاي حساس شبكه مي تواند منجر به وارد آمدن خسارات فراواني شوند   
 .گذر از چنين موارد پيش بيني نشده اي فراهم آورد، بسيار راهگشا خواهد بود

ات، بازبيني وكنترل مرتب  اجزاي   در پروژه هاي  بزرگ با توجه به تنوع و گستردگي ادوات و تجهيز        -ز
كـافي اسـت تا يك فيلتردر يك شبكه آبياري قطره اي به موقع تميز نشود تا           .شـبكه بسـيار ضـروري اسـت       

سيستمي كه بتواند برنامه هاي منظم تعمير و نگهداري         . عملكرد نامناسب آن مشكلات  عديده اي را ايجاد كند         
رهاي لازم را اعلان نمايدحتما مورد  نياز بوده و مطمئنا مفيد            را ارايـه و در صـورت عـدم رعـايت آنها، هشدا            

 .خواهد بود

 آبرساني كنترل و نظارت و ارزيابي مستمر عملكرد واحدها و نظارت بر -در مديريت شبكه هاي آبياري -ح
جـريان مصـرف آب ضرورتي اجتناب ناپذير است كه بدون وجود سيستم رايانه اي بهره برداري و نگهداري                   

 . به آن اگر غير ممكن نباشد بسيار سخت خواهد بود  وصول

بـراي نيـل بـه راندمان هاي مطلوب ضرورت اعمال تغييرات منطبق با شرايط روز در دستورالعمل هاي                   -ط
 صبح  ٧بطور مثال در فروردين ماه شايد ساعت شروع آبياري در روز بهتر است از               . بهره برداري ضروري است   

ح تعيين شود و يا با توجه به شرايط آب و هوايي شايد در يكسال زمان شروع آبياري                   صب ٥ولي در مردادماه از     

 



١٣٢ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 فـروردين تعييـن گـردد كه عدم اعمال صحيح اين گونه متغيرها در تدوين                ١٥ اسـفند و در سـال ديگـر          ١٥
 .برنامه هاي عملياتي مطمئنا عواقب سوئي در ميزان مصرف آب خواهد داشت

 
 يريت بهره برداري و نگهداري شبكه آبياري دشت گرديانطراحي سيستم رايانه اي مد

بـراي  بهـره بـرداري  و نگهداري  شبكه آبرساني و آبياري دشت گرديان  سامانه اي طراحي و در دست                        
 .پياده سازي است كه ساختار كلي آن به شرح زير است

 
 ساختار سيستم

 در هر يك پردازش هاي متنوعي بنابه نياز         زير تشكيل شده كه   )   زير سيستم (ايـن سيستم از چهار پيمانه       
 :انجام مي گيرد

 زير سيستم بررسي وضعيت داده ها  -

 زير سيستم بهره برداران، تركيب كشت و برآورد نياز آبي  -

 زير سيستم تعيين دستورالعمل كاركرد ادوات -

 زير سيستم تعمير و نگهداري -

انه ها در تعامل كامل با يكديگر در تبادل     هـر پيمانـه فـوق داراي ورودي و خـروجيهايي است و كليه پيم              
قبل از شروع   .  اجزاي سيستم در بالاترين سطح نشان داده شده است         ٢در شـكل شماره     . اطلاعـات مـي باشـند     

فرآيـندهاي سيسـتم، لازم است كه اطلاعات كنترل گردند و اگر اشكال يا احيانا كمبودي در آنها بود مرتفع                    
پس از به روز رساني . داده هـا به اين منظور در نظر گرفته شده است          زيـر سيسـتم بررسـي وضـعيت         . گـردد 

سيستم آماده دريافت وروديهاي    ) به صورت دستي يا از طريق انتقال فايلهاي از قبل آماده شده           (داده هـاي فوق     
 .ديگر خواهد بود

ودي به  در زيـر سيسـتم بهـره بـرداران ، اطلاعات شخصي، ملكي و تركيب كشت مورد نظر به عنوان ور                    
 .سيستم داده مي شودوپس ازبررسي صحت آنها، برآوردنيازآبي وتعيين پارامترهاي آبياري انجام مي شود

پس از محاسبه نياز آبي گياهان و ذخيره آنها، برنامه اصلي سيستم يعني تعيين دستورالعمل بهره برداري، در                  
عيت ادوات مختلف شبكه، زير سيستم      همچنين بمنظور بررسي وض   . زيـر سيسـتم كاركرد ادوات آغاز مي شود        

تعميـر و نگهـداري طـراحي شـده است كه در آن ضمن كنترل وضعيت تعميراتي و چگونگي كاركرد اجزا                     
 .مختلف شبكه، دستورالعمل هاي تعمير و نگهداري تهيه و گزارش كاركرد و عمليات ارايه مي شود

 
 
 
 

 



١٣٣ مجموعه مقالات دهمين همايش

 مدلهاي مورد استفاده در سيستم
ته شده در سيستم شامل مدل محاسبه نياز آبي و مدل تعيين برنامه كاركرد ادوات مي                دو مدل اصلي بكارگرف   

از ) به ويژه محاسبات مربوط به تقويم آبياري( در برآورد نياز آبي گياهان و تعيين پارامترهاي آبياري     . باشـند 
در همين راستا،   . تاستفاده شده اس  ) FAO-24( سازمان خواروبار جهاني     ٢٤روش ارايـه شده در نشريه شماره        

در محاسبه نياز آبي گياهان، با توجه به تحقيقات انجام ) Time Interval(بمـنظور تعييـن دوره زماني مناسب   
شـده و بـا هـدف حصول دقت و كارآيي مورد قبول، اين محاسبات در دوره هاي زماني ده روزه صورت مي                       

اده هاي پايه اي هواشناسي ، سه گزينه وضعيت         در ايـن مدل ضمن در نظر گرفتن امكان بروزرساني د          . گيـرند 
خشـك، نـرمال و مرطوب در نظر گرفته شده است تا اعمال تغييرات اقليمي منطقه در محاسبات سيستم ممكن                    

در محاسـبات تقويـم آبياري در مدل بكار گرفته شده، تغييرات هر دو پارامتر دور آبياري و عمق آب                    . باشـد 
كه نهايتا از اين مدل استخراج و در سيستم مورد استفاده قرار مي گيرد مقادير آنچه . آبيـاري اعمـال شده است     

احجام آب مورد نياز گياهان و مقادير ساعت كاركرد سيستم براي هر يك از گياهان است، ضمن اينكه ساير                   
 .شوندپارامترهاي محاسباتي نيز توسط مدل تعيين و به صورت پارامترهاي مياني در سيستم ذخيره سازي مي 

لازم بذكر است كه . بمـنظور تعيين برنامه كاركرد ادوات شبكه، مدل ديگري در سيستم گنجانده شده است  
بـا توجه به هدف مديريت بهره برداري، ابتدائا لازم است نقاط اعمال مديريت مشخص شوند تا برنامه كاركرد                   

بكه گرديان، نقاط اعمال كنترلهاي در اين خصوص با توجه به روش طراحي ش   .آنهـا توسـط سيستم ارايه گردد      
مديريـتي در شـبكه آبيـاري قطـره اي، شيرهاي قطع و وصل لوله هاي فرعي هر ايستگاه آبياري و به تبع آن           

در شبكه آبياري باراني نيز كنترلهاي مديريت بهره برداري براي لترالهاي آبياري            . پمپهاي هر بلوك مي باشند    
بدين ترتيب سيستم،  با توجه به نتايج حاصله         .  هر بلوك آبياري است    در هـر كشت و سپس پمپهاي مربوط به        

از محاسـبات نيـاز آبـي و تقويـم آبيـاري، در هر زمان  و براي هر قطعه از اراضي تحت پوشش شبكه برنامه                    
 .را به صورت پويا ارايه مي نمايد) در نقاط كنترلي تعريف شده(كاركرد ادوات 

ي گذري، سرعت و افت فشار در لوله هاي شبكه و يا تعيين حجم آب              بـرخي پردازشـها نظيـر محاسـبه دب        
گـذري از كنـتورهاي منصوب در نقاط مختلف شبكه ، از جمله امكانات در نظر گرفته شده در اين مدل است                      

مدل هاي برآورد عملكرد آبياري ، كنترل       .كـه مـي تواند در ارايه گزارشات فني و مديريتي بكارگرفته شو ند             
 .شت ، برآورد آب بهاء و سرويس و نگهداري نيز در اين سيستم منظور گرديده استسطح زير ك

 
 وروديهاي سيستم و منابع تامين اطلاعات 

سيستم مورد نظر نيازمند وروديهايي است كه بعضي از آنها يكبار و برخي ديگر در فواصل زماني مختلف و                 
 : مهمترين اين داده هاي ورودي به شرح زير هستندبرخي از. از منابع گوناگون بايستي تهيه و وارد گردند

 اطلاعات مربوط به مالكان و بهره برداران -الف

 اطلاعات زمين و تركيب كشت سالانه -ب

 



١٣٤ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

مشخصـات فـني پـروژه و شـبكه آبرسـاني و آبياري از جمله اطلاعات پايه اي است كه از نقشه هاي                       -ج
م است اين وروديها پس از اتمام عمليات اجرايي با نقشه           لاز. طراحي و گزارشات مربوط وارد سيستم مي شوند       

 . تصحيح شوند) As-Built(هاي ساخت 

 .داده هاي هواشناسي به دو صورت متوسط بيست ساله و اطلاعات روزانه وارد سيستم مي گردد-د

 ) فنولوژيكي، فيزيولوژيكي و مديريت مزرعه(اطلاعات مربوط به محصولات تحت كشت -ه

 اك شناسي اراضي منطقه اطلاعات خ-و

سيسـتم قـادر اسـت تـا برخي شروط و كنترلهاي مديريت بهره برداري را از كاربر دريافت و در ارايه                      -ز
 .نظير ساعت شروع آبياري و تعداد شيفتهاي آبياري. دستورالعمل ها استفاده نمايد

كنترلهاي انجام شده مي آخـرين اطلاعـات از وضعيت ادوات و ابنيه هاي سيستم و تعمير و نگهداري و               -ح
 .بايستي بصورت مستمر در سيستم وارد شوند

 
 خروجي هاي سيستم

سيسـتم مورد بحث داراي خروجي هاي متنوعي است كه به سه دسته مديريت شبكه، بهره برداري از شبكه                   
 هاي در خصوص برنامه بهره برداري از شبكه، خروجي. و دسـتورالعمل هاي تعمير و نگهداري تقسيم مي شوند    

همانگونه كه ذكر شد اين برنامه مربوط به نقاط . مـورد نظر به طور عمده مربوط به برنامه كاركرد ادوات است          
نمونه اي از خروجي هاي     ) ١(جدول شماره   . اعمـال كنـترلهاي مديريتي است كه پيش از اين تعريف شده اند            

نيز به تبع اين برنامه در      ) ٢(ول شماره   جد. سيسـتم شـبكه آبياري  قطره اي در يكي از بلوكهاي آبياري است             
برنامه كاركرد لترالها در جدول شماره      . خصـوص برنامه كاركرد پمپهاي مربوط به اين بلوك آبياري مي باشد           

برنامه كاركرد پمپهاي مربوط به اين بلوك آبياري بر اساس ساعات كاركرد لترالها             . نشان داده شده است   ) ٣(
 ـ   . مشـخص مـي شـوند      در .  به عنوان نمونه نشان داده شده است       ٤از محصولات در جدول شماره      آب مـورد ني

خصـوص خروجي هاي مربوط به زير سيستم تعمير و نگهداري نيز مي توان به مواردي نظير دستورالعمل هاي                   
، شيرآلات و   ) با اطلاعات فرضي   ٥جدول شماره   (تعميـرات و بازديدهـاي دوره اي پمپهـا، الكتروموتورها                   

اجـزاي سيستم، برنامه شستشوي گروه فيلترهاي آبياري قطره اي ، كوددهي، اسيدشويي و نيز بررسي و                 سـاير   
 .اطمينان از صحت كاركرد، عمر مفيد و تعويض و تعمير ادوات سيستم اشاره نمود

در كـنار ايـن مـوارد، سيسـتم خـروجي هاي ديگري را نيز ارايه مي نمايد كه بنابر درخواست كاربر و با             
از مهمترين اين موارد مي توان به گزارشات عملكرد         . ف بهـره بـرداري و مديريـتي اسـتخراج مي شوند           اهـدا 

محصـولات، احجام آب مصرفي، تعريف و محاسبه راندمان هاي مصرف آب، راهكارهاي مديريت بحران مثل                
 .مديريت عرضه و تقاضا در فصول كم آبي وكنترل الگوي كشت ، اشاره نمود

 

 



١٣٥ مجموعه مقالات دهمين همايش

 ه اي مورد استفاده در سيستم محيطهاي رايان
با توجه به نوع داده هاي مورد استفاده در سيستم كه عمدتا داراي تغييرات مكاني و زماني هستند، استفاده از             

به اين  . امكانـات سيسـتم هـاي اطلاعـات جغرافيايي به همراه يك پايگاه داده هاي قوي لازم ديده شده است                   
 در تهيه سيستم استفاده شده Delphiو نرم افزار برنامه نويسي  Arc View- GISتـرتيب از نـرم افزارهاي   

اين دو محيط همواره با يكديگردرارتباط بوده وتبادل اطلاعاتي بين آنها باعث مي شود كه كاربر به هر                  . اسـت 
به عنوان مثال در صورتي كه كاربر و      . دو صـورت پرسش و پاسخ، جدولي و گرافيكي از سيستم استفاده نمايد            

ا مدير بهره برداري در مورد يك شير قطع و وصل احتياج به اطلاعاتي داشته باشد، مي توان گزارش مربوط را             ي
اين قابليت در خصوص ساير اجزاء       . بـا وارد كردن كدشير مورد نظر و يا انتخاب از روي نقشه استخراج نمود                

 .سيستم نيز  ديده شده است

 
 راه اندازي و پياده سازي سيستم 

منظور پياده سازي و عملياتي كردن سيستم ضروري است تمهيدات لازم در چارت سازماني شركت بهره                به  
در اين خصوص گردش اطلاعات دستورالعمل هاي لازم تدوين و فرم هاي ورودي و اخذ               . برداران ملحوظ شود  

 .داده ها براي هر مرحله از عمليات تدوين شده است
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 جمعبندي و پيشنهادات
عـليرغم آنچـه در مـورد اهميـت مقوله بهره برداري و نگهداري شبكه هاي آبياري و طراحي و استفاده از         
سيسـتم هـاي  رايانـه اي بيـان شـد، سيستم  طراحي شده براي بهره برداري از شبكه آبرساني و آبياري دشت           

ده و ضروري است در گـرديان، نخسـتين تجربه داخلي در اين خصوص است كه مطمئنا بي عيب و كاستي نبو    
افزايش بهره وري درشبكه هاي آبياري كشور مستلزم  تحقيق و .طول زمان بهره برداري تكميل و اصلاح گردد 

بررسي  و مهندسي اطلاعات بوده و به منظور نيل به الگوي مناسب در اين خصوص استفاده از تجربيات موجود                    
 بسيار مناسبي از جمله امكان شبيه سازي و محاسبه          فن آوري اطلاعات، امكانات   . داخـل و خارج ضروري است     

مـدل هـاي پيچيده در اسرع وقت را فراهم نموده كه با بهره گيري از آنها و اتصال آنها به اطلاعات نقشه اي،                        
 .  آبياري را به خوبي امكان پذير ساخته است-سامان دهي اطلاعات گسترده، پيچيده و متنوع شبكه هاي آبرساني

 برداري و نگهداري شبكه گرديان در يك محيط مناسب جدولي و گرافيكي طراحي و تغييرات                سيستم بهره 
 :زماني و مكاني را در پردازشها و شبيه سازي ها اعمال نموده و قابليت هاي زير را داراست

 كنترل و راهبري بهره برداران و تغييرات ملكي آنها-الف

 لكردهاكنترل و ثبت سوابق تركيب كشت، توليد و عم-ب

  اخذ و ثبت اطلاعات هواشناسي و ارائه وضعيت آب و هوايي سال جاري-ج

ارايـه كـليه نقشه هاي خاك شناسي، انتقال آب، ايستگاه پمپاژ، شبكه آبياري، كاداستر مزارع، جاده ها،                  -د
 .رودخانه ها و غيره

 دسترسي به كليه برنامه هاي عملياتي با پرسش و پاسخ ا ز طريق نقشه-ه

 .ش و پاسخ با كاربر جهت اعمال نظرات عملياتي ويدر محاسبات مربوط به گام زماني مورد نظرپرس-ه

ارايـه دسـتورالعمل هـاي عمـليات بهـره بـرداري شـامل بـاز و بسـته شدن شيرفلكه ها، ساعات كار                        -و
 .الكتروپمپ ها، جابجايي لترالها

 .سرويس ثابت وعمليات پيش بيني نشدهارايه دستورالعمل هاي تعميرونگهداري شامل دستورالعمل هاي -ز

حفـظ و ارايـه كـليه خصوصـيات ادوات و ابزارهاي شبكه آبياري در حد نياز، نظير قطر لوله ها، عمق                      -ح
 .كارگذاري لوله ها، جنس و ساخت قطعات
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 . ارايه راندمان هاي آبياري هر بلوك و ارزيابي عملكردها و محاسبه هزينه آب در هر قطعه-ط

 كنواختي توزيع آب در شبكه افزايش ي-ي

 كمك به مديريت عرضه و تقاضا  در شرايط بحران-ك

 اصلاح تدريجي سيستم با كسب تجربيات محلي و اعمال سالانه آنها-ل

در خاتمـه بـا توجـه بـه مسائل و مشكلات شبكه هاي آبياري كشور و تجربه حاصل موارد زير به عنوان                       
 :شوندپيشنهاد به دستگاههاي اجرائي ارايه مي 

 سرمايه گذاري كافي در امر تعمير و نگهداري و مديريت  شبكه هاي آبياري كشور-الف

توجـه بيشـتر عـلمي و عمـلي بـه تشكل هاي بهره برداري و حمايت كافي و معقول از آنها با تدوين                        -ب
 دستورالعمل هاي تيپ و راه كارهاي شفاف 

به تدوين دستورالعمل هاي دقيق و تهيه ) زرگچه كوچك و چه ب    (ملزم نمودن مشاوران طراح شبكه ها       -ج
 . As-Builtنقشه هاي صحيح 

 تدوين نظام بهره برداري شبكه ها هم زمان با طراحي آنها-د

ارزيـابي و نظـارت دسـتگاههاي زيـربط در بهـره بـرداري و نگهـداري از شـبكه هاي موجود و ارائه                        -ه
 .راهكارهاي مدون موردي

 و مسائل بهره برداري از شبكه هاشناخت و تدوين دقيق مشكلات -و

بر امر تعمير و نگهداري شبكه ها تا حداقل         ) يا بهره برداري و نگهداري    (نظـارت مهندسين مشاور طراح      -ز
 يك فصل زراعي پس از تحويل شبكه

تحقيـق و بررسـي در خصـوص آب مورد نياز و دوره هاي آبياري و تدوين مدل هاي مناسب و انجام                      -ح
 قمحاسبات محلي دقي

 دقت در اعمال تغييرات آب و هوايي در الگوي مصرف آب شبكه هاي آبياري-ط

 تدوين دستورالعمل هاي خاص بهره برداري و نگهداري شبكه هاي آبياري تحت فشار -ي

و ملحوظ ) مثل راهكارهاي كم آبياري در سالهاي خشك(تهيـه مدل تصميم گيري در مديريت بحران      -ك
  بهره برداري شبكه هاي آبياري كشورنمودن آنها در سيستم مديريت

مـلحوظ نمـودن مشـوق هاي صرفه جويي آب كشاورزي در بودجه سالانه جهت ارائه آب ارزان براي                   -ل
 .شبكه هايي كه راندمان آبياري و آبرساني آنها افزايش يابد

 
 تشكر و قدرداني 
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ي پمپاژ شبكه آبياري دشت     طـراحي و پيـاده سـازي سيسـتم دستورالعمل راهبري و استفاده از ايستگاهها              
گـرديان  بدون هدايت علمي و حمايت عملي و بيدريغ مديرعامل شركت توسعه و عمران اراضي كشاورزي و       

ضمنا اين  . مجـري پـروژه دشت گرديان به هيچ وجه امكان پذير نبوده و ضروري است صميمانه تشكر گردد                 
مد تعظيمي و بهنام محموديان طراحي و ساخته        سيسـتم بـا همكاري فني سركار خانم شهاب الديني و آقاي مح            

 .شده كه جا دارد يادآوري و تشكر گردد
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Abstract 
Irrigation network’s Operation and Maintenance (O&M) is usually given less attention in 

irrigation projects in Iran.This causes major failures in this kind of projects in different scales, and 
projects do not produce planned and projected products. Operation and maintenance data are 
usually quantitively large and vary in time and space. Therefore organizing and using them, when 
needed for decision making, requires computer facilities and related operation models. 

A case study is carried out to establish a dynamic computer system for O&M of Gordian 
irrigation scheme. This pressurized irrigation network consists of 1200 hectare trickle irrigation 
and 600 hectare sprinkler irrigation and will be run by a cooperative company. 

The proposed system uses two major models: 
1- Calculating water requirements 
2- Equipment operation manual and operation program  
This O&M system is being developed using Arc View – GIS and Delphi programming 

language, which are linked together. Some of the system outputs consist of: water supply and 
demand management in the network, network operation and maintenance manual per decade, 
farmers ownership transactions, cropping patterns, pumping stations operation manual, 
management reports such as irrigation efficiency, water consumption per crop or farmer, network 
monitoring and maintenance reports and etc. 

It would be useful to consider further trends of research and development on O&M open and 
closed irrigation networks. It is recommended that irrigation consultants do provide dynamic 
operation manuals. In this respect development decision support model will definitely save water 
and great value.  
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