
 

 یازدهمین همایش کمیته ملی آبیاری و زهکشی  ایران

 27 مقاله شماره 
 

 :عنوان مقاله
 

 به ازای واحد حجم آب  محصولات مختلفدده تولیمقایسه ارزش افزو
 های خوزستان و آذربایجان  در استانمصرفی

 
 

 :تألیف
 

 2، حسن دانایی فخر1عنایت اله فراهانی

 
 

 2 1 :چکیده

. وری مصرف آب می باشد    یکی از پارامترهای اساسی و تأثیرگذار در انتخاب گیاهان الگوی کشت، بهره              
راندمان مصرف نهاده ها و    ، راندمان آبیاری ، بهره وری آب در کشاورزی مفهومی فراتر از راندمان تولید          

به منظور تعیین مقدار     . هیم فوق می باشد  مفاهیمی از این قبیل دارد و به عبارتی در برگیرنده تمام مفا                
بهره وری آب در کشاورزی شاخص های متعددی تعریف گردیده است که هر یک کاربرد خاص خود را                    

یکی از این شاخص ها برای ، در این مقاله ضمن معرفی سه شاخص عمده بهره وری آب در کشاورزی. دارد
ن که از لحاظ اقلیمی متضاد یکدیگر می باشند و          گیاهان مختلف در دو استان شاخص خوزستان و خراسا         

همچنین برای روش های مختلف آبیاری و نوع منبع تأمین آب متفاوت محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفته                  
 .است

 
 :مقدمه

سیاست های کلی کشور،   : اکنون در تدوین الگوهای کشت در مناطق مختلف کشور، معیارهایی چون               هم
نظر، وضعیت آفات و       نابع آب در دسترس، سازگاری گیاهان با اقلیم مورد             تقویم زراعی گیاهان، م     

                                                           
های آبیاری در مزرعه کمیته      فشار شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس و عضو گروه کار سیستم          کارشناس ارشد و سرپرست گروه آبیاری تحت        ـ  1

 ملی آبیاری و زهکشی ایران 

 فشار شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس  کارشناس ارشد آبیاری و زهکشی از دانشگاه تهران و کارشناس آبیاری تحتـ 2
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شود ولی یکی از      نظر گرفته می   بیماری ها، وضعیت عناصر غذایی خاک و پارامترهایی از این قبیل در              
 .باشد وری آب در کشاورزی می گیرد، بهره معیارهای اساسی که کمتر مورد توجه قرار می

با توجه به   . باشد  به مفهوم نسبت ستاده محصول کشاورزی به نهاده آب می           وری آب در کشاورزی    بهره
تواند حجم محصول تولید شده ارزش خالص محصول تولید             گستردگی ستاده بخش کشاورزی که می       

باشد، شاخص های متفاوتی برای     شده، ارزش افزوده محصول تولید شده، اشتغال، خودکفایی و غیره می            
وری آب در کشاورزی، به سه        ترین شاخص های بهره   جمله رایج  از.  گردیده است  وری ارائه  بررسی بهره 

و سود خالص   ) BPD (2، سود به ازای مترمکعب آب     )CPD (1شاخص تولید محصول به ازای مترمکعب آب      
 .توان اشاره کرد می) NBPD (3به ازای مترمکعب آب

د شده به مقدار آب مصرف شده         وری آب با نسبت مقدار محصول تولی         میزان بهره ، CPDدر شاخص   
باشد ولی به دلیل آنکه ارزش مقدار محصول            اگرچه محاسبه این شاخص ساده می       . شود سنجیده می 

توان  وری آب گیاهان مختلف نمی       باشد از این شاخص برای مقایسه بهره           گیاهان مختلف، متفاوت می     
 .استفاده کرد

سود ناشی از فروش محصول به مقدار آب مصرف         وری آب با نسبت مقدار       میزان بهره ، BPDدر شاخص   
با توجه به آنکه در این شاخص مقدار سود ناشی از فروش محصول مدنظر قرار                 . شود شده محاسبه می  

وری آب گیاهان مختلف از آن         توان برای مقایسه بهره     باشد و می    می CPD دقت آن بیشتر از        ،گیرد می
گیرد برای مقایسه    روش میزان هزینه مصرف شده را درنظر نمی        استفاده نمود ولی با توجه به آنکه در این        

 .د یکسان ندارند، دقت مناسبی نداردیگیاهانی که هزینه تول

باشد که از نسبت مقدار سود        می NBPDوری آب در کشاورزی، شاخص       گیری بهره  شاخص دیگر اندازه  
اگرچه محاسبه این شاخص     .شود خالص ناشی از فروش محصول به مقدار آب مصرف شده محاسبه می            

 .باشد باشد ولی از دقت بالاتری نسبت به شاخص های دیگر برخوردار می قدری مشکل می

تری چون ارزش خالص و       وری آب از شاخص های مشخص      در این مقاله برای به تصویر کشیدن بهره         
آبیاری تلف  ارزش افزوده یک مترمکعب آب استفاده شده و سعی شده این شاخص در حالت روش های مخ               

 متمایز  5وری آب   را از بهره    4نیز محاسبه گردد تا بتوان مفهوم راندمان آبیاری          و نوع منابع تأمین آب        
 .ساخت

 
 
 
 

                                                           
1- Crop Per Drop  
2- Benefit Per Drop  
3- Net Benefit Per Drop  
4- Irrigation Efficiency  
5- Productivity  
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 :واد و روش هام

 به ازای یک مترمکعب آب مصرفی و امکان مقایسه             افزودهوری ارزش    به منظور محاسبه شاخص بهره     
ن و خوزستان انتخاب گردیده و نیاز خالص آبی گیاهان            آنها، در این تحقیق دو استان شاخص آذربایجا        

در جمع آوری و    ، رایج در این دو منطقه با توجه به اطلاعات دو طرح موردی مطالعه شده در این مناطق                   
 .خلاصه گردیده است) 2(و ) 1(جداول شماره 

 

ناخالص آبی  عبارت دیگر نیاز     ه   بایستی آب مصرف شده واقعی و یا ب           ،وری در محاسبه شاخص بهره    
لذا با توجه به آنکه نوع منبع تأمین آب سطحی باشد یا              . گیاهان به عنوان نهاده ملاک محاسبه قرار گیرد        

توان   راندمان های متفاوتی را می    ، باشد ای بارانی و یا قطره   ، زیرزمینی و همچنین روش آبیاری مزرعه ثقلی      
 راندمان های انتقال، توزیع، کاربرد و کل آبیاری         برای این منظور راندمان های آبیاری شامل     . انتظار داشت 

نظر  مدنظر قرار گرفته و با توجه به این مقادیر، نیاز ناخالص آبی گیاهان مورد               ) 3(مطابق جدول شماره    
 .به تفکیک دو استان خوزستان و آذربایجان ارائه گردیده است) 5(و ) 4(محاسبه و در جداول شماره 

 
 )متر مکعب در هکتار(ورد نیاز محصولات در استان خوزستان  آب خالص مـ1جدول شماره 

 

لانه
سا

فند 
اس

من 
به

 

بان آذر دی
آ

ور مهر 
هری

ش
 

داد
مر

 

داد تیر
خر

شت 
دیبه

ار
 

دین
رور

ف
 

 محصول

ف
ردی

 

 1 گندم 1070 190 0 0 0 0 0 0 540 90 410 910 3210

 2 جو 440 0 0 0 0 0 0 0 540 110 450 870 2410

 3 ای تابستانه ذرت دانه 0 0 0 960 1610 2350 1580 240 0 0 0 0 6740

 4 باقلا 300 0 0 0 0 0 0 0 600 230 480 740 2350

 5 لوبیا 1400 1830 250 0 0 0 0 0 0 0 160 640 4280

 6 خیار تابستانه 0 0 0 0 1510 1760 1410 410 0 0 0 0 5090

 7 بادمجان 1200 1970 2140 0 0 0 0 0 0 0 580 460 6350

 8 خیار 1170 1280 0 0 0 0 0 0 0 0 680 640 3770

 9 گوجه فرنگی 1460 1950 460 0 0 0 0 0 0 0 570 590 5030

 10 هندوانه 1240 1790 810 0 0 0 0 0 0 0 570 490 4900

 11 یونجه 990 1810 2390 2730 2290 1930 1370 720 350 250 320 680 15830

 12 سودان گراس 0 0 1300 2300 1870 1610 280 0 0 0 0 0 7360

 13 سبزیجات برگی 0 0 0 0 0 0 0 830 310 320 400 220 2080
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 )متر مکعب در هکتار( آب خالص مورد نیاز محصولات در استان آذربایجان ـ2جدول شماره 

لانه
سا

فند 
اس

من 
به

 

بان آذر دی
آ

ور مهر 
هری

ش
 

داد
مر

 

داد تیر
خر

شت 
دیبه

ار
 

دین
رور

ف
 

ف محصول
ردی

 

 1 گندم 530 1060 1120 50 0 0 600 0 0 0 0 0 3260

 2 جو 540 1030 730 0 0 0 600 0 0 0 0 0 2900

 3 ای تابستانه ذرت دانه 0 580 770 2090 2240 1040 0 0 0 0 0 0 6720

 4 ای تابستانه ذرت علوفه 0 0 0 740 860 1520 1020 40 0 0 0 0 4180

 5 لوبیا  0 590 1040 2300 1270 0 0 0 0 0 0 0 5200

 6 یونجه 260 1010 1330 1790 1840 1610 630 370 0 0 0 0 8840

 7 شبدر  620 1050 1610 840 0 0 650 120 10 0 0 120 5020

 8 گوجه فرنگی 0 810 1570 2380 1960 430 0 0 0 0 0 0 7150

 9 سیب زمینی 0 710 1130 2280 2220 1190 0 0 0 0 0 0 7530

 10 چغندر قند 0 590 910 2130 2280 1660 500 0 0 0 0 0 8070

 11 کلزا 590 1010 720 0 0 0 660 0 0 0 0 170 3150

 12 آفتاب گردان 0 580 670 1950 2260 910 0 0 0 0 0 0 6370

 13 انگور 0 0 550 1239 1275 902 367 0 0 0 0 0 4332

 14 سیب 0 1005 1702 1703 1200 435 0 0 0 0 0 0 6045

 15 زرد آلو 0 0 785 1601 1602 1109 393 0 0 0 0 0 5490

 16 فندق و زیتون 222 434 616 783 717 485 268 15 0 0 0 45 3585

 17 سویا 0 0 650 1830 2020 1080 0 0 0 0 0 0 5580
 

  راندمان های آبیاریـ3جدول شماره 
 نوع منبع )درصد(راندمان 

  الانتق توزیع کاربرد کل
 روش آبیاری نوع منبع

 سطحی سطحی 90 85 65 50

 زیرزمینی زیرزمینی 100 90 65 59
 ثقلی

 سطحی سطحی 90 95 75 64

 زیرزمینی زیرزمینی 100 95 75 71
 بارانی

 سطحی سطحی 90 95 85 73

 زیرزمینی زیرزمینی 100 95 85 81
 قطره ای

 

 )متر مکعب در هکتار( آب ناخالص مورد نیاز محصولات در استان خوزستان ـ4جدول شماره 
 روش آبیاری ثقلی روش آبیاری بارانی ای روش آبیاری قطره

 سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

 ردیف

 1 گندم 6456 5487 5006 4505 4417 3975

 2 جو 4847 4120 3758 3382 3316 2985

 3 ای تابستانه ذرت دانه 13555 11521 10511 9460 9274 8347

 4 باقلا 4726 4017 3665 3298 3234 2910

 5 لوبیا 8607 7316 6674 6007 5889 5300

 6 خیار تابستانه 10236 8701 7938 7144 7004 6303

 7 بادمجان 12770 10855 9903 8912 8738 7864

 8 خیار 7582 6444 5879 5291 5187 4669

 9 گوجه فرنگی 10116 8598 7844 7060 6921 6229

 10 هندوانه 9854 8376 7641 6877 6742 6068

 11 یونجه 31835 27060 24686 22218 21782 19604

 12 سودان گراس 14801 12581 11478 10330 10127 9115

 13 سبزیجات برگی 4183 3556 3244 2919 2862 2576
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 )در هکتارمتر مکعب ( آب ناخالص مورد نیاز محصولات در استان آذربایجان ـ5جدول شماره 
 روش آبیاری ثقلی روش آبیاری بارانی ای روش آبیاری قطره

 سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

 ردیف

 1 گندم 6757 5744 5240 4716 4623 4161

 2 جو 5832 4957 4522 4070 3990 3591

 3 ای تابستانه ذرت دانه 13514 11487 10480 9432 9247 8322

 4 ای تابستانه ذرت علوفه 8406 7145 6519 5867 5752 5176

 5 لوبیا  10458 8889 8109 7298 7155 6440

 6 یونجه 17778 15111 13786 12407 12164 10947

 7 شبدر  10096 8581 7828 7046 6907 6217

 8 گوجه فرنگی 14379 12222 11150 10035 9838 8854

 9 زمینی سیب 15143 12872 11743 10568 10361 9325

 10 چغندر قند 16229 13795 12585 11326 11104 9994

 11 کلزا 6335 5385 4912 4421 4334 3901

 12 آفتاب گردان 12810 10889 9934 8940 8765 7889

 13 انگور 8712 7405 6756 6080 5961 5365

 14 سیب 12157 10333 9427 8484 8318 7486

 15 زرد آلو 11041 9385 8561 7705 7554 6799

 16 فندق و زیتون 7210 6128 5591 5032 4933 4440

 17 سویا 11222 9538 8702 7832 7678 6910

 
برای . باشد ستاده ارزش خالص و یا ارزش افزوده محصولات می، NBPDوری  در محاسـبه شاخص بهره    

های  و هزینه آلات    ماشین ای، هزینه  های نهاده  های تولید محصولات شامل هزینه     ایـن منظور ریز اقلام هزینه     
 و به تفکیک دو استان خوزستان و آذربایجان به ترتیب در            محاسبه، نیروی کار برای گیاهان مورد بررسی     

 .ارائه گردیده است) 7(و ) 6(جداول شماره 
 

 )رریال در هکتا(ـ ریزاقلام هزینه های محصولات در استان خوزستان 6جدول شماره 
 کل  هزینه های نهاده ای هزینه های نیروی کار

هزینه های 
 تولید

 جمع
کارگر 
 ماهر

 کارگر 

 ساده

هزینه 
واسطه ای

هزینه 
ماشین 
 آلات

 سموم سایر جمع
کود 
 دامی

کود 
 پتاس

کود 
 فسفات

 کود 

 اوره
 بذر

 محصول
ف
ردی

 

863150 213000 117600 95400 650150 277100  1 گندم 184000 50250 70500 0 0 38300 30000 373050

777250 195000 117600 77400 582250 277100  2 جو 136500 50250 70500 0 0 17900 30000 305150

1189650 349800 128400 221400 839850 343600 ذرت دانه ای تابستانه 140000 83750 117500 0 0 155000 0 496250 3 

1173050 396600 121200 275400 776450 239300  4 باقلا 360000 16750 70500 0 0 53900 36000 537150

1195250 542400 121200 421200 652850 239300  5 لوبیا 240000 16750 70500 0 0 53900 32400 413550

2956850 1604400 81600 1522800 1352450 87200 1265250  6 خیار تابستانه 625000 83750 94000 0 0 95500 367000

4329500 1631400 81600 1549800 2698100 87200 2610900 2314700  7 بادمجان 25000 67000 117500 0 0 86700

4705850 1622400 81600 1540800 3083450 87200 2996250 2224000  8 خیار پیش رس 500000 83750 94000 0 0 95500

5187100 1721400 81600 1639800 3465700 87200 338500 2956000  9 گوجه فرنگی 125000 67000 117500 0 0 113000

3250300 1278600 81600 1197000 1971700 87200 1884500 1087500  10 هندوانه 540000 67000 117500 0 0 72500

2414600 844800 232800 612000 1569800 850400  11 یونجه 96000 67000 94000 0 0 64400 398000 719400

1602200 445200 157200 288000 1157000 502700  12 سودان گراس 420000 67000 117500 0 0 49800 0 654300

2376700 1521600 88800 1432800 855100 120700  13 سبزیجات برگی 200000 67000 70500 0 0 66900 330000 734400
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 )رر هکتاریال د (آذربایجانـ ریزاقلام هزینه ای محصولات در استان 7جدول شماره 
کل  هزینه های نهاده ای هزینه های نیروی کار

هزینه های 
 تولید

 جمع
کارگر 
 ماهر

کارگر 
 ساده

هزینه 
واسطه ای

هزینه 
ماشین 
 آلات

 سموم سایر جمع
 کود 

 دامی

 کود 

 پتاس

کود 
فسفات

 کود 

 اوره
 بذر

 محصول

ف
ردی

 

1246300 280000 130000 150000 966300 420000 546300 38500 92800 0 41500 49500 69000 255000  1 گندم

1142800 280000 130000 150000 862800 420000 442800 38500 53900 0 41500 49500 69000 190400  2 جو

1565950 323500 146000 177500 1242450 552000 690450 0 258700 0 41500 74250 103500 212500 ذرت دانه ای تابستانه 3 

1885350 345500 158000 187500 1539850 822000 717850 0 201100 0 41500 74250 103500 297500 ذرت علوفه ای تابستانه 4 

1540350 678500 126000 552500 861850 397000 464850 47500 113100 0 41500 49500 17250 196000  5 لوبیا

2142350 771000 146000 625000 1371350 667000 704350 201300 180800 125000  6 یونجه 96000 51750 49500 0

1085250 367000 142000 225000 718250 460000 258250 0 0 0 41500 49500 17250 150000  7 شبدر

4472200 2153000 158000 1995000 2319200 233000 2086200 1320000 145900 0 0 49500 120800 450000  8 گوجه فرنگی

4969800 1157000 182000 975000 3812800 458000 3354800 594000 117500 0 83000 99000 86300 2375000  9 سیب زمینی

2699950 1307000 182000 1125000 1392950 669000 723950 0 365200 0 103750  10 چغندر قند 60000 120750 74250

1162150 439000 134000 305000 723150 402000 321150 37000 109900  11 کلزا 24000 34500 74250 41500 0

1210800 469500 142000 327500 741300 390000 351300 28600 165000  12 آفتاب گردان 39200 69000 49500 0 0

6325050 1985000 110000 1875000 4340050 227000 4113050 2284700 1155100 325000 103750 123750  13 انگور 0 120750

5800250 1876000 126000 1750000 3924250 497000 3427250 2350700 360800 207500 145250 173250  14 سیب 0 189750

4996000 1151000 126000 1025000 3845000 1922500 1922500 1258400 158100 175000 103750 123750  15 زردالو 0 103500

3145000 1313000 118000 1195000 1832000 230000 1602000 617000 283500 500000  16 فندق و زیتون 0 69000 49500 83000

1340000 431500 134000 297500 908500 416000 492500 66000 194000 0 0 74250 17250 141000  17 سویا
 

عملکرد محصول اصلی، محصول فرعی، قیمت محصول اصلی، قیمت محصول فرعی و ارزش ناخالص                   
باشد برای گیاهان مورد بحث در دو استان          ه حاصلضرب قیمت محصول در عملکرد محصول می        ولید ک ت

ارزش خالص محصولات   . ارائه گردیده است  ) 9(و  ) 8(خوزستان و آذربایجان به ترتیب در جداول شماره         
ه ب) 7 و   6جداول شماره   (نیز که از تفریق ارزش ناخالص ناشی از فروش محصول و هزینه تولید محصول               

ین جداول ارزش افزوده     ا در ادامه     .ارائه گردیده است   ) 9(و  ) 8(ه جداول شماره     دامآید در ا    دست می 
باشد و از مجموع ارزش خالص         زایی نیز می   محصولات که علاوه بر ارزش خالص دربرگیرنده اشتغال          

 . ارائه شده است،شود محاسبه می) 7 و 6جداول شماره (محصولات و هزینه کارگری 
 

 )ریال در هکتار( شاخص های اقتصادی در استان خوزستان ـ8ل شماره جدو
ارزش افزوده 

 تولید

ارزش خالص 
 تولید

جمع عزینه 
 تولید

ارزش ناخالص 
 تولید

قیمت محصول 
 فرعی

قیمت محصول
 اصلی

عملکرد محصول 
 فرعی

عملکرد محصول
 اصلی

ف محصول
ردی

 

 1 گندم 6000 3000 875 160 5730000 863150 4866850 5079850

 2 جو 5000 2500 694 160 3870000 777250 3092750 3287750

ای تابستانه ذرت دانه 6000 0 775 0 4650000 1189650 3460350 3810150 3 

 4 باقلا 2000 1000 2500 130 5130000 1173050 3956950 4353550

 5 لوبیا 1800 1000 3000 130 5530000 1195250 4334750 4877150

 6 خیار تابستانه 20000 0 400 0 8000000 2956850 5043150 6647550

 7 بادمجان 25000 0 300 0 7500000 4329500 3170500 4801900

 8 خیار 20000 0 500 0 10000000 4705850 5294150 6916550

 9 گوجه فرنگی 25000 0 400 0 10000000 5187100 4812900 6534300

 10 هندوانه 30000 0 350 0 10500000 3250300 7249700 8528300

 11 یونجه 20000 0 400 0 8000000 2414600 5585400 6430200

 12 سودان گراس 70000 0 80 0 5600000 1602200 3997800 4443000

 13 سبزیجات برگی 15000 0 400 0 6000000 2376700 3623300 5144900
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 )ریال در هکتار( آذربایجان  شاخص های اقتصادی در استانـ9جدول شماره 
ارزش افزوده 

 تولید

ارزش خالص 
 تولید

جمع عزینه 
 تولید

ارزش ناخالص 
 تولید

قیمت محصول 
 فرعی

قیمت محصول 
 اصلی

عملکرد 
محصول فرعی

عملکرد 
محصول اصلی

ف محصول
ردی

 

 1 گندم 5500 3000 1300 200 7750000 1246000 6504000 6783700

 2 جو 5000 2500 990 200 5450000 1143000 4307000 4587000

ای تابستانه ذرت دانه 5000 0 1070 0 5350000 1566000 3784000 4107500 3 

ای تابستانه ذرت علوفه  45000 0 100 0 4500000 1885000 2615000 2960500 4 

 5 لوبیا  1800 1000 2500 150 4650000 1540000 3110000 3788500

 6 یونجه 12000 0 500 0 6000000 2142000 3858000 4629000

 7 شبدر  20000 0 90 0 1800000 1085000 715000 1082000

 8 گوجه فرنگی 30000 0 350 0 10500000 4472000 6028000 8181000

 9 سیب زمینی 30000 0 550 0 16500000 4970000 11530000 12687000

 10 چغندر قند 40000 20000 303 20 12520000 2700000 9820000 11127000

 11 کلزا 2000 0 2500 0 5000000 1162000 3838000 4277000

 12 آفتاب گردان 1300 0 2400 0 3120000 1211000 1909000 2378500

 13 انگور 15000 0 800 0 12000000 6325000 5675000 7660000

 14 سیب 40000 0 700 0 28000000 5800250 22199750 24075750

 15 زرد آلو 12000 0 1000 0 12000000 3378500 8621500 9772500

 16 فندق و زیتون 1500 0 6000 0 9000000 3145000 5855000 7168000

 17 سویا 2500 0 2120 0 5300000 1340000 3960000 4391500

 
لید وری به ازای ارزش افزوده تولید محصولات مختلف که از نسبت ارزش افزوده تو                       اخص بهره ش

در محاسبه و    برای دو استان خوزستان و آذربایجان        ،شود  می تععینمحصولات به مترمکعب آب مصرفی      
 .ارائه گردیده است) 11(و ) 10(جداول شماره 

 
 )ریال در متر مکعب( شاخص بهره وری آب در استان خوزستان با احتساب ارزش افزوده ـ10جدول شماره 

 روش آبیاری ثقلی ارانیروش آبیاری ب ای روش آبیاری قطره

 سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

ف
ردی

 

 1 گندم 781 926 1015 1128 --- ---

 2 جو 678 798 875 972 --- ---

 3 ای تابستانه ذرت دانه 281 331 363 403 --- ---

 4 باقلا 921 1084 1188 1320 1346 1496

 5 یالوب 567 667 731 812 828 920

 6 خیار تابستانه 649 764 --- --- 949 1055

 7 بادمجان 376 442 --- --- 550 611

 8 خیار 912 1073 --- --- 1333 1481

 9 گوجه فرنگی 646 760 --- --- 944 1049

 10 هندوانه 865 1018 --- --- 1265 1405

 11 یونجه 202 238 260 289 --- ---

 12 دان گراسسو 300 353 387 430 --- ---

 13 سبزیجات برگی 1230 1447 1586 1762 1798 1997
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 )ریال درمتر مکعب( شاخص بهره وری آب در استان آذربایجان با احتساب ارزش افزوده ـ11جدول شماره 
 روش آبیاری ثقلی روش آبیاری بارانی ای روش آبیاری قطره

 طحیس زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

 ردیف

 1 گندم 1004 1181 1295 1439 --- ---

 2 جو 787 925 1014 1127 --- ---

 3 ای تابستانه ذرت دانه 304 358 392 436 --- ---

 4 ای تابستانه ذرت علوفه 352 414 454 505 --- ---

 5 لوبیا  362 426 467 519 529 588

 6 یونجه 260 306 336 373 --- ---

 7 شبدر  107 126 138 154 --- ---

 8 گوجه فرنگی 569 669 --- --- 832 924

 9 سیب زمینی 838 986 --- --- 1224 1361

 10 چغندر قند 686 807 884 982 1002 1113

 11 کلزا 675 794 871 967 987 1096

 12 آفتاب گردان 186 218 239 266 271 302

 13 انگور 879 1034 --- --- 1285 1428

 14 سیب 1980 2330 --- --- 2894 3216

 15 زرد آلو 885 1041 --- --- 1294 1437

 16 فندق و زیتون 994 1170 --- --- 1453 1615

 17 سویا 391 460 505 561 572 636

 
بایستی توجه داشت که ارقام این دو جدول فقط برای گیاهان            ) 11(و  ) 10(در مقایسه ارقام جداول شماره      

چرا که در محاسبه     . باشد به و نوع منبع تأمین آب مشابه قابل مقایسه می              مشابه، روش آبیاری مشا    
 .شاخص ارزش افزوده به ازای مترمکعب آب مصرفی هزینه استحصال آب وارد محاسبات نگردیده است

وری آب برای یک گیاه را با روش های آبیاری متفاوت مقایسه نمود بایستی               برای آنکه بتوان شاخص بهره    
 های اصلی  برای این منظور ضمن صرفنظر کردن از هزینه شبکه        .  آبیاری را نیز ملحوظ کرد     هزینه سیستم 

متوسط شش میلیون ریال برای به طور های فرعی  شبکهو در نظر گرفتن هزینه ) با فرض یکسان بودن آن(
اری روش آبیاری ثقلی، هفت میلیون ریال برای روش آبیاری بارانی و ده میلیون ریال برای روش آبی                      

ای و تبدیل آن به سری های یکنواخت سالیانه امکان وارد کردن هزینه سیستم آبیاری نیز فراهم                        قطره
شایان ذکر است که تبدیل هزینه اولیه سیستم آبیاری به هزینه یکنواخت سالیانه توسط ضریب                 . گردد می

 یه با فرض نرخ بهره     پذیر است که برای این منظور ضریب بازگشت سرما          انجام) CRF(بازگشت سرمایه   

 .محاسبه گردیده است 094/0معادل  سال 20و عمر متوسط سیستم آبیاری برابر % 7

ریال، برای  564000شود برای روش آبیاری ثقلی  هزینه سالیانه سیستم آبیاری که بدین طریق محاسبه می
با احتساب این   . باشد ریال می  940000ای   ریال و برای روش آبیاری قطره       658000روش آبیاری بارانی    

 برای گیاهان   ارزش افزوده به ازای متر مکعب آب      وری   ها در ارزش افزوده محصولات، شاخص بهره       هزینه
 .ارائه گردیده است) 13(و ) 12(مختلف محاسبه و در جداول شماره 
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 )ریال در متر مکعب( شاخص بهره وری ارزش افزوده در استان خوزستان ـ12جدول شماره 
 

 روش آبیاری ثقلی روش آبیاری بارانی ای روش آبیاری قطره

 سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

 ردیف

 1 گندم 700 823 883 981 --- ---

 2 جو 562 661 700 777 --- ---

 3 ای تابستانه ذرت دانه 239 282 300 333 --- ---

 4 باقلا 802 943 1008 1120 1056 1173

 5 لوبیا 501 590 632 702 669 743

 6 خیار تابستانه 594 699 --- --- 815 905

 7 بادمجان 332 390 --- --- 442 491

 8 خیار 838 986 --- --- 1152 1280

 9 گوجه فرنگی 590 694 --- --- 808 898

 10 هندوانه 808 951 --- --- 1125 1251

 11 یونجه 184 217 234 260 --- ---

 12 سودان گراس 262 308 330 366 --- ---

 13 سبزیجات برگی 1095 1288 1383 1537 1469 1632

 
 :گیری بحث و نتیجه

 

مقایسه شاخص  . خلاصه شده است  ) 2(و  ) 1(در نمودارهای شماره     ) 13(و  ) 12(تایج جداول شماره     ن
 و ) 1( و نمودارهای شماره     )13(و  ) 12(بهره وری آب در محصولات مختلف با استفاده از جداول شماره             

به عنوان مثال می توان در هر استان به طور جداگانه شاخص                . به چند طریق امکان پذیر می باشد       ) 2(
در این صورت در استان خوزستان ملاحظه می گردد         . بهره وری را برای محصولات مختلف بررسی نمود       

این در حالی است    . ر محصولات می باشد  که شاخص بهره وری در سبزیجات و صیفی جات بالا تر از سای            
 .شاخص بهره وری برای محصولات باغی بالاتر از محصولات زراعی می باشد، که در استان آذربایجان
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 )متر مکعب ریال در( شاخص بهره وری ارزش افزوده در استان آذربایجان ـ13جدول شماره 
  آبیاری ثقلیروش روش آبیاری بارانی روش آبیاری قطره ای

 سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی سطحی زیرزمینی
 محصول

 ردیف

 1 گندم 920 1083 1169 1299 --- ---

 2 جو 690 812 869 965 --- ---

 3 ذرت دانه ای تابستانه 262 308 329 366 --- ---

 4 ذرت علوفه تابستانه 285 335 353 392 --- ---

 5 یا لوب 308 363 386 429 398 442

 6 یونجه 229 269 288 320 --- ---

 7 شبدر  51 60 54 60 --- ---

 8 گوجه فرنگی 530 623 --- --- 736 818

 9 سیب زمینی 801 942 --- --- 1134 1260

 10 چغندر قند 651 766 832 924 917 1019

 11 کلزا 586 690 737 819 770 855

 12 آفتاب گردان 142 167 173 192 164 182

 13 انگور 814 958 --- --- 1127 1253

 14 سیب 1934 2275 --- --- 2781 3091

 15 زرد آلو 834 981 --- --- 1169 1299

 16 فندق و زیتون 916 1078 --- --- 1263 1403

 17 سویا 341 401 429 477 450 499

 
در این صورت   . سه نمود همچنین می توان شاخص بهره وری را برای گیاهان مشابه در دو استان مقای                

تر از استان    ملاحظه می گردد که به عنوان مثال شاخص بهره وری آب برای گندم در استان خوزستان پائین              
این در حالی است که این شاخص برای گیاهی مثل لوبیا در استان خوزستان بیشتر از          . آذربایجان می باشد 

 .استان آذر بایجان می باشد

مقایسه این شاخص برای یک گیاه خاص در روش ها مختلف               ، هره وریروش دیگر بررسی شاخص ب      
در این مقایسه ملاحظه می گرد که این شاخص در گیاهانی که به هر سه     . آبیاری و منابع تأمین آب می باشد     

استفاده از روش های آبیاری تحت فشار عمدتأً باعث          ، بارانی و قطره ای قابل آبیاری هستند       ، روش ثقلی 
 .ن شاخص گردیده استافزایش ای

با توجه به مباحث فوق ملاحظه می گردد که محاسبه شاخص بهره وری ارزش افزوده به ازای حجم واحد                   
آب مصرفی برای گیاهان مختلف در تمام استان ها و برای روش های آبیاری متفاوت به مسئولان                          

 همچنین برای متخصصین و     ریزی کلان این بخش کمک نموده و        در برنامه ، ریزی بخش کشاورزی   برنامه
بسیار مفید و راهگشا    ، روش آبیاری و نحوه تأمین آب      ، در انتخاب الگوی کشت   ، کارشناسان کشاورزی 

لذا توصیه می گردد این شاخص برای گیاهان عمده در مناطق مختلف کشور محاسبه و در                       . می باشد
 .سیاست گذاری های بخش کشاورزی و آب مورد استفاده قرار گیرد
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