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 چكيده 
 ٣٠درراسـتاي اسـتفاده بهيـنه از آب آبيـاري بررسي دراين زمينه برروي برنج رقم خزر كه سطحي معادل                  

 تيمار يعني دورهاي مختلف     ٤اين تحقيق با    . درصـد از شاليزار هاي گيلان را بخود اختصاص داده انجام گرفت           
٣×٥ابعاد كرتها   . شور در رشت به اجرا درآمد      تكرار در موسسه تحقيقات برنج ك      ٣ روزه و    ١١و٢،٥،٨آبيـاري   

 ٢٥×٢٥بوده فاصله نشاء ) Silty Clay( سانتي مترو بافت خاك رسي سيلتي٥٠مـتر،  بـا ديـواره بـتوني به عمق     
ميزان آب  . آب آبياري با لوله هاي پلي اتيلن از مخزن با پمپاژ به كرتها انتقال داده شد               . سـانتي مـتر اعمـال شـد       

تجزيه واريانس نشان داد كه     .  متر مربع بود   ٦سطح برداشت ،    .  ا كنتور اندازه گيري گرديد    مصـرفي در هربار ب    
تيمارهـا از نظـر صـفات عملكرد دانه، تعداد دانه پر نشده و مقدار آب مصرفي اختلاف معني دار در سطح يك                       

رز قبل از وجين اول و      درصـد دارنـد ولي از نظر تعداد پنجه، وزن هزاردانه، تعداد دانه پر و جمعيت علفهاي ه                 
مقايسه ميانگين تيمارها بر مبناي آزمون چنددامنه اي دانكن نشان داد كه دور             . دوم اخـتلاف معـني دار ندارنـد       

 روزه اخـتلاف معـني داري از نظـر عملكرد تفكيك مجموع مربعات روي سطوح مختلف               ٥آبيـاري دوروزه و     
د كه تنها جزء خطي رگرسيون معني دار و داراي آبيـاري بـراي صـفت عمـلكرد و مقدار آب مصرفي نشان دا           

يابد،  يعني با افزايش فواصل آبياري و كاهش مقدار آب مصرفي ، عملكرد نيز كاهش مي              . شـيب مـنفي اسـت     

                                                           
 كارشناس تحقيقات برنج كشور - ١
 هضو هيئت علمي مؤسسه تحقيقات برنج كشور - ٢
  كارشناس مؤسسه تحقيات برنج كشور- ٣
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نتيجه گيري كلي اين كه .  روزه اختلاف معني دار نيست٥البـته ميـزان عمـلكرد بيـن دور آبيـاري دوروزه و              
بنابراين مي توان براي صرفه جويي در مصرف آب با          . ه تفاوت معني دار ندارند     روز ٥ روزه و    ٢آبيـاري بـا دور      

همچنين مي توان با مديريت صحيح آب       .  روزه را براي رقم خزر توصيه كرد       ٥حفظ  عملكرد نهايي دورآبياري      
 .از رقابت علفهاي هرز سوروف و جگنها با برنج جلوگيري نمود

 
 مقدمه 

 
. ومين غله درجهان مي باشد و جايگاه ويژه اي دررژيم غذايي مردم سراسر دنيا دارد              برنج بعداز گندم بعنوان د     

، ١٩٩٧درسال  ) FAO(براسـاس آخـرين آمار منتشر شده از سوي سازمان خواربار كشاورزي سازمان ملل متحد              
. بود) شلتوك( ميليون تن  ٥٧٢ ميليون هكتار و ميزان توليد برنج حدود         ١٥١سـطح زيـر كشـت بـرنج دردنيـا           

 درصد سطح زيركشت برنج جهان را بخود اختصاص         ٥٠ ميـليون هكـتار قريب       ٧٤كشـورهاي هـندوچين بـا       
 درصد برنج توليد    ٩٠ درصد كل برنج دنيا راتوليد مي كنند و حدود           ٩٠كشورهاي آسيايي بالغ بر     ) ٢و٣.(داده اند 

 ) .١(شده را نيز به مصرف ميرسانند

% ٤ هزارهكتار كه معادل     ٥٦٣ برابربا   ١٣٧٦ارگيري سال   سـطح زيـر كشـت بـرنج درايران طي آخرين آم           
 كيلوگرم درهكتار و استانهاي گيلان و مازندران هركدام با    ٤١٧٣ميانگين عملكرد نيز    . درصـد كل جهان است    

 ).٤و٣( هزار هكتار بيشترين سطح را دارا مي باشند٢٣٠

ولات كشاورزي است و باتوجه به اينكه       از آنجائيكه آب بعنوان اولين و اساسي ترين عامل براي توليد محص           
مـنابع آبـي كشورمان محدود است، لذا ضروري است كه برنامه ريزي دقيق و سنجيده اي براي استفاده بهينه از                     

بنابراين . مـنابع آب موجـود براي كشاورزي كه قسمت عمده منابع آبي را بخود اختصاص داده صورت گيرد                 
تا با برآورد اين مهم بتوانيم  به     . نياز آبي گياهان مختلف تعيين گردد     بـراي دسـتيابي بـه اين هدف لازم است           

با تعيين راندمان آبياري مي توان از مصرف بيش ازاندازه آب   : اهدافي چون   . اهـداف كلان تري دست پيدا كنيم      
جـلوگيري نمـاييم، در هـنگام بـروز تنش از ميزان اثر آن در كاهش محصول آگاه شويم، تاسيسات آبياري                     

.(زيربناي ميزان نياز طراحي نماييم و همچنين از كارايي مصرف آب در عملكرد اقتصادي آن بهره گيري كنيم                 
٣.( 

بـنابراين باتوجـه بـه محيط خاص رشد برنج كه درشرايط غرقابي انجام ميگيرد، اهميت و ارزش آب براي                    
مرحله داشت كه درشرايط غرقاب     لذا مصرف آب دربرنج نه تنها در      .توليد اين محصول كاملاً محسوس مي باشد      

 مــي باشــد در مــراحل قــبل از نشــاء كــاري جهــت آمــاده ســازي زميــن و همچــنين درخــزانه جهــت رشــد

 . نشاءها مقدار قابل توجه اي آب مصرف مي گردد

. بـنابراين جهت بهينه كردن مصرف آب دربرنج ضرورت دارد مقدار نياز آبي برنج به دقت برآورد گردد                 
ققان درخصوص مقدار آب مصرفي در نقاط مختلف كشور دربرنج نتيجه گيري كردند كه             طـي بررسـي هاي مح     

چنانكه بندرانزلي با   . اسـتانهاي گيـلان و مـازندران نياز خالص آبياري شان كمتر از ساير نقاط كشور مي باشد                 
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ري را   مترمكعب در هكتار بيشترين نياز خالص آبيا       ١٩١٨٠ مـترمكعب درهكـتار كمـترين و شوشتر با           ٧٠٣٠
 )٣(دارند

 هزار مترمكعب آب در هكتار احتياج دارد و براي توليد يك            ٢٠ تا   ٨گيـاه برنج تا رسيدن كامل به حدود         
 ).٢( ليتر آب نياز است٧٠٠كيلوگرم ماده خشك به 

 
 ها مواد و روش

  
كرد دراين بررسي كه جهت تعيين تاثيردورهاي مختلف آبياري برمقدار آب مصرفي با عملكرد اجزاي عمل              

 تكرار در قالب    ٣ روز بعنوان تيمار در      ١١و٢،٥،٨رنج رقم خزر انجام گرفت، دورهاي مختلف آبياري با فواصل           
آزمايش درزمين موسسه تحقيقات برنج دررشت در كرتهايي        . طـرح بـلوكهاي كـامل تصادفي به اجرا درآمد         

در اطراف زمين آزمايش محصولي     .  شد  متر پياده  ٥×٣ سانتي متر و ابعاد كرت ها        ٣٠داراي مـرز بتوني با عمق         
 به زمين اصلي    ١٦/٣ برگه شدن درتاريخ     ٣-٤ درخزانه انجام و پس از       ١٧/٢بذرپاشـي در تاريخ     . كشـت نشـد   

مقدار كود مصرفي   .  سانتي متر بود   ٢٥×٢٥ عدد و فاصله نشاء از يكديگر        ٣-٤تعداد نشاء در هركپه     . منتقل شدند 
 گيلوگرم پتاس به ازاي هرهكتار محاسبه و به زمين          ٢٠٠كود اوره و     كيلوگرم   ٢٠٠بـراي هركـرت برمبـناي       
 .اصلي قبل از تسطيح داده شد

پـس ازانتقال نشاها به زمين اصلي به مدت يك هفته تمام كرتها بصورت غرقابي دائم جهت استقرار نشاها                   
مقدار آب مورد   . ل گرديد نگـه داشـته شدند و بعدازآن تيمارهاي آب در كرتها برمبناي برنامه تنظيم شده اعما               

نيـاز بـراي هركرت توسط لوله هاي پلي اتيلن كه متصل به يكدستگاه پمپ آب مدل لومبارديني و با شيرهاي                     
 .كنترل كه درمسير لوله ها يكدستگاه كنتور براي اندازه گيري مقدار آب مصرفي تعبيه شده بود انجام گرفت

ش توسط يكدستگاه باران سنج كه درمزرعه قرار داده شده          درطـول مرحله رويشي مقدار بارندگي درصورت بار       
 . بود اندازه گيري مي شد

قـبل از كاشـت از خـاك هركرت آزمايش نمونه برداري شده و براي اندازه گيري تعدادي از پارامترهاي                    
بن ، كر PH  ،CECهدايت الكتريكي،   : خاك به آزمايشگاه خاك و آب انتقال داده شد كه اين پارامترها شامل              

آلي، ازت قابل جذب، فسفر قابل جذب و پتاس قابل جذب همچنين درصد رس، شن و سيلت براي تعيين بافت                    
 و همچـنين پـس از برداشـت نيـز از كـرتها نمونـه بـرداري و بـه آزمايشـگاه منـتقل گرديد                        . خـاك بـود   

 ٣٠تا عمق    روز از خاك هركرت توسط اوگر        ١٥قـبل از اعمـال تيمارهـاي آب به ازاي هر            ). ٢و١جـدول   (
كه خاك نمونه برداري را داخل      . سـانتي مـتري بـراي محاسـبه رطوبـت وزنـي خـاك نمونه برداري ميگرديد                

قوطـي هـاي آلوميـنيمي درپـوش دار ريخته به آزمايشگاه منتقل پس از توزين وزن تر درداخل دستگاه آون                     
دن مجدداً توزين    سـاعت قـرارداده پس از خشك ش        ٤٨ درجـه سـانتيگراد بـه مـدت          ١٠٥بادرجـه حـرارت     

 )٣جدول .(ميگرديد
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.  بار شخم تسطيح گرديد و توسط ماركر جهت نشاء كاري علامت گذاري شد             ٢زمين اصلي آزمايش پس از      
 هفته پس   ٢ سانتي متر بالاي سطح خاك بود كه وجين دستي براي بار اول              ٥در هرآبياري ارتفاع آب هركرت      

 بطور  ٥/٠×٥/٠ شمارش علفهاي هرز هركرت بااستفاده از كادر         قبل از وجين جهت   . از نشاء كاري انجام گرديد    
 جگنها و قاشق واش بود      – نقطـه نمونـه برداري گرديد و علفهاي هرز غالب كه شامل سوروف               ٤تصـادفي از    

 .اين عمل دروجين دستي دوم نيز اعمال گرديد. شمارش گرديد

پر و  (ول خوشه، تعداد دانه در خوشه       در نـزديكيهاي برداشـت يادداشـت بـرداري از صفات تعداد پنجه، ط             
 ٦برداشت پلاتها پس از حذف حاشيه       .  نمونه انجام گرديد   ١٠ دانـه از هر پلات به تعداد         ١٠٠٠ووزن  ) پرنشـده 

مـترمربع مـتن بـوده اسـت كـه پس از برداشت خرمنكوبي و بوجاري توزين گردد و محاسبه عملكرد پلاتها                      
 .هكتار تعميم داده شد درصد به كيلوگرم در ١٤برمبناي رطوبت 

محاسـبات آمـاري بـرروي صفات يادداشت شده و جمعيت علفهاي هرز بااستفاده از طرح بلوكهاي كامل                  
 .مقايسات ميانگين داده بااستفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن صورت گرفت. تصادفي انجام گرديد

 
 نتايج و بحث 

 
 :  انجام و نتايج بشرح زيرميباشدMSTATCرناه آماري تجزيه واريانس داده هاي آزمايش بااستفاده از ب

براي صفت عملكرد نشان داد كه .  مشخص مي باشد٤تجـزيه واريـانس داده هـاي آزمـايش چـنانكه از جدول         
تيمارهـا در سـطح يك درصد با يكديگر اختلاف معني دار داشته و بيانگر وجود اختلاف بين فواصل آبياري و                     

براي صفت تعداد دانه پوكي نيز اختلاف معني دار مي باشد كه بيانگر وجود تفاوتهايي          همچنين  . عملكرد مي باشد  
 . بين سطوح آزمايش مي باشد

 
  نتايج تجزيه خاك مزرعه– ١جدول 

بل پتاسيم قا
 جذب

P.P.M 

 فسفر قابل جذب
P.P.M 

ازت 
 %كل 

 كربن

 %آلي

CEC 
g١٠٠/Me 

اسيديته كل 
 PHاشباع 

هدايت 
×١٠٣الكتريكي 
Ec 

زمان 
 نمونه برداري

٦٦/١ ٣٤/٧ ٣٠ ٦٤/١ ١٦/٠ ٤٧/٨ ١٦٠  قبل از كاشت

٩٠/٠ ١٨/٧ ٣٠ ٥٤/١ ١٥٣/٠ ٨/٧ ٢٠٠  عداز كاشت

 
 

  مشخصات فيزيكي خاك-٢جدول 

نقطه 
 پژردگي

% 

نقطه 
 %اشباع 

 رس  نوع بافت

% 

 شن %سيليت 

% 

وزن مخصوص ظاهري
g/cm3 

عمق نمونه 
 CMبرداري 

 ٠-٣٠ ٠٩/١ ١٠ ٤٤ ٤٦ رسي سيلتي ٧١ ٢٠
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 ). كه اشباع بود١بجز تيمار ( نتايج درصد رطوبتي وزني – ٣جدول 

 تاريخهاي نمونه برداري

١٩/٤ ٣٠/٤ ٢٦/٥ 

 
 تيمار

 ) روزه٥(٢ ٢٣/٥١ ٣/٤٠ ٩/٣٧

 ) روزه٨(٣ ١٣/٤٦ ٦/٣٨ ٠/٣٤

 ) روزه١١(٤ ٩٣/٤١ ٠٧/٣٧ ٨٧/٣٣
 

  جدول تجزيه واريانس داده آزمايش-٤جدول 

 منبع  درجه     MSگين مربعات ميان

gr دانه١٠٠٠وزن   دانه پر 
 تغييرات آزادي kg/ha عملكرد دانه    تعداد پنجه  دانه پوكي 

 تكرار ٢ ٠٨٣/٦٢٧٣١ ٨٩١/٠  ٢٣١/٣٠  ٣٥٨/٣٢  ٥٠٧/٠

٧٦٨/٠  n.s ٠٩٤/٢٥**  ٩٦٣/٤٢  n.sتيمار ٣ ٦٣٩/٣٨٥٦٥٧** ٢٠١/٣ 

 خطا ٦ ٣٠٦/١٤٤٢٥٣ ٠٤٢/١  ٥٧٩/٤  ٧٧٤/٤٤  ٤٦٠/٠

٠٩/٣ ٩٤/٨  ١٩/٨  ٦٨/٧  ٧٧/٢ - C.V.% 

n.s ، *،**،CV و ضريب تغييرات% ١% . ٥  به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح 

مقايسه ميانگين داده هاي    . بـراي صـفات تعداد پنجه ، تعداد دانه پر ووزن هزاردانه اختلافات معني دار نبوده               
 . آورده شده است٥ انجام گرديد كه نتايج درجدول شماره آزمايش بااستفاده ازآزمون جنددامنه اي دانكن

 
  مقايسه ميانگين تيمارها درسطح براي چندين صفت-٥جدول شماره 

١٠٠٠وزن 
 دانه

تعداد دانه  تعداد دانه پر
 پرنشده

 تيمار عملكرد دانه تعداد پنجه
 صفت

A  ٢١/٢٥ A  ٤٣/٩٢ B  ٨/٢٢ A  ٣/١٢ A  ١ ٤٢٢٥ 
A  ٥٣/٢٤ A  ٢٣/٨٧ AB  ٦/٢٥ A  ٣/١٢ A  ٢ ٤٠٩١ 

A  ٣/٢٤ A  ٩/٨٣ AB ٢٣/٢٦ A  ٣٣/١٠ B  ٣ ٣٧٢٧ 
A  ١٥/٢٤ A ٠٣/٨٥ A  ٨٣/٢٩ A  ٧٣/١٠ B  ٤ ٣٤٣٣ 

 
جـداول تجـزيه واريانس براي مقدار آب مصرفي نيز نشان ميدهد كه تيمارهاي مختلف بايكديگر اختلاف                 

هاي هـرز قـبل از وجين اول و دوم بايكديگر اختلاف معني داري              درحاليكـه جمعيـت عـلف     . معـني دار دارنـد      
 باتوجـه بـه جـداول تجـزيه واريـانس ومشاهدات صحرايي درخصوص ميزان آلودگي به                ). ٦جـدول (ندارنـد 

 و قاشق ٢ ، چگنها١علفهاي هرز مي توان نتيجه  گيري نمود كه جمعيت علفهاي هرز غالب مزرعه شامل سوروف           

                                                           
1- chinochloa Curos – galli 

2- Cyperus sp and Scirpus sp 

3- Alisma Plantago 
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 خيـلي بيشـترازوجين دوم بـوده اسـت، درحاليكه دراواخر دوره رشد اين نسبت در      قـبل از وجيـن اول      3واش
بدليل . بود)  روز ٥و٢آبياري با فواصل     (٢و١بيشتر از تيمارهاي    )  روز ١١و٨آبياري با فواصل     (٤و٣تيمارهـاي   

ي لازم  اينسـت كـه در اوايـل رشد بذور علفهاي هرز جوانه دار شده و چون سطح پلاتها بدون آب ميماند فضا                     
براي رشد علفهاي هرز فراهم بود بنابراين در تيمارهاي با فواصل آبياري نزديگكتر جمعيت علفهاي هرز بيشتر                 

 بذور علفهاي هرز دراواخر فصل رشد       ٤و٣شـده كـه درهنگام وجين اول كنده و دفع شده بود و در تيمارهاي                
ين توسط بوته هاي برنج فضاي لازم جهت امكـان رشـد بيشتري را پيدا نمودند چون بدليل عدم پوشش سطح زم      

 .رشد اين بذور فراهم گرديده بود

  تجزيه واريانس داد هاي آزمايش– ٦جدول 
 منبع  درجه     MSميانگين مربعات 

علفهاي هرز قبل از وجين  علفهاي هرز قبل از وجين دوم
 اول

مقدار آب مصرفي 
M3/ha 

 تغييرات آزادي

 تكرار ٢ ٤٧١/١٣٥٦٣٢ ٣٣/٣٠١٠٤ ٠٨/١٠٦٦١
 تيمار ٣ ٠٦٩/١٤١٢٧٧٥٦** ٦٤/٢٢٥٨٩ ٠٩٤/٢٥**

 خطا ٦ ٥٥٧/٧٢٨٧٨ ٥٥/١٤٨٠٣ ٥٧٩/٤
٤٣/٣  ٦١/٢٤ ١٩/٣٢ C.V.% 

  
 DMRT مقايسات ميانگين داده ها برمبناي – ٧جدول 

علفــهاي هرز قبل از وجين  علفــهاي هرز قبل از وجين دوم
 اول

مقدار آب مصرفي 
M3/ha 

 تيمار
          

A  ٣٣/١٨٦ A  ٦٧/٣٧٦  A  ١ ٥٦/١٠٣٨٥ 
A  ٦٧/٢٠٩ A  ٦٧/٥١٦ B  ٢ ٣٣/٨٧١٣ 
A ٦٧/١٨١ A  ٠/٥٨٥ C  ٣ ٥٦/٦٩٧٥ 
A  ٦٧/١٣٦ A  ٣٣/٤٩٩ D  ٤ ٢٢/٥٣٦٢ 

 
هاي بااستفاده از ضرايب متعامد براي صفت عملكرد        SSبواسطه هم فاصله بودن سطوح تيمارها اقدام به تفكيك          

 )٨جدول  (.و مقدار آب مصرفي گرديد

 ها براي صفت عملكردSS تفكيك – ٨جدول 

     ١١ ٨ ٥ ٢ تيمار

 ٢n∑ jCj SS F  Q ١٠٣٠٠ ١١١٨٢ ١٢٢٧٣ ١٢٦٧٤ جمع

٨١٧/١١٢٤٢٢٢ ٦٠  ـ٨٢١٣ +٣ +١ ـ١ ـ٣ خطي **٨٧/٧٨ 

٠٨٢٣٣/١٩٢٨٠ ١٢ ـ٤٨١ +١ ـ١ ـ١ +١ درجه دوم   n.s ٣/١ 

٠١٦٦٧/١٣٤٧٠ ٦٠ ٨٩٩ +١ ـ٣ +٣ ـ١  سومدرجه  n.s ٩٤/٠ 
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     ٩١٧/١١٥٦٩٧ 
 

F MS SS منبع تغييرات درجه آزادي 
 تكرار ٢ ١٦٧/١٢٥٤٦٢ ٠٨٣/٦٢٧٣١ 

 تيمار ٣ ٩١٧/١١٥٦٩٧٢ ٦٣٩/٣٨٥٦٥٧ ٠٥٧/٢٧ **
 خطي ١ ٨١٧/١١٢٤٢٢٢ ٨١٧/١٢٤٢٢٢٢ ٨٧/٧٨**

  n.s درجه دوم ١ ٠٨٢٣/١٩٢٨٠ ٠٨٢٣/١٩٢٨٠ ٣/١ 
 n.s درجه سوم ١ ٠١٧/١٣٤٧٠ ٠١٧/١٣٤٧٠ ٩٤/٠ 

 خطا ٦ ٨٣٣/٨٥٥١٩ ٣٠٦/١٤٢٥٣ 
 

تنها جزء خطي رگرسيون معني دار بوده و داراي شيب . ها نشان داده شده است    SSهمانطوريكه از جدول تفكيك     
همچنين اين . و بيانگر اين است كه باافزايش فواصل آبياري عملكرد كاهش مي يابد      ) منفي است Q(مـنفي است  

 و نتيجه بدين صورت مي باشد كه تنها جزء خطي رگرسيون            تفكيـك بـرروي مقـدار آب مصـرفي نيـز انجام           
معـني دارشده و شبيه صفت عملكرد داراي شيب منفي مي باشد بدين معني كه باافزايش فواصل آبياري از مقدار                    

 .آب مصرفي كم مي گردد
بهينه از  نتيجه گيري كلي آزمايش نشان ميدهد كه باتوجه به اهميت صرفه    جوئي در آب مصرفي و استفاده                     

 ٢آبياري با فاصله    (١آب آبيـاري و همانطوريكـه محاسـبات آماري نشان ميدهند تفاوت معني داري بين تيمار                 
بنابراين هرچند كه نياز آبي برنج رقم خزر نسبت به          . وجودندارد)  روزه ٥آبيـاري بـا فاصله      (٢و تيمـار    )روزه

همچنين جهت كنترل   . اين رقم پيشنهاد نمود    را براي    ٢ارقـام زودرس كمـي بيشـتر مـي باشـد مي توان تيمار               
 .علفهاي هرز غالب مزرعه نيز با مديريت صحيح آب از رقابت با برنج جلوگيري نمود

 

  منابع
انتشـارات معاونت برنامه ريزي و بودجه اداره كل آمار و           . ١٣٧٧ -)٧٦-٦٧(غـلات در آئيـنه آمـار         -١

 اطلاعات ووزارت كشاورزي

 گياهان زراعي، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم . ١٣٧٠. ديكريمي ، ها -٢
3- FAO.1997.Production year book. 
4 -  IRRI. 1995.Annual Report 1994. Losanos. Philippines 
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Study the effect of interval irrigation on water using in rice 

yield componends 

 

Abstract : 
 To depioy approaches to reduce water use is necessary due to reduction of 
percipitation and greenhouse effect. This study was done for increasing water-use 
efficiency with Khazar , a variety which is cultivated in 30% of rice cultivation area in 
Guilan province. 
 The research was conducted a RCB design with 4 treatments and 3 replications at rice 
research Institute of Iran, Rasht. The treatment irrigation intervals of 2,5,8, and 11 days 
with 3x5m plot size, 25x25 Cm planting spaces and silty-clay soil. 
 Polyetilen pipes were used to transfer irrigation water from water source to plots. 
 Water using was measured in the pipes for each plot. Yield was measured in a 6m2 
area. 
 Grain yield, number of tiller, number of empty grain, water used, 1000 grain weight, 
number of full grain and weed population were recorded. 
 ANOVA results showed that there were significant differences between all treatment 
for grain yield, number of empty grain and water used content. 
 However the difference between treatments were not significant for 1000 grain weight, 
number of full grain, and weed population. 
 Duncan ,s test of mean comparison have shown that there was not significant 
difference between 2 and 5 day irrigation intervals. 
 It is concluded that 5 day irrigation interval is the best interval for Khazar variety in 
which maximum yield and with the best water use efficiency. 
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