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 چكيده

بخش كشاورزي نقش حياتي در اقتصاد ملي ايران دارد بطوريكه حدود بيست و هفت درصد توليد ناخالص                 
به خاطر شرايط خاص اقليمي كشور كه خشكي . مـلي و بيست و سه درصد نيروي كار كشور را تشكيل مي هد       

هرگونه توليد مواد عذايي و     و پراكـنش نامناسـب زمـاني و مكـاني بـارندگي واقعيت گريز ناپذير آن است،                  
توان  در همين راستا مي. كشـاورزي پـايدار مـنوط به استفاده صحيح و منطقي از منابع آب محدود كشور است          

 ميليون هكتار مساحت ١٦٥گفـت كه آب آبياري مهم ترين نهاده توليد كشاورزي است زيرا از يك طرف از              
شاورزي تشكيل مي دهد كه به خاطر محدوديت منابع          ميليون هكتار را اراضي مستعد ك      ٣٧كـل كشـور حدود      

 ميليارد متر مكعب آب ٥/٨٨از طرف ديگر از .  ميليون هكتار به صورت فارياب كشت مي شوند   ٨/٧آب فقـط    
به بخش كشاورزي )  درصد  ٩٣(  ميليارد مترمكعب    ٨٣استحصـال شـده از منابع آب سطحي وزيرزميني حدود           

هاي مختلف اقتصادي كشور     خش بزرگترين مصرف كننده آب در زير ساخت       از آنجا كه اين ب    . اختصاص دارد 
چنين روالي در تمامي كشورهاي پيشرفته و       . اسـت به همين خاطر تلفات عمده آب نيز به اين بخش تعلق دارد             

ترين دلايل پايين بودن كارآئي آبياري و تلفات آب در بخش            از مهم . شود در حـال پيشـرفت نيـز ديـده مـي          
پايين بودن راندمان انتقال آب از منبع تا محل مصرف ؛ تلفات زياد آب              : توان به عوامل   كشـور مي  كشـاورزي   

در مزارع كشاورزي ؛ نامناسب بودن شكل و اندازه مزارع در ارتباط با مقدار آب و نحوه آبياري ؛ عدم آگاهي                     

 
 كشاورزي  ترويج  و تحقيقات ،آموزش  سازمان  علمي  هيات  عضو و رئيس  وزير، معاون  -١
  عضو هيات علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي- -٢
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وشهاي آبياري مناسب ،    كشـاورزان از اهميـت بهيـنه سـازي كارآئي مصرف آب آبياري ؛ عدم استفاده از ر                 
نامناسـب بودن كيفيت بعضي از اراضي؛ نامناسب بودن كيفيت منابع آب مورد استفاده ؛ نامناسب بودن الگو و                   
تـراكم كشـت زراعـي موجـود با امكانات منابع آبي مناطق ؛ عدم اعمال تعرفه هاي مناسب مصرف آب براي                      

 . اشاره نمودگذاري آب  محصولات مختلف و نامناسب بودن نظام قيمت

 ١٢٦به   ١٣٩٠سال   در كشور آبي  نياز جمعيت ، وري و رشد فعلي با نسبت حجم آب مورد استفاده و نرخ بهره

 آب   پتانسيل منابع  از بيشتر درصد ١٥حدود  كه  ديدگر خواهد بالغ  مترمكعب  ميليارد ١٥٠بـه    ١٤٠٠سـال    و در

بايستي  از هم اكنون سياستها و  جمعيت  رشد بركاهش  تاكيد  ضمن بـنا بر اين   .كـل  مـي باشـد    تجديـد شـونده   
آب  همراه با پيش بيني فن آوريهاي مورد نياز جهت مقابله با اين امر مد  منابع  از كارآ هـاي استفاده   اسـتراتژي 
 شكاف  ش كاه آب ، طرحهاي  در  اولويت   تعيين  روند توان به اصلاح   د از جمله اين راهكارها ميگيرنظرقـرار  

 مديريت  و آب   مديريت  مصرف  كشاورزي ، اراضي  در  آن  توزيع  و انتقال  و تامين  آب   امكانـات   بيـن   عظيـم  

توليدات   مبناي  آب  بازدهي  اقتصاد فتن گر قـرار   ،)شـهرهاي  بـزرگ    و كشـاورزي   بخـش   در بويـژه  (  تقاضـا 
 بخش  در مخصوصا ( آب  منابع  از  كارآيي  استفاده  افزايش  ، شده  مصرف  آبهاي  از مجـدد  اسـتفاده   كشـاورزي ، 

 تدوين  و كشور كشاورزي  مراكز تحقيقات  در خشكي  و شوري  به  مقاوم  ارقام  توليد به  اولويت  دادن  ،) كشاورزي 

 آب  بحران  با را ركشو مهم، اين  به  عدم  توجه . اشاره كرد آب  گيي  از آلودگيرجلو جهت  مناسب  اسـتراتژيهاي  

  .ساخت  خواهد مواجه 
 
 مقدمه -١
 
صنعتي نقش بارز كشاورزي را در توسعه اين  پيشرفته كشورهاي  توسعه اقتصادي نگـاهي اجمالي به تاريخ    

 محصولات  شيوه  توليد صنعتي  در پيش  از انقلاب عميقي  كه تغييرات.  مـي دهـد   كشـورها بـه  وضـوح  نشـان    

 بعضي  وري ناشي از به كارگيري  دانش  فني و نوين در توليدات  كشاورزي ، و افزايش بهرهآمد  پديد كشاورزي 

 انقلاب منجر به كشاورزي  بود كه  انقلاب  كه اين  كنند اعلام  تا  بـر آن  داشته است  از صـاحبنظران توسـعه  را  

 و تكوين  در حياتي  رزي  نقش كشاو نيز ايران  در. كنوني گرديده است صنعتي پيشرفته  در كشـورهاي   صـنعتي 
و بيست و سه  ملي ناخالص  توليد نيز حدود بيست و هفت درصد حاضر حال  در و داشـته   ايـران   تمـدن    توسـعه  
 حفظ   ملي  اقتصاد در را خود نقش حياتي  همچنان  آينده  ميرود  طي دهه هاي انتظار و داده  تشكيل  را اشتغال  درصـد 

 توان  تمام  از هنوز غذايي دارد ولي  مواد توليد فعلي هاي  ظرفيت  از  فراتر  تواني    بخش   اين  كه  وجودي  با. كند

 به   مي باشد"مناسب  استراتژي  اتخاذ عدم  و اي  توسعه  موانع  "خاطر عمدتا به  كه  است  نكرده  استفاده  خود توليـدي  

 درصد ٧/٢معادل   منفي  رشد نرخ   بخش  از اين در ي گـذار سـرمايه    ١٣٥٤- ٧٨زمـاني   فاصـله   در كـه   طـوري  

  گذاريقيمت  شده   است تا باعث  كشاورزي اقتصاد  نامناسب گـذاري هـاي    سياسـت  .اسـت   بـوده   بـرخوردار 
 كاهش  آن  تاسف آور نتيجه  كه  نكند پيروي  آزاد ساز و كارهاي  اقتصاد از غذايي  مواد و كشاورزي  محصـولات  

 يك  از كشاورزي  بخش  در سودآوري   كاهش .خدمات  است  بويژه  و صنعت  با مقايسه  در بخش  ين ا سـودآوري  
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 در شده  برآورد ميزان  از كمتر بسيار اين  بخش  در استفاده  مورد اعتبارات  بانكي  و تسهيلات  تا شده  باعث  طـرف  

 اخير دهه  دو در  گذاريسرمايه  -   شدگفته همچنانكه  -گردي طرف  از و باشد توسعه  دوم  و اول  مصوب  برنامه هاي 

  كشور و فرهنگي  اجتماعي  اقتصادي ، پايدار توسعه  در كه  صـورتي   در .ددگـر  بـرخوردار  مـنفي   رشـد  نـرخ   از
 روستاييان ، زندگي  سطح   دلايلي همچون ضرورت بهبود به  و دارد انكاري  قابل  غير و محوري  نقـش   كشـاورزي  

ول به خود اتكائي در تامين نيازهاي غذائي كشور ، كمك به صادرات غير نفتي ، پايداري طبيعت و محيط                    حص
 .هاي توسعه پايدار كشور باشد ها و برنامه ترين اولويت زندگي توسعه كشاورزي بايستي از مهم

 معني  بدين   است  رداربرخو خاصي  ويژگي   از منابع و عوامل توليد كشاورزي   نظر از از طـرف ديگر ايران  

 و كشت  عمليات  جهت  مناسب   اراضي   را هكتار  ميليون  ٣٧كشور حدود  هكتار مساحت كل ميليون   ١٦٥از  كه 
 اراضي  اين  هكتار از   ميليون ٨/٧حدود  در حال حاضر فقط  منابع  آب  محدوديت  خاطر به  كه  ميدهد تشكيل  زرع 

 اختصاص  باغات  ميوه  به  نيز هكتار  ميليون ٢ و  زراعتها انواع  كشت   زير هكتار ميليون  ٨/٥( فارياب   صورت  به 

 ميليون   ٥/٤و  گرفته  قرار محصولات  زراعي  كشت  زير ديم  صورت  به  ديگر هكتار  ميـليون   ٦، )اسـت   يافـته  

 دهه هاي  و از طرف ديگر طي ) ١٣٧٨آمار نامه كشاورزي ، ( مي شوند  كشت  آيش  صورت   به  ديگـر  هكـتار 

 و صنايع  جديد توسعه  شهرنشيني ، گسترش  ، فارياب  اراضي  سطح  ، افزايش  جمعيت بي رويه  د ليل  رشد  به  اخير
هم  براي توليد   تقاضا – دارد   بهداشتي  و سالم  آب  مصرف   با تنگاتنگي    رابطه  كه  - زندگي  سطح  رفتن  بـالا 

 و شرب  صنعت  ، كشاورزي  هاي  آب  در بخش  مصرف  هـاي كشاورزي و هم براي    و فـرآورده مـواد غذايـي  

 طوري  بيشتري  برخوردار بوده  است به   شتاب  از شهري  آشاميدني  آب  بخش  در روند  اين .است  يافته  افـزايش  

  ميرود  و انتظار يافته  اختصاص  بزرگ  شهرهاي  مشروب  آب  تامين  جهت  كشور بزرگ  سدهاي   ا ز برخي  كه 

 نيز آتي  سالهاي  در مناطق  شدن  اغلب  فارياب  و سير صنعتي  اراضي  سطح  گسترش  رشد جمعيت ، نرخ  به  با توجه 

 اخير نشاندهنده  در دهه هاي   كشور تجديد پذير آب  منابع  سرانه  شاخص  به  نگاهي . باشد داشته  ادامه  روالي  چنين 

  ١٣٧٦در  متر مكعب  ٢١٠٠به   ١٣٤٠سال   در مكعب  متر ٥٥٠٠از  آن  ميزان  كه  بطوري  است  آن  منظم  هش كـا 
يابد  تقليل  مكعب  متر ١٣٠٠به   ١٤٠٠سال   در متر مكعب و ١٧٥٠به   ١٣٨٥سال   در ميرود انتظار و يافته  كـاهش  

  مرحله  وارد آينده  در دهه  ايران  كه  گفت  مي توان  بندي  تقسيم  اين  با و بنابراين ). ١٣٧٧غفـاري شـيروان ،    ( 

  با مواجه  آب  مصرف  الگوي  و تقاضا مديريت  و جمعيت   فعلي  افزايش  روند صورت  ادامه  در شده  و آبي  تنش 
 .شد خواهد نيز آب  بحران  مرحله 

كند هر فرد حق دسترسي به      مسئله مهم ديگر خصوصيت غيرقابل جايگزيني آب است كه ايجاب مي            
آب شـرب و بهداشت را داشته و مازاد آن در خدمت توليد غذا، پوشاك، مسكن و ساير مايحتاج زندگي بكار                     

توليـد هيچگونه ثروت بدون وجود آب ميسر نبوده و لذا نبايد با آن بعنوان يك كالاي تجاري                  . گرفـته شـود   
هرچند مالكيت وبرنامه ريزي در     . ي ساير كالاها ميباشد   بـرخورد كـرد زيرا وابستگي اقتصاد كشور به آب ورا          

مـورد آب سـابقه اي تـاريخي دارد امـا در توسـعه پايدار اقتصادي ؛ اجتماعي و فرهنگي حال و آينده  كشور                         
دسترسـي به آب به اندازه اي حياتي است كه متوليان امور كشور ناگزير از اتخاذ برنامه اي استراتژيك و مدون                     
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حصول اين هدف مستلزم    . باشند تا فعاليتها و توسعه اقتصادي كشور برمبناي آن صورت گيرد           ميدر مورد آب    
بررسـي و تعييـن مطالعـات و بررسـيهاي دقيـق مهندسـي مـنابع آب و خاك از يك طرف و توسعه اصولي                         

 و اجرا آوري و تحقيقـات مـورد نيـاز  از طـرف ديگر ميباشد تا با رعايت آنها برنامه هاي مطلوب تدوين             فـن 
 مزارع  كشاورزي  كشور از خام   مواد  درصد٨٩حقيقت كه  هنوز هم حدود  اين  به  در همين راستا  و با عنايت . گردند

حاصل  مي شود و نيز اين حقيقت كه بخش كشاورزي بزرگترين مصرف كننده آب دركشور ميباشد  فارياب  باغـات   و
آب و هوائي، وضعيت منابع و مصارف آب، راندمان هاي آبياري و مسائل در ايـن نوشتار ابتدا  مروري بر واقعيت هاي        

و مشكلات مصرف آب در كشور شده  سپس به منظور تامين امنيت غذائي و توسعه كشاورزي، راهبردهاي اجرائي و                    
 .سازي مديريت مصرف آب در بخش كشاورزي پيشنهاد شده  است تحقيقاتي جهت بهينه

 
  مختلف  اقتصادي  در زيرساخت هاي  آن  مصرف  رآئي كاتراز نامه آب كشور  و  -٢
 

 پهنه  جغرافيايي  بر آسماني    ريزشهاي  را  ايران   آب   منابع   اصلي  منشاء  آب ،  جامع  طرح   مطالعات  استناد به 

ميليارد متر   ٩٢دود  ح مقدار اين  از. ميگردد  متر مكعب  ميليارد  ٤١٣بر  بالغ    سالانه  كه   مي دهد تشكيل   كشور
  نفوذ  آبرفتي  مستقيما به   آبخوانهاي   مكعب  متر ميليارد ٢٥شده،   جاري   سطحي  جريانهاي   صورت   به   مكعـب  

 دسترس   از )آبي  و پيكره هاي  ديم زارها ، مراتع  ، جنگلها ، زمين  سطح   از (تعرق  و تبخير به صورت  مابقي  و كرده 

 بصورت  آب  متر مكعب   ميليارد١٣حدود  سالانه  جوي  ريزشهاي  از حاصل  آب  منابع  بر علاوه . دمـي گرد  خـارج  

  سطحي ، جريانهاي  به  آن  پيوستن  با مي شود كه  كشور  وارد مرزي  رودخانه هاي  طـريق   از و سـطحي    جـريانهاي  
 جريان   ميليارد متر مكعب  ١٠٥ از  .الغ  ميگرددب مكعب  متر ميليارد ١٣٠به   كشور  كـل   تجديدپذيـر  آب  مـنابع  

 آبخوانهاي  وارد  ميليارد مترمكعب ٢/١٣دوباره ) كشور  مرزهاي  از ورودي  احتساب  بـا  ( كشـور  كـل   سـطحي  

 مكعب  متر ميليارد ٣/١٨حدود  نيز مقدار اين  از كه  قرار گرفته  مصرف  مورد مكعب  متر  ميليارد ٤١شده ،  آبرفتي 

   ٥/٥٦حدود  زيرزميني  آبخوانهاي  تغذيه  ميزان  فوق  مطالب  به  عنايت  با. مي گردد زيرزميني  آب  سفره هاي  ردوا

 متر ميليارد  ٤٦مقدار   اين  از كه  مي با شد  مكعب متر ميليارد ٦١/ ٣آن   ا ز ميزان  برداشت  و ميـليارد متر مكعب  

 به  مكعب   ميليارد متر٧/٩و   تعرق  و تبخير صورت  به  مكعب  متر  ميليارد٥/٥گرفته ،  استفاده  قرا ر مورد مكعـب 

كفه هاي   و تالابها و درياها وارد زيرزميني  و سطحي  زهكش هاي  از خروجي  زهابهاي  و سطحي  صـورت  روانابهاي  
 .)١٣٧٧گزارش وزارت نيرو به هيات دولت ، ( مي شود  داخلي 

  ٥/٨٨تجديد شونده  كشور حدود  آب  منابع  كل  كه در حال حاضر  از مي دهد  نشـان  بررسـي هـا   و مطالعـات  
  ٨٣حدود  كه  شود  برداشت  مي شرب  و  معدن  و صنعت  ، كشاورزي  ميـليارد متر مكعب  جهت  مصارف  بخشهاي  

ب و بهداشت و  به شر %)٥(  ميليارد متر مكعب ٥/٤؛  كشاورزي  بخش  به )  درصد٩٣(ميـليارد متر مكعب  آن  
١٣٧٧گزارش وزارت نيرو به هيات دولت ، ( دارد  مابقي به صنايع و معادن و نيازهاي متفرقه ديگر اختصاص 

 استفاده  كارآيي  متاسفانه  ، كشور جغرافيايي  پهنه  در  آن  نامناسب  توزيع  مكاني  و آب  منابع  محدوديت  عليرغم ). 

خاطر  به  شهروندان ، بي رويه  مصرف  بر علاوه  شهرها مشروب  آب  بخش  در .اسـت   پـايين   بسـيار  ايـن  مـنابع    از
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  ولي تلفات  ).١٣٧٧شيروان ،  غفاري ( ميگردد  بالغ  درصد ٣٥به   تلفات  ميزان  توزيع  و شـبكه  انتقال   فرسـودگي  

  كه  كشور آبياري  تحت  اراضي  مساحت  به  با توجه . دارد تعلق  كشاورزي  بخش  آب  كشور نيز به  مـنابع   عمـده  

 فارياب  سالانه  هكتار از اراضي  هر ميرسد نظر به  است  كرده  هكتار برآورد   ميليون ٨/٧را  آن  كشاورزي  وزارت 

 مزارع  در سطح  كارآمد آبياري  مديريت  يك  فقدان  از نشان  كه  مي كند مصرف  آب  مكعب  هزار متر بيشتر از ده 

 اين  در نشاندهنده  تلفات زياد آب  كشاورزي  بخش  در آب  مصرف  شاخص هاي  قيقت تجزيه و تحليل در ح. دارد

هاي آب زيرزميني و استفاده در اراضي  ناپذير بوده و جهت تغذيه سفره اسـت كه قسمتي از آن اجتناب  بخـش  
ردهاي اجرائي و تحقيقاتي اصلاح     توان با اتخاذ راهب    پـايين دست لازم ميباشد ولي قسمت معتنابهي از آن را مي           

  . كرد
 
 كشور زهكشي  و آبياري  شبكه هاي  تنگناهاي  و مسائل  -٣
 

سازي مديريت مصرف آب در بخش كشاورزي را با          تـرين مسائلي كه بهينه     تـرين و جـدي     يكـي از مهـم    
ها  دايش شبكهآبياري  و زهكشي  كشور از ابتداي پي شبكه هاي  بر  حاكم  ناكـامي مواجـه كـرده اسـت نگرش     

هاي آبياري و زهكشي در بسياري از نقاط مختلف كشور، كشاورزان            قبل از اجراي پروژه   . تاكـنون بوده است     
بـا اسـتفاده از امكانـات محلي و وضع قوانين بومي و مناسبات اجتماعي محلي در مورد استفاده از منابع آب و                       

توان گفت نوعي    پرداختند به طوري كه مي     ي مي هاي كشاورزي به امر توليدات كشاورز      خـاك و سـاير نهاده     
متاسـفانه نگرش دولتي و يك      . شده است  كشـاورزي پـايدار طـي قرنهاي متمادي در اين نقاط از كشور اجرا مي              

 جنبه ( فيزيكي   كشور از ابتداي راه اندازي پروژه ها ، بيشتر به  توسعه  زهكشي  و آبياري  بـر شـبكه هـاي     حـاكم   جانـبه  

آنها و همچنين مشاركت فعال كشاورزان در  عمـلكرد  ارزيـابي   و مديـريت    بـه   و بـوده   معطـوف   آنهـا  ) زارياف ـ سـخت  
 اين گونه نگرش سطحي به توسعه كشاورزي و .نشده است   توجه  چنداني  )نـرم افزاري   جنـبه  (هـا   مديـريت شـبكه  

هاي مدرنيسم داشت باعث شد تا       انگارهافزايش سطح اراضي فارياب كه ريشه در نگرش سطحي و شتابزده ما به              
ريزي قرار نداده و از توجه به  كشـاورزان و استفاده كنندگان  اصلي از اين طرحهاي پر هزينه را در مدار برنامه   

نتيجه تبعي چنين غفلتي بر هم خوردن نظامهاي  . پيچيدگيهاي فرهنگي و اجتماعي جوامع روستايي غفلت كنيم
توان  به جرات مي  . هاي مديريتي و توليدي جديد بود      و عدم جايگزيني آنها با گزينه     توليـدي قانونمـند پيشـين       

كشور غفلت از نقش حياتي و تعيين  زهكشي  و آبياري  گفـت كـه ريشـه اصـلي مسـائل و مشـكلات كـنوني شبكه هاي        
 . باشد كننده كشاورزان در استفاده و مديريت آنها مي

 طور كامل  به  نيز شبكه ها فيزيكي  توسعه  حتي  كه  دهد مي نشان  متعدد عـلاوه بر تنگناي اصلي فوق مطالعات   

 احداث  سدهاي  با همگام  زهكشي  و آبياري  هاي  شبكه  توسعه  و ايجاد عمليات  كه  نگرفـته است بطوري   صـورت  

 ميليارد ١٧از  بيش  كه با اين   امروزه  .است  شده  بيشتر روز بروز آن دو بين  شـكاف   و نكـرده   پيشـرفت   مخـزني  
 اراضي  و دهد تشكيل  مي سدها در پشت  ذخيره  شده  آبهاي  را كشاورزي  بخش  در شده  مصرف  آب  از مترمكعب 

 هكتار  هزار٧/١٢٧٨با   معادل  سطحي  در تنها  ولي  مي گردد برآورد   هكتار ميليون  ٧/١حـدود    سـدها  پايـاب  
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 آنها از هكتار  هزار٤٧٨در  فقط   اسف  انگيزتر اينكه  .است  شده   احداث ) ٢ و ١( اصـلي    آبيـاري   شـبكه هـاي   

 زمان  بر امر علاوه  اين  عمده  دلايل ). ١٣٧٣ كشاورز، (است   شده  اجرا) ٤و  ٣( توزيع   شبكه هاي  احداث  عمليات 

 سد ساخت  اينكه  از با مثال   بعنوان ( زهكشي  و  توزيع   اصلي ،  آبياري  هاي  شبكه توسـعه   طـرح هـاي    بـودن   بـر 

 به  آنها بودن   نيازمند) است   نشده  كامل  آن  زهكشي  و آبياري  شبكه  هنوز ولي  مي گذرد دهه  سه  حدود سـپيدرود 

 ه ب( ريال    ميليارد ١٢٠٠سد كرخه   ساختمان  هزينه  كه  حا لي  در  مثلا .باشد مي  گذاريها  سرمايه از وسيعي  حجـم  
 هزار ٣٥٠نوسازي   و تجهيز و توزيع  آب  و انتقال  سيستمهاي  ساختمان  هزينه  مي گردد،  بـرآورد ) ١٣٧٧قيمـت   

 هاي  شبكه  توسعه  عدم  در ديگر مهم  دليل . مي گردد بالغ  ريال  ميليارد به  پنج هزار سد اين  پايـاب   اراضـي   هكـتار 

آن  عليرغم  سياستهاي  مصوب  برنامه هاي  اول  و دوم  توسعه  از  رات سقف  اعتبا كاهش  كشور زهكشي  و آبيـاري  
 اين  مجموعه  ). ١٣٧٧غفاري شيروان ، ( مي باشد  ١٣٧٧سال   در درصد ٢٣  به  ١٣٦٧سال در  درصـد  ٤٠حـدود  

 بخش  عمراني  ح هاي طر به  مالي  منابع  تخصيص  و اولويت ها در تعيين   نامناسب  روند دادن  نشان  بر علاوه  عوامـل  

 مراحل   اگر.مي با شد نيز كشور  اقتصاد  حياتي  اين  بخش  در گذاري  كارآيي  سرمايه بودن  پـايين   نمايانگـر  آب 

بودن   پايين  موضوع نماييم   اضافه  فوق  عوامل   به  را زمان  طولاني  ساخت آن  و سد و اقتصادي  فني  توجيه  مطالعات 
 .داشت   خواهد  گذاريها در بخش  آب  نمود عيني  بيشتري كارآيي  سرمايه

 ميليارد متر مكعب آب ذخيره شده در پشت سدهاي          ١/٢٦دهد كه از مجموع      گزارش وزارت نيرو نشان مي    
 ميليارد متر مكعب باقيمانده جهت      ١/١٧ ميـليارد مـتر مكعـب جهت توليد برق رها شده و              ٩مخـزني حـدود     

با افزايش  . .)١٣٧٧گزارش وزارت نيرو به هيات دولت ،        ( تصاص يافته است    مصـارف كشـاورزي و غيره اخ      
هاي پياپي و عدم امكان تامين آب بيشتر از پتانسيل تجديد شونده كل و نياز روز                 جمعيـت، حدوث خشكسالي   

پشت هايي در مورد استفاده از كل آب ذخيره شده در            افزون كشور به امنيت غذايي از هم اكنون بايستي برنامه         
 . سدهاي مخزني جهت مصارف شرب و توسعه كشاورزي تدوين گردد

هاي آبياري و زهكشي كشور زهدار و ماندابي شدن اراضي پاياب آنها به دليل               مشـكل عمـده ديگـر شبكه      
 ١٦رويه زارعان است به طوري كه وسعت اراضي مبتلا به مسائل زهكشي از               ها و آبياري بي    عـدم تكميل شبكه   
 علاوه بر اين مسائل ، تغييرالگوي .  هزار هكتار كنوني بالغ گرديده است٧٠٠ به ١٣٥٦ سـال  هـزار هكـتار در  

 سازه هاي  هيدروليكي و تجهيزات  شدن  فرسوده  و تخريب  و زهكشي، آبياري  كانالهاي   كشت ،  رسوبگذاري  در

 اندازه گيري  تجهيزات  بودن  اكارآن يا فقدان مجاز،  غير هاي  برداشت  ، ) مخصوصـا دريچـه ها   ( هيدرومكـانيكي  

از  بهره برداري  و نگهداري  فعاليت ، بر ناظر  منسجم   فقدان شبكه  كشاورزان و به  آن  منظور تحويل  به  آب  حجمي 
 .مي باشند شبكه ها  اغلب  متداول  از مشكلات   كشور زهكشي  و آبياري   شبكه هاي 
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 م اندازهاي آينده وضعيت منابع آبهاي زيرزميني و چش -٤
 

ما  نياكان  توسط  دير باز از آبياري  آب  پذير تجديد و  ارزشمند منبع  يك  عنوان  به  آب زيرزميني  منابع  اهميت 
حاكم  بر  رياضي  و هيدروليكي  از اصول  اولين  ملتي  بودند كه  با استفاده  ايرانيان  كه  طوري  به  است  شده  شـناخته  

اي از آب شرب و آبياري  امروزه نيز قسمت قابل ملاحظه. كردند را ابداع  قنات  نهـاي  شـيبدار   زهكشـي  آبخوا 
 . كشور را منابع آب زيرزميني تشكيل ميدهد

 آبرفتي ، آبخوانهاي  در عمدتا ايران  زيرزميني  آب  منابع   شود مي گفته  كه  است  متمادي  هـر چـند كه ساليان   

 دقت  و آساني  به  نمي توان  را آن  كيفيت  و  كميت   كه  است  اين  واقعيت  ولي  است  ده واقع  ش كارستي  و آهكـي  

  :گفت  توان  مي كشور آبخوانهاي  تخليه  و تغذيه  ده  ساله  روند كرد ولي با بررسي  ارزيابي  مناسب 

و ميزان   مكعب  متر ميليارد ٥/٥٦حدود  رد تغذيه  ميزان  كه  است  آن  نمايانگر كشور زيرزميني  آب   ترازنامه -١-٤
 مكعب  اضافه  متر ميليارد ٨/٤سالانه  حداقل  بنابراين . باشد مي  سال  در مكعب  متر  ميليارد ٣/٦١از آنها  برداشـت  

 نظر در نقاط  كشور بعضي از در را زميني  زير آب  بيلان  بودن  مثبت   اگر .مي گيرد صورت  آبخوانها از برداشـت  

خواهد  بيشتري  عيني  در بقيه نقاط كشور نمود زيرزميني  آب  منفي  بيلان  بودن  بار فاجعه  و حاد موضـوع   بگيـريم  
 از آبخوانهاي  كل  برداشت  درصد ٧٣كه   كشور دشت  ١٦٨در  ايستابي  سطح  افت   ميانگين  كه  طوري  بـه   داشـت  

 سطح   عدم  افت  گرفتن  نظر در با كه  باشد مي  سال  در متر يك  از بيشتر  مـي دهند  اختصـاص   بخـود   را  كشـور 

در استانهاي  خراسان ،  جمله   از.گردد مي  بارزتر ديگر مناطق  در آن  افت  شدت  كشور  مناطق  از در بعضي  ايستابي 
 .است  شده تخليه   آبخوانها از نيمي  ا ز بيش  سمنان و اصفهان  كرمان ،  بلوچستان ،  و سيستان  

 آب  شيرين  منابع  شدن  و شور آنها شور به  آب  سفره هاي  نفوذ باعث  زيرزميني  آب  منابع  از بيرويه   برداشت -٢ -٤

 .است  شده  كشور مختلف  نقاط  در

 م  عد.باشد آبخيزها مي مديريت  با منطقي  و منسجم  ارتباط  فاقد زيرزميني  آبهاي  مصرف  و تقاضا  مديـريت  -٣ -٤
 آبهاي  تغذيه  منابع  مرتب  كاهش  باعث   آبخوانها مصنوعي  تغذيه  هاي  پروژه  و آبخيزداري  هـاي   بـرنامه   اجـراي  

 .است  شده  زيرزميني 

 ناسازگار بودن  كشور زيرزميني  آب  منابع  تخليه  در عا مل  ترين  مخرب  كـه   گفـت   ميـتوان    جـرات    بـه  -٤ -٤
 كه  طوري   به  مي باشد انرژي  نبودن  يارانه هاي  ريزي كشاورزي و واقعي  يريت برنامهمديريت مصرف آب و مد

 بهره   سهولت  همسايه ، كشورهاي  با در مقايسه  ايران  در انرژي  ناچيز قيمت  خاطر  به   عمدتا كنـندگان   مصـرف  

   را آبخوانها از بيشتر استفاده  و زني  ته  به   م اقدا تقاضا و مرتبا  زيرزميني  آبهاي  مصرف  مديريت  تمركز و برداري 
 برداري  بهره هزينه  افزايش  آبخوانهاو بيلان   شدن  و منفي تر زيرزميني  آب  منابع  تشديد تخليه  آن  نتيجه  كه  كنند مي

 .مي باشد
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وضـعيت كـارآئي آبيـاري در اراضـي فاريـاب كشور و اهميت مديريت آبياري در افزايش                   -٥
 د محصولات كشاورزي عملكر

 
 در آب  غيراصولي  و بي رويه  مصرف  نشاندهنده  كشاورزي  بخش  در آب  مصرف  شاخص هاي  تحليل  و تجزيه 

 ٣٧كشور حدود  فارياب  اراضي  در معمولا است  كه  آبياري  كارآئي  شاخص ها اين  از يكـي   . اسـت   ايـن  بخـش   
آبياري  در برخي نقاط كشور  شاخص مهم  اين  كه  ميدهند رسيها نشان بر و مطالعات  مـي شود ولي   عـنوان   درصـد 

توان گفت كه هر جا كشاورز  به عنوان يك اصل كلي مي. فوق  مي باشد  ميزان  كمتر و در نقاط ديگر بيشتر از
در وري كشاورزي بالا است كارآئي استفاده از آن نيز بالا بوده ولي              بـا محدوديـت آب روبـرو بـوده يا بهره          

وري مناسب برخوردار نباشد تلفات      مـناطقي كـه توهمي از فراواني آب وجود داشته باشد يا كشاورزي از بهره              
سنتي   شبكه هاي  از آبياري  در برخي  كل  بازده  كه  داد  نشان  موردي  يـك مطالعه  . آب نيـز شـديد بـوده اسـت    

 كل  بازده ).  ١٣٧٣ابوالقاسمي ، ( است   نوسان  در صددر ٢٢ تا ٥/١٣بين   كرمانشاه  و تبريز خوزستان ،  دشـتهاي  

 آب  و حجم  درصد ٢/٢١و   ٣١ترتيب   به   دز زهكشي  و آبياري  شبكه  پراكنده   و يكپارچـه   اراضـي   آبيـاري  در 

 س ميزان  بر اسا اين  صورتيكه  در است  شده  گزارش  نيز درصد ٧٠تا  شـبكه   ايـن   در  زهكشـها  بـه   شـده   تخـليه  
 ). ١٣٧٣فاطمي دزفولي و همكاران ، ( نمايد تجاوز درصد ١٩از  نبايد  مشاور مهندسان  اوليه  طراحي هاي 

 برخوردار بيشتري  از شتاب  آبياري  و زهكشي  مدرن  شبكه هاي  آبخور در اراضي  آبياري كارآئي  بودن  پايين 

 بخش  كردن  تلف بر آب  علاوه  غيراصولي  و ي رويه ب مصرف  موارد  اتفاق  به  قـريب   اكـثر  در بطوريكـه   اسـت  

 پرهزينه  طرحهاي  احداث  و اراضي  گشته  زهدارشدن  و قليائيت  ، شوري  باعث  ، شده  استحصـال   آب  از عمـده اي  

ل توان به عوام از مهم ترين دلايل پايين بودن كارآئي آبياري مي. است  گرديده  موجب  را  زيرزميني  زهكشهاي 
 : زير اشاره كرد

تـلفات زيـاد آب در مزارع كشاورزي ؛ بهره برداري نامناسب از تاسيسات آبياري موجود ؛ نشت آب از كانال هاي                      
انـتقال آب ؛ نامناسـب بـودن شـكل و اندازه مزارع در ارتباط با مقدار آب و نحوه آبياري؛ عدم آگاهي كشاورزان از                         

ري ؛ عدم استفاده از روشهاي آبياري مناسب ؛ زهدار و نامناسب بودن             اهميـت بهيـنه سـازي كـارآئي مصرف آب آبيا          
تهديد كمي و   ( كيفيـت بعضي از اراضي ؛ نامناسب بودن كيفيت منابع آب مورد استفاده بخصوص آبهاي زير زميني                  

اعمال ؛ نامناسـب بـودن الگـو و تـراكم كشـت زراعي موجود با امكانات منابع آبي مناطق ؛ عدم                      ) كيفـي ايـن مـنابع       
 . گذاري آب تعرفه  هاي مناسب مصرف آب براي محصولات مختلف و نامناسب بودن نظام قيمت

در بحث راندمان آبياري بايستي اين نكته را متذكر شد كه به خاطر محدوديت منابع آب در بعضي مناطق ؛                    
ند توسط كشاورزان   هاي آبياري سنتي آبياري ميشو     نوعـي كـم آبيـاري بومـي در اراضي فاريابي كه با سيستم             

توان كارآئي آبياري اراضي فارياب     بنابر اين نمي  . باشد شود كه نتيجه آن افزايش كارآئي آبياري مي        اعمـال مي  
 .كشور را دقيقا با عدد و رقم بيان كرد

 به   ودمي ش حاصل  فارياب  باغات  و مزارع  از كشاورزي  خام  مواد درصد ٨٩هم  حدود  هنوز كه  ايـن   بـه   عـنايت   بـا 

 مناسب ، نهاده هاي  آبياري  مديريت  بدون  است   بديهي . است  كشاورزي  محور توسعه  آب  كـه   تـوان گفـت    مـي  جـرات  
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 كش هاي  آفت  و شيميايي  كودهاي  برداشت ، و داشت  ، كاشت  عمليات  اصلاح  شده ، بذور قـبيل   از كشـاورزي   مختـلف  

 آبياري  مديريت   مراد از.داشت  نخواهند كشاورزي  محصولات  عملكرد و افزايش  اه گي رشد در چنداني  تاثير كشاورزي 

 قرار گياه  در اختيار " نياز مورد زمان  " در و "نياز مورد اندازه  به  " آب  مـي شود  بـاعث   كـه   اسـت   اقدامـاتي   مجموعـه  

 اصلاح  شده ، بذور آبياري ، آب  ازقبيل  توليد ي نهاده ها تمـامي   اثـر  و آبيـاري   مديـريت   نمايانگـر  كـه   شاخصـي  . گيـرد 

 عملكرد محصولات  افزايش   در ...و كشاورزي  كش هاي  آفت  و شيميايي  كودهاي  برداشت ، و داشت  كاشت ، عمـليات  

 ضي  فارياب ارا در آبياري  كارآيي  سازي   بهينه ..مي باشد آب  مصرف  كارآئي  كه  بياري  آ كارآئي  نه  اسـت   كشـاورزي  

- شاخص   مهمترين  .دهد نشان  كمال  و تمام  را موضوع  اهميت  نمـي توانـد   ولـي   اسـت   مهـم   بسـيار  كـه   چـند  هـر  كشـور 

ازا  به  توليد و بوده  آب  مصرف  و  گياه  رشد ميان  كمي  رابطه  نوعي  كه  است  آب  مصرف  كارآيي  - شد گفته  همچنانكه 
 اراضي  زراعي  در آب  مصرف  كارآيي  از اطلاعاتي  هيچگونه  متاسفانه . ميدهـد  نشـان   را  شـده  مصـرف   آب  هـر واحـد  

 معطوف  شده  كشت  اراضي  واحد هر در توليد بردن  بالا به  تاكنون  تلاشها  زيرا ) ١٣٧٣، عليزاده  ( نيست كشور موجود

 شرايط  در حداقل  و قانون  اساس  بر كه  صورتي  در . است  ه شد غفلت  مصرفي  آب  واحد ازاء  به  توليد از افزايش  و بوده 

 واحد هر ازاي  به  توليد بردن  بالا بايستي  هدف  ) ايران  شرايط  مثل  ( كشت  قابل  اراضي  زيادي  و آب  منابع  محدود بودن 

 .باشد محدود آب  منابع  از بهينه  استفاده  و آب  مصرفي 
 
 هت بهينه سازي مديريت مصرف آب در بخش كشاورزي راهكارهاي پيشنهادي ج -٦
 

هاي مصرف آب و نيز با توجه به نقش محوري آب در توسعه پايدار               بـا عـنايت بـه موارد فوق و نارسائي         
كشـاورزي ، اقتصادي ، اجتماعي و فرهنگي كشور راهكارهاي زير جهت بهينه سازي مديريت مصرف آب در                  

 :گردند بخش كشاورزي پيشنهاد مي
 

  )Water Harvesting (استفاده مستقيم از آب باران و ترويج روش هاي مختلف جمع آوري آب -١-٦
 ميليارد ٤١٣از كل    متر مكعب   ميليارد٢٩٦(  سـالانه حـدود هفـتاد درصـد از ريزشـهاي جـوي كشور       

، جنگلها ، مراتع  ، ايـنكه  در مدار توليد قرار گيرد به صورت تبخير وتعرق از سطح  زمين    بـدون  ) مـترمكعب   
 مستقيم  از آب  استفاده  روشهاي  كه  گفت  مي توان  جرات  به  بنابراين . تلف مي شود ديـم زارهـا و پيكره هاي  آبي  

در  اولويت هاي اجرائي و پژوهشي  بخش كشاورزي  كشور باشد  مهم ترين  زمره  در بايستي  در كشاورزي   باران 
 :زير پيشنهاد ميگردندهمين راستا راهبردهاي ذيل 

 . مديريتهاي بومي استفاده مستقيم يا غير مستقيم از آب باران و ترويج آنها-

و ) ٠٠٠انگور، بادام، پسته، گردو و(  روشهاي مختلف جمع آوري آب باران بمنظور كشت درختان ميوه -
 .تشويق كشاورزان و بهره برداران به فراگيري و كاربرد آنها

بـاران در تغذيـه مصـنوعي مخروط افكنه هاي درشت دانه و دشت هايي كه بيلان منفي آب                    اسـتفاده از آب      -
 . زيرزميني دارند
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هاي شيبدار به منظور نفوذ آب باران و كاشت درختان مثمر و غير               اسـتفاده از بـانكت هـاي مسطح در دامنه          -
 .مثمر

هاي حوضه و جلوگيري از      اران به خروجي  ها به منظور هدايت آب ب      هاي شيبدار در دامنه     اسـتفاده از بـانكت     -
 .فرسايش خاك

 .   بررسي استفاده از مه و بخار آب در شرايط مساعد اقليمي-

 بررسـي و تـرويج  روشـهاي مختـلف ذخيره آب باران در خاك به منظور ديمكاري با استفاده از مالچ هاي                        -
  . گياهي و  مصنوعي و گسترش آنها در سطح مزارع 

 
 خير از سطح اراضي زراعي ديم و فارياب  كاهش تب-٢-٦

 آبياري  آب  مهم  قسمت  لخت  خاك  سطح  تبخير از است كه  داده  دنيا نشان  متعدد در نقاط مختلف  مطالعـات  

 بدين ترتيب قسمت اعظم آب منطقه ريشه بدون اينكه نقشي  .ميدهد را تشكيل  در اراضي  فارياب  شده  مصـرف  
 ثانويه  شوري  گسترش  و در ايجاد اساسي  نقش  عامل  اين  همچنين . گردد  از دسترس خارج ميدر توليد داشته باشد

 توجه به اين حقايق مسلم علمي نمايانگر آن است كه هر مديريتي كه تبخير از .است  كشور داشته  اراضـي    در
 همين راستا   در. سـطح خـاك را كـاهش دهـد بـاعث افـزايش توليـد و كارآئي مصرف آب خواهد گرديد                    

 :راهبردهاي زير پيشنهاد ميگردند

 . ترويج و گسترش استفاده از مالچ هاي طبيعي به منظور كاهش ضريب آلبيدو و تبخير از سطح خاك لخت-

 ترويج و گسترش استفاده از مالچ هاي پلاستيكي شفاف به منظور كاهش تبخير از سطح خاك لخت، افزايش                  -
 .و انداختن تاريخ كاشت گياهان زراعي محتواي گرمايي نيمرخ خاك و جل

 . ترويج و گسترش استفاده از مالچ هاي نايلوني تيره و نقش آن در جلوگيري از تبخير از سطوح تبخير-

 . هاي به زراعي كاهش تبخير و ترويج آنها  استفاده از روش-

 . استفاده از روشهاي آبياري زيرزميني و زيرسطحي به منظور كاهش تبخير-
 
  بهينه سازي كا رآئي آبياري و كارآئي مصرف آب در اراضي زراعي كشور-٣-٦

 با توجه به اهميت مديريت آبياري در افزايش عملكرد محصولات و نيز با توجه به اين واقعيت كه  بخش 

براي   تلاش  هرگونه  را مصرف ميكند ميتوان گفت كه  شده  استحصال  آب  كل  از  درصد ٩٣حـدود   كشـاورزي  
 از. باشد موفقيت  نمي تواند قرين  بخش  اين  شايان  به  توجه   بدون  آب  در كشور مصرف  مديـريت   سـازي   هيـنه  ب

 آب  مصرف  ضمن  بايستي  آينده  در كه  روبروست  واقعيت  اين  با كشاورزي  بخش  اينكه  به  توجه  با ديگر طـرف  

 مصرف  كارآئي  بهينه سازي  راهبردهاي  در مورد مطالعه  و تحقيق  ن بنابراي نمايد عرضه  نيز را بيشتري  توليد كمـتر 

 .داشت  خواهد عهده  به  فارياب  اراضي  افزايش  سطح  همچنين  و سطح  واحد در  عملكرد افزايش  در حياتي  نقش  آب 

 مقدار يابد افزايش  درصد ٥ط  فق  كارآئي  آبياري  اگر كه  بس  همين  آبياري  كارآئي  سازي  بهينه  اهميت  مورد  در
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 خواهد روستاها و شهرها آب  مشروب  و معادن  و صنايع  بخش هاي  فعلي  نياز كل   با معادل  شده  جويي  صـرفه  آب 

 :دندگردر همين راستا راهبردهاي اجرائي و تحقيقاتي زير پيشنهاد مي .شد

 .ر و ترويج آنها جهت كشت در اراضي زراعيينش ارقام پر محصول و با كارآئي مصرف آب بالا و تكثيگز -

 .هان با استفاده از تكنيكهاي جديد و توليد ارقام داراي كارآئي مصرف آب بالاگيا اصلاح ژنتيكي -

 .سازي كارآئي مصرف آب آنها  تحقيق در باره حد مطلوب تراكم بوته درهكتار به منظور بهينه-

 امكان  عدم  و  آب   منابع  شديد محدوديت  خشك ، نيمه    و  خشك   ه منطق در كشور گرفتن  قرار  به  توجـه     بـا -

 در موجود گياهان   بالاي   مصرفي  نياز و  پياپي   خشكسالي هاي  بالقوه  خطر ، پتانسيل   ظرفيت  از بعد  افـزايش  آن  

  خشكي  به   مقاوم   ارقام  به   بي دستيا و شوري  و   خشكي  به   مسئله  مقاومت  مي گردد پيشنهاد كشت  كشور الگوي 

 تحقيقات  كشاورزي  واحدهاي   برنامه هاي  صدر در)  آب  مصرف  كاهش  و مناسب  بـا عملكردهاي   ( شـوري   و

 .شود انديشيده  آب  كم  و پرجمعيت   آبي سال هاي  براي  لازم  تمهيدات  هم  اكنون  از و گيرد قرار كشور

ه آرايش كاشت گياهان زراعي مختلف به منظور كاهش تلفات تبخيرتعرق درمناطق             تحقيـق و بررسي در بار      -
 .بادخيز و افزايش كارآئي مصرف آب آنها و ترويج اين قبيل مديريت ها

 استفاده و ترويج مديريت تلفيقي آب آبياري و كودهاي شيميايي به منظور بهينه سازي كارآئي مصرف آب                  -
 .در اراضي زراعي كشور

هان زراعي به منظور فرار از خشكي و بهينه سازي كارآئي مصرف            گيا در مـورد تا ثير زود كا شتن           تحقيـق  -
 و قابليت دسترسي به آب آبياري در        گيآب در ديمـزارها و اراضـي زراعي فارياب مناطقي كه پراكنش بارند            

 .ت هماهنگ نيستي كشگو هان زراعي موجود در ا لگياآنها با  مراحل رشدي حساس به تنش رطوبتي اغلب 

باشند  به    توليـد و كشـت ارقام با طول دوره رشدي كوتاه و ارقامي كه داراي رشد اوليه سريع مي                  گسـترش     -
 .منظور بهينه سازي كارآئي مصرف آب در اراضي زراعي كشور

ن ترين شكل و ابعاد مزرعه در مناطق مختلف كشور به منظور بهبود راندما              بررسـي در مـورد تعييـن مناسب        -
 .بردار آبياري با در نظر داشتن مسائل اجتماعي و فرهنگي جوامع بهره

مطالعـه تطـبيقي راندمان آبياري در اراضي يكپارچه و پراكنده كشاورزي و لزوم توجه عميق و همه                   -
 .جانبه به يكپارچه سازي اراضي پراكنده و قطعات زراعي كوچك

 
 ي از شبكه هاي آبياري و زهكشي  گزينه هايي جهت ساماندهي مديريت بهره بردار-٤-٦
  

جهت . هاي آبياري و زهكشي كشور مطا لبي گفته شد         هـاي قبلي در باره مشكلات عديده شبكه        در بخـش  
 : گردند حل اين مشكلات و ساماندهي مديريت آنها راهبردهاي تحقيقاتي و اجرائي زير پيشنهاد مي

 منابع  آب ، توسعه   طرحهاي  اتمام  و  انجام  نمي تواند تكافوي  ايي تنه به  دولتي  اريهاي گذسرمايه   از آنجا كه حجم -

 را كشور توسعه  كشاورزي  و سدها پاياب  ارا ضي  نوسازي  و تجهيز زهكشي ، و توسعه  شبكه هاي  آبياري  و احداث 
 بر كشور علاوه  خاك  و امور آب  ن  متوليا.نيست  مالي  منابع  ساير به  جستن  توسل  جز چاره اي  باشد، بنابراين  داشته 
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آب   با اتخاذ روشهاي مناسب جهت اصلاح ( آبياري  آب و بخش  بايستي از درآمدهاي  اريهاي دولتي گذسـرمايه  
هاي توسعه منابع  اري در برنامهگـذ مردمي  به سرمايه  هاي مناسب جهت سوق دادن منابع  اتخاذ استراتژي  ،)بهـا  

  ) اري گذسرمايه  امنيت  تامين  با(  خارجي  اريهاي گذ سرمايه و    خصوصي  بخش  هاي  آب و آبيـاري ؛ سـرمايه   
 .استفاده كنند

و  شده  انجام  اريهاي گذ سرمايه داري گهن و حفظ  بمنظور و سدها زير آبخور  اراضي  اقتصادي  اهميت  به  توجه   بـا -
تحقيقاتي   ههاي گااندازي  ايست راه مي آيد پيش  اراضي  اين  از اري بهره برد  در كه  مسائلي   و مشكلات  رفع  به  كمك 

 .ددگرمي  پيشنهاد  كشور زهكشي و آبياري  مهم  و بزرگ  هاي  پروژه از كدام  هر در زهكشي  و آبياري  مهندسي 

 و بياري آ كامل  هاي  شبكه و سدهاي  انحرافي  ده در مورد تكميل همزمان گسترهـاي    مطـا لعـات و بررسـي   -
 نظام هاي  استقرار با م گاهم( كامل  اراضي  نوسازي  و تجهيـز  و سـدهاي  موجـود   زيـر  آبخـور  اراضـي   زهكشـي  

 مناسب  قانوني   روشهاي  و ايجاد تسهيلات  با مهم بايستي  اين  تحقق  جهت  . ترتيب داده شود) مناسب بهره برداري 

 را )يارانه  بصورت  هزينه  از درصدي  پرداخت  با رعايت ( خصوصي  بخش  اري گذفعال  وسرمايه  مشاركت  موجبات 
 .ددگر متحول  اين  پروژه ها اجراي  تا كرد فراهم 

 شده  زهكشي  احداث  و آبياري  هاي  شبكه  در مصرف  و برداري  بهره  ، داري گهن آبياري  ، مديريت  كه  چند  هـر -

 به  كافي  توجه  عدم  است  ولي  داشته  شده  انجام  اريهاي گذسرمايه  در ساسي ا و مهم  نقش  سدها زير آبخور اراضي  در

كاهش   ضمن  كه  طوري   است به گشتهاريهاي انجام شده گذ و سرمايه  بهره وري  شبكه ها كـاهش   موجـب   آنهـا 
 مهم  به  اين  متاسفانه   . ست ا ديده گرنيز  اراضي  نوع  اين  از بسياري  شدن  زهدار باعث  محصولات  كشاورزي  توليـد 

 دقيق مصرف  آب  و حفظ  مديريت  اعمال  و ساماندهي  جهت   لذا . است نشده  كافي  توجه  كشور مناطق  اغلب  در

اي  دهگستربايستي مطالعات  كشور مختلف  مناطق  در شده  احداث  زهكشي  و آبياري  هاي  شبكه   از برداري  بهـره   و
  و سپردن مديريت  "زهكشي  آبياري  و شبكه  هاي  از  دان بهره برداري گرهاي  خود شـركت  " در مـورد ايجـاد   

بردار   و اجتماعي جوامع بهره    گي همراه با اين مطالعات بايستي به جنبه هاي فرهن         .دگيرها به مردم صورت      شبكه
 .ددگراي مبذول  از شبكه هاي آبياري و زهكشي توجه ويژه

هاي آبياري كشور موجب صدمات زياد به منابع         ول و بعضاً عدم تعرفه بندي آب در  شبكه         هاي غيرمعق   تعـرفه  -
از آن جمله ميتوان عدم تعمير و نگهداري اصولي از تاسيسات آبياري و زهكشي، كاهش . آب كشور شده است 

ان درمورد  اگرچه نگرانيهايي در اذهان تصميم گيرندگ     . سـطح خدمـات و آلودگي منابع آب و خاك را نام برد            
افـزايش نرخ آب بر اقتصاد زارعين كم  درآمد وجود داشته و دارد ليكن نرخ گذاري كارشناسانه توام با توجه و       

 بنا براين مطا لعه و      .رعـايت الگـوي مصرف و ارائه خدمات آموزشي و ترويجي اين موضوع را عملي مي سازد                
ي آب آبياري در شبكه هاي سنتي و تنظيم شده  بررسـي در مـورد تعيين روشهاي مناسب و عادلانه قيمت گذار       

هاي زيست محيطي ؛ اجتماعي و اقتصادي     براساس الگوهاي بهينه  مصرف آب كشاورزي و در نظر گرفتن جنبه           
 .باشد ها مي آن از مهمترين راهبردهاي ساماندهي مديريت شبكه
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 باغات  لزوم توجه همه جا نبه  به  اصلاح ساختار آبياري در مزارع و -٥-٦
 
 اي وسيع و مدون به منظور اصلاح ساختار آبياري سطحي در مزارع   تدوين برنامه-١-٥-٦

 هزار پنج  و شصت  و يكصد حدود تنها كشور آبياري  تحت  اراضي  هكتار ميليون   ٨/٧حدود  در حال حاضر از

  بنابر.مي شوند آبياري  فشار تحت  هاي روش  انواع  با)  كشور  فارياب  اراضي  كل  درصد ٢معـادل  با    ( آن  هكـتار 

 مي آبياري  سطحي  يا سنتي  روش هاي  با كشور   آبياري  تحت  اراضي  اتفاق  به  اكثر قريب  كه  گفت  مي توان  ايـن  

 ي روش ها به  جدي  اهتمام  و توجه  بدون  آب  از  استفاده  كارآيي  بالا بردن  كوشش براي  گونه  هر شوند در نتيجه 
 اهميت اين گونه سيستم هاي آبياري در اصلاح و بهينه سازي .آميز باشد نمـي توانـد موفقيت    سـطحي   آبيـاري  

شود كه در نظر داشته باشيم كشاورزان كشور قرنهاي متمادي است كه             مديـريت مصرف آب وقتي روشن مي      
مبود آب داراي تجربيات    هـا آشنايي دارند و در مصرف صحيح آب در مواقع خشكسالي و ك              بـا ايـن سيسـتم     

به طوري كه راسا اقدام به كم آبياري بهينه كرده و راندمان كاربرد آب در مزرعه را                 . باشند ارزشمند زيادي مي  
ترين پارامتر در بهينه سازي مديريت مصرف آب در اراضي فارياب            ترين جز راندمان كل و مشكل      كـه مهم  ( 

 :توان موارد زير را نام برد مهم  در اين زمينه مي ئي و تحقيقاتي از راهكار هاي  اجرا. برند بالا مي) است 

 تـرويج اسـتفاده از فاروهـاي پشـته پهن و آبياري يك در ميان فاروها به منظور افزايش راندمان آبياري و                       -
 كارآئي مصرف آب در اراضي فارياب كشور 

اندمان آبياري و كارآئي مصرف آب و ترويج   استفاده از آب برگشتي از فاروها و نوارها به منظور افزايش ر         -
 .اين شيوه از مديريت آبياري در اراضي فارياب كشور 

 تـرويج روشـهاي مختلف تسريع جريان در مرحله پيشروي در سيستم هاي آبياري شياري و نواري به منظور                  -
 .افزايش راندمان آبياري و كارآئي مصرف آب در اراضي فارياب كشور 

ش روشهاي مدرن و كارآمد آبياري سطحي از قبيل آبياري كابلي و موجي به منظور تسريع                 گسترش و آموز   -
جـريان در مـرحله پيشـروي ؛ افزايش راندمان ا لگوي توزيع و كاهش نفوذ عمقي كه نتيجه تبعي آن افزايش                      

 .كارآئي مصرف آب است

 ياري و نواري با استفاده از تكنيكهاي  آبياري ش   افزايش راندمان آبياري و كارآئي مصرف آب در سيستم- 

Irrigation Dryland Limited و ترويج اين شيوه از مديريت آبياري در سطح كشور . 

با  مقايسه  راندمان آبياري و كارآئي مصرف آب آن  و شيبدار اراضي  در تراز خطوط  در روي  جويچه ها   ايجـاد -
 .حاصله در اراضي فارياب كشورآبياري سطحي و ترويج نتايج فني  مرسوم  روشهاي 

 مجهز كه  در مناطقي  زيرزميني  آب  ايستابي  سطح  مديريت  و  زيرزميني با تنظيم  آبياري   استفاده از سيستم هاي -

 ..هستند زيرزميني  زهكش  شبكه هاي  به 

طقه در پايـان لازم اسـت قيـد گـردد كـه جهـت اصـلاح ساختار آبياري لازم است در هر موقعيت و من                        
مشخص است كه هر كدام از روشها برحسب شرايط و          . مناسـبترين سيسـتم آبرساني و آبياري بكارگرفته شود        

 .خصوصيات و امكانات كاربرد جايگاه خاص خود را خواهند داشت
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  استفاده از سيستم هاي آبياري تحت فشار جهت بهينه سازي مديريت مصرف آب -٢-٥-٦
 طـي سـاليان مـتمادي در نقاط مختلف دنيا صورت گرفته قابليت          اي كـه   مطالعـات و تحقيقـات گسـترده      

سيسـتمهاي آبيـاري تحـت فشـار را بـه عـنوان يك روش كارآمد و موثر در استفاده بهينه از منابع آب در                         
در صـورتي كـه اين سيستم ها خوب طراحي و اجرا شوند، مصالح و مواد مورد                 . كشـاورزي نشـان داده اسـت      

برداران نيز از دانش فني كافي در نگهداري و          صيات فني لازم برخودار باشند و بهره      اسـتفاده از كيفيت و خصو     
برداري و استفاده منطقي از      مند باشند ضمن داشتن توجيه اقتصادي بيشتر منجر به بهره          بـرداري از آن بهره     بهـره 

اري، اين  در صـورت رعـايت دقيق ضوابط طراحي،  بهره برداري و نگهد            . مـنابع آب و خـاك خواهـند شـد         
اين افزايش راندمان   . هاي آبياري سطحي از راندمان بيشتري برخوردار خواهند بود         سيسـتمها نسـبت بـه سيستم      

كاهش تلفات به صورت نفوذ عمقي و حذف يا كاهش روانابهاي آبياري و             : آبيـاري معـلول دو راهبرد اصلي      
 اين دو راهبرد ظاهرا مفيد در صورت عدم         در شرايط ايران،  . تـامين امكان آبياري در فرصتهاي مورد نياز است        

توجه به مسئله كنترل شوري و تعادل املاح در نيمرخ خاك باعث تسريع شور شدن اراضي فارياب كشاورزي                  
باعث شور و سديمي    ) در دراز مدت    ( شـده و از ايـن رهگـذر ضمن كاهش عملكرد محصولات كشاورزي                

توان از الزامات استفاده از       را مي   اعمال مديريت پيشرفته و دقيق    بنابراين  . شدن اراضي كشاورزي نيز خواهد شد     
 .هاي آبياري تحت فشار دانست سيستم

 عدم  توسعه  ، كشور از وسيعي  گستره  در آبياري  آب  كيفيت  بودن  نامناسب  كشاورزان  ، فني  دانش  بودن  پايين 

ها و  اد و مصالح مورد استفاده جهت ساخت لوله، كيفيت نامناسب مو كشـور  زراعـي   اراضـي   در بـرق   نيـروي  
گيرند و همچنين عدم استفاده از تجهيزات پيشرفته در          اتصـالاتي كـه در ايـن سيسـتمها مورد استفاده قرار مي            

  بنابراين .مي باشد ايران  فشار در  تحت  آبياري  سيستم هاي  توسعه  كننده  عوامـل  اصـلي محدود   سـاخت آنهـا از  

 زراعي  محصولات  و توليدكنندگان  كشاورزان  تشويق  كشور ضمن  آبياري  و كشاورزي  ريـزي   امهبـرن  مـتوليان  

بايستي موجبات توسعه  مناسب  و محصولات  مناسب  براي  شرايط  فشار تحت  آبياري  سيستم هاي  از استفاده  جهـت  
گردد طي دو برنامه  ر اولين گام پيشنهاد ميدر همين راستا و د .  ها را فراهم نمايند بـرداري از اين سيستم  بهـره 

اي سبزي و صيفي     هاي ميكرو برده و به توليد گلخانه       پـنج سـاله باغات منظم كشور را زير كشت انواع سيستم           
اي  در صورت استفاده از سيستمهاي آبياري ميكرو در كشت گلخانه         . تحت سيستمهاي آبياري ميكرو دست زد     

ويي قابل ملاحظه در مقدار آب مصرفي، عملكرد نيز به شدت افزايش يافته و              ج سـبزي و صيفي علاوه بر صرفه      
زائي قابل توجهي را نيز در  از ايـن رهگذر ضمن متعادل ساختن عرضه اين  محصولات در طول سال آثار اشتغال  

 . پي خواهد داشت
 
 ياري اول زراعتها استفاده از گزينه هاي مناسب مديريت آبياري به منظور كاهش تلفات آب در آب-٦-٦
 اول  آبياري  با غلات  آخر آبياري  همزماني  كشور مناطق  اغلب  در فارياب  زراعت  بزرگ  مشـكلات  از يكـي    

ذرت  و تلف شدن مقادير زيادي آب در يك تا  و پنبه  چغندرقند، مثل  ديگر مهم  و عمده   زراعتهاي  )خاكاب ( 
 آبياري  آخرغلات  صرف  منطقه   محدود آب  اگر منابع . اهان مي باشديـك و نيـم مـاه اوليه دوران رشد اين گي   
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وارد  آنها توليد بر فراواني  آسيبهاي  رهگذر اين  و از افتاده  تاخير به  شده  يـاد  محصـولات   كاشـت   تـاريخ   گـردد 
و همچنين جهت  مشكل  اين  اساسي  حل  جهت . شد خواهد كاسته  غلات  عملكرد از عكس  صورت  در و مـي گردد 

 مراحل  جوانه زني  در زراعي  گياهان  از وسيعي  طيف  اينكه  به  توجه  استقرار گياه، گريز از خشكي وسرما و نيز با

جدي  بگذرانند  آسيب ديدگي  بدون  را مراحل  اين  اگر و دارند شوري  تنش  به  لعاده اي  فوق ا حساسيت  شدن  سبز و 
نخواهد گرفت   قرار آنچناني  تاثير تحت  عملكردشان  گردند آبياري  نيز شور آب  با اگر  حتي رشد بعدي  مراحل  در

ذرت  و سويا و ساير زراعتهاي مشابه در نقاط  و پنبه  چغندرقند،  كاغذي  و گـلدان   نشـايي   بايسـتي بـه كشـت    
 در كه  آبياري  از آب  ي مهم بخش  كشت  مديريت  نوع  اين  كارگيري  به  صورت   در .مختـلف كشـور دست زد  

ازسطح   صورت  تبخير به  و نشده  گياه  رشد صرف  - سطحي  آبياري  سيستم هاي  در  بويژه  -اين  زراعتها آبيـاري  اول  
 قبيل  اين  جهت  كه  مشخص  است . مي گردد غلات  آخر آبياري  صرف  و شده  ذخيره  مي رود هـدر  لخـت   خـاك  

 مورد در هم  تا است  عهده  تحقيقات  كشاورزي  بر مهم  اين  و است  نياز مورد خاصي  لات  ماشين آ كشت ؛ مديريت 

 هاي مناسب كشت تحقيقات  و نيز روش آن  مناسب  ماشين آلات  مورد در هم  و آبياري  مديـريت   از شـيوه   ايـن  

 .دهد صورت  را  گسترده اي 
 
  آبهاي با كيفيت نامتعارف در كشاورزي اي جامع در مورد استفاده از  تدوين برنامه-٧-٦

 اساس  بر است  كه  طوري  ايران  جنوبي  و  شرقي  مناطق مركزي ، از وسيعي  قسمت هاي  در آبياري  آب  كيفيت

 كشاورزان   ولي .دندگرنامطلوب  محسوب  ميآبهاي  آبياري   فني مرسوم جزو استانداردهاي  و هـا  دسـتورا لعمـل  

 محصول  و كرده  استفاده   موفقيت آميزي  نحو آبها به  اين  از  كه  است  متمادي  قرن هاي  ق مناط ايـن   سـختكوش  

اي مصرف آب كه  توجه عميق به مديريتهاي محلي و منطقه ضمن  اين   بنابر .كـرده انـد    برداشـت   نيـز  خوبـي  
 كيفيت  بندي  طبقه جهت  ملي تژيهاي تدوين  استرا اند بايستي سالهاسـت اين نوع آبها را با موفقيت استفاده كرده 

 از استفاده  كشاورزي ؛ اراضي  در مصرف  جهت  آبياري  نامنا سب  آبهاي  با  آبها  قبيل  اين  اختلاط  آبياري  ، آبهاي 

 ش گرن اين   بايستي  .گيرد قرار جدي  توجه  مورد ) كشت  الگويتغيير  با ( دست  پايين  اراضي  در زهكشي  آبهاي 
 آبهاي  از كشت  الگويتغيير با و مي توان  نيست  مصرف  بار يك  آب  كالاي  كه  ددگر حاكم  كشور كشاورزي  در

مطلوب  كرد و پسابهاي شهري و صنعتي را بايستي به عنوان يك منبع ارزشمند و قابل  استفاده  نامطلوب  آبياري 
  .ملاحظه در منابع آبي كشور تلقي نمود

 :دندگر ريت مصرف آبهاي نامتعارف راهكارهاي تحقيقاتي و اجرائي زير پيشنهاد مي جهت اصلاح مدي

 .آبياري  آبهاي  بندي  كيفيت  طبقه  جهت  مناسب  استراتژيهاي ملي  تدوين   -

 جهت  مناسب  آبياري  آبهاي  آبهاي شور و لب شور با  ترين روش اختلاط  مناسب مورد و مطالعـه در   تحقيـق  -

 .كشاورزي  و ترويج آنها اراضي  در مصرف 

 . كشت الگوي  تغيير با  دست  پايين  اراضي  در زهكشي  آبهاي  از  استفاده -

اي و محصولات باغي در شرايط شور بودن منابع فيزيكي            تحقيق و بررسي در مورد امكان توليد گياهان علوفه         -
 ). آب و خاك( توليد 
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ها در مقياس وسيع به منظور استحصال روغن و استفاده به            د هالوفيت  مطالعـه و تحقيـق در مـورد امكان تولي          -
 . عنوان علوفه

 تحقيق و بررسي در مورد مديريتهاي مختلف آبياري در اراضي شور و سديمي و انتخاب و ترويج راهبردهاي                   -
 . بهينه

 در استفاده  مورد ي شهر و صنعتي ها و نحوه مصرف فاضلابهاي  ، شاخص تحقيـق و مطالعـه در مـورد پالايش     -

و  آبياري  آب  تا مين  منظور به  ميكروبي  فعاليتهاي  از با استفاده  – مي باشند سنگين  فلزات  حاوي  كـه   - كشـاورزي  
  Bioaccumulation.از  جلوگيري  جهت  روشهايي  يافتن 

 . شهري  و صنعتي  تحقيق و بررسي گسترده در مورد روشهاي مناسب آبياري با فاضلابهاي -
 
  استفاده از كم  آبياري بهينه به منظور افزايش كارآئي مصرف آب در اراضي فارياب كشور- ٨ -٦

بالا  بسيار ديگر كشورهاي  با مقايسه  در كشور زراعي  اراضي  سطح  واحد در مصرف  شده  آبيـاري   آب  ميـزان  
  :از كشور عبارتند عمده  زراعي  محصولات  شده  براي  مصرف  آب  حجـم   ميـانگين    ).١٣٧٣كشـاورز ،  ( اسـت   

 در مكعب  متر  ١٤٠٠٠: هكتار؛ چغندرقند در مكعب   متر١٥٠٠٠: برنج  ، هكتار در مكعب  متر ١٧٠٠٠: سبزيجات  

 در مكعب  متر ٤٠٠٠: جو  و هكتار در مكعب  متر  ٥٠٠٠: گندم   ، در هكتار مكعب  متر ١٣٠٠٠: پنـبه   ، هكـتار 

آب مصرف شده در واحد سطح نيشكر به قدري زياد است كه ذكر آن بايستي با احتياط صورت               مقدار  .  هكتار
 بين  رابطه  كه  چند هر كه  مي دهد نشان  علمي  يافته هاي   ديگر از طرف ). ١٣٧٩كشاورز و صادق زاده ، ( گيـرد  

 – عملكرد تابع  در مورد روالي  چنين  ي ول خطي است  تابع  تعريف  تمامي  دامنه  در تبخيرتعرق  و آب  آبياري  عمق 

 در و يافته  افزايش  ابتدا عملكرد آبياري  آب  ميزان  افزايش  با كه  بدين  معني  .نمي شود مشاهده  آب  آبياري  عمـق  

 صورت  به  خطي  خارج  شده و حالت  از تابع  آن  از بالاتر و آبياري  كا مل  درصد پنجاه  با معادل  آبياري  آب  اعماق 

 شدن  بيشتر با كه  مي باشد رواناب  عمقي و صورت  نفوذ به  آب  تلفات  به  مربوط  امر  علت  اين  .مي شود تبديل  منحني 

 حقيقت  اين  .مي رسد خود مقدار به  حداكثر كامل  آبياري  در و شده  اضافه  نيز آنها كميت  بـر  آبيـاري   آب  عمـق  

در  آب  مصرف  بهينه سازي  راهكارهاي  اساسي  از يكي  كه  دهد مي را تشكيل  بهينه   آبياري كـم   تـئوريك   اسـاس  
 واحد در است  حصول به عملكرد بالا ممكن  كه  هرچند  شيوه  اين  از استفاده  صورت  در .اسـت   فاريـاب   اراضـي  

  و سود برده  كشت  زير  را ري بيشت اراضي  مي توان  شده  جويي  صرفه  آب  با ولي   اراضـي  حاصـل نشـود    سـطح  

 بهينه  استفاده  در شيوه  اين  دنيا كارآمدي  مختلف  نقاط  در كم آبياري  به  مربوط  تجربيات . آورد بدست  بيشتري  را 

 بويژه در شرايط محدود بودن منابع آب و .است  داده  نشان   را خالص  سود افزايش  و مصـرفي   آب  هـر واحـد   از
اين شيوه از مديريت آبياري بسيار كارگشا بوده و توجيه اقتصادي ) مثل ايران ( ي قـابل كشت    زيـادي اراض ـ  

 آتي ا ز برداري هاي  بهره  عدم  امكان  و كشور در آب  منابع  محدوديت  به  توجه  با  بنابراين . بـالائي خواهد داشت 

 در بايستي  كشاورزي  تمامي  محصولات  مورد در ينه به آبياري  كم  مورد در بررسي  و تحقيق  گذشته  سهولت  به  آن 

هاي علمي و فني حاصله در سطح  گرفته و يافته قرار كشاورزي  تحقيقات  موسسات  پژوهشي  بـرنامه هـاي    صـدر 
 . مزارع ترويج يابند
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 لـزوم توجـه عميـق و نگـرش سيستميك به بر همكنش آب آبياري و آفت كش هاي گياهي و كودهاي                       -٩-٦
 . يي و پيامدهاي زيست محيطي آنشيميا

كشهاي   آفت  و شيميايي  كودهاي  مصرف  كارآيي  و ميزان  مورد در نظري  بحث  هرگونه  از نظـر  صـرف    بـا 
 :با مكانيسم هاي  تركيبات  اين  كه  مي سازد  خاطر نشان  آنها تجزيه  و جذب  انتقال ، نحوه  و كشور در كشـاورزي  

 به  كه  مورد آفت  كشهايي  در(الكترواستاتيكي  ؛ پيوند) واندروالس   - لاندن  نيروهاي  از ناشي (  فيزيكي  پيونـد 

 ذرات  پيوند كئورديناسيون  جذب  يا ليگاندي  تبادل  و هيدروژني  ، پيوند ) مي شوند  جـذب   كـاتيوني   صـورت  

 حركت  گذشته  سال  چند مطالعات كه   چند هر . مي كنند حركت  خاك  اعماق  به  آهستگي  بـه   و شـده   خـاك  

 كرده  تاييد  رس  با ذرات  همراه   را ) فسفره   كودهاي  بويژه  شيميايي  كودهاي  بين   در(تركيبات   اين  عمقـي  

 تجزيه  هاي  نوري ، معرض  در خاك  معدني  و آلي  كلوييدهاي  توسط  جذب  ضمن  تركيـبات   ايـن   ولـي   اسـت 

 به  آنها  انتقال   بنابراين .دارند قرار ) Volatilization( تصعيد  قبيل  از واكـنش هايي   و ميكـروبي   و شـيميايي  

نزديكي   در زيرزميني  آب  سفره  اينكه  است  مگر منتفي  تقريبا آن  آلودگي  امكان   و بوده  بطئي  آبهاي  زيرزميني 
در  تركيبات  اين  ولي  ).ياد گزارش شده است موردي كه در استانهاي گيلان و مازندران ز(خـاك  باشد   سـطح  

 آفت كشهاي  حاوي  رواناب  وسيله  به  سطحي  آلودگي  آبهاي  امكان  نتيجه  در مي شوند اضافه  خاك  به  مقادير زياد

 مورد بسيار خطرناك ديگر برهمكنش آب آبياري و كودهاي .است  جدي  بسيار فسفره  كودهاي  شـيميايي  و  
كه مصرف شوند در نهايت ) ازت آمونياكي يا ازت نيتراتي ( ايـن قـبيل كودها به هر صورت    . ازتـي اسـت     

تـبديل بـه يون نيترات شده و اين گونه شيميايي به خاطر داشتن بارهاي الكتريكي همنام با كلوييدهاي آلي و                     
تقل شده و باعث    معدنـي خـاك از سـطوح بـاردار دفع شده و توسط آب آبياري سريعا به آبهاي زيرزميني من                   

 . آلودگي آنها ميگردد

 در آبياري  كارآيي  شود كه افزايش  گيري فني و كاربردي منجر مي ايـن حقـايق مسلم علمي به اين نتيجه  

 رواناب  سطحي و نفوذ عمقي باعث كاهش  آلودگي  كاهش  با ديگر، مزاياي  بر علاوه  كشور، فاريـاب   اراضـي  

نمونه ( جلوگيري  خواهد كرد  ) Euthrofication( از پيري زودرس تالابها  وزيرزميني شده  و سطحي  آبهاي 
).  تيپيـك ايـن نـوع فاجعـه زيست محيطي در درياچه زريوار و تالاب قوري گل تبريز در شرف وقوع  است                      

 تبديل  كشور كشاورزي  برنامه ريزان  دولتمردان  و اصلي  و نگراني  اسا سي  مسئله  پايدار به  امـروزه كه كشاورزي  

شيميايي   كودهاي  و كشاورزي  كش هاي  آفت  و آب  آبياري  برهمكنش  مورد در بررسي  و اسـت تحقيـق    شـده  
 .تحقيقاتي  و اجرائي كشاورزي كشور باشد اولويت هاي  بايستي  يكي از مهمترين

 
  استفاده بهينه از مناطق ديم و استفاده از آبياري تكميلي درآنها-١٠- ٦

 مناطق  در اقليمي  عوامل  ساير با همراه  ايران  در بارش  مكاني  و زماني  پراكنش  و نـوع   ، ميـزان   بـر  ري  مـرو 

 علوفه  و روغني  دانه هاي  ، حبوبات  غلات ، نظير ديم  مختلف  محصولات  رشد شرايط  بـه   توجـه   و مختـلف  كشـور  

همچنين  نگاهي . است  بارندگي وضعيت  به  وابسته  شدت  به  كشور در ديم  محصولات  توليد كه  آن  است  از حاكي 
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اجمـالي بـه نقشـه هم باران كشور نشان ميدهد كه مقدار و توزيع زماني بارش در قسمت وسيعي از كشور به                       
از طرف  . اي است كه امكان تامين آب مورد نياز گياهان ديم از طريق باران به ميزان كافي مقدور نيست                  گونه

 در گياه  بموقع  و استقرار شدن  سبز منظور به  چه  تكميلي  آبياري  كه  مي دهد نشان  انجام  شده  سـي هـاي   برر ديگـر 

 ديم  محصولات  علمكرد  افزايش  در چشمگيري  تاثير بهار فصل  در كامل  رشد و موقع  گلدهي  در چه  و پاييز فصل 

 بودن  پايين . است  يافته  افزايش  نيز برابر دو تا عملكرد آن   بموقع و صحيح  انجام  در صورت  كـه   طـوري   بـه   دارد

 تكميلي  آبياري  از )درصد١٠٠تا ( آن اقتصادي  بالاي  بسيار پذيري  تا ثير حاضر، در حال  ديم  عملكرد محصولات 

به   تاكيد ضمن  كه  مايدمي ن ايجاب  كشاورزي  بخش  اتكائي  خود به  بمنظور كمك  ديم  توليدات  افزايش  به  تاكيد و
 تكميلي  آبياري  كننده  تعيين نقش  به  بايستي  زراعي  در زمينه هاي  ديـم   محصـولات   تحقيقـات   توسـعه   تـرويج و 

 جامع  برنامه " است  بهتر راستا همين  در. نمود ويژه اي  ديم زارها توجه  در آب  مصرف  مناسب  روشهاي  ديمزارها و 

 و توپوگرافي  فيزيوگرافي ،  شرايط  به  توجه  با. واجرا گردد  تهيه  "ديم زارها در تكميلي  آبياري  توسـعه   و تـرويج  
 از استفاده  تحقيقاتي  هاي  برنامه راهبرد محور اين  تحقـق   در كـه   اسـت   ايـن   پيشـنهاد   ديمـزارها  ورزي  خـاك  

. باشد تكميلي  آبياري  وخصوصيات  شرايط  با ناسب مت )سيار سيستم هاي  ترجيحا (فشار  تحت  آبياري  سيسـتم هاي  
 :علاوه بر موارد فوق اقدامات زير را نيز بايستي مورد توجه قرار داد

بـندي اقليمي جهت كشت ديم محصولات مختلف با اصل حداكثر بهره برداري از                مطالعـه و بررسـي مـنطقه       -
 .متر و يا كمتر به جاي گندم  ميلي٢٥٠ندگي رطوبت و ريزش هاي جوي نظير كشت ديم جو در مناطقي با بار

 .هاي مناسب براي استفاده در شرايط ديم  مطالعه و بررسي گسترده در مورد واريته-
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Iran’s agriculture has a vital role in national economy so that it covers about 

27 per cent of GNP and 23 per cent of labor force. Due to the special climatic 
conditions, sustainable agriculture and food production for feeding the ever-
increasing population mainly depends on the efficient use of water because the 
water resources of Iran are limited so the average annual rainfall is only 250 
mm, whereas the potential evapotranspiration reaches five meter in some 
regions. Therefore, the main and long - term strategy of the government is 
control and regulation the water resources for agriculture, industry and urban 
development purpose as well as optimization of the on-farm water application 
efficiency. 

The total arable land in Iran is estimated to be about 37 million ha, out of 
which 18.5 million ha is now under cultivation (with 5.7 million ha under irrigated 
farming, 2 million ha under horticultural crops, 6.3 million ha under dryland 
farming and the remainder is under annual fallow). Also, out of the 88.5 billion 

m3 water available from the surface and groundwater sources, about 83 billion 

m3or 93% is allocated to the agricultural sector, which irrigates 7.8 million ha of 
land annually. On the other hand, every hectare of irrigated land in Iran 

consumes about 11000 m3of irrigation water during the growth season, which 
indicates the ineffectiveness of the on-farm irrigation management practices 
employed. The main factors that lead to such a low irrigation efficiency include 
improper design of irrigation facilities, poor maintenance, careless irrigation 
operations (particularly in surface and traditional irrigation systems), 
fragmentation of responsibilities among different government agencies, 
negligible water prices and inadequate knowledge of farmers. Therefore, from 
an agricultural viewpoint, the main restrictive factor on the food production and 
self-sufficiency in agriculture is the scarcity of water resources in the country 
and its low on- farm application efficiency. 

This paper presents the most important approaches to optimize soil and 
water resources use both in national scale and farm levels. These approaches 
can be summarized as follows: 
- Given the fact that about 98% of the irrigated lands are under traditional and 
surface irrigation systems and those water losses are basically high, any 
attempt to improve irrigation water use without considering these systems 
cannot be successful. Special attention has been given to these methods by the 
agricultural research authorities. 
- Under Iran circumstance, in which the ratio of arable land by the available 
water is greater than one and the available water is the most limiting factor in 
agricultural development, maximum attainable income for irrigated agriculture 
may be achieved by regulated deficit irrigation. This claim is strongly supported 
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both by the economic theories and vast past research in the several parts of the 
country.  
- Several studies revealed that irrigation water application efficiency in 
fragmented irrigated lands usually is low. Consequently, land consolidation has 
a high priority in the national agricultural development plans. It must be 
mentioned that this idea has encountered serious hurdles. Since the majority of 
the farmers have less than one hectare of land, land consolidation leads to 
serious social and cultural problems. 
- Water quality in several parts of the country, regardless of the origin, is often 
unsuitable for agricultural purposes. But for thousands of years, crop production 
has been achieved with salt-affected irrigation water and soil with appropriate 
management operations. Now in Iran, it is being realized that water is not a 
commodity for one-time use. Use of waste water and conjunctive use of waters 
with different qualities is one suitable option to optimize soil and water use in 
the country.  
- Several researches have shown that evaporation from the bare soils consists 
the major part of irrigation water applied, particularly in the precultivation 
irrigation frequencies in order to germination. Also, some field and laboratory 
studies have revealed that many agricultural crops are sensitive to soil and 
water salinity and sodicity in the germination and early stages of vegetation. To 
avoid these hurdles and optimize water use efficiency in most parts of irrigated 
lands the paper pot and seedling cultivation of crops such as; corn, sugar beet, 
cotton, etc are suggested. 

- Supplemental irrigation in any stage of growth period has tremendous 
effects on crop yield and water use efficiency of dryland crops. Several 
oriented researches must be carried out in this regard in various agro- 
ecological regions and their results must be implemented in rainfed 
agriculture. 
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