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 1:چکیده

جهت . در این تحقیق سعی شده است تخمینی از میزان بازده کل آبیاری استان آذربایجان شرقی ارائه گردد
ـ عجب شیر  2ـ شبستر و تسوج     1بررسی بازده کل پس از بررسی زیر حوضه  های آبریز استان سه دشت              

 .ـ سراب برای مطالعه انتخاب گردیده اند3و 

  مشخص و اطلاعات لازم جهت         ICID تعریف کمیته ملی آبیاری و زهکشی          تعریف بازده کل براساس    
 .محاسبه آن شناسایی و جمع آوری گردیده است

 و سطح                   Cropwat گانه فوق توسط نرم افزار         3با محاسبه نیاز آبیاری محصولات زراعی دشتهای             
ه و با تقسیم آن بر کل آب مصرفی           زیر کشت نظیر، میزان کل نیاز آبیاری محصولات هر دشت محاسب             

 درصد برای دشت سراب و      80 و   77 درصد برای دشت شبستر و تسوج و         55 و   63جهت کشاورزی ارقام    
 به عنوان بازده کل آبیاری به       76ـ77 و   75ـ76 درصد برای دشت عجب شیر در سال های زراعی          62 و   69

 . دست آمده است

کثر تبخیر و تعرق در شرایط آبیاری عملی اغلب اتفاق نمی افتد و             در قسمت بعد با توجه به این مهم که حدا         
نحوه . گیاهان زراعی در سیستم های آبیاری ثقلی و سنتی اغلب تحت تنش کم آبیاری اجباری هستند                     

 مدل سازی کرده   Cropwat دشت و توسط برنامه      3آبیاری هر محصول را طبق عرف مدیریت آبیاری هر          
قعی گیاه و مقدار واقعی مصرف آب توسط گیاه از جداول برنامه ریزی آبیاری               و مقدار تبخیر و تعرق وا      

                                                                                                                      
 کارشناس ارشد سازمان جهاد کشاورزی آذربایجان شرقی، ـ کارشناس ارشد آبیاری و زهکشی1



564 مجموعه مقالات یازدهمین همایش
  

 و  75ـ76تعیین گردیده است که براساس آن بازده کل آبیاری اصلاح شده سه دشت در سال های زراعی                   
 : به شرح زیر محاسبه گردیده اند76ـ77

  درصد63 و 63دشت سراب  -1

  درصد49 و 50دشت شبستر و تسوج  -2

  درصد55 و 50 دشت عجب شیر -3

 گانه، میزان درصد تنش     3با استفاده از جداول برنامه ریزی آبیاری عملی برای هر محصول در دشت های              
آبی وارده بر محصول، میزان درصد کاهش تولید هر محصول در اثر سوء مدیریت آبیاری محاسبه                        

زان تولید پس از رفع این       گردیده است و با استفاده از میزان تولید فعلی محصولات تحت تنش آبی، می                  
 مقایسه گردیده Ymتنش ها محاسبه گردیده و با مقدار متوسط تولید کشور و حداکثر تولید متوسط جهانی 

 .است

  
 قدمهم

 کیلومتر مربع در    162/45 میلیون نفر ووسعت      1 540،325،3استان آذربایجان شرقی  با جمعیتی حدود            
 3710مساحت کل کشور است توزیع ارتفاعی آن از         % 7/2ادل    شمال غربی کشور واقع گردیده است که مع       

  حوضه آبریز  3این استان شامل    . وز متغییر می باشد  د در گرما    ز سطح دریا   متر ا  150متر در کوه سهند تا      
که هر یک از آنها نیز به زیر حوضه  های            می باشد  خزر در شرق      غرب و  در   رس در شمال و ارومیه     ا

 هکتار است که     398400مساحت کل اراضی زراعی آبی استان بالغ بر             . یده اندمربوطه تقسیم بندی گرد   
 هکتار آن تحت کشت باغات و درختان غیرمثمر است و هر            9500 هکتار آن اراضی زراعی آبی و        269400

                   به آیش گذاشته   .. . هکتار از اراضی آبی استان با توجه به کمبود آب زراعی و                    34000ساله حدود    
منابع تأمین کننده آب کشاورزی در سطح این استان به تبعیت از وضع توپوگرافی و جغرافیایی                 . 2می شود

کشاورزی را می توان در سطح استان مشاهده نمود          سیار متنوع بوده و تمامی انواع منابع تأمین آب         بآن  
  نیمه عمیق و قنوات چاه های عمیق و، چشمه سارها: ی منابع زیر زمین:ل دو بخشماین منابع شا

 .سدهای مخزنی و بندهای انحرافی و پمپاژ از رودخانه  ها می باشد، انهار سنتی:  منابع سطحی

یکی از موضوعات گمراه کننده در کشاورزی کشور، بازده آبیاری می باشد در منابع مختلف علمی ارقام                   
تر بازده روش های    و از همه متنوع   ضد و نقیضی برای شکل  های مختلف بازده آبیاری ذکر گردیده است              

که که عدم دسترسی به ارقام دقیق در          از آنجائی . آبیاری سطحی به ویژه آبیاری سطحی سنتی می باشد        
 ارتباط با میزان بازدهی آبیاری، هر نوع برنامه ریزی منابع آب و به تبع آن هر نوع برنامه ریزی توسعه را                    

وشش شود به طریقی ارقام واقعی و به نسبت دقیقی از این کمیت              رو می سازد لازم است تا ک     بمشکل رو  با
ای از ابهام ها در زمینه بازدهی آبیاری در تعدادی     هدف اصلی این مقاله روشن کردن پاره      . را محاسبه نمود  

                                                                                                                      
 1378 و آخرین تقسیمات کشوری تا تابستان 1375براساس سر شماری سال ـ 1

  ) 78 -79(  آمار سال زراعی ـ2
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این امر به ما امکان می دهد تا به ارقام کلی ارائه شده در             . شهای مهم استان آذربایجان شرقی می باشد     داز  
می کنیم اشراف   زدهی آبیاری در سطح این استان و از پی ان کشور که اکنون با شک و تردید به آن نگاه                   با

از .  دست یابیم  تر علمی  پایه اپیدا کرده و ضمن مشخص  ساختن صحت وسقم آنها به ارقام بازده ب             بهتری  
ز افزایش بهره وری در    طرف دیگر با توجه به رشد روزافزون جمعیت و افزایش تقاضای غذایی چاره ای ج              

 مصرف آب به نظر نمی رسد در این زمینه مقوله مدیریت آبیاری بحثی است که کمتر بدان پرداخته شده                     
 در این تحقیق سعی شده است با عطف نظر به پدیده افزایش راندمان در اثر بهبود مدیریت آبیاری و                     .است

 افزایش محصول در شرایط      اننمایی ازمیز  وارده بر گیاهان زراعی دور       آبی تنش هایدر پی آن کاهش      
متوسط رقم تولید   با  نهاده  های فعلی ترسیم شود تا با مقایسه رقم های تولید پیش بینی شده این استان                   

 .دقیق تری اتخاذ گرددتصمیم گیری های مدیریتی و اقتصادی ، Ym کشور و حداکثر میزان تولید جهانی

 
 مواد وروش ها 

  و  76-77 آبیاری اراضی زراعی آبی استان آذربایجان شرقی در سال های زراعی            برای محاسبه بازده کل   
 : به شرح زیر عمل شده است 76-75

و شناخت   ICID تعریف راندمان کل آبیاری برحسب تعریف استاندارد کمیته ملی آبیاری و زهکشی           ) الف  
 .و تهیه اطلاعات لازم جهت محاسبه آن

کل استان با     به عنوان نمونه آماری از     ،عجب شیرـ  3ستر  بش تسوج و  ـ2 سراب   ـ1 :انتخاب سه دشت  ) ب  
 محاسبه   و توجه به مطابقت محدوده سیاسی این سه شهرستان با محدوده جغرافیایی و حوضه آبریز آنها              

 .)زیر حوضه( دشت 3ی در بخش کشاورزی از منابع مختلف در این مصرفمیزان آب 

 توسط روش     CROPWAT سه دشت توسط برنامه کامپیوتری        محاسبه نیاز آبیاری محصولات این    ) پ  
   .میزان بارش موثرمحاسبه  و تیسپنمن ـ مان

نیاز کل  محاسبه نسبت آب تخصیصی به بخش کشاورزی از منابع مختلف تأمین کننده آب به میزان                  ) ت  
  . دشت3آبیاری محصولات هر دشت و محاسبه بازده کل آبیاری در این 

 برای تمامی محصولات هر سه دشت       CROPWATبرنامه ریزی آبیاری بوسیله نرم افزار       تهیه جداول    ) ج
براساس اطلاعات کسب شده از ارتفاع خالص آب آبیاری و فاصله زمانی بین دو آبیاری براساس امکانات،                 

   .دهگردشیآب در دسترس و عادات و عرف هر منطقه به روش 
هر محصول در طول دورۀ رشد براساس اطلاعات خروجی          محاسبه میزان درصد تنش آبی وارده بر         ) د

جداول برنامه ریزی آبیاری عملی و محاسبه تولید هر محصول پس از رفع تنش های اعمال شده براساس                   
 .Ymمیزان تولید فعلی و مقایسۀ آن با تولید متوسط کشور و تولید حداکثر جهانی 

  

 .بیاری و زهکشی ارئه شده است تعریف راندمان کل به شرح زیر توسط کمیته ملی آ
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V1 = جریان ورودی از منابع دیگر به شبکه 

V2 = آب رسانی جهت مصارف غیر آبیاری توسط مسیر توزیع 

V3 = ط مسیر انتقال جهت مصارف غیر کشاورزیآب تحویلی توس 

Vc = حجم آب استحصالی از منابع مختلف جهت کشاورزی 

براساس رابطه فوق ملزم به تعیین نیاز آبیاری محصولات کشت شده در دشت های انتخابی و همچنین                     
 .سطح زیرکشت نظیر می باشیم

ه  های هواشناسی ایستگاه های    جهت محاسبه تبخیر و تعرق پتانسیل و و باران مؤثر از متوسط داد                     
 به  1989از سال   (ک سراب   پتیک تبریز برای دشت شبستر و تسوج و ایستگاه هواشناسی سینو             پتیسینو
ک مراغه برای دشت عجب شیر      پتی ساله ایستگاه سینو    25برای دشت سراب و آمار بازسازی شده          ) بعد

 . مشاهده می گردد4ان نمونه در جدول  که نتیجۀ محاسبات برای دشت عجب شیر به عنواستفاده شده است

 
 مقایسه منابع مختلف تأمین آب کشاورزی در محدوده  های مورد مطالعه) 1نمودار (

 )ارقام به میلیون مترمکعب(
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218.66 mcm =  مجموع مصرف در دشت تسوج و شبستر 

159.96 mcm =              مجموع مصرف دشت سراب  

102.18 mcm =  مجموع مصرف در دشت عجب شیر 
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 محاسبه میزان نیاز آبیاری گیاه سیب زمینی در دشت عجب شیر) 4(جدول شمارۀ 
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

نظیر هر محصول که از مراکز تحقیقات           ) Kc( گانه مقدار ضرایب گیاهی         3در هر یک از دشت های         
تانسیل منطقه ضرب و مقادیر تبخیر و تعرق           کشاورزی گردآوری گردیده است و در تبخیر و تعرق پ             

 .درج گردیده است) 3 و 2 و 1(پس از کسر مقدار بارش مؤثر در جداول  گیاهان زراعی برآورد و

میزان سطح زیر کشت هر محصول در سال زراعی مربوطه نیز از واحد آمار سازمان کشاورزی                           
لات هر دشت از مجموع حاصل ضرب سطح        آذربایجان شرقی اخذ گردیده و مقدار کل نیاز آبیاری محصو         

 )3 و 2 و 1جداول . (زیر کشت هر محصول در نیاز آبیاری همان محصول برآورد گردیده است

و در آخر میزان آب استحصالی در بخش کشاورزی پس از مقایسه آمارهای مختلف از اطلس وضعیت                     
 . محاسبه شده است1ودار شماره  به شرح نم14منابع آب کشور و بولتن وضعیت منابع آب کشور شماره 

 مجموع مصرف سالانه آب کشاورزی

  میلیون متر مکعب18/102در دشت عجب شیر                 -1

  میلیون متر مکعب96/159در دشت سراب                      -2

  میلیون متر مکعب66/218در دشت تسوج و شبستر         -3

 
 هان زراعیـ محاسبه راندمان کل براساس نیاز آبی گیا

 بازده آبیاری نظیر به شرح زیر محاسبه        ، نیاز آبیاری کل محصولات هر دشت      3 و   2 و   1براساس جداول   
 .می گردد

 : ـ دشت شبستر1

108m3× 1.21884756  = 76ـ77کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال 

108m3×1.38468788  = 75ـ76ز آبیاری محصولات زراعی در سال کل نیا 
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 متوسط مصرف از منابع آب در کشاورزی در دشت شبستر=  2.18660000× 108

8× 76ـ77بازده کل آبیاری در سال زراعی  =  % 55.74  = 100

8

1018660000.2
1021884756.1

×
×

× 8 75ـ76بازده کل آبیاری در سال زراعی  =  % 63.32  = 100

8

1018660000.2
1038468788.1
×
×

×

×

 :ـ دشت عجب شیر2

 76ـ77کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال  = 7.1129914×107 

107m36.4226302  = 75ـ76کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال 

 متوسط مصرف از منابع آبی در کشاورزی در دشت عجب شیر= 1.02180000×108

8 76ـ77بازده کل آبیاری در سال زراعی  = % 69.61 = 100

7

1002180.1
101129914.7

×
×

8 75ـ76ل زراعی بازده کل آبیاری در سا= % 62.85  = 100×

7

1002180.1
104226302.6

×
×

×

×

 :ـ دشت سراب3

 76ـ77کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال زراعی =  1.28543652 ×108

 75ـ76کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال زراعی =   1081.23959374

 آب در کشاورزی در دشت سراب متوسط مصرف از منابع  10 = ×102

8 76ـ77بازده کل آبیاری در سال زراعی = %1 80.35 = 100

8

105996.1
1028543652.

×
×

8 75ـ76بازده کل آبیاری در سال زراعی = 1 ×% 77.49 = 100

8

105996.1
1023959374.

×
×

 
 :ی توسط رایانهمدل سازی برنامه ریزی آبیاری عملی سنت

در شرایط عملی اغلب      . آنچه قبلاً محاسبه گردید نیاز آبیاری هر یک از محصولات زراعی می باشد                   
کشاورزان آب محدودی را در اختیار دارند و ناگزیر از مصرف پریودیک آن بدلیل اشتراکی بودن یا کمی                   

صول درست به نظر نمی رسد     در چنین شرایطی فرض برآورده شدن کل نیاز آبی مح          . حجم آن می باشند  
جهت بررسی این واقعیت با کسب اطلاع از عادات و عرف محلی آبیاران در هر یک از دشت ها مبنی بر دوز                     

 دشت را برای هر یک از محصولات دشت های          3آبیاری و ارتفاع آب آبیاری، روش های آبیاری عملی هر           
 .سه گانه توسط رایانه بازسازی نموده ایم

 
 : ریزی آبیاری برای محصولاتروش برنامه

 . در قسمت برنامه ریزی آبیاری شرح داده می شودCropwatابتدا روش محاسبات نرم افزار 

در این برنامه محاسبات بر پایه تراز رطوبتی خاک انجام می شود که عبارت از وضعیت رطوبتی خاک بر                    
 .ها استپایۀ احتسابی روزانه آب ورودی و خروجی در ناحیه توسعه ریشه  
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 :بر طبق رابطۀ زیر

SMDi = SMDi-1 + Eta - Ptot - Irr. Appl + Ro + Dp    که در رابطۀ فوق : 

SMDi :               تخلیه رطوبتی خاک در روز              Eta   :تبخیر و تعرق عملی واقعی محصول   

 Ptot :       بارندگی مؤثرRo :           آبدوی       Dp :مقی    نفوذ ع        IrrAppl : ارتفاع آب آبیاری  

 
  میلی متر ارتفاع خالص40موازنه آب در خاک در طول دوره رشد با ) 1(شکل شماره 

 آب آبیاری در هر ده روز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نمونه ای از محاسبات داده  های ورودی و خروجی جداول برنامه ریزی آبیاری برای محصول نمونه                      
 . ارائه شده است5شت عجب شیر در جدول شماره سیب زمینی در د

  

 نیاز آبی   Etc به عنوان پتانسیل مصرف آب توسط گیاه گزارش شده که همان             2/668در جدول مزبور رقم     
 25با توجه به عرف آبیاری این محصول به میزان            ). 4جدول  (گیاه سیب زمینی در دشت عجب شیر است        
 میلی متر محاسبه گردیده است 531 شده واقعی محصول برابر    میلی متر در هر هفت روز میزان آب مصرف       

 که اگر از این میزان مقدار بارش مؤثر در طول فصل کاشت را کسر کنیم نیاز واقعی آبیاری گیاه یعنی                         

این رقم مقدار نیاز آبی گیاه را که توسط عملیات آبیاری تأمین شده              .  میلی متر به دست خواهد آمد      6/423
 .ی دهد که میبایست جایگزین نیاز آبیاری در محاسبات قبلی بازده کل آبیاری گردداست را نشان م

 تحت  3 و   2 و   1مشابه این محاسبات برای تمامی محصولات در دشت های سه گانه انجام و در جداول                   
 .عنوان آبیاری واقعی مشاهده می گردد

بیاری واقعی نظیر خود کل      با استفاده از مجموع حاصلضرب سطح زیر کشت هر محصول در میزان آ                
میزان آبیاری واقعی محصولات هر دشت محاسبه و براساس آن بار دیگر میزان بازده کل آبیاری را                        

 .محاسبه و آنرا بازده آبیاری کل اصلاح شده می نامیم
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 :ـ دشت شبستر1
 

108m3× 1.08840128  =76ـ77ل کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سا 

108m3×1.9719009   =  75ـ76کل نیاز آبیاری محصولات زراعی در سال 

8× 76ـ77بازده آبیاری کل اصلاح شده در سال زراعی  = 1 % 49.77 = 100

8

101866.2
1008840128.

×
×

8 75ـ76بازده آبیاری کل اصلاح شده در سال زراعی   =1 % 50.17 = 100×

8

101866.2
1009719009.

×
×

×

 
 : ـ دشت عجب شیر2
 

 107m3               × 5.6279719   = 76ـ77کل آبیاری واقعی گیاهان زراعی در سال زراعی 

107m3               × 5.1808494  = 75ـ76زراعی در سال زراعی کل آبیاری واقعی گیاهان 

8 76ـ77بازده آبیاری کل اصلاح شده در سال زراعی  =  % 55.07 = 100

7

100218.1
1062799719.5

×
×

8 75ـ76بازده آبیاری کل اصلاح شده در سال زراعی  =  % 50.70 = 100×

7

100218.1
101808494.5

×
×

×

 
 :ـ دشت سراب3
 

108m3× 1.02323160  =  76ـ77کل آبیاری واقعی گیاهان زراعی در سال زراعی 

108m3× 1.00824292  =  75ـ76کل آبیاری واقعی گیاهان زراعی در سال زراعی 

100 = 63.96 % 
1

8 76ـ77ری کل اصلاح شده در سال زراعی بازده آبیا =  
8

105996.1
1002323160.

×
×

8  75ـ76بازده آبیاری کل اصلاح شده در سال زراعی  =  1 % 63.03 = 100×

8

105996.1
1000824292.

×
×
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محاسبه میزان آبیاری واقعی محصول سیب زمینی در دشت عجب شیر براساس اطلاعات آبیاری ) 5(جدول 
 میزان فاصله آبیاری و مقدار خالص آبیاری، محلی
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 رشد می باشد    مشاهده می گردد میزان کاهش محصول در هر مرحله از          5از نکات مهم دیگر که در جدول         
 :این مقدار کاهش از رابطه زیر

 



−

Etm
Eta



1 ×= Ky  





 −

max
1 y
y a

 

 و ضریب Etm نسبت به تبخیر و تعرق ماکزیموم گیاه Etaبراساس درصد کاهش در تبخیر و تعرق واقعی 
 برای محصول    5اعی در جدول شماره         محاسبه می گردد که برای کل فصل زر            Kyحساسیت گیاه    

 . درصد را مشاهده می کنیم6/22سیب زمینی در دشت عجب شیر مقدار 

نظیر این ارقام برای تمامی محصولات دشت  های سه گانه، براساس عرف آبیاری هر محصول استخراج و                 
 . مشاهده می گردد8 و 7 و 6مقادیر آن در جداول 

زان متوسط تولید فعلی هر محصول و میزان کاهش آن به دلیل تنش آبی               در این جداول با بهره گیری از می      
میزان تولید پس از رفع تنش آبی محاسبه گردیده و این مقدار با متوسط عملکرد کشور و حداکثر عملکرد                     

 .در واحد سطح قابل مقایسه است

 
 : گیری بحث و نتیجه

اری در دشت های انتخابی به شرح جدول ذیل          بازده کل آبی   زانبراساس محاسباتی که شرح آن داده شد می       
 که سال های    76-77 و   75-76محاسـبه گـردیده و مـی تـوان ارقـام متوسـط زیـر را برای سال های زراعی                     

  .برای کل استان محاسبه و پیشنهاد نمودرا د نی می باشینرمالی از نظر وضعیت آب و هوا

 
 

 نام دشت

 

بازدهی کل  در 
 سال زراعی

 76-75 

کل در بازدهی 
  سال زراعی

 77-76 

بازدهی کل اصلاح 
 شده در سال زراعی 

76-75 

بازدهی کل اصلاح 
شده در سال زراعی 

77-76 

 07/55 70/50 61/69 85/62 عجب شیر 

 77/49 17/50 74/55 32/63 ستربتسوج و ش

 96/63 03/63 35/80 49/77 سراب

 26/56 63/54 566/668 88/67 متوسط استان

 
به نظر معقولتر می رسند و جهت کاربرد       واقعی   کل  آبیاری اصلاح شده پس از اعمال شرایط           مقادیر بازده 

 . توصیه می گردند ودر محاسبات انتخاب
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 مقایسه عملکرد فعلی محصولات و عملکرد متوسط کشور و عملکرد پس از رفع تنش  های ) 6(جدول 

 معمول آبی در دشت شبستر
حداکثر عملکرد در واحد 

 Ym    Ton / ha سطح
عملکرد متوسط 

 Ton / haکشور  
تولید پس از 
 رفع تنش آبی

تولید محصول در سال 
Ton / ha   75ـ76زراعی 

افت محصول به 
 %دلیل تنش آبی 

 نام محصول

 گندم آبی 21 5/3 23/4 14/3 5
 جو آبی 0/21 85/3 65/4 81/2 4
 یونجه 8/17 9/7 3/9 54/7 12
 سیب زمینی 6/22 25/26 18/32 22/21 30
 لوبیا 20 4/1 68/1 34/1 2
 پیاز 4/29 50 7/64 68/25 40
 خیار 20 5/21 8/25 73/15 25
 نخود و عدس 20 4/1 68/1 23/1 2
 خربزه 20 5/21 8/25 04/13 20
 گوجه فرنگی 8/13 8/24 23/28 28/27 40
 سبزیجات 20 3/15 36/18 61/20 30
 نآفتابگردا 20 4/1 48/2 31/1 2
 سیب 8/16 13/12 16/14 16/14 30
 گلابی 8/16 2/11 0/13 36/11 20
میوه  های هسته دار 5/22 9/8 9/10 24/9 18

 بادام 5/22 4/2 94/2 34/1 5/2
 گردو 8/16 4 67/4 95/2 5
 انگور 8/16 4/7 64/8 46/8 15

 

  پس از رفع تنش  های مقایسه عملکرد فعلی محصولات و عملکرد متوسط کشور و عملکرد) 7(جدول 

 معمول آبی در دشت عجب شیر
حداکثر عملکرد در واحد 

Ym    Ton / haسطح 
عملکرد متوسط کشور 

Ton / ha     Ya 
تولید پس از رفع 

 تنش آبی
تولید محصول در سال 

Ton / ha 75ـ76زراعی 
افت محصول 
%بدلیل تنش آبی 

 نام محصول

 گندم آبی 4/12 49/3 92/3 14/3 5
 جو آبی 4/12 25/3 65/3 81/2 4
 یونجه 13 9/7 9/8 54/7 12
 سیب زمینی 6/22 25/26 18/32 22/21 30
 لوبیا 16 2/1 39/1 34/1 2
 پیاز 16 45 2/52 68/25 40
 خیار 16 1/24 95/27 73/15 25
 نخود و عدس 16 2/1 39/1 23/1 2
 خربزه 16 1/24 95/27 0/13 20
 گوجه فرنگی 8/3 8/24 74/25 28/27 40
 سبزیجات 16 21 36/24 61/20 30
 هویج 16 1/27 43/31 85/24 40
 آفتابگردان 16 1 16/1 31/1 2
 سیب 12 2/19 5/21 68/14 30
 انگور 0/12 52/7 4/8 465/8 15
میوه  های هسته دار 4/17 3/9 9/10 24/9 18
 بادام 4/17 5/2 93/2 34/1 25
 گردو 12 4 48/4 95/2 5
 گلابی 12 4/14 12/16 36/11 20
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 مقایسه عملکرد فعلی محصولات و عملکرد متوسط کشور و عملکرد پس از رفع تنش  های ) 8(جدول 

 معمول آبی در دشت سراب

حداکثر عملکرد در 
 Ymواحد سطح 

Ton / ha 

عملکرد متوسط کشور 
Ton / ha 

تولید پس از 
 رفع تنش آبی

تولید محصول در 
 75ـ76سال زراعی 

Ton / ha 

افت محصول به 
 %دلیل تنش آبی 

 نام محصول

 گندم آبی 6/14 49/3 99/3 14/3 5

 جو آبی 6/14 25/3 72/3 81/2 4

 یونجه 8/13 64/7 03/9 54/7 12

 سیب زمینی 3/7 54/30 83/52 22/21 30

 لوبیا ـ 97/1 97/1 34/1 2

 خیار 8 9/29 29/32 73/15 25

 نخود و عدس ـ 9/1 9/1 23/1 2

 گوجه فرنگی 9 8/24 27 28/27 40

 سبزیجات 0/1 2/14 62/15 61/20 30

 هویج 9 23/23 3/25 85/24 30

 سیب 1/81 9 62/10 68/14 30

 میوه  های هسته دار 4/12 9/8 0/10 24/9 18

 بادام 4/12 5/1 58/1 34/1 5/2

 گردو 1/18 4 72/4 9/2 5

 گلابی 1/18 2/8 6/9 36/11 20

 توتون 4/21 8/9 9/11 49/12 20

 
های مختلف     حاصل می گردد بیانگر میزان تنش آبی اعمال شده در دشت              8و 7 و   6 آنچه که از جداول      

 .استان آذربایجان شرقی در محصولات زراعی می باشد

به نتایج مهمی به شرح      و راندمان های محاسبه شده      8 و   7 و   6با دقت به تنش های محاسبه شده در جداول         
 .ی توان دست یافتذیل م

مطابق روش معمول در شبکه  های مدرن و سنتی مصرف معقول آب از تقسیم نیاز آبی گیاه بر                       -1
آب تحویلی به      دلیل طبیعت ه  بازده آبیاری حاصل می گردد و در این میان مشاهده گردید که ب                

روش آبیاری او   بردار که مقداری ثابت در بازۀ زمانی ثابت است مقداری هدر رفت و کمبود به                 بهره
می بایست در نحوۀ محاسبۀ بازده و در پی آن نحوۀ محاسبۀ مصرف معقول                که  تحمیل می گردد   

تحت عنوان بازده مدیریت آبیاری اعمال و مصرف واقعی گیاه زراعی بجای نیاز آبیاری آن مبنای                  
 .محاسبه قرار گیرد

صرف معقول که هم اکنون جزو           پدیده افت بازده به دلیل عوامل مدیریتی می بایست در میزان م               -2
 ملی آب و تحویل حجمی      نددر برنامه  هایی نظیر تهیه س       های دستگاه های اجرایی قرار گرفته و      برنامه

 .آن اعمال گردد
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ن می توان در شبکه  های سنتی و      آ از آبیاری علمی و مدیریت         و بهره گیری  برداران با آموزش بهره   -3
 .افزایش چشمگیری در بهره وری آب و افزایش محصول اعمال نمودثقلی نیز تنها با وسایل موجود 

با تغییر روش های آبیاری از آبیاری های پریودیک با مقدار ثابت به آبیاری با تواتر زیاد و با مقدار                    -4
بردار را افزایش داد تا براساس برنامه          دلخواه یعنی آبیاری هایی تحت فشار توان مدیریتی بهره          

 .ت و تنش های اجباری کاسته شودآبیاری از هدر رف

ای برای ترغیب آنان       را وسیله   در مصرف آب    برداران می توان افزایش بهره وری     با آموزش بهره   -5
 کاربرد روش های مدرن ثقلی و تحت فشار کرده و آنرا را وادار به اعمال مدیریت آبیاری در                    رایب

 .مزارع سنتی نمود

م تولید پیش بینی شده پس از آن، افزایش تولید، امنیت             با حذف تنش های آبی و با توجه به ارقا            -6
غذایی و افزایش سودآوری دست آورد ذی قیمتی برای کشاورزان و متعاقب آن کشور خواهد بود                 

 این بخش را توجیه     درکه با توجه با ارزش افزوده محصولات کشاورزی هرگونه سرمایه گذاری              
 .می کند
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 :ابعمن

 دوره 1 ملی آب در کشور سال ششم شماره          مـنابع  اسـتراتژی  هـای مدیریـت      ، 1377آب و توسـعه      .1
  .ب وزارت نیروجدید فصلنامه امور آ

  . FAOـ 24 نیاز آبی گیاهان و برنامه ریزی آبیاری ـ ترجمه نشریه شماره1370برهان امیر .2

ری تعییـن نـیاز آبی گیاهان و         ـ بـرنامه کامپـیوت     1373لـی نـوری شـهریار ـ        د محمـود ـ عا    یریاض ـ .3
  .ییمدیریت آبیاری ـ وزارت کشاورزی ـ  معاونت زیر بنا

ـ آمار سطح زیر    1376 ،سـازمان کشـاورزی آذربایجـان شـرقی ـ اداره آمـار و خدمات کامپیوتری               .4
  .75ـ76کشت و میزان تولید انواع محصولات زراعی و باغی در آذربایجان شرقی در سال زراعی 

 ـ آمــار ســطح 1377زی آذربایجــان شــرقی ـ اداره آمــار و خدمــات کامپــیوتری ســازمان کشــاور .5
ـ77ذربایجان شرقی در سال زراعی       زیرکشـت و مـیزان تولید انواع محصولات زراعی و باغی در آ            

76. 

 ـ برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور جلد             1376فرشی علی اصغر و همکاران       .6
 .زش کشاورزی کرجاول و دوم ـ نشر آمو

 ـ نقـدی بـر مـیزان بازدهی آبیاری در ایران ـ آب و توسعه ـ فصلنامه وزارت                   1378اوه فـریدون    ک ـ .7
 .32 الی 12 ـ صفحات 1378تم دورۀ جدید شماره  های دوم و سوم، پائیز شسال هنیرو ـ 

  .یاری ـ تحلیلی بر راندمان های آب1372کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران ـ وزارت نیرو ـ  .8

ن مپن  ـ معرفی جهات نظری و کاربردی روش       1376وزارت نـیرو ـ کمیـته ملـی آبیارری و زهکشی             .9
   .تبخیر و تعرق مرجع استاندارد برای ایران یس و ارائهتمان

  الی 63-64های    سالنامه  های هواشناسی سال     ـ سـازمان هواشناسـی کشور       ـوزارت راه و ترابـری       .10

77-76. 

 
11. Cropwat a computer program for irrigation and management 1994 – Paper No 46 

– ROM – FAO. 
12. Dooren bos J,A.H.Kassam and others YIELD – RESPONSE TO WATER. FAO 

Irrigation and Drainage paper No 32 – Rome.  
13. Dooren bos J and W.O.Pruitt, Guidelines for Predicting Crop Water Regurements. 

Irrigation and Drainage Paper No 24 – Rev.,  PP: 156. 1977. 
14. Jensen, M.E, 1983 Ed. DESIN AND OPERATION OF FARM IRRIGATION 

SYSTEMS. American Socity of Agriculture Eny St Joseph Michigan. 
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ABSTRACT 
  
In this work, an attempt was made to obtain an estimate of total irrigation efficiencies in 
some representative agricultural plains of East Azarbaijan province. Three subbasins 
namely Shabstar - tassouj, Ajab shir and Sarab were selected for this study.                                                  
After literature review on this subject matter and in accordace with the standard 
definition of irrigation efficiencies given by ICID, the necessary data and other required 
information pertaining to the subject were collected and analyzed.  
With determining the theoretical water requirements of the crops according to the 
cropping program of these three plains with cropwat and comparing it with the actual 
water delivered for irrigation, total efficiency of 55 and 63% for shabestar - tassouj, 69 
and 62 percont for ajabshir and 80 and 77%  for sarab plains during 1375 - 76 and 1376 
- 77 cropping years.                                                                                                     
In the next part of this study considering the fact that maximum evapoTranspiration that 
calculated by the cropwat program is unlikely to take place in actual farming practice 
and most likely deficit - irrigation with crop water tension in prevalent in there areas.                                  
The required water consumption for each crop according to actual Irrigation practice 
was modeled by cropwat program. Actual evapo transpiration of the crop were 
determined and with these figures the corrected irrigation efficiencies for the same crop 
years were obtained as 49 and 50% for shabestar - tassuj, 50 and 55%  for ajabshir and 
64 and 63% for sarab plans.                                                                                                
At the end the Actual production of each crop and the water tensionExperienced by each 
crop was calculated and also the production often removing water - tension was 
estimated and compared with average production in the country. Finally suggestions for 
improving the total irrigation efficiencies in the above named plain was recommended.                               
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