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 2 1چکیده 

  
 گرفت قرار ارزیابی  مورد استان  در شده  اجراء فشار تحت  آبـیاری   سیسـتم هـای    از تعـدادی   مطالعـه   ایـن   در 

 نیمه  کلاسیک  سیستم   ،آبپاش جابجائی  با ثابت  کلاسیک  سیستم های  شامل  بارانی ارزیابی شده های آبیاری  سامانه

 متغیر خط دبی  داخل  ازجمله  مختلف  قطره چکانهای  با قطره ای   سامانه های آبیاری  و ویل مو  دسـتگاه   ،مـتحرک 

 .بوده اند فشار کننده  وجبران 

 واقعی  راندمان  و کاربرد  پتانسیل  راندمان   ،توزیع یکنواختی  معیارهای  از فوق  آبیاری  سیستم های   ارزیابـی   رد 

 مورد مزراع  در کاربرد پتانسیل  راندمان  که  است  داده  نشان  نتایج  و گردیده  استفاده  ییـن  پا ربـع   در آب  کاربـرد 

 اکثر در است  ذکر به  لازم  .می باشد درصد 50حدود  متوسط بطور و داشته  تغییرات  درصد 75تا  25بین   ارزیابـی  

 یکدیگر به  آب  کمبود اثر در کم آبیاری  اعمال  اسطه بو کاربرد پتانسیل  راندمان  و کاربرد واقعی  راندمـان   مـوارد 

 اجرای  و طراحی  بعلت  ”عمدتا کاربرد پتانسیل  راندمان  بودن  پایین  آمده  بعمل  بررسی های  براساس  .بوده اند نزدیک 

 توزیع  یکنواختی  بودن   پایین به  می توان  جمله  از که  است  بوده  استفاه  مورد و تجهیزات  وسایل  کیفیـت   نامناسـب  

 تغییرات  ضریب  بودن  بالا  ،گرفتگی به  طولانی  مسیر قطره چکانهای  زیاد حساسیت ی چکانـنده ها  و آبپاشـها  آب 

 و آبپاشها فواصل  و فشار بودن  نامناسب  فشار، کننده  جبران  و متغیر دبی  قطره چکانهای  در دبی  تغییرات  و ساخت
 کرد ه اشار قطره چکانها

  

                                                           
  عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی اصفهان-1

  استاد یار گروه آبیاری دانشگاه تربیت مدرس -2
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 مقدمه 
 طول  درجه  64تا  44و  شمالی  عرض  درجه  40تا  25در  هکتار میلیون 165معادل   مساحتی  بـا  ایـران   کشـور 

 ].3[می دهند قرار پوشش  تحت  مملکت را اراضی  از وسیعی  سطح  نیمه خشک  و خشک  اقلیم  و شده  واقع  شرقی 

 میلیارد 413مجموع   از شده  گزارش  ارقام  و آمار طبق  است  اهمیت  حائز ایران  در کشاورزی  برای  بویژه  آب  

 و کوهستانی  مناطق  و دشت ها در نفوذ و تبخیر پدیده های  گرفتن  نظر در با سالیانه  جوی  ریـزش های   مترمکعـب  
 قابل  آب  منابع  عنوان   به سال  در مترمکعب  میلیارد 135حدود  مجموع  در کشور به  ورودی  جـریان های   همچنیـن  

 5/88حدود  استحصال  قابل  منابع  از برداشتی  آب  حجم  کل  1377سال   آمار براساس  که  می باشد مطرح  استحصـال  

 منابع  به  مربوط سال  در مترمکعب  میلیارد 3/41حدود  میزان  این  از است  شده  برآورد سال  در مترمکعـب   میلـیارد 

 .می شود زیرزمینی  منابع  به  مربوط سال  در مترمکعب  میلیارد 2/47حدود  و سطحی 

 بخش  در آب  بی رویه  استفاده  به  آبیاری  صحیح  اصول  و گیاه  نیاز مورد آب  مقدار از زارعیـن   آگاهـی   عـدم   

 سطح  شدید افت  باعث  موجود آب  منابع  از بی رویه  برداشت های  کشور در متأسفانه  مـی شـود   مـنجر  کشـاورزی  

 .است  گردیده  منابع این  آبهای  شدن  شور نیز و کشور مناطق  از بسیاری  در زیرزمینی  آبهای  ایستابی 

 می باشد کشاورزی  پتانسیل  دارای  کشور اراضی  از هکتار میلیون  51حدود  شده  ارائه  وارقام  آمار به  توجه  بـا  

 هکتار میلیون  9/6و  6/5حدود  سطح  این  از دارد قرار کشاورزی  چرخه  در رهکتا میلیون  2/18حاضر حال  در که 

 ].7[آیش دیم می باشد  و آبی  آیش  ترتیب  به  هکتار میلیون  8/3و  9/1 ، دیم و آبی  محصولات  زیرکشت  ترتیب  به 

 آب  منابع  از صحیح  استفاده  عدم  و اری آبی راندمان  بودن  پایین   ،آب به  مربوط مشکلات  و مسائل  مهمترین  از یکی  

 فشار تحت  آبیاری  یا سطحی  آبیاری  روشهای  از کدام یک  منطقه  هر در که  است  این  مهم  مسئله  .می باشد موجـود 

 و گیاه   ،خاک توپوگرافی   ،هوائی و آب  شرایط به  بستگی  روش  انتخاب  که  است  بدیهی  کرد انـتخاب   بایسـتی   را
 بالاست  فشار تحت  آبیاری  پتانسیل  راندمان  اینکه  بخاطر فقط .دارد منطقه  فرهنگی  و اجتماعی   ،اقتصـادی  شـرایط 

 جلوگیری  تلفات  از بتوان  سطحی  آبیاری  روشهای  از استفاده  با صورتیکه  در .شود توصیه  شرایطی  هر برای  نـباید 

 از استفاده  به  نیازی  داد افزایش  را سطحی  آبیاری  راندمان  بتوان  کم  های هزینه  و انـدک   تغیـیرات   بـا  یـا  و کـرد 

 .بود نخواهد فشار تحت  سیستم های 

 شده  اجرا سیستم های  بهبود جهت  رهنمودهایی  ارائه  بر علاوه   می توان  شده  اجرا طرحهای  مشکلات  بررسی  با 

 اکثر در شده  اجرا فشار تحت  آبیاری  طرح های  مشکلات  و مسائل  به  وجه ت با .نمود جلوگیری  اشتباهات  تکـرار  از

 مسائل   ،یدکی قطعات  و وسایل  کمیت  و کیفیت  اجرا،  ،طراحی  ،مشکلات جمله  از اصفهان  منطقه  و کشـور  نقـاط 

 انتظار حد از پایین تر خیلی  آبیاری  راندمان  سیستم ها، از بهره برداری  و نگهداری  سرویس   ،اقتصـادی  و اجتماعـی  

 جزئی  اصلاحات  با تنها و فشار تحت  آبیاری  سیستم های  از استفاده  بدون  زیادی  موارد در می رسد نظر به  و می باشد

 شده  سعی  تحقیق  این  در لذا .داد افزایش  توجهی  قابل  میزان  به  را آبیاری  راندمان  می توان  سنتی  آبیاری  روشهای  در

 و پیشنهادات  فشار، تحت  آبیاری  روش های  توسعه  راه  در موجـود  مشـکلات   بررسـی   و بازدید،ارزیابـی   ضـمن  
 .گردد ارائه  آب  از استفاده  راندمان  افزایش  جهت  کاربردی  و علمی  راهکارهای 
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 بررسی منابع
  

در  را نشتی   )سطحی آبیاری   (روش و سنترپیوت ) بارانی  آبیاری ( روش  کارائی ) 1374(اصیل منش   و سـهرابی  
 آبیاری  روش  در پتانسیل  راندمان  گرفتند ونتیجه  دادند قرار مقایسه  و ارزیابی  مـزرعه  مشـگین آبـاد کرج مورد   

 بطور و درصد 1/93تا  6/68بین   سنترپیوت  آبیاری  روش  در و درصد 5/69متوسط  بطور و 5/76تا  54بین   نشتی 

در   می دهد نشان  که  است  درصد 7/9برابر روش  دو اختلاف  .آمد بدست  درصد 2/79زراعی   فصل  طول  در متوسط
 خوبی  راندمان  از می تواند شود بهره برداری  و طراحی  صحیح  اصول  با نشتی  آبیاری  شـرایط مشابه مزرعه فوق اگر 

 کشور شرایط برای  لذا می باشد کم  خیلی  سنترپیوت  سیستم  به  نسبت  سیستم  اولیه  هزیـنه   چـون   باشـد  بـرخوردار 

 واز نداشته  آشنائی  سنترپیوت  کارکرد وروشهای  تکنولوژی  دیگر کشاورزان  با  طرف  از.می رسد نظر به  مناسـب  

  ].2[ندارند  نیز را سیستم  این  خرید توانائی  اقتصادی  نظر

 تعیین  و اندازه گیری  ضمن  و نمود ارزیابی  گنبدا و گرگان  در را بارانی  ی آبیار سـامانه هـای    1378 ، کیانـی  

 بازدهی  و آب  توزیع  یکنواختی  گرفت   نتیجه (MAD) 2رطوبتی  مجاز تخلیه  ، (SMD)  1خـاک   رطوبـت   کمـبود 

 و فشار بودن  آبپاش ها،پایین  زیاد  فاصله بعلت  ”عمدتا که   ،ننموده برآورده  را انتظارات  و بوده  پایین  حد در آبیاری 
 ].10[است    بوده  آبیاری  زیاد فواصل 

 Rain Bird شرکت   ساخت H  30مدل   آبپاش  از شده  سازی  مدل  Mz-30 مدل  آبپاش  عملکرد ،1374دهقانی   [

 آبپاش  از خروجی  آب  جریان   به آبپاش  قاشقک  موقع  به  برخورد عدم  گرفتند نتیجه  و داده  قرار ارزیابی  مـورد  را

 خود به  نامناسبی  شکل  آبپاش  پاشش  پروفیل  می شود باعث  و شده  آبپاش  اطراف  محیط در آب  زیاد پاشش  به  منجر

 کاهش  اصلی  مدل  به  نسبت  مطالعه  آبپاش های  مورد توزیع  آب توسط  سبب گردیده یکنواختی   نتیجه  ودر گیرد

 ].6[یابد 

 و سبک  به  توجه  با گرفت  نتیجه  فریدن  منطقه  در بارانی  و نشتی  آبیاری  روشهای  مقایسه  ضمن  1378 ، اکبری 
 بارانی  آبیاری  روش  جایگزنی  با لذا بوده  پایین  نشتی  آبیاری  راندمان   ،اراضی زیاد شیب  ، خاک  بودن  عمـق   کـم  

 ].4[می یابد  افزایش  توجهی  قابل  مقدار به  آبیاری  راندمان   ،خاک شدید فرسایش  از جلوگیری  بر علاوه 

 مورد را ویل موو و کلاسیک  بارانی  آبیاری  سیستم  چند تربت حیدریه  و مشـهد  مـناطق   در ،1375ابراهیمـی    

 ].1[آورد  بدست  درصد 62تا  54از  را کاربرد پتانسیل  راندمان  و داد قرار ارزیابی 

 و داد قرار ارزیابی  مورد را فشار تحت  آبیاری  طرحهای  از تعدادی  اصفهان  استان  مـناطق   در ،1376 عطائـی    
 واقعی  راندمان  متوسط و درصد 62تا 28و 70تا  18بین    بترتیب  را ای  وقطره  بارانـی   آبـیاری   پتانسـیل   راندمـان  

 ].8[نمود   اعلام  درصد 37و  51را  کاربرد

                                                           
1- Soil Moisture deficit 
2- Management allowed deficit 
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 را (کشور داخل  ساخت ) قطره ای  آبیاری  اتصالات  و خروجـی ها  هیدرولیکـی   مشخصـات  ،1376 صـدرقائن   
 مورد کشور داخل  ساخت  میلیمتر 32و  25، 20، 16قطرهای   با پلی اتیلن لوله های  تحقیق  ایـن   در نمـود  ارزیابـی  

 نوع  ده  وهمچنین  داشته  خوبی  تطابق  صاف  لوله های  منحنـی   بـا  آزمایشـات   نـتایج   کـه   گرفـته   قـرار  آزمـایش  

 نوع  دو همراه  به  in-line) قطره چکان  نوع  5و  on-lin  قطره چکان  نوع  5(کشـور   داخـل   تولـید  قطـره چکانهـای   

 ضریب  و (kd , X) قطره چکانها هیدرولیکی  ضرائب  و گرفته قرار ارزیابی  مورد (in-line) خارجـی   قطـره چکـان   

 ـ تغیـیرات    &  ASAE EP 45 طبقه بندی  براساس  کشور داخل  ساخت  قطره چکان   .آنها تعیین گردید (Cv) اخت س

DEC 94عالی قطره چکانها از درصد  براساس این طبقه بندی10شدند  طبقه بندی  ساخت  تغییرات  ضریب  نظـر  از ، 
  ].9[بوده اند  قبول  غیرقابل  درصد 50و  متوسط درصد 20، ضعیف  درصد 20

 پس  که  داد قرار هیدرولیکی  ارزیابی  مورد را کشور داخل  ساخت  قطره چکانهای  از نمونه  چند 1375اکـرم نیا   

 و ضعیف  فشار کننده  جبران  قطره چکانهای   ،قبول غیرقابل  متغیر دبی  با قطره چکانهای  ، تغییرات  ضریب  تعییـن   از
 ].5[شده اند  داده  تشخیص  خوب  بلند مسیر خط داخل  قطره چکان  نمونه  چند

 رفسنجان  مناطق  در آب  کیفیت  با آن  ارتباط و قطره ای  آبیاری  در خروجی ها گرفتگی  علل  ،1377میرلطیفی   

 مؤثر پارامترهای  سایر همچنین  . است  گرفته  قرار شیمیائی  تجزیه  مورد استفاده  مورد آب  . نمود بررسی  را جهرم  و

 آمده  بدست  نتایج  شده تجزیه و تحلیل  جمع آوری  مدیریتی  مسائل  جهت  از سیستم ها ایـن   مناسـب   کارکـرد  رد

 منطقه  طرحهای  در و متوسط رفسنجان  منطقه  طرحهای  تمامی  در سیستم ها از استفاده  مدیریـت   اسـت   داده  نشـان  

 صورت  طرحها تمام  در ”تقریبا فرعی  خطوط و لترال ها تب مر شستشوی  و مراقبت  . است  بـوده   نامناسـب   جهـرم  

 شده  ارزیابی  نامناسب  تا متوسط جهرم  منطقه  طرحهای  تمام  در نیز شده  گرفته  بکار فیلتراسیون  سیستم  و نمی گیرد

 رابطه  نیز آنها زا استفاده  مدت  با خروجی ها گرفتگی  شدت  که  می دهد نشان  آمده  بدسـت   نـتایج   بررسـی   اسـت  

 ضعیف  مدیریت  اثر در سیستم  به  فیزیکی  معلق  مواد ورود  ،شیمیائی مواد رسوب  ایجاد مجمـوع   در .دارد مسـتقیم  

 تا ضعیف  سیستم  راندمان  شده  ارزیابی  طرحهای  از درصد 75تقریب در  گردیده  باعث  که  .بود سیستم ها از استفاده 

 ].15[باشد  متوسط

توجه به کمبود منابع آب و سیاست دولت در استفاده از سیستم های آبیاری تحت فشار در این تحقیق سعی بـا   
مشکلات استفاده از این سیستم ها      ” راندمـان استفاده واقعی از این سیستم ها تعیین گردد و ثانیا           ” گـردیده اولا  

 های آبیاری اجرا شده سعی خواهد شد        تعییـن و عـلاوه بـر ارائـه رهنمودهایـی جهت بهبود استفاده از سامانه               
  .راهکارهائی  جهت جلوگیری از تکرار اشتباهات ارائه گردد

 

  وروش  مواد
  

 طرحهای  استان  کشاورزی  سازمان  کارشناسان  و مسئولین  با مشاوره  ضمن  تحقیق  این  اهداف  به  دستیابی  برای 

 و بارانی  آبیاری  سیستم های  مشخصات  .گردید شناسائی  استان  مختلف  مناطق  در ارزیابی  مناسب  فشار تحت  آبیاری 
 حداقل  ، ارزیابی  جهت  انتخابی  طرحهای  شده  سعی  .است  شده   آورده) 2(و ) 1(جداول   در مطالعه  مـورد  قطـره ای  
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 بازدید زیادی  طرحهای  از البته  دباشن استان  مختلف  مناطق  در و شده  سپری  آنها بهره برداری  از زراعی  دوره  یـک  

 .است  گردیده  تهیه  اسلاید و عکس  نیز مواردی  در و یادداشت برداری  بهـره برداری   مسـائل   و مشـکلات   و شـده  

  ،بهره برداری مدت   ،طرح مجری   ،احداث سال  شامل  عمدت طرحها سئوال  مورد کلی  اطلاعات  و فنـی   مشخصـات  

  ،فعلی زیرکشت  سطح  پمپاژ، ایستگاه  مشخصات   ،زارعین رضایت  میزان  فشار، تحت  آبیاری  های روش عملکرد نحوه 

 .است  بوده  ... و فشار تحت  آبیاری  روش  اجرای  از قبل  زیرکشت  سطح 
  

  آبیاری  سیستم های  ارزیابی  معیارهای  
 

 از کار حال  در سیستم  آیا که  می نماید مشخص  که  است  جهت  آن  از آبیاری  سیستم  یک  ارزیابـی   ضـرورت   

 را سیستم  بازدهی  میزان   ،سیستم کارکرد نحوه  در تغییراتی  با می توان  آیا و مـی باشد  بـرخوردار  خوبـی   بازدهـی  

.می کند بیان  را ب انتخا مورد اقتصادی  و عملی  اصلاحات  منطقی  دلایل  ارائه  با سئوال  این  به  پاسخ  در و داد افزایش 

 .می باشد مشابه  عمدت آبیاری  روشهای  ارزیابی  برای  نیاز مورد اصطلاحات  و مفاهیم 

آب   توزیع  یکنواختی  ضریب  ،DU(1آب   توزیع  یکنواختی  از بودند عبارت  مطالعه  این  در ارزیابی  مورد معیارهای  
)CU (2  پاییـن    ربـع   در آب  کاربـرد  پتانسـیل   ،راندمـان) 3(PALQ،   پایین   ربع  در آب  کاربرد واقعـی   راندمـان 

) 4(AELQ،  خاک   رطوبتی  کمـبود) (SMD، رطوبتی   مجاز تخلیه   ،مصرفی آب  مقدار) ( MAD و اندازه گیری  که 
 گردیده اند محاسبه 

 شده  مطالعه  بارانی  آبیاری  سیستم های  مشخصات  ) 3-1(جدول  
 فواصل  مدل آبپاشها

 آبپاشها

 بافت 

 خاک

 مساحت منبع آب

 haمزرعه،

 نوع  محصول

 سیستم

 کد

 سیستم

 5ژاله 
135 VYR 

 
NL.F33 

 
VYR 35 

 
VYR 35 

30*30 

27*24 

18*12 

18*18 

18*18 

 لومی شنی

 لومی شنی رسی

 سیلتی رسی

 سیلتی رسی

 رسی سیلتی

 چاه

 کانال–چاه 
 چاه

 چاه

 کانال–چاه 

20 

200 

20 

15 

25 

 سیب زمینی

 یونجه

 یونجه

 سیب زمینی

 یونجه

 *ج. ث . ک 

 .ج. ث . ک 

 ویل مو

 **م.ن . ک

 .م.ن.ک

A 
 
B 
 
C 
 
D 
 
E 

  کلاسیک نیمه متحرک**کلاسیک ثابت با جابجائی *

 شده  مطالعه  قطره ای  آبیاری  سیستم های  مشخصات  ) 3-2(جدول  
 مدل

 آبپاشها

واصل ف
 آبپاشها

 بافت

 خاک

 منبع

 آب

 مساحت

 haمزرعه،

 نوع محصول

 سیستم

 کد

 سیستم

 دبی متغیر

 تنظیم کننده

5*2 

6*4 

 سیلتی لوم

 رسی سیلتی

 چاه

 چاه

5 

25 

 پسته

 سیب

 یک ردیفه

 دو ردیفه

F 
 
G 

                                                           
1-Distribution  Uniformity 
2- Coefficient of Uniformity 
3- Potential Application Efficiency of Low Quarter 
١- Application Efficiency of Low Quarter 
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 مسیر طولانی

 دبی متغیر

5*4 

6*2 

 سیلتی رسی

 لومی

 چاه

 چاه

5 

20 

 زیتون

 پسته

 یک ردیفه

 یک ردیفه

 
H 
 
I 

  
  یابیاستفاده جهت ارز مورد تجهیزات  و  وسایل

 
 به  قطره ای  و بارانی  آبیاری  سیستم های  ارزیابی  در استفاده  مورد داده های  جمع آوری  جهت  نیاز مورد وسـایل   

 . می باشد زیر شرح 

 آتمسفر 0/1دقت   با ء فشارسنج  آب جمع آوری  قوطی های  ـ 

 میلی لیتر 1000تا 250گنجایش   با ج مدر استوانه  آبپاش هاء در فشار اندازه گیری  برای  پیتو لوله  ـ 

 16قطر  به  معمولا( جانبی  لوله های  رابطه  قطره ایء آبیاری  در جانبی  لوله های  برش  جهت  مناسب  تیغ  یـا  چـاقو  ـ 

  ،دماسنج شامل  وسایل  سایر آبیاریء     مختلف  سیستم های  اجرای  مشخصات  و اطلاعات  ثبت  فرم های  ء )میلی متر

 خاک  نمونه برداری  مته  و بیل  کرونومتر،  ،رطوبت سنج
  

  بحث  و نتایج 
 

 نتایج  ، شده  یادداشت برداری  اطلاعات  و بازدیدها اندازه گیری ها،  ،صحرایی داده های  به  توجه  با بخش  ایـن   در

 .می گیرد قرار بررسی  و بحث  مورد کلی  بطور ارزیابی ها از حاصل 
 

 فشار تحت  آبیاری  تم های سسی در موجود ومشکلات  ئل مسا  
 مشهد، گنبد، و گرگان  جمله  از کشور نقاط اکثر در شده  اجرا فشار تحت  آبیاری  سیستم های  وضعیت  بررسی  

 لات مشک و مسایل  علت  به  طرحها این  از بسیاری  که  است  آن  از حاکی  ....اصفهان  ، جهـرم    ،رفسـنجان   ،سـمنان 

 سطح  از فشار تحت  آبیاری  سیستم های  از تعدادی  شدن  جمع  به  منجر و نبوده  برخوردار بالائی  عملکرد از مخـتلف  

 .نمود دسته بندی  زیر شرح  به  می توان  آن  نوع  به  بسته  را مشکلات  این  است  گردیده  مزرعه 
 

  فشار تحت  یاری آب تم های سسی اجرای  و طراحی  مشکلات  و ئل مسا

 باشد نامناسب  طراحی  صورتی  در می باشد فشار تحت  سیستم های  از مناسب  استفاده  در قدم  اولین  صحیح  طراحـی   

 سئوال  زیر را آبیاری  یکنواختی  یعنی  اصلی  هدف  نهایت  در و سیستم  کل  و داده  قرار تحت الشعاع  را مسائل  کلـیه  

 .برد خواهد

 ـ ـ   تانک  بودن  شن  بدون  جمله  از( مرکزی  کنترل  قسمت  و پمپ  ، آب  انتقال  خطوط  ،نامناسب واجرای  ی طراح

   )اتصالات آب بندی  و سیلکون  صحیح  غیر نصب  وحتی  توری  فیلترهای  پایین  و بالا بودن  باز و شن 

 آبپاش ها و چکانها قطره  فواصل  و تعداد ، فشار ، جانبی  لوله های  جهت  و طول  نامناسب  انتخاب  و طراحی  ـ 
 

  مرکزی  کنترل  و پمپاژ ایستگاه  در موجود مسایل 
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 در اشکالی  هرگونه  و نموده  عمل  سیستم  قلب  عنوان  به  قطره ای  آبیاری  سیستم  در الخصوص  پمپاژ ایستگاههای   

 مسایل  می گردد مزرعه  سطح  در آب  مناسب  توزیع  کنواختی ی عدم  و  سیستم  کاری  فشار آمدن  پاییـن   باعـث   آن 

 : عبارتنداز پمپاژ ایستگاه  در موجود
 پایین  باعث  که  هستیم  اتصالات  از آب  ریزش  شاهد پمپاژ ایستگاه  در اتصالات  آب بندی  عدم  علت  بـه   اغلـب   ـ 

 باعث  استفاده  مورد وسایل  کیفیت  بودن  پایین  به  وجه ت با همچنین  و شده  سیستم  فشـار  و پمـپ   راندمـان   آمـدن  

  .دارد همراه  به  نیز را پمپ  اطراف  محیط شدن  منجلاب  مشکل  اینکه  ضمن  می گردد نیز زنگ زدگی آنها
 پیاده  در تا می گردد باعث  مرکزی  کنترل  و پمپاژ ایستگاه  نصب  خصوص  در شاخص  نقشه های  وجـود  عـدم   ـ  

 محل  در کود وتانک  فیلترها نصب  همچون  مسایلی  با و شده  سلیقه  اعمال  مرکزی  کنترل  و پمپاژ ایستگاه  کـردن  

 کنترل  و پمپاژ ایستگاه  در فشارسنج  کمبود  ،مرکزی کنترل  اجزاء بین  رابط لوله های  بـودن   طولانـی   ، نامناسـب  

 .باشیم  مواجه  نامناسب  محل  در فشارسنج  نصب  و مرکزی 
 موجب عملکرد و توجهی شود بی  مهم  امر این  به  که  گردیده  سبب  فیلترها شستشوی  ونحوه  لزوم  از اطلاع  عـدم   ـ 

 به  سیستم  راه اندازی  هوا تخلیه  شیر نصب  و طراحی  عدم  علت  به  پروژه ها تعدادی از در . گردد سیسـتم   نامناسـب  

 .می گیرد صورت  سختی 
 
  آب  انتقال  مسیر در موجود مسایل  
 بسیار وضع  در مربوطه  اتصالات  و لوله ها کیفیت  فشار تحت  آبیاری  سیسـتم هـای    توسـعه   بـرنامه   ابـتدای   در  

 در گرفته  صورت  برنامه ریزی های  با گرچه  است  مشهود شده  اجرا طرحهای  بخوبی در داشته اندکه  قرار نـامطلوب  

 باز که  است  آن  از حاکی  بررسی ها لیکن  می باشند برخوردار مطلوب تری  وضعیت  از حاضر حال  در اخیر  سـالهای 

  .می گردد مشاهده  خصوص  این  در مواردی  هم 
 در بد، مدیریت  از ناشی  دیگر پاره ای  در و مواد جنس  از ناشی  موارد از پاره ای  در که  لوله  کیفیت  بودن  پاییـن   ـ 

 .می باشد تولید خط
 را مشکلاتی  بعض و کرده  جلوگیری  سیستم  کامل  آب بندی  از که  فلکه ها شیر و اتصالات  کیفیت  بودن  پاییـن   ـ 

 .داشت  خواهد همراه  به  مزرعه  سطح  در نیز
 کاسته  لوله ها مفید عمر ول ط از می گردد باعث  که  شده  خوابانیده  لوله های  اطراف  در مناسب  بسترسـازی   عـدم   ـ 

 .شوند ترگیدگی  دچار مرور و عبور اثر در و شده 
 

 پاشنده ها و ریزنده ها در موجود مسایل 

 بطور تاکنون  می باشند فشار تحت  آبیاری  سیستم  یک  قسمت  مهمترین  اینکه  علیرغم  پاشـنده ها  و ریـزنده هـا    

 محل  تا آب  انتقال  صورتیکه  در می شوند عرضه  بازار به  نامطلوبی  کیفیت  با و نگرفته  قرار حمایت  مورد شایسته ای 

 را آب  که  پاشنده ها یا و ریزنده ها ولی  باشد گرفته  انجام  مناسب  طراحی  با منطبق  و مطلوب  نحو به  سیستم  از خروج 
 نشده  پخش  مزرعه  سطح  در یکنواخت  بطور آب  نباشند برخوردار مناسبی  کیفیت  از می کنند توزیع  مزرعه  سطح  در

 .می گردد آبیاری  راندمان  آمدن  پایین  باعث  خود که  بود خواهد پایین  حد در توزیع  یکنواختی  راندمان  و

 آبپاش های مشابه  به  نسبت  داخل  ساخت  آبپاش های  در پخش  یکنواختی  میزان   : آبپاش ها در پخش  یکنواختـی   ـ 

 ،نامناسب  مختلف آبپاش  های  قسمت   مناسب  سازی  مدل  عدم  بواسطه  تواند می  کاهش  این  است  کمتر خود خارجی 

سال   در گرفته  صورت  تحقیقات  از حاصل  نتایج  مثال  عنوان  به  .باشد .....و بدنه  ،جنس  فنر بد عملکرد نازلها، بـودن  
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 حاکی  کشور داخل  ساخت  آبپاش های  از نمونه  یک  روی  بر کشاورزی  مهندسی  و فنی  تحقیقات  مؤسسه  در 1374

 آب  توزیع  یکنواختی  مقدار یابد افـزایش   مـربوطه   آبـپاش   دهانـه   انـدازه   کـه   صـورتیکه   در کـه   اسـت   آن  از

 .یابد  نیزافزایش می

 چکان  قطره  نوع  جمله  از مختلفی  مسایل  علت  به  رکشو داخل  ساخت  ریزنده های   : ریزنده ها در پخش  یکنواختی  ـ 

 یکنواختی  دارای  تولید، خط در صحیح  مدیریت  عدم  و مصرفی  مواد نامناسب  کیفیت   ،ساخت قالب  نبودن  مناسب  ،

 مختلف  ای حرارت ه درجه  در آنها آبدهی  تغییرات  عدم  ریزنده ها، مشخصه های  از یکی  باشند نمی  مناسبی  پخـش  

 شرایط به  بسته  مختلف  مناطق  در اولیه  مواد بد کیفیت  علت  به  داخل  ساخت  قطره چکان های  که  حالی  در مـی باشد 

 .می دهند نشان  خود از را متفاوتی  عملکردهای  اقلیمی 

  بارانی  آبیاری  های  سیستم  ارزیابی  نتایج   

 راندمان  و یکنواختی  ضریب  از B,C مزرعه  است  شده  داده  نشان ) 2(و) 1(هـای    شـکل   در کـه   همـانطوری   

 و طراحی  دلیل  با توجه  به بررسی های بعمل آمده به   که  بوده  برخوردار قبولی  قـابل   نسـبتا  وکاربـرد  پتانسـیل  
  حد در آبپاشها عملکرد و شده  انتخاب  مناسب  آبپاشها نوع  و فواصل  دیگر عبارت  به .باشد می  مناسب  نسبتا اجرای 

 طراحی  دلیل  به  A,D,E مزرعه  در ولی  است  شده  انتخاب  مناسب  ها لوله  وطول  وقطر کافی  سیستم  فشار. است  خوبی 

 گردیده  سبب  ، ها لوله  زیاد وطول  فشارکم  ، آبپاشها نامناسب   عملکرد  آبپاشها، زیاد فواصل  ، نامناسب  اجـرای   و

 بودن  سالم  صورت  در .یابد کاهش  توجهی  قابل  مقدار به  وکاربرد پتانسیل  راندمان  ، آب  توزیع  یکنواختی  یب ضر

 لازم   .داد افزایش  را وکاربرد پتانسیل  راندمان  و آب  توزیع  یکنواختی  حدودی  تا فشار افزایش  با توان  می  آبپاشها

 درصد 90تا  یکنواختی  ضریب  مزارع  در.شود اجرا می توانست  این  از بهتر  B,C مزرعه  طرحهای  که  است  ذکر به 

 . است  حصول  قابل  آبپاشها بودن  سالم  صورت  در درصد 85تا  آب  توزیع  یکنواختی  و
 

   قطره ای  آبیاری   های سیستم  ارزیابی  نتایج 
 
 پتانسیل  راندمان  و ریزش  یکنواختی  از   I مزرعه  است  شده  ده دا نشان )  4(و  ) 3(شکل های    در که  همانطوری   

 و طراحی  دلیل  با توجه  به بررسی های انجام گردیده   می تواند به    که  بوده  برخوردار قبولـی   قـابل   وکاربـرد 
 چکانها قطره  نوع  و فواصل  جمله  از اجراء و طراحی  در مسایل  اکثر دیگر عبارت  به . باشد می  مناسب  نسبتا اجرای 

 مسایل  به  F,G,H  طرحهای  در عکس  بر و است  شده  انتخاب  مناسب  نسبتا ....هاو لوله  وطول  قطر  ،سیسـتم  ،فشـار 

 زیادی  مقدار به  پتانسیل  راندمان  حتی  گردیده  سبب   چکانها قطره  دبی  تغییرات  اینکه  ضمن  نشـده   توجهـی   فـوق  

و ) 3 (شکل های  در که  همانطوری  کلی  بطور . ببرد سئوال  زیر را فشار تحت  های  سیستم  از استفاده  و یابد کـاهش  
 برآورده  را انتظارات  و بوده  پایینی  حد در کاربرد راندمان  و آب   ریزش  یکنواختـی   اسـت   شـده   داده  نشـان  ) 4(

 آوری  جمع  به  اقدام  کشاورزان  از تعدادی  که  طوری  به   است گردیده  کشاورزان  دلسـردی   سـبب   و نمـاید  نمـی  

 اند نموده  مزرعه  سطح  از فشار تحت  آبیاری  سیستم های 
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 مختلف  مزارع  رای ب کاربرد و پتانسیل  راندمان  ):   2 (شکل مختلف  مزارع  برای  آب  توزیع  یکنواختی    ضریب ): 1 (شکل

 مختلف  مزارع  برای  ریزش  یکنواختی  و پتانسیل  راندمان  ) : 4 (شکل مختلف  مزارع  برای  آب  توزیع  یکنواختی  ضریب  ):3 (شکل
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 .می شود ارائه  پیشنهادهایی  ذشته گ تحقیقات  و تحقیق  این  از آمده  بدست  نتایج  مجموع  به  توجه  با بخش  این  در  

 جلوگیری  کشور در مالی  هنگفت  منابع  رفتن  هدر از آنها در نظر دقت  و داشته  کاربردی  جنـبه   پیشـنهادها  ایـن  

 لازم به ذکر است در پیشنهادهای ارائه شده از توجیه ها و پیشنهادات تحقیقات قبلی نیز استفاده .کـرد  خواهـد 
  .ک جمع بندی کلی ارائه گردیده استگردیده و بصورت ی

 تحت  آبیاری  سیستم های  با مرتبط مسائل  کلیه  عهده دار  ،مکفی اجرایی  قدرت  دارای  پژوهشـی   مؤسسـه   یـک  -1

 سیستم ها این  به  مربوط اجزای  تولید و مشکلات  به  رسیدگی  اجرا،  ،طراحی ، توسعه  ، تحقـیق  .شـود  فشارتاسـیس  

 .گیرد انجام  مؤسسه  این  کنترل  و ارت نظ همگی تحت 
 شده  پوشش  کانالها از استفاده  با آب  انتقال  جزئی  تسطیح  نظیر سطحی  آبیاری  های  شیوه  در اصلاحات  انجام   با-2 

 کلان   هزینه با آنهم  فشار تحت  آبیاری  به  سطحی  آبیاری  مساعد مناطق  نشود داده  اجـازه   مـزرعه   سـر  تـا  یالوـله  

 .اختصاص یابد
 واز بندی  اولویت  وتوپوگرافی  خاک  آب  منابع  به  باتوجه  و تعیین  فشار تحت  آبیاری  جهت  مسـاعد   مـناطق  -3 

 .گردد پرهیز ”جدا سطحی  آبیاری  برای  مساعد مناطق  در فشار تحت  اجرای سیستمهای 
از  حاصل  نتایج  و باشد داشته  قرار ارزیابی  تحت  مستمر بطور مؤسسه  این  توسط کشور داخل  کارخانه های   تولید-4

 مورد دلسور، تولیدکنندگان  و شده  برخورد شدت  به  متخلفین  با و ابلاغ  ذیربط سازمانهای  و مقامـات   بـه   ارزیابـی  

 .باشد مؤسسه  این  عهده  در نیز کشور خارج  از نیاز مورد قطعات  ورود مجوز .شوند واقع  تشویق 
 آموزش  کشاورزان  به  آن  از برداری  بهره  و ونگهداری  سرویس  نحوه  فشار تحت  آبیاری  سیستم   قـبل ازاجرای  -5

 . شود داده 
 زیادی  سرمایه  و وقت  رفتن  هدر باعث  که  ضروری  غیر و تکراری  تحقیقات  انجام  از جلوگـیری   مـنظور   بـه  -6

 زیر می پذیرد، صورت  مهندسی  و فنی  مؤسسسات  سایر یا دانشگاهها در که  مرتبط اتی تحقیق طرحهای  می شود،کلیه 

 .شود انجام  آن  تایید با و این موسسه  نظر
 که  فرهنگی  و اجتماعی  مسائل  شناخت  بمنظور کشور مختلف  نقاط در وگسترده  جـامع   تحقـیق   یـک    انجـام  -7 

 منطقه  هر در موجود مشکلات  و مسائل   شود می  باعث  امر این . هستند مواجه  ن آ با سیستمها این  کشاورزان دارای 

 .مشخص گردد
 جدیدترین  از استفاده  منظور به  دنـیا  در معتـبر  وپژوهشـی   تحقیقاتـی   مراکـز  بـا  تنگاتـنگ   ارتـباط   ایحـاد -8

 . است  آمده  دست  به  فشار تحت  آبیاری  زمینه  در که  دستاوردهای جهانی 
 بصورت  کشور، از خارج  پژوهشهای  یا موسسـه   ایـن   توسـط  گرفـته   صـورت   تحقـیقات   از حاصـل    نـتایج  -9 

 .گیرد قرار کشاورزان  بخصوص  و سازندگان   ،مشاوران  ،طراحان دراختیار استاندارهایی 
 این  فعالیت  و بوده  مجوز ی دارا شرکتهای  اختیار در ”انحصارا سیستمها این  لـوازم   فـروش   و اجـرا   ، طراحـی -10

 .باشد داشته  قرار دقیق  کنترل  تحت  کشور استانهای  درتمام  شرکتها
 ارائه  معتبر و کافی  تضمین  می کند ارائه  که  خدماتی  به  نسبت  لوازم  فروشنده  یا و مجـری    ،طـراح   شـرکتهای  -11

 جبران  و پیگیری  قابل  موارد  ،سیستم در اشکال  و نقص  ونه گ هر بروز صورت  در که  می شود باعث  این امر .نمـاید 

 کسی  هر و ماند خواهند باقی  کار عرصه  در دلسوز و واقعی  متخصصین  تنها کوتاهی  مدت  در بدین ترتیب  .باشـد 

 .بگیرد ماهی  آلود گل  آب  سیستمهااز این  توسعه  بازار آشفته  در بودکه  نخواهد قادر
 یک  توسط دقیق  بطور گردد می  طراحی  مشاورین  یا دولتی   خصوصی  شرکتهای  توسط که  اجرائی  ی  طرحها-12 

 .نشود داده  طراحی  اجازه  ضعیف  شرکتهای  وبه  گیرد قرار ارزیابی  مورد تیم کارشناسی 
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 از پس  و باشد داشته  مطابقت  طراحی  نقشه  با اجرا هادر قسمت  تمام  که  شود کنترل  اجرا بر مستمر  بانظـارت  -13 

 .گردد کشاورز تحویل  فشار تحت  آبیاری  سیستم  کارشناسی  تیم  یک  توسط سیستم  باارزیابی  اجرا
 فنی  و هیدرولیکی  مشخصات  ارائه  به  موظف  فشار تحت  آبیاری  تجهیزات  و لـوازم   تولیدکنـنده گـان     کلـیه  -14 

 .گردند  بزرگ  های  شهرستان  در ایندگی نم تاسیس  و برای تولیداتشان 
 در وقفه ای  جزئی  وسایل  بخاطر اینکه  تا گردد تهیه  اضافی  تجهیزات  و وسایل  تعدادی  طرح  اجرای  زمـان    در-15 

 .نیاید پیش  عمل آبیاری 
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A view on pressurized irrigation systems in Esfahan province 

 

Abstract  

In this study, some of the existing pressurized irrigation systems in Esfahan province were 

evaluated. Sprinkler irrigation systems include constant classic with moveable sprinkler, 

semi constant classic and wheel move. Trickle irrigation systems with different emitters 

include long - path in-line, varied flow and pressure compensating.  

 In evaluation of above systems, different criteria are used, including distribution 

uniformity, potential application efficiency of low quarter. The results showed that potential 

application efficiency in the fields under study varied from 25 to 75 percent. The obtained 

average was a bout 50 percent. 

 It is important to know that in most of the cases, potential application efficiency and actual 

application efficiency of low quarter were similar, because of deficit irrigation due to water 

insufficiency .The investigations showed that low potential application efficiency is mainly 

due to inadequate design and realization and low quality of used equipment. For example 

the flowing cases could be indicated: 

 - Low distribution uniformity of sprinklers and emitters.  

 - High sensitivity of long-path to clogging.  

 - High value of coefficient of variation in the varied flow and pressure compensating 

emitters. 

 - Inadequacy of pressure and distance of sprinkler and emitters.   
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