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در خاک % 99 در سطحخاک در اواسط دوره رشد    میزان نفوذ نهائی    . نفوذپذیری خاک گردیده است   افزایش  

                                                     

 
 

:چکیده
 یکی از عواملی است که بر       زراعیمدیریت  بوده و   نفوذ از مهمترین عوامل مؤثر در اجرای آبیاری سطحی           

 در نتیجه راندمان آبیاری سطحی تابعی از مدیریت مزرعه بوده و این             .روی این پارامتر تأثیر مستقیم دارد     
زراعی مختلف مدیریت دو  در این تحقیق تأثیر . هدمدیریت می تواند راندمان آبیاری را افزایش و یا کاهش د

چهار تیمار، . رسی در آبیاری جویچه ای ارزیابی شده است        -بر روی نفوذ پذیری نهایی در یک خاک لوم         
خاک با کاه و     -3،   گیاه  با کشت  -خاک بدون کاه و کلش     -2،   گیاه  بدون کشت  -خاک بدون کاه و کلش     -1

ه تکرار در یک طرح بلوک کاملاً        با س    گیاهء   با کشت  - کاه وکلش  خاک با  -4 و    گیاه  بدون کشت  -کلش
دو و انتهای دوره کشت در جویچه ها با        ء وسط   میزان نفوذپذیری نهائی خاک در ابتدا     . تصادفی اجرا گردید  

بر اساس نتایج این تحقیق بین      .  اندازه گیری گردید  خروجی- و روش جریان ورودی    جویچه مسدود  روش
 لاًکامتفاوت  ا و انتهای دوره تفاوت معنی داری وجود ندارد لیکن در اواسط دوره رشد این                در ابتد تیمارها  

 کشت بیشتر از    ادر حالت ب  % 99 با احتمال     در اواسط دوره رشد      میزان نفوذ نهائی خاک    .استمعنی داری  
 صادق  این پدیده هم در مورد خاک معمولی و هم در خاک با کاه و کلش                  .  کشت بدست آمد   دونحالت ب 
طول دوره کشت باعث     ریشه در وجود   .تنها عامل این پدیده حضور ریشه گیاه در خاک می باشد           . است
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 و افزایش تخلخل    بهبود ساختمان خاک  . با کاه و کلش بیشتر از خاک بدون کاه و کلش بدست آمده است               
 نتایج تحقیق   .کلش نسبت به خاک بدون کاه وکلش است         باعث افزایش نفوذپذیری نهائی در خاک با کاه و         

لیکن این تأثیر رفتار تیمارها را        . بیانگر تأثیر بسیار زیاد روش اندازه گیری بر روی مقدار نتایج است               
 .الشعاع قرار نمی دهد تحت

 
، تغییرات زمانی ،   خاک نفوذپذیری نهائی  ، جریان ترجیحی  ،بقایای گیاهی ی،  مدیریت زراع : واژه های کلیدی 

 جویچه ایآبیاری 

 
 :مقدمه

تلاش برای بدست آوردن راندمان کاربرد بالا در آبیاری جویچه ای صورت می گیرد لیکن این پارامتر                      
طرح های در  . مکانی دچار محدودیت است    چه   توسط تغییرات خصوصیات نفوذ چه به صورت زمانی و          

 درصد نیز برای     90 تا 85 پایش دقیق رطوبت خاک میزان راندمان کاربرد         کنترل خودکار و     با  آبیاری  
گسترش ). 8(  درصد است  70  تا 50این مقدار در شرایط عمومی       . آبیاری جویچه ای گزارش شده است     

. )3(نوسان دارد رصد  د36 تا 6/13 از راندمان کاربرد و بود % 97 در حدود ایرانشبکه آبیاری سطحی در 
بر این اساس بهبود راندمان آبیاری در کشور ما یک امر بسیار ضروری می باشد و تاکنون راهکارهای                     

در این میان عوامل ساده کم هزینه و         . مختلفی از جمله آبیاری تحت فشار برای آن پیشنهاد گردیده است            
 . کمک می نمایدقابل اجرا مانند مدیریت زراعی وجود داشته که به این هدف

های آبیاری سطحی و همچنین ارزیابی مدل های شبیه سازی آنها، به              طراحی، مدیریت و ارزیابی سیستم     
 1یکی از پارامترهای مهم در آبیاری جویچه ای، نفوذ نهائی خاک               . دقت داده های ورودی بستگی دارد      

 از این پارامتر در مدل های مختلف        ).8(  پیشنهاد گردید  1958این ضریب اولین بار توسط لوئیز        . می باشد
نفوذ یکی از پارامترهای مهم فیزیکی خاک می باشد که به صورت مستقیم             .آبیاری سطحی استفاده می گردد   

یکی از معادلات   . بر روی راندمان آبیاری تأثیر داشته و خود به شدت تحت تأثیر مدیریت زراعی است                   
 مقدار نفوذ   Z که در آن     .به شکل زیر می باشد   بوده که   ) 1958(  لوئیز -دله کوستیاکوف امعمعروف نفوذء   

 نفوذپذیری نهائی خاک برحسب متر f0 زمان آبیاری برحسب دقیقه،      tبرحسب متر مکعب در دقیقه در متر،          
 . ضرایب ثابت می باشندa و kمتر،  دقیقه در مکعب در

 
)1(                       tfktZ 0

a +=

                                                     

 
این مقدار به نوع خاک و زمان آبیاری          . های مختلف بر روی سرعت نفوذ پایه ظاهر می شود           رفتار خاک 

 ).8( بستگی دارد و در اغلب موارد قبل از انتهای آبیاری سرعت نفوذ خاک به سرعت نفوذ پایه می رسد                     
 استفاده از   یکی از این روش ها   . روش های مختلفی برای تعیین مقدار نفوذپذیری پایه توسعه داده شده است          

 
1- Soil Basic Infiltration Rate (f0) 
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روش دوم برای اندازه گیری     .)11 ( در روز قبل از آبیاری است       1)BFM (روش نفوذسنج جویچه مسدود   
الیوت و  بررسی  . )11 (می باشد) رطوبتیجبهه  ( نفوذپذیری پایه استفاده از جبهه پیشروی پس از آبیاری          

 همچنین این مسئله بدیهی است      .)8( نشان دهنده آن است که نتایج این روش ضعیف می باشد        ) 1982(واکر  
در روش   .که مرطوب کردن مجدد جویچه به طور معنی داری مقدار نفوذپذیری نهائی را کاهش می دهد                  

روش چهارم برای     .)11(می آید  سوم با دانستن نوع خاک، مقدار نفوذ بر حسب متر بر دقیقه بدست                     
 از  )1982 (واکر و    است الیوت  2)IOM (ی خروج -ورودیجریان  اندازه گیری نفوذ پایه استفاده از روش        

 .)8( داده های نفوذسنج جویچه مسدود برای مقایسه شکل توابع مختلف نفوذ استفاده نمودند

یکی از این عوامل استفاده از بقایای گیاهی        . گذارند عوامل مؤثری بر میزان سرعت نفوذ پایه خاک تأثیر می         
). 3( مقدار نفوذپذیری نهائی خاک می گردد        3اهش قابل توجه  از طرفی تغییرات زمانی نفوذ سبب ک       . میباشد

این مسئله تاکنون   . مالچ یا بقایای گیاهی از عوامل مؤثر در بهبود کیفیت و خواص فیزیکی خاک می باشد                 
کاربرد مالچ و پوشش گیاهی در       ). 3 و 1(توسط محققین مختلف بررسی و تجزیه و تحلیل گردیده است              

 4اول کاربرد آن به صورت سطحی یا پوشش سطح خاک            . کان پذیر می باشد کشاورزی به دو صورت ام     
به صورت مخلوط با خاک از       ) گیاه سبز ( دوم کاربرد مالچ و مواد آلی         .توسط گیاه سبز یا مالچ می باشد      

که مسئله اخیر بیشتر متوجه و مورد علاقه مناطق خشک و نیمه خشک جهان                . طریق شخم زدن می باشد   
شور ما عمده کاربرد توسط زارعین به سبک دوم و یا مخلوط کردن پوشش گیاهی یا مالچ  در ک . بوده است 

در این دو سبک کاربرد     ) مالچ، بقایای گاهی، پوشش زنده    (اگرچه نوع مواد    . با خاک از طریق شخم است      
رش اول  نوع نگ . ذکر شده یکسان می باشد ولی با توجه به ماهیت فیزیکی و تئوری آن رفتار متفاوتی دارند                

 .و نگرش دوم به حفاظت رطوبت خاک می پردازداز فرسایش سبب حفاظت سطح خاک 

مانع از برخورد شدید قطرات آب به ذرات خاک شده، در نتیجه نفوذپذیری را              در سطح خاک    پوشش گیاهی   
 خاکدانه ها خرد می شوند و       ،افزایش می دهد چرا که در اثر برخورد قطرات آب به سطح ذرات خاک                    

کشت . کاهش می یابد آب به داخل خاک      نفوذ   که در نتیجه  انه های خرد شده حفرات بزرگ را می بندند         خاکد
همچنین پوشش گیاهی فرصت نفوذ آب به        ). 10و 6( چمن و یونجه باعث افزایش پایداری خاک می شود         

ایین هستند،  نیتروژن پ /به دلیل اینکه گیاهان لگومینه دارای نسبت کربن          . داخل خاک را افزایش می دهد      
و نهایتاً گیاهان لگومینه     ) 9( سرعت تجزیه در آنها زیاد و به سرعت باعث پایداری خاکدانه ها می شوند               

تناوب زراعی و مدیریت زراعی تأثیر اساسی روی پخشیدگی رس             ).7( پخشیدگی رس را کاهش می دهند    
اهی عمل کرده و باعث افزایش       مالچ سطحی مانند کود حیوانی و کاه و کلش همانند پوشش گی              ). 7( دارد

البته تأثیر  ) 7( و با افزایش مواد آلی پخشیدگی رس کاهش می یابد           )2( سرعت نفوذ آب به خاک می شود      

                                                      
1- Blocked Furrow Method (BFM) 
2  - Inflow-Outflow method (IOM) 

 .درصد بدست آمده است 55 تا 30بسته به بافت خاک و نوع مدیریت مزرعه این مقدار بین   -3
4- Soil surface Covering 
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مواد آلی بستگی به خواص خاک از قبیل بافت خاک و مقدار ماده آلی و میزان املاح محلول و نوع کانی                          
وذ و در خاک شنی باعث کاهش سرعت نفوذ آب           و در خاک رسی باعث افزایش سرعت نف        ) 2( رسی دارد 
 در ایران با توجه به اقلیم غالب گرم و خشک مشکل اصلی حفاظت رطوبت و بهبود خواص                      ).4( می شود

 . فیزیکی خاک است و مشکل فرسایش در درجات بعدی قرار دارد

ئی خاک در ابتدا وسط و      ارزیابی تأثیر کمی و کیفی مدیریت کاه و کلش در مقدار نفوذ نها            ، هدف این تحقیق  
همچنین تأثیر حضور یا عدم حضور گیاه در مقدار سرعت نفوذ نهائی خاک از              . انتهای فصل کشت می باشد   

منظور از مدیریت زراعی در سراسر این مقاله مدیریت استفاده از کاه و کلش گندم               . اهداف دیگر طرح است   
 .و همچنین مدیریت کاشت محصول یا عدم کاشت می باشد

 
 :مواد و روش ها

آزمایشات نفوذ با استفاده از روش      ) f0( بر میزان نفوذپذیری نهائی خاک    زراعی  برای تعیین تأثیر مدیریت     
گروه  در مزرعه تحقیقاتی     1381در سال   ) 11(خروجی  -و روش ورودی  ) 11(نفوذسنجی جویچه مسدود    

 38برای این کار تعداد      . پذیرفت جام دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران واقع در کرج ان        آبیاری و آبادانی    
بافت خاک  انجام شده    اتبر اساس آزمایش   . سانتیمتر ایجاد گردید   75 متر و عرض     60 به طول    جویچهعدد  

ذرت بوده و آزمایش دارای چهار       گیاه  محصول کشت شده بر روی زمین        .  رسی تعیین گردید   -نوع لوم 
خاک با کاه   -3،   گیاه  با کشت  -خاک معمولی -2 ، گیاه  بدون کشت  -خاک معمولی -1: تیمار به شرح زیر بود    

 . گیاه با کشت-خاک با کاه و کلش-4 و  گیاه بدون کشت-و کلش

به منظور حذف تأثیر دو جویچه مجاور بر         .  انجام گرفت  ردیف 12 جمعا    تیمار و  4سه تکرار و    طرح در   
در طرفین مزرعه نیز یک      . شد  در نظر گرفته   1روی یکدیگر در طرفین هر جویچه یک جویچه بعنوان بافر           

.  عدد می باشد  38  هابر این اساس تعداد کل جویچه       . جویچه به منظور حذف اثرات جانبی ایجاد گردید          
 گرم در متر مربع کاه و        450-500 برای اعمال تیمار کاه و کلش در ابتدای فصل، میزان            4 و   3تیمارهای  

سایر عملیات کشاورزی مانند    . کتور شخم زده شد   کلش روی سطح مزرعه پخش گردید و با استفاده از ترا          
 .دیسک زنی، کودپاشی، تسطیح و ایجاد جویچه به طور یکسان انجام گردید

ء مقادیر قابل قبولی بدست      )ذکر شده در بخش بررسی منابع       (روش های دوم و سوم اندازه گیری نفوذ         
-الت استاتیک و روش ورودی     میزان نفوذ خاک را در ح       ) 11(از طرفی روش جویچه مسدود        . نمی دهد
بر این اساس از دو روش اخیر       . میزان نفوذ نهائی خاک را در حالت دینامیک بررسی می کنند         ) 11( خروجی

 .برای اندازه گیری سرعت نفوذ پایه در این تحقیق استفاده گردید

ط خاک  در روش نفوذسنج جویچه مسدود، طول یک متر از جویچه انتخاب گردید و در دو طرف آن توس                   
. با قرار دادن یک نایلون روی سطح جویچه، مقداری آب بر روی سطح جویچه ریخته شد                 . مسدود گردید 

                                                      
1- Buffer Furrow 
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اندازه گیری  عمق آب و زمان در      . در ابتدا عمق آب قرائت و سپس آزمایش با برداشتن نایلون شروع گردید            
اندازه گیری در  .  قرار گرفت  نالیزآو سپس نتایج تحت     . پذیرفت جویچه مشابه روش استوانه مضاعف انجام      

خروجی نیز با استفاده از فلوم        -در روش ورودی  . تمام جویچه ها، در ابتدا و انتهای فصل انجام گرفت           
 .  و با توجه به منحنی کالیبراسیون میزان دبی اندازه گیری گردید1سی تیپ دو-اس -دبلیو

 از تکنیک پروفیل متری     3یس شده  جریان، محیط خ    2برای تعیین مشخصات مقطع، شامل، عرض بالادست        
پس از برداشت   . شکل مقطع قبل از هر آزمایش توسط پروفیل متر اندازه گیری گردید          ). 11( استفاده گردید 

داده های مزرعه ای، جهت بدست  آوردن ضرایب، شکلی بر نقاط برداشت شده پروفیل متری، برازش داده                 
روش میانیابی خطی بین نقاط متوالی به کار گرفته شد           ) 1995( برای این منظور بنابر پیشنهاد کاهون     . شد

این نرم افزار پس از میانیابی خطی بین نقاط متوالی، عمق            .  براین اساس تهیه گردید     CSCM4و نرم افزار   
 عمق متوالی محاسبه و با       20 قسمت مساوی تقسیم نموده و پارامترهای هندسی را در             20جریان را به    

در هر عمق معین را       و محیط خیس شده    کل مقطع و مقادیر عرض بالادست      رگرسیون خطی، ضرایب ش   
 .)3 (بدست می آورد

برای ارزیابی تغییرات نفوذپذیری پایه و تأثیر مدیریت زراعی در طی فصل اندازه گیری ها در سه مرحله                    
. م گرفت انجا) ابتدای فصل کشت   (اندازه گیری نفوذ در مرحله اولء قبل از آبیاری اول                . انجام گرفت 

و اندازه گیری مرحله سوم در آبیاری         ) اواسط دوره رشد   (اندازه گیری مرحله دوم در آبیاری ششم           
 .انجام گرفت) پایان فصل کشت(دوازدهم 

 
 :نتایج و بحث

در پایه خاک    نفوذ   سرعت خروجیء- و روش ورودی   در این تحقیق با استفاده از روش نفوذسنج مسدود         
صل کشت اندازه گیری و مقایسه گردیده است، تا بدینوسیله تأثیر افزودن کاه و              و انتهای یک ف    ء وسط   ابتدا

 در خاک در انتهای فصل کشت بر روی نفوذپذیری           یا عدم حضور گیاه   کلش در خاک و همچنین حضور        
 .مده به شرح زیر استآ نتایج بدست .دینهائی بدست آ

یزان نفوذپذیری پایه بین تیمارهای مختلف      مدر روش جویچه مسدودء      )آبیاری اول (ابتدای فصل کشت    در  
 متر مکعب در متر در      20× 10-5مقدار ثابتی در حدود     و   )1 جدول( تغییر معنی داری نداشته  از نظر آماری    

 .)1شکل  (دقیقه را بدست داده است

 
 
 

                                                      
1- W.S.C. Flume , Type 2.0 
2- Top Width (TW) 
3  Wetted Perimeter (WP) 
4- Cross Section Coefficient Model (CSCM) 
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 ف در روش ها و آبیاری های مختلTآزمون یک نمونه ای  آنالیز آماری بین تیمارها با روش -1جدول 
 

 تیمار مورد  درصد99بازه اطمینان در سطح 

  آزمایش

 مقدار مورد

  آزمایش
 T مقدار

 درجه

 آزادی

 سطح

 معنی داری
میانگین اختلافات

 حد بالا حد پائین

BFM-Irrig1 0.00020 -1.660 11 .125 -3.92E-06 -1.1E-05 3.41E-06 
IOM-Irrig1 0.00015 1.023 11 .328 8.333E-07 -1.7E-06 3.36E-06 
BFM-Irrig6 0.000133 4.016 11 0.002 8.583E-06 1.95E-06 1.52E-06 
IOM-Irrig6 0.000091 2.465 11 0.031 6.833E-06 -1.8E-06 1.54E-06 

BFM-Irrig12 0.000118 1.104 11 0.293 3.083E-06 -5.6E-06 1.18E-05 
IOM-Irrig12 0.0000809 3.922 11 0.002 2.592E-06 5.40E-07 4.64E-06 

 

در تیمارهای کاشت و بدون کاشت به دلیل عدم وجود گیاه در زمین                 مقدار نفوذپذیری پایه     عدم تغییر   
بر روی نفوذپذیری پایه    به عبارتی تیمار گیاه هنوز وجود نداشته لذا بدیهی است که تأثیری هم                . می باشد

به . ری مشاهده نمی شود  کاه و کلش و بدون کاه و کلش نیز تفاوت معنی دا             تیمارهای  بین  . نداشته باشد 
این .  تأثیری در مقدار نفوذپذیری نهائی خاک نداشته است        )پس از شخم  ( اول   عبارتی کاه و کلش در آبیاری     

 خلل و فرج خاک بسیار زیاد بوده و تأثیر کاه و کلش در افزایش و                ءمسئله بدان علت است که پس از شخم       
ج زیاد خاک ناچیز می باشد و لذا این اثر مخفی شده             یا کاهش نفوذپذیری نهائی نسبت به تأثیر خلل و فر           

  .است
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 مقادیر سرعت نفوذ پایه خاک در مدیریت های مختلف زراعی با دو روش اندازه گیری در ابتدای -1شکل 
 )چپ(و اواسط فصل رشد ) راست(فصل رشد 

 

تغییر  نظر آماری      ازمیزان نفوذپذیری پایه بین تیمارهای مختلف           خروجی  - در روش ورودی     اًمشابه
  متر مکعب در متر در دقیقه را بدست داده است             15×  10-5مقدار ثابتی در حدود      و  معنی داری نداشته   

 در اینجا نیز به دلیل شدت تأثیر شخم بر میزان خلل و فرج خاکء اثر کاه و کلش به طور نسبی                        .)1شکل  (
 . ناچیز بوده و در تیمارها مشاهده نمی گردد

این نکته بیانگر   . وجود اختلاف زیاد در تمامی تیمارها بین دو روش اندازه گیری است          ، 1  شکل نکته دیگر در  
. خروجی تخمین می زند  -آنست که روش جویچه مسدود مقادیر نفوذپذیری پایه را بیشتر از روش ورودی             
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 لاًدرصد کام  1 از نظر آماری در سطح        1که این اختلاف با توجه به نتایج آزمون اختلاف نمونه های جفتی            
  واکر -الیوت). 2جدول  (دار است که این نکته در تمام آزمایشات در طی فصل رشد مشاهده گردید                   معنی

بیان کردند که مقادیر حاصل از این روش بیشتر         جویچه مسدود    روش   با آزمایش   23 پس از انجام     )1982(
 جویچه مسدود شده و اثرات لبه ها        آنها دلیل این امر را کوتاهی طول       . )8 (از مقادیر واقعی مزرعه است     

 .است نویسنده نیز حاکی از وجود خطا در لبه ها           تجربه مقدماتی در طول آزمایش توسط      . گزارش نمودند 
) 2003( عباسی و همکاران  .مضاف بر اینکه عمق آب و شیب جویچه ها نیز می تواند در این خطا سهیم باشد              

ای گزارش   ی مقدار نفوذ و حرکت املاح در آبیاری جویچه           دار عمق آب در جویچه را بر رو          تأثیر معنی 
با توجه به بررسی منابع می توان نتیجه گرفت که روش جویچه مسدود به دلیل خطاهای ذاتی                  ). 5(نمودند  

 .مقدار نفوذپذیری پایه را بیش از حد واقعی تخمین می زند
 

 12 و 6، 1ی جفتی در آبیاری آزمون نمونه ها با مقایسه نتایج دو روش اندازه گیری -2جدول 
 

 بازه اطمینان در سطح

  درصد99
  های جفتیتیمار

 مورد آزمایش
 میانگین

انحراف 
 استاندارد

 میانگین

 خطای 
 حد بالا حد پائین استاندارد

 tمقدار 
درجه 
آزادی

سطح 
معنی داری

IOM01-BFM01 -4.5E-05 7.55E-06 2.14E-06 -5.2E-05 -3.8E-05 -20.775 11 .000 
IOM06-BFM06 -4.4E-05 9.08E-06 2.62E-06 -5.2E-05 -3.6E-05 -16.700 11 .000 

IOM012-BFM012 -3.8E-05 9.85E-06 2.84E-06 -4.6E-05 -2.9E-05 -13.225 11 .000 
 

همانگونه که در شکل مشاهده می شود      .  آمده است  1میزان نفوذپذیری پایه در اواسط فصل رشد در شکل          
که این اختلاف با توجه به       . مارها به صورت اختلاف در مقادیر نفوذپذیری پایه ظاهر گردیده است            اثر تی 

خروجی -در روش جویچه مسدود و هم در روش ورودی           . دار است   از نظر اماری کاملا معنی      1جدول  
ل این مسئله   دلی. میزان نفوذپذیری پایه در تیمار با کاه و کلش بیشتر از تیمار بدون کاه و کلش می باشد                   

آنست که پس از آبیاری های متوالی خاک شروع به نشست نموده و میزان خلل و فرج خاک کاهش پیدا                        
کاهش میزان  . از طرفی خلل و فرج خاک به طور مستقیم بر روی نفوذپذیری پایه تأثیر می گذارد                 . می کند

از طرف دیگر افزودن مواد     . استنفوذپذیری پایه در اواسط دوره نسبت به ابتدای دوره موید این مسئله               
 افزایش  اًآلی به خاک سبب بهبود ساختمان خاک و بالطبع افزایش خلل و فرج درشت خاک و نهایت                          

 . نفوذپذیری پایه گردیده است

 مشاهده می شود که میزان نفوذیذیری پایه در تیمارهای با گیاه بیشتر از تیمارهای بدون               1با مقایسه شکل    
ئیکه تنها تفاوت این دو تیمار در حضور گیاه و به عبارت بهتر حضور ریشه در خاک                    نجاآاز  . گیاه است 

است می توان نتیجه گرفت که وجود ریشه گیاه ذرت در خاک در اواسط دوره رشد به طور معنی داری بر                     
. ردداین مسئله در هر دو روش اندازه گیری مشاهده می گ         . نفوذپذیری پایه تأثیرگذار است   ) افزایش( بهبود

                                                      
1- Paired Sample T Test (PSTT) 
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نسبت به  ) 1جریانات ترجیحی ( وجود ریشه های گیاه در خاک سبب ایجاد مجراهائی برای عبور سریعتر آب           
 .حرکت آب از ماتریکس خاک گردیده است که این امر سبب افزایش نسبی نفوذپذیری نهائی شده است

ده برداشت شده   ها آما   آبیاری در منطقه کرج گیاه ذرت به حداکثر رشد خود رسیده و ذرت                 12پس از   
آمده  2شکل  که نتایج آن در     . در این زمان نیز نفوذپذیری نهائی تیمارهای مختلف اندازه گیری شد          . بودند
  متر مکعب در متر در دقیقه       12×  10-5 مقدار نفوذپذیری پایه در روش جویچه مسدود به حدود            . است

 مشاهده می شود که     2اگرچه در شکل     . دکاهش پیدا کرده و در تمامی تیمارها تقریبا عدد ثابتی می باش             
مقدار نفوذپذیری پایه در تیمارهای با گیاه بیشتر از تیمارهای بدون گیاه و تیمارهای با کاه و کلش بیشتر                    

 بیانگر آنست که بین تیمارها از نظر آماری تفاوت              1از تیمارهای بدون کاه و کلش است لیکن جدول              
 متر  8×  10-5 خروجی نیز به حدود      -ذیری پایه در روش ورودی     مقدار نفوذپ . معنی داری وجود ندارد  
 . کاهش پیدا کرده استمکعب در متر در دقیقه
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مقادیر سرعت نفوذ پایه خاک در مدیریت های مختلف زراعی با دو روش اندازه گیری در انتهای  -2شکل 
 )چپ(و در طی فصل ) راست(فصل رشد 

 

نست که در انتهای فصل رشد اثر کاربرد کاه و کلش اگرچه باعث                 بیانگر آ ) سمت راست  (2نتایج شکل   
همچنین ). 1جدول  ( دار نیست  افزایش میزان نفوذپذیری گردیده ولی از نظر آماری این مقدار افزایش معنی            

حضور ریشه نیز اگرچه باعث بهبود نفوذپذیری در خاک گردیده است لیکن این بهبود نیز در انتهای فصل                   
به عبارت دیگر اثر نشست طبیعی خاک برای کاهش میزان نفوذپذیری            . دار نیست  ماری معنی آرشد از نظر    

نهائی بر اثر کاه و کلش در افزایش نفوذپذیری فائق آمده است همچنین اثر نشست طبیعی خاک برای کاهش 
زان لذا مشاهده می شود که می      . نفوذپذیری بر اثر ریشه گیاه در افزایش نفوذپذیری فائق شده است                 

بر اساس نتایج بدست    ).  سمت چپ  2شکل  (نفوذپذیری پایه در طی فصل رشد روند کاهشی داشته است             
بر اساس آنالیزهای   . یافته است تغییر   فصل رشد  نفوذپذیری نهائی خاک در طی       ) سمت چپ  2شکل   (آمده

 ).3جدول (دار است   معنیلاًانجام شده این تغییرات از نظر اماری کام

                                                      
1  - Preferential Flow 
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 در دو روش Tآزمون یک نمونه ای با روش تغییرات فصلی نفوذپذیری پایه ز آماری  آنالی-3جدول 
 اندازه گیری و تیمارهای مختلف

 

 تیمار مورد  درصد99بازه اطمینان در سطح 

 آزمایش

 مقدار مورد

 آزمایش

درجه آزادی T مقدار  سطح

 معنی داری

 میانگین

 حد بالا حد پائین اختلافات

BFM-T1 0.000148 -3.929 8 0.004 -4.13E-05 -7.7E-05 -6.0E-06 
BFM-T2 0.000148 -3.842 8 0.005 -3.73E-05 -7.0E-05 -4.7E-06 
BFM-T3 0.000148 -3.505 8 0.008 -3.85E-05 -7.5E-05 -1.6E-06 
BFM-T4 0.000148 -3.134 8 0.014 -3.20E-05 -6.6E-05 -2.26E-06 
IOM-T1 0.00020 -4.696 8 0.002 -5.27E-05 -9.0E-05 -1.5E-05 
IOM-T2 0.00020 -4.134 8 0.003 -4.79E-05 -8.7E-05 -9.0E-06 
IOM-T3 0.00020 -3.787 8 0.005 -4.43E-05 -8.4E-05 -5.0E-06 
IOM-T4 0.00020 -3.809 8 0.005 -4.34E-05 -8.2E-05 -5.2E-06 

 

 
بیانگر آن است که کلیه تیمارها دارای رفتار یکسان در مقابل پدپده             ) 4جدول  ( آزمون همبستگی پیرسون    

و جهت تحقیقات آتی پیشنهاد      . کاهش فصلی نفوذپذیری پایه هستند که این پدپده نیاز به بررسی مجزا دارد            
یری در مزرعه توصیه      همچنین روش جویچه مسدود برای اندازه گیری دقیق مقدار نفوذپذ              . می گردد

 .نمی شود لیکن در جهت مقایسه تیمار ها از نظر نفوذپذیری پایه و یا رفتارسنجی آنء روش مناسبی است

 
 مقدار همبستگی تغییرات فصلی نفوذپذیری پایه در تیمارهای مختلف آنالیز آماری -4جدول 
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Agricultural Management Effect on Soil Basic Infiltration Rate in Surface 
Irrigation 

 
S. H. Tabatabaei, H. Fardad, M. R. Nyshabori, and A. Liaghat 

 
 
Abstract: 
 
Infiltration is one of the most important parameters in irrigation performance. Also farm 
management affect in this parameter directly. In this research evaluated effect of two 
farm management on furrow soil basic infiltration rate (f0) in a clay-loam soil.  There 
are four treatments with three repetitions in a completely randomized block design. 
Measurements of f0 were done at the initial, middle and final of season. It used, the 
Blocked furrow method and Inflow-outflow method for measurement of f0. Based on 
the results there is no significant difference between treatment in the initial and end of 
season. But there is a significant difference in the middle of season. The value of f0 with 
a 99% sig. in cropped furrow is grater than non cropped furrow. It seems both in 
mulched soil and unmslched soil. It conclude that only presence of the plant cause this 
effect. In the other hand plant roots in the soil cause some preferential path which carry 
water down more rapidly than soil matrix. Also it saw that the f0 in mulched soil is more 
grater than unmalched soil sig. only in the middle of season. These changes caused 
because of increasing of soil porosity because of increasing of soil organic matter. The 
result show that the f0 measurement method affect on the value of the f0. However this 
effect won’t change the treatment behaviors and will show the behavior clearly. 
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