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 دهمین همایش کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران 

 8مقاله شماره 
 
 

 :عنوان مقاله

 ه های  در مدیریت بهره برداری از شبکOPDMکابرد مدل 
 آبیاری و زهکشی

 
 :تألیف

 2 ، نجمه نیکبخت جهرمی1محمد علی رحیمی جمنانی

 
 

 
 1 چکیده

کاربردها را   ، چگونگی توزیع آب ، عکس العمل محصول گیاه در برابرمیزان آبیاری و سایر  OPDMمدل  
نیازهای آبی گیاه از روی مدلهای      . شبیه سازی می کند   ) چند شاخه (در شـبکه هـای زهکشـی و کانال مرکب           

ی تواند از یک منبع ذخیره اصلی، گیاهـی و داده هـای هواشناسی شبیه سازی شده  و جریان در داخل سیستم م    
این مدل  می تواند به منظور       . آب زیرزمینی، آبخوانها و حتی منابع پایین دست و زهکشهای روباز  تامین  شود              

تواناییهای این مدل برای منطقه ای به وسعت        . طراحـی و آنالـیز سیسـتمهای کشاورزی و آبیاری استفاده شود           
 . ارزیابی شده است-آبیاری و زهکشی توسعه اراضی شهید چمران  شبکه - هکتار در خوزستان  1000

 

 : مقدمه -1
در مباحـث مـربوط بـه آب در ایـران، پیش بینی بسیاری از کارشناسان  بیانگر این موضوع است که این                       

در این جا . کشـور در یـک الی دو دهه آینده جزو کشورهایی که دچار بحران آب هستند قرار خواهد گرفت       
در این ارتباط راندمان آبیاری  . مدیریت  مصرف در بخش کشاورزی  بسیار با  اهمیت تلقی می شود اسـت که    

 درصد گزارش شده است و در بسیاری از موارد آب تلف شده به سمت               35 تا   25در شبکه های آبیاری  حدود       
رزی، در سالهای   برای استفاده هر چه بیشتر از  آب در کشاو         . زهکشـها هدایـت و از دسـترس خارج می شود          

اخـیر بررسـی الگوهـای  مـتفاوت  روشهای آبیاری ازجمله آبیاری تحت فشار و یا کم آبیاری موضوع بحث             
هدف از این الگوها بهبود بخشیدن راندمان مصرف آب در شبکه ها می             . عمده کارشناسان این بخش شده است     

                                                 
  کارشناسان مهندسین مشاور آب خاک تهران- 2و1
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 مصرف آب و بررسی عملکرد محصولات  برای شبیه سازی الگوی توزیع وOPDM 2در این راستا مدل  .باشـد 
این مدل با در نظر گرفتن کمیت و کیفیت آب        . مخـتلف در شـبکه هـای آبـیاری و زهکشی ارایه شده است             

آبـیاری، مقـدار مصـرف آب بـرای گـیاهان پیش بینی شده در الگوی کشت را  محاسبه و سپس با توجه به                         
 آب و خاک و نیز کم آبی، تولید محصولات را           حساسـیت گـیاهان  مخـتلف نسبت به ماندابی بودن و شوری            

همچنین  این مدل قادر به      . پـیش بینـی و عوامـل موثـر در کاهش  راندمان تولید محصولات را ارایه می دهد                  
محاسبه روند شور شدن اراضی و میزان املاح باقیمانده در خاک در انتهای فصل زراعی است و استفاده مجدد از               

که گیاه دچار تنش آبی می شود از دیگر مزایای عمده آن محسوب می شود در این                 آب زهکشها برای مواردی     
 در طرح توسعه اراضی شهید چمران در جنوب اهواز شبیه           2 در یکی از کانالهای درجه       OPDMمطالعـه مدل      

 .سازی شده است که نتایج آن درقسمتهای بعد توضیح  داده  شده است
 
  :OPDM معرفی مدل -2

زیع آب و عکس العمل گیاه  در برابر عواملی چون  شوری،  کمبود آب و ماندابی شدن                    تو OPDMمـدل   
این نرم افزار  توسط گروه  زیست شناسی  و مهندسی . اراضـی در شـبکه هـای آبیاری را شبیه سازی می کند      

 بین داده    ایجاد ارتباط  OPDMاصول عملکرد مدل    .   تهیه و بسط داده شده است       utahآبـیاری دانشگاه  ایالتی      
هـای مـربوط به مشخصات شبکه آبیاری و زهکشی، ویژگیهای مرتبط با گیاهان الگوی زراعی، شرایط خاک                  

 :زراعی و ویژگیهای آب آبیاری می باشد که در ادامه توضیح داده شده اند

 
 : داده های مربوط به شبکه های آبیاری و زهکشی-2-1

 تیپ گره  محاسباتی استفاده می نماید که         9 از OPDMبـرای شناسـایی شـبکه آبـیاری و زهکشی ، مدل             
5 نقاط مستقیم و یا انشعاب آب        -4 نقاط شهری و صنعتی      -3 سطوح کشت      -2 منبع تامین آب     -1: عبارتند از 

7 نقاط کنترل در شبکه که در آن نقاط رابط جریان و اشل موجود است           -6 منابع آبی موجود در پابین دست        -
 نقاط برگشت آب برای استفاده مجدد ازآب     -8آب زهکش را مشخص می نمایند        نقـاط برگشت جریان که       -

 . نقاط مرزی که مرزهای انتهایی شبکه آبیاری و زهکشی را نشان می دهد-reuse (9(زهکش 

 بـا معرفـی هـر یـک از پارامـترهای فـوق مشخصـات مـربوط نـیز بـه صـورت مجـزا بـه مدل معرفی                             

به عنوان منبع آب هستند، نام منطقه و مقادیر حداقل و حداکثر جریان در           برای نمونه، در نقاطی که      . مـی شود    
و یا برای نقاطی که به عنوان سطوح        . ماههـای مختلف و کیفیت آب طی آن دوره برای مدل مشخص می شود             

کشـت معرفـی می شوند، باید نام منطقه و مساحت کل تحت پوشش ،  الگوی  کشت و مساحت تحت کشت        
 . و ارتباط سطوح کشت با شبکه کانالهای آبیاری و زهکشی مشخص شوندهر یک ازمحصولات

 
 :  داده های مربوط به گیاهان الگوی کشت-2-2

                                                 
 Operational Planning Distribution2 
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اطلاعـات مـربوط بـه مـیزان آب مصرفی طی ماههای مختلف ، حساسیت گیاهان  نسبت به شوری آب و              
در این قسمت مورد بحث    ...  و   خاک ، عملکرد محصولات نسبت به عواملی مانند شوری ، کم آبی و یا ماندابی              

 :قرار می گیرد

 : آب مورد نیاز گیاهان-الف

 :  محاسبه تبخیر و تعرق گیاهان به پنج روش امکانپذیر است که عبارتند ازOPDMدر مدل 

روش هارگـریوز، روش تشـتک ، روش پنمن و مانیت،  استفاده ازداده های بلند مدت مصرف متوسط ماهیانه                    
 .  ازمقادیری که توسط استفاده کننده از مدل معرفی می شودگیاهان و  استفاده

همچنیـن تبخـیر و تعرق واقعی گیاه با بهره گیری از داده های استخراج شده از روشهای فوق و استفاده از                      
 .رابطه زیر تعیین می شود
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 :نمادهای استفاده شده در رابطه عبارتند از

ETa =        تبخـیر و تعـرق واقعـی گیاه .ETm =     تبخیر و تعرق محاسبه شده .SW1 =     رطوبت خاک در یک
 = P. درصد رطوبت خاک در ظرفیت زراعی      = Fc. درصد رطوبت خاک در نقطه پژمردگی      = Wp. روز قـبل  

 .ضریب ثابت 
 

 : عملکرد محصولات-ب 

 :صولات در مدل از دو دیدگاه مورد بررسی قرار می گیرد که عبارت است ازعملکرد مح

 : حساسیت گیاهان نسبت به شوری که با استفاده  از رابطه زیر سنجش می شود-1
Y B EC Arel s e s= − −100 ( ) 

 
 : در این رابطه 

Yrel = درصد عملکرد نسبی محصولات. 

Bs   =شیب خط مربوط به کاهش عملکرد محصولات نسبت به هر واحد افزایش شوری خاک. 

As =  حد آستانه تحمل شوری توسط گیاه  بر حسب دسی زیمنس بر متر. 

 . شوری عصاره اشباع خاک بر حسب دسی زیمنس بر متر است=ECe و  
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بـه کمبود آب و  عملکرد محصولات در شرایط کم آبی که  از رابطه زیر              حساسـیت گـیاهان نسـبت        -2
 :تعیین می شود
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 :در این رابطه

Yrel =     درصـد عملکرد نسبی محصولات  .Eta = تبخیر و تعرق واقعی گیاه .Etp =  تبخیر و تعرق پتانسیل
 .ضریب ثابت است =   λοو. گیاه

 
 :  داده های مربوط به آب آبیاری-2-3

تامیـن آب مـورد نـیاز گیاه در مدل هم از طریق جریانات سطحی و هم با  استفاده از سفره آب زیرزمینی                    
برای استفاده از جریانات سطحی، مقادیر حداقل و حداکثر دبی آب طی ماههای مختلف در               . امکانـپذیر اسـت     

مقادیر نمک موجود در آب آبیاری      . نوان منبع تامین آب به مدل معرفی شده مشخص می شود          نقاطـی که به ع    
 .نیز طی ماههای مختلف تعیین و به مدل معرفی می شود

 بـرای محاسـبه آن بخش ازنیاز آبی گیاه که توسط آب زیرزمینی تامین می شود، رابطه    OPDMدر مـدل    
 :تجربی زیر مورد استفاده قرار می گیرد

2
max1 )( δδ ZZETup ∆−∆= 

 
δدر ایـن رابطـه       δ و 1   عمقـی اسـت کـه جـریان موییـنه بـه آن عمق               ∆maxZ ضـرایب تجربـی و       2

 .نیز حد فاصل  انتهای ریشه گیاه تا سطح آب زیرزمینی است.        نمی رسد

 
 : زراعی داده های مربوط به خاک -2-4

 برای خاک زراعی شامل نیاز آبشویی، ضریب رواناب، تخلخل خاک،           OPDMداده هـای مـورد نیاز مدل        
آبدهـی ویژه خاک، آب قابل استفاده خاک، میزان رطوبت در ظرفیت زراعی خاک و ضریب زهکشی خاک                  

 :تغییرات شوری خاک در مدل با استفاده ازرابطه زیر تعیین می شود. است
m V EC V EC V EC V ECin ss ss ds ds gw gw dp ep= + + − 

 :در این رابطه 

min =  مقدار نمک اضافه شده در منطقه ریشه .V = حجم آب بر حسب مترمکعب در روز. 

EC = هدایت الکتریکی آب بر حسب دسی زیمنس بر متر. 

وذ  بـه ترتیب معرف منابع آب سطحی، آب زهکشی، آب زیرزمینی و نف dp , gw , ds , ssو اندیسـهای  
 .عمقی است

Z∆
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عصاره اشباع خاک پس از  ذخیره شدن نمک در منطقه ریشه، با استفاده ازرابطه زیر  ) EC(همچنین شوری   
 :محاسبه می شود

cznews

inrz
rz ARC

mmEC
θ
+

= 

 :که در آن

 ECrz = شوری عصاره اشباع خاک پس ازذخیره شدن نمک در هر آبیاری. 

mrz =  میزان نمک موجود در منطقه ریشه(kg) . = minمقدار نمک اضافه شده به منطقه ریشه . 

Cs =                ضـریب تـبدیل واحدهـای مخـتلف بـه کـیلوگرمnewθ =        ذخـیره رطوبتی خاک در منطقه ریشه
(mm/m) Rz =  عمق منطقه ریشه(m)و Ac = مساحت سطوح کشت می باشد. 

 
  :OPDM  معرفی منطقه مورد مطالعه  و  اطلاعات مورد نیاز مدل -3

 آبیاری مربوط به طرح شبکه آبیاری و زهکشی 2 در اراضی تحت پوشش یک کانال درجه OPDM مدل 
طرح شبکه آبیاری و زهکشی توسعه اراضی شهید چمران در          . توسعه اراضی شهید چمران شبیه سازی شده است       
سطح کل منطقه طرح    .  خرمشهر تا هورالعظیم واقع شده است      –جنوب غربی شهر اهواز و حد فاصل جاده اهواز          

اراضی نیز  ) EC(بافت خاک اراضی عمدتا سنگین تا نیمه سنگین و شوری           .  هکـتار اسـت    50000در حـدود    
منبع تامین آب برای طرح، رودخانه کرخه است که محل آبگیری آن نیز             . تر است  دسی زیمنس بر م    4بـالای   

) EC  ( آب مورد نیاز طرح و میزان شوری) 1(در جدول شماره . در مجـاورت سـد انحرافی کرخه قرار دارد  
 .آب آبیاری در محل برداشت آب  نشان داده شده است

 
 ی آب مقادیر آب مورد نیاز  طرح و شور-)1(جدول شماره 

Dec Nov. Oct. Sep. Aug Jul. June May Apr. Mar Feb. Jan ماه 

62/6 13/18 32/33 4/38 70/27 07/17 82/17 45/27 28/33 9/28 67/20 دبی مورد  02/14
 نیاز

شوری آب  23/1 15/1 12/1 91/0 90/0 47/1 76/1 05/2 05/2 75/1 58/1 44/1
(آبیاری 
ds/m( 

 
  از طرح مزبور     GC18 به نام    2 ، یک کانال درجه      OPDMشبیه سازی مدل    بـه مـنظور دقـت در انجـام          

) 1(شکل شماره   . انـتخاب شـده و پارامـترهای مورد نیاز مدل برای این کانال تهیه و به مدل اعمال شده است                   
.  را نشان می دهد    GC18موقعیـت طرح شبکه آبیاری و زهکشی توسعه اراضی شهید چمران و موقعیت کانال               

الگوی کشت .  متر است8000 هکتار و طول آن نیز معادل 1000 معادل GC18 کشـت کانـال    سـطح تحـت   
 .پیشنهادی برای کاشت در محدوده این کانال  شامل گندم، ذرت  دانه ای ، لوبیا ، هندوانه و جو است

sms /
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 برای تامین آب فقط از    .  دسی زیمنس بر متر است     16مـیزان شـوری اراضی در ابتدای دوره کشت معادل           
 .آب کرخه استفاده می شود و آب زیرزمینی به علت کیفیت نامناسب سهمی در تامین آب مورد نیاز ندارد 

 نشان داده شده    GC18موقعیت کانال و زهکشها و موقعیت مزارع تحت آبخور کانال           ) 2(در شکل شماره    
 دایره توپر         در آن علامت دایره تو خالی      در این شکل مزارع یا سطوح تحت کشت و علامت . اسـت 

علامت          دایره توپر  بزرگتر نیز               . معرف انشعاب از کانال و یا زهکش و انتهای کانال و یا زهکش است             
 1 با کانال درجه     2معرف منبع تامین آب برای کانال آبیاری است که  در این مطالعه محل اتصال کانال درجه                  

با .   را نشان می دهد    2یز محل اتصال زهکش مزرعه به زهکش درجه         علامت مربع توپر ن   . آبـیاری مـی باشـد     
 هستند که وسعت هر     GC18 مزرعه تحت آبخور کانال      12،  2توجـه بـه جانمایـی نشـان داده شده در شکل             

 در دو گزینه شبیه سازی      OPDMبراساس مطالب و اطلاعات فوق ، مدل        .  هکتار می باشد   80مزرعه در حدود    
اول منبع تامین آب برای مزارع کانالهای آبیاری هستند و در گزینه دوم منبع تامین آب                در گزینه   . شـده است  

عـلاوه بـر کانالهـای آبیاری ،  از آب زهکش نیز استفاده شده است که نتایج بدست آمده برای هر گزینه در                        
   .قسمت بعدی ارزیابی شده است

 
 : نتایج به دست آمده از مدل در گزینه  اول و دوم -4

به . نشان داده شده است   ) 3(و گزینه دوم نیز در شکل شماره        ) 2(  جانمایـی گزیـنه اول در شکل شماره          
 از آب زهکش جهت    12 و   11مشاهده می شود برای سطوح کشت شماره        ) 3(طـوری کـه در شـکل شـماره          

 .آبیاری استفاده شده است

وقتی . با علامت مربع تو خالی است      OPDMدر مدل   ) reuse(نشـانه استفاده از آب زهکش برای آبیاری         
اجـازه اسـتفاده از آب زهکـش به مدل داده می شود مدل در هر زمان که مزارع احتیاج به آب داشته باشند از                         

 .آب زهکش برداشت می نماید

 گانه کاشت طی ماههای مختلف در گزینه اول و شکل           12تغیـیرات شوری در سطوح      ) 4(شـکل شـماره     
بطوریکه در اشکال فوق مشاهده می شود تغییرات شوری خاک          .  دوم را نشان می دهد       برای گزینه ) 5(شماره  

 بسیار  12 و   11 در گزیـنه دوم نسبت به گزینه اول برای سطوح کشت شماره              May تـا      Marchدر ماههـای    
. عملکرد محصولات مختلف را در کل شبکه در دو گزینه نشان می دهد            )  7(و  ) 6(شکل شماره   .  زیـاد است  

ه طوری که در این اشکال ملاحظه می شود راندمان تولید محصول برای همه محصولات کشت شده در گزینه                   ب
حداکثر افزایش راندمان تولید محصول مربوط به لوبیا و حداقل آن که تقریبا  تغییری               . دوم افزایش داشته است   

افزایش . دم نیز یکسان نبوده استتغییرات راندمان محصول در جو و گن    . نداشـته مـربوط به ذرت دانه ای است        
 .راندمان تولید محصول به مقدار آب بیشتر از شوری آب آبیاری است

 گانه کاشت را در دو گزینه نشان می دهد          12راندمان تولید محصول در سطوح      ) 9(و  ) 8(در شکل شماره    
 12 و   11 ،   10،  9 مشاهده می شود، آب مورد نیاز سطوح کشت شماره        )  8(بـه طـوری کـه در شکل شماره          . 

چـون در انـتهای کانال آبیاری قرار گرفته اند به قدر کافی تامین نشده به همین سبب عملکرد نسبی محصول                      
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 تامین  12 و   11با استفاده از آب زهکش، کمبود آب برای سطوح کشت           .  درصد می باشد   50آنهـا در حـدود      
 درصد به حدود    50عملکرد محصول از حدود     مشاهده می شود راندمان     ) 9(شـده به طوری که در شکل شماره         

این موضوع نشان می دهد که کاهش محصول به طور عمده به دلیل کمبود آب بوده و                 .  درصد رسیده است   85
عامل شوری آب و خاک در سطوح       . مسـئله شـوری آب و خـاک در ایـن کاهش راندمان  موثر نبوده است                

 . ن عملکرد موثر بوده است درصد در کاهش راندما15 در حدود 12 و 11شماره 

در این شکلها، نسبت  آب تحویلی به آب         . ایـن موضوع را نشان می دهند      ) 11(و  ) 10(شـکلهای شـماره     
 .مورد نیاز واقعی در د و گزینه نشان داده شده است

 کمبود آب را    12 و   11 ،   10،  9مشاهده می شود سطوح کشت شماره       ) 10(بـه طوری که در شکل شماره        
آب مورد نیاز هر سطح تحت کشت شامل آب مورد نیاز تبخیر و تعرق گیاه ،  آب شویی و                    . هندنشـان مـی د    

/42با توجه به مطلب فوق نسبت آب تحویلی به آب مورد نیاز واقعی گیاه باید در حدود                  . رواناب سطحی است  
.  صادق نیست  12 و     11،  10 ،   9این موضوع برای سطوح کشت شماره       ) 10(با  مشاهده شکل شماره      .  باشـد  1

که گزینه دوم را نشان می دهد نسبت آب تحویلی به  آب مورد نیا ز برای سطوح                  ) 11(ولـی در شکل شماره      
 است که نشانه تامین صد در       42/1استفاده کرده اند معادل     ) reuse( که از آب زهکش      12 و   11کشت شماره   

 کاهش عملکرد محصول نشان داده      به همین دلیل  . صـد آب در نظـر گرفـته شده برای آن سطوح کشت است             
نشان داده شده مربوط به شوری آب و خاک ) 9( که در شکل شماره 12 و 11شـده برای سطوح کشت شماره     

 .است

به طوری که در این     . عوامل موثر در عملکرد محصول را در گزینه اول نشان می دهد           )  12(شـکل شماره    
کمبود آب ، شوری آب و خاک تاثیری بر عملکرد           درصد از سطوح کشت،        25شـکل مشـاهده می شود در        

 درصد  دیگر شوری آب و خاک        44 درصد از سطوح کشت کمبود آب و در          31در  . محصـولات نداشته است   
بر همین اساس بوده که گزینه دوم مطرح و مورد بررسی قرار            . باعـث کـاهش عملکرد محصولات بوده است       
تغییرات عوامل موثر در عملکرد محصولات در       . رزیابی شده است  گرفـته و نـتایج آن با گزینه اول مقایسه و ا           

براساس این شکل  سطوحی که مشکل کمبود آب و . نشان داده شده است) 13(گزینه دوم نیز در شکل شماره  
 درصد در گزینه دوم     28 درصد در گزینه اول به       25 درصد افزایش داشته و از       3شوری آب و خاک را نداشته       

 درصد کاهش یافته و مشکل شوری       21ل کمبود آب در  سطوح کشت در گزینه دوم به            مشک. رسـیده اسـت   
با مقایسه نتایج دو گزینه، سطوحی که کمبود آب         .  درصد به دست آمده است     51آب و خـاک  نـیز معـادل          

 درصد افزایش   7  درصد بهبود یافته ولی مشکل شوری آب و خاک در گزینه دوم               10داشته اند در گزینه دوم      
با این حال  همان گونه که قبلا ذکر شد راندمان عملکرد محصول در گزینه دوم بیشتر از گزینه                   . ان می دهد  نش

 .اول بود ه است

نشان داده شده   ) 14( در شکل شماره     OPDMدر خاتمه به منظور بررسی روند اجرای برنامه الگوریتم مدل           
 .است
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 :نتیجه گیری و پیشنهادات 

راندمان عملکرد محصول در ) reuse( استفاده از آب جریان یافته در زهکشها بـه طـوری کـه ذکر شده با      
این موضوع در جهت استفاده هر چه بهتر از آب آبیاری برای برگشت . اراضی مورد مطالعه افزایش داشته است    

ابع برنامه ریزان من. سـرمایه ای کـه برای شبکه های آبیاری و زهکشی صرف می شود اهمیت فوق العاده دارد       
آب کشور تلاش بسیار زیادی را برای بهبود راندمان آبیاری در ایران دارند که خاصا در مزرعه و بر روی نوع                     

پیشنهاد  می شود برنامه ریزان مدیریت استفاده از منابع آب، برای            . سیسـتم هـای آبـیاری معطـوف مـی شود          
 اقتصادی شبکه های آبیاری و زهکشی را        افزایش راندمان مصرف آب، پا را از مزرعه فراتر گذاشته و مدیریت           

در همین راستا باید در پی کسب اطلاعات تازه و جامع . در جهت نیل به توسعه پایدار  در این زمینه سوق دهند 
 . و ابزارهای جدید بود

 مدیران شبکه های آبیاری قادرند در هر لحظه عملکرد OPDMبـا بهـره گـیری از مدلهایـی نظـیر  مدل              
 کشت شبکه را با مقادیر آب در دسترس و کیفیت آن مورد ارزیابی اقتصادی قرار دهند و                  محصـولات تحـت   

 .اولویت مصرف آب در شبکه ها را به طور دقیق مشخص نمایند
 

 : فهرست منابع

، گزارش هوا و اقلیم شناسی توسعه اراضی شهید چمران ،           1377 مهندسـین مشاور آب خاک تهران ،         -1
 . ،وزارت نیروسازمان آب و برق خوزستان

 ، گزارش طبقه بندی و قابلیت اراضی طرح  شهید چمران            1378 مهندسـین مشاور آب خاک تهران ،         -2
 .، سازمان آب و برق خوزستان ، وزارت نیرو)توسعه اراضی(

توسعه ( ، گزارش توسعه کشاورزی طرح شهید چمران         1378 مهندسـین مشـاور آب خـاک تهران ،           -3
 .وزستان ، وزارت نیرو، سازمان آب و برق خ) اراضی

 ، گزارش مطالعات زهکشی و اصلاح اراضی طرح شهید          1379 مهندسـین مشـاور آب خاک تهران ،          -4
 .، سازمان آب و برق خوزستان ، وزارت نیرو) توسعه اراضی(چمران 

 . ، راهنمای تحمل شوری گیاهان1368 حق نیا ، غلامحسین ،  -5
6- Document) Planning and Distribution Model (user’s Manual Technical and 
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خلاصه مربوط به محاسبه عملکرد محصولات
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- Abstract: 
 

   The Operational Planning Distribution Model was developed for performing 
simulations of water distribution and  crop yield response for irrigation and other 
uses in complex branching canal and drainage networks.Crop water 
requirements are calculated based on specified cropping patterns and weather 
information,and simulated flows are routed through the system from a main 
supply source,groundwater aquifers,downstream sources,and open drains. The 
ability of model for a zoon in Kuzestan (Shahid Chamran project ) has been  
tested. 
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