
  
  

 :عنوان

 هاي زهكشي در كشور تجارب كاربرد پوشش

  
  :نويسنده

   1محمد جواد اديمي
  

  مقدمه
هاي زهكشي زيرزمينـي نيـز از سـال           هاي نوين آبياري و زهكشي در سطح كشور، اجراي طرح           با احداث شبكه  

 تاكنون اجرا   هاي زهكشي زيرزميني    ها پروژه  مساحت اراضي كه در آن    .  آغاز و تاكنون تداوم داشته است      1335
 5/1-2با توجه به اينكه اراضي زهدار بحراني كشور حدود          . شود   هكتار تخمين زده مي    200000گرديده حدود   

هـاي مـدرن آبيـاري و      هزار هكتار آن اراضي تحت پوشش شبكه700گردد كه حدود     ميليون هكتار برآورد مي   
هاي توسعه آبياري كاملاً      ح اراضي در طرح   باشد، لذا ضرورت توجه بيشتر به مسائل زهكشي و اصلا           زهكشي مي 

هاي زهكشي در كشور و استفاده از تجارب جهاني مؤيد آن اسـت               ليكن تجارب اجراي طرح   . باشد  محسوس مي 
هـايي   هاي زهكـشي در مراحـل مختلـف مطالعـاتي، طراحـي و اجرايـي بـا چـالش         كه طراحان و مجريان طرح   

هاي   يكي از چالش  . گردد  هاي اجرا شده مي     ي منجر به ناكارآمدي طرح    توجهي به آنها در موارد      اند كه بي      مواجه
هاي زهكشي در كشور به ويژه در مناطقي ماننـد اسـتان خوزسـتان،                عمده پيش روي طراحان و مجريان طرح      

  .باشد هاي زهكشي مي تهيه و اجراي مناسب پوشش
ي نياز ندارند، اما اطلاعات ارائه شـده        ها به پوشش زهكش     هاي معتبر، برخي از خاك      هر چند كه براساس توصيه    

هـاي زهكـشي بـه     المللي آبياري و زهكشي، حاكي از رويكرد جهاني بر استفاده از پوشش      توسط كميسيون بين  
هـاي    ز بـه داخـل لولـه      منظور اصلاح جريان آب در خاك، جلوگيري از نفوذ ذرات خاك و عبور ذرات بسيار ري               

هاي زهكشي اسـتفاده از مـصالح     ايجاد محيط متخلخل در پيرامون لوله     ترين روش براي    رايج. باشد  زهكشي مي 
هـاي زهكـشي از       در ايـران نيـز در اكثـر طـرح         . باشـد   بندي مشخص متناسب بـا ذرات خـاك مـي           شني با دانه  

اما در بعضي شرايط به علت مشكلات دسترسي به مـصالح شـني،             . هاي شن و ماسه استفاده شده است        پوشش
                                                 

 زهكشي  كارشناس ارشد آبياري و-1
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بدين جهت  . دهد  هاي اجرايي را به خود اختصاص مي        ان بوده و بخش قابل توجهي از هزينه       تأمين آن بسيار گر   
هـاي    هاي آلي و مصنوعي در مقايسه فني و اقتصادي با پوشش            در چند دهه اخير استفاده از ساير انواع پوشش        

  .معدني مورد توجه و بررسي قرار گرفته است
 درصـد مـوارد   80 در كشور هلند حاكي از آن اسـت كـه قريـب           ها  نكته حائز اهميت ديگر آن كه نتايج بررسي       

هاي زهكشي كـشور      در طرح . باشد  هاي زهكشي ناشي از وضعيت نامناسب پوشش مصرفي مي          شكست در طرح  
نيز مواردي از كارآمد نبودن سيستم زهكشي به دليل انتخاب و كاربرد نامناسب پوشش زهكشي گزارش شـده                  

هـاي     مـواردي از طـرح     مقالـه هاي زهكشي زيرزميني، در ايـن         ر موفقيت طرح  ها د   نظر به اهميت پوشش   . است
  .اند زهكشي اجرا شده كشور به عنوان تجارب اجرايي، اجمالاً مورد اشاره قرار گرفته

  
   طرح زهكشي زيرزميني وشمگير گرگان-1
   موقعيت-1-1

مـساحت  . احـداث شـده اسـت      كيلومتري شهرستان گرگان     60سد وشمگير بر روي رودخانه گرگان در فاصله         
 هكتار در 10000 هكتار آن مربوط به مزرعه نمونه ارتش، 7000 هكتار است كه 25000اراضي آبخور اين سد 

  .]5،1 [رود قرار دارد  هكتار ديگر در ساحل چپ گرگان9000ساحل راست و 
  

   سوابق مطالعاتي و اجرايي-1-2
   توســط مهندســين مــشاور 1349-50هــاي  ســالمطالعــه و طراحــي شــبكه آبيــاري و زهكــشي وشــمگير در 

 توسـط مهندسـين مـشاور اگروبـر و          1350-51هـاي    استادكا انجام و مطالعات مزرعه نمونه نيز طي سال         -گيد
  .مزوبر صورت گرفته است

 به 1366 داخل مزارع توسط پيمانكاران تا سال زميني زيرهاي  عمليات احداث و تكميل شبكه آبياري و زهكش
، زميني  زيرهاي    به دليل وجود مشكلات و نارسايي در شبكه آبياري داخل مزارع و زهكش            . ه است طول انجاميد 

 مطالعاتي توسط مهندسين مشاور راماب صورت گرفته و طي آن مسائل شبكه آبياري 1369-71هاي  طي سال
  .]5،1 [و زهكشي طرح بررسي و شناسايي شده است

  

   منابع خاك-1-3
هـاي شـوري،      ي محدوده شبكه آبياري و زهكشي وشمگير بيانگر وجـود محـدوديت           شناس  نتايج مطالعات خاك  

  هـا   بافـت اكثـر خـاك     . باشـد   قليائيت، نفوذپذيري كم تا بسيار كم، و سطح ايستابي بـالاي آب زيرزمينـي مـي               
 Silty Clayيـابي ذرات خـاك بـه درون      مستعد فرسـايش و راه ،ها به دليل وجود سيلت اين نوع خاك.  است

  .باشد ها بوده و انتخاب پوشش مناسب زهكشي در آنها حائز اهميت مي زهكش
  

   منابع آب-1-4
ظرفيـت سـد    . شـود   آب مورد نياز شبكه آبياري وشمگير از آب ذخيره شده در مخازن سد وشمگير تأمين مـي                



45  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

ه  شـده و عـلاو     برآورد ميليون مترمكعب    100 ميليون مترمكعب و حجم آب تنظيم شده ساليانه آن           78حدود  
هاي ارديبهشت لغايـت       ميليون مترمكعب در ماه    4هاي زيرزميني به ميزان       بر منبع آب سطحي، استفاده از آب      

  .]5 [مهر مدنظر بوده است
  

  زيرزمينيهاي   ارزيابي عملكرد زهكش-1-5
  ها  بررسيشناسي روش -1-5-1

در . بوده است و صحرايي ظرينهاي   شبكه آبياري وشمگير شامل بررسيزميني زيرهاي  ارزيابي عملكرد زهكش
هـاي    به اسناد، مدارك، سوابق مطالعاتي و اجرايـي طـرح مراجعـه شـده و در بررسـي        نظريهاي    زمينه بررسي 

صحرايي نيز مزارع نمونه در سواحل چپ و راست شـبكه آبيـاري و مزرعـه نمونـه ارتـش انتخـاب و براسـاس                         
 در  اثـربخش ت به بررسي و سنجش عوامل مختلف         نسب ،دستورالعمل تهيه شده توسط مهندسين مشاور راماب      

  .]5 [هاي مزارع انتخابي اقدام شده است كارآيي زهكش
تحـت   1 مباني طراحي طي جـدول شـماره         ويژه از ديدگاه    از نظر طراحي، بررسي و كنترل محاسبات طرح به          

 نيـز بـه ترتيـب       5 تـا    1در اشكال   . بندي و مورد اظهارنظر قرار گرفته است        ها جمع   عنوان فاصله و قطر زهكش    
بندي پوشش مصرفي، مقايسه خاك برگردانيده شده به ترانشه و خاك طبيعي بستر زهكش فرعي،        منحني دانه 

بنـدي رسـوبات درون       گـذاري و منحنـي دانـه        وضعيت استقرار لوله زهكش و پوشش مصرفي، وضعيت رسـوب         
  .ها، در مناطق مورد بررسي نشان داده شده است لوله

  
  هاي زهكشي در مقاطع مختلف مسير براساس  ها و قطر لوله صله زهكش فا-1جدول 

   استادكا و راماب-نظر مهندسين مشاور گيد

  
  راماب=  استادكا          ر-گيد= ا .گ* 
  

   نتايج ارزيابي-1-5-2

وجـود  ها حاكي از آن است كه عليـرغم   نتايج بررسي بعنوان مرجع معتبر ]5،10 [ با قرار دادن مطالعات راماب   
 استادكا در اراضـي سـواحل راسـت و          -هاي مهندسين مشاور گيد     هايي در كار مطالعات و انجام طراحي        كاستي

هـا    چپ شبكه آبياري و همچنين مهندسين مشاور اگروبر و مزوبر در اراضي مزرعه نمونه ارتـش، ايـن كاسـتي                   
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هـاي    در گـزارش  مشاورين ياد شده    . اشد داشته ب  زيرزمينياي در ناكارايي زهكشي       كننده  توانسته اثر تعيين    نمي
 هر چنـد    اند؛  بندي مشخصي را توصيه ننموده       دانه بويژه و   نكرده توجه چنداني به كيفيت پوشش زهكشي        خود

هاي حد بالا و پايين توصيه شده از سـوي مراجـع              بندي پوشش مصرف شده با منحني       كه مقايسه منحني دانه   
 مباني ارائه شـده توسـط     ست كه پوشش مصرفي در تطابق نسبي با         حاكي از آن ا   ) 1شكل شماره   (معتبر علمي 
U.S.B.R باشد مي.  

  :نتايج بررسي عوامل اجرايي نيز بيانگر آن است كه
  . نسبتاً خوب تا خوب بوده استزميني زير نحوه اجراي عمليات زهكشي -الف
  .ها خيلي خوب بوده است دهكنن  جمعها و ها اعم از لترال دي براي زهكشهاي بتوني كاربر  كيفيت لوله-ب
هـاي انجـام شـده را     ها مهندسـين رامـاب بررسـي       در مورد كيفيت پر كردن و برگردانيدن خاك به ترانشه          -پ

ناكـارايي سيـستم زهكـشي نداشـته     گيري نموده كه اين عامل تـأثيري در          ناكافي دانسته و ليكن چنين نتيجه     
  ).2شكل ( است 

بنـدي نيـز       دانـه  از نظـر  رد ناكافي و در برخي مـوارد نـاچيز بـوده و              كميت پوشش مصرفي در بسياري موا      -ت
ضمن اينكه كاربرد پوشش به علـت رعايـت نـشدن اخـتلاط             . اند  هاي منطقه تشخيص داده نشده      مناسب خاك 

هـا    دانه و قرار گرفتن مواد ريز دانه در پـايين و مـصالح درشـت دانـه در بـالاي لولـه                       مصالح ريز دانه و درشت      
 .هاي بكار رفته بد تا متوسط بوده اسـت            در مجموع نتيجه ارزيابي در مورد پوشش      . زارش شده است  نامناسب گ 

ترين بخش آن هستند، بكـار نرفتـه    هاي زير زهكشي كه در حقيقت مهم    آيد، پوشش    بر مي  3بطوريكه از شكل    
 دو سـوي    وشش در هـر   ، لوله در وسط ترانشه قرار نگرفته هرچند كه ضخامت پ          3علاوه بر اين، در بخش      . است

  .لوله از حد مجاز كمتر نيست
  :برداري و نگهداري نيز چنين عنوان شده است در خصوص عوامل مربوط به بهره

بـرداري   برداري و نگهداري متخصص و كارآمد و آشنا با مـسائل زهكـشي و نتيجتـاً بهـره                 فقدان تشكيلات بهره  
هـا نـشان    نتايج بررسـي . باشد صلي ناكارآيي سيستم ميسنتي كشاورزان از شبكه مدرن آبياري يكي از عوامل ا   

 كنتـرل جريـان     بـويژه از نظـر    برداري از اراضي تازه زهكشي شـده          هاي ويژه در شروع بهره      دهد كه مراقبت    مي
هـاي    اين مـسئله در شـرايط كيفيـت بـد پوشـش           . ها صورت نگرفته است     مستقيم آب به داخل ترانشه زهكش     

  .هـاي زهكـشي و ناكـارآيي آنهـا باشـد            ر ترسيب مواد دانه ريـز در داخـل لولـه          تواند عامل مهمي د     مصرفي مي 
رسوبات ). 4شكل شماره   (ي فرعي پديدار گردد       مجموعه اين عوامل باعث شده است كه گرفتگي كامل در لوله          

ت اي اس ـ   هاي فرعي، رسوب شيميايي مانند كربنات كلسيم و يا گل اخرا نبوده و از نوع رسوب دانـه                   داخل لوله 
رسد كه بيش از حد بـودن فاصـله           بنظر نمي ). 5شكل شماره   (دهد     درصد آنرا سليت تشكيل مي     70كه حدود   

گذاري بوده باشـد، زيـرا در ايـن صـورت، بايـستي رسـوب وارد شـده بـه          بين دو لوله متوالي، عامل اين رسوب   
هاي فرعـي بـا     رسوب داخل لولهبندي تشابه دانه. بندي مشابه پوشش زهكشي باشند     هاي فرعي از نظر دانه      لوله

به يقين بايد سهم بيشتري از ايـن نارسـايي را بـه عـدم               . ها نشان از عدم كارآيي پوشش دارد        خاك مجاور لوله  
  . استفاده از پوشش در زير لوله زهكش نسبت داد

  هـا و عـدم اسـتفاده از          دهنـده عـدم پـايش عملكـرد و زهكـش            توانـد نـشان     هـا مـي     گرفتگي كامـل ايـن لولـه      
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هـا بمنظـور جلـوگيري از         ريسه نكردن خاك بر روي ترانشه     . ها از آغاز پيدايش اين مشكل باشد        دهنده شستشو
توانند از عوامل مـؤثر بـر ايـن گرفتگـي      ها نيز مي  ها، و يا شيب ناچيز اين لوله        نفوذ سريع آب آبياري به زهكش     

ها، فرضيه    رسوب ماندن اين لوله     و بي كننده    هاي جمع   هاي فرعي به زهكش     منتقل نشدن رسوب زهكش   . باسند
  ].5،1[كند  مناسب را تقويت مي شيب نا

  
سه بخش مورد بررسي ساحل راست و  دربندي پوشش مصرف شده  هاي دانه  مقايسه بين منحني-1 شكل

  هاي حد بالا و پايين توصيه شده از طرف مراجع علمي منحني
  

  
   زهكش فرعي در محلترانشه و خاك طبيعي  مقايسه بافت خاك برگردانيده شده به -2شكل 

  خش يك مسير، ب)ساحل راست (R14C2در اراضي آبخور كانال 
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هاي  سه گانه مسير   وضعيت پوشش شني مصرف شده نسبت به لوله در ترانشه زهكش فرعي بخش-3شكل 

  ابعاد به سانتيمتر) ساحل راست( R14C2بررسي شده، اراضي آبخور كانال 
  

  
 

  )ساحل راست( R14C2هاي زهكش مورد بررسي در اراضي آبخور كانال  گذاري درون لوله يت رسوب وضع-4شكل 
  

  
  هاي مورد بررسي در ساحل راست بندي رسوبات درون لوله زهكش در بخش منحني دانه -5شكل 
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   طرح زهكشي زيرزميني شركت ران بهشهر-2
   موقعيت-2-1

 كيلومتري شـمال شـرقي شهرسـتان بهـشهر در        11 فاصله    هكتار در  840اراضي شركت ران بهشهر به وسعت       
 53°-41 تـا َ   53°-40 شـمالي و طـول جغرافيـايي       36°48 تا َ  36°-45استان مازندران بين عرض جغرافيايي  َ      

 متر و شيب عمومي آن در جهت جنوب         -22ارتفاع متوسط اراضي از سطح درياي آزاد        . شرقي واقع شده است   
  .]6،11 [باشد  در هزار مي1 تا 5/0ر و در جهت شرق به غرب برابر  در هزا2 تا 1به شمال معادل 

  

   اهداف طرح-2-2
 نوار ساحلي درياي خـزر    ئي شور و قليا    و  هكتار از اراضي باير، آبگير     840طرح زهكشي شركت ران در مساحت       

ه آب  تخلي ـ وبا هدف تثبيت سطح ايستابي در عمق مناسب براي كشت گياهان، آبشويي خاك و كنترل نمـك              
 30بيني شده، اجراي آن قابل تعمـيم بـراي        ها اجرا گرديده است، كه در صورت تحقق اهداف پيش           مازاد بارش 

  .]6،2[باشد هزار هكتار اراضي مشابه در طول نوار ساحلي استان مازندران مي
  

   مشخصات طرح-2-3
كثر مواجه بوده و شـوري آب        متر در ماه حدا    7/0 تا   4/0اراضي محدوده طرح با محدوديت سطح ايستابي بين         

گزارش شـده   )  برابر شوري آب درياي خزر     5  تا 2حدود  ( دسي زيمنس بر متر      130 تا   55زيرزميني آن حدود    
بنـدي   هاي منطقه نيز قبل از اجراي طرح با درجات شوري و قليائيـت زيـاد تـا بـسيار زيـاد طبقـه               خاك. است
م احداث سيستم زهكشي بـوده اسـت تـا پـس از شستـشوي         برداري از اين اراضي مستلز      اند بطوريكه بهره    شده

  .]6،2 [خاك و خروج نمك از عمق فعاليت ريشه نباتات زراعي، شرايط براي فعاليت كشاورزي فراهم گردد
گردد، لذا بـا   كشت اراضي در شركت ران به صورت ديم بوده و از نزولات جوي براي توليد محصول استفاده مي         

باشند، عمق كنترل سـطح ايـستابي         ياهان زراعي كه عموماً داراي ريشه سطحي مي       توجه به نوع خاك و نوع گ      
هاي زهكشي نيز با در نظر گرفتن عمق مجاز سطح ايستابي و عمق كـار بـا                   يك متر و عمق استقرار بهينه لوله      

  . متر تعيين شده است5/1هاي زهكشي، معادل  ماشين
 ليتر در   173/0هاي حداكثر بارش، برابر       ت جوي در ماه   ضريب زهكشي براساس تراوشات عمقي حاصل از نزولا       

هاي انجام شده بـه روش        گيري  ثانيه در هكتار محاسبه شده و ميانگين ضريب آبگذري خاك نيز براساس اندازه            
  . متر در روز بدست آمده است6/0چاهك معادل 

ل نفوذ تـشخيص داده نـشده       بندي خاك، در اراضي محدوده طرح لايه غير قاب          همچنين براساس مطالعات لايه   
هـا بـا       متر از سطح زمين فاصـله زهكـش        5/5بنابراين با فرض عمق استقرار لايه غير قابل نفوذ در عمق            . است

 متـر محاسـبه كـه در    7/70 و 7/72استفاده از معادلات مبتني بر جريان ماندگار و غير ماندگار به ترتيب برابر          
 ميليمتـر بـوده كـه در نهايـت بـه            125هـاي زهكـشي       قطر لوله  .ت متر در نظر گرفته شده اس      75اجرا معادل   

كننده انتهايي تخليه شده و با استفاده از يك ايستگاه پمپاژ به ظرفيت يك مترمكعب در ثانيه،                   هاي جمع   كانال
  ).2 و 1عكس هاي(شود  به خليج ميانكاله تخليه مي
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   مواد پوششي-2-4
كمبود مصالح معدني، از پوسته بـرنج كـه بـه وفـور در منـاطق            در طرح زهكشي اراضي شركت ران با توجه به          

 وضـعيت   6شكل شـماره    . شود، به عنوان پوشش اطراف لوله زهكش استفاده شده است           شمالي كشور يافت مي   
  .]6،2 [دهد هاي زهكشي را نشان مي استقرار و ضخامت پوشش اطراف لوله

  

  
  )cm ابعاد برحسب(ر اطراف لوله زهكش  وضعيت قرارگيري و ضخامت پوشش پوسته برنج د-6شكل 

  

  ها  عملكرد زهكش-2-5
اجراي اين پروژه تا حدود زيادي با موفقيت روبرو بوده، به طوري كه با توسـعه كـشاورزي و دامـداري منطقـه                       

  .گردد ها در بعضي از مناطق مشاهده مي البته مشكلاتي نيز در عملكرد زهكش. همراه بوده است
  

  
  كننده ش زيرزميني به كانال جمع خروجي زهك-1 عكس

  و مشاهده تجمع رسوبات آهن
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   صافي نصب شده در محل آبگير ايستگاه پمپاژ-2عكس

  

كننـده از جملـه       هـاي مزرعـه بـه كانـال جمـع           وجود گل اخرا و مشاهده رسوبات آهن در محل تخليه زهكش          
انجام شستشو با جت فلاشينگ تا وقتي       .  نشان داده شده است    1 شماره   عكسباشد كه در      مشكلات مذكور مي  

ها به لحاظ تجمع گل اخرا در داخـل           كه گل اخرا به صورت ژل باقي است، بررسي وضعيت پوشش اطراف لوله            
در اعماق مختلف خاك در وسط دو زهكش و نهايتاً پـايش سيـستم               Fe +++و   Fe ++آنها، بررسي مقادير    

دبي خروجي، عمق سطح ايستابي و شوري و آهن، از جملـه اقـدامات مـؤثر در بهبـود                   زهكشي به ويژه از نظر      
 اكسايش آهن و تبديل آهن دو ظرفيتي بـه آهـن            .باشد  برداري از آن مي     عملكرد طرح زهكشي و وضعيت بهره     

ا ها ب   چنانچه گرفتگي لوله  . گيرد كه سطح آب زيرزميني نوسان داشته باشد         سه ظرفيتي در شرايطي صورت مي     
يك و بـستن انتهـاي      وراستفاده از جت فلاسينگ، مرتفع نشود، استفاده از دي اكسيد گوگرد و يا اسـيد سـولف                

دهـد كـه       برداشت نمونه فيلتر پوسته برنج در محل نشان مي         .ها بمدت دو شبانه روز الزامي خواهد بود         زهكش
ادامـه  . انـد   ي برنج، به رنگ سياه در آمده      ها  پوسيدگي مواد آلي از هم اكنون آغاز شده و مقدار زيادي از پوسته            

بنابراين هنـوز زود اسـت كـه بتـوان در مـورد كـارآيي              . دهد  اين وضع نيز خطر بزرگي را در پيش رو نشان مي          
  . پوسته برنج اظهار نظر كرد

  

   طرح زهكشي زيرزميني واحدهاي توسعه نيشكر خوزستان-3
اند كه در شرايط قبلي، به شدت شـور   رد اجرا گذارده شده به مو  اي  هاي توسعه نيشكر خوزستان در اراضي       طرح

بوده و بـه علـت نزديكـي سـطح آب زيرزمينـي بـه سـطح زمـين، احـداث شـبكه زهكـشي زيرزمينـي در آن                 
مـواج و    P.V.Cهـاي     هاي توسعه نيـشكر، بـا اسـتفاده از لولـه            سيستم زهكشي طرح  . ناپذير بوده است    اجتناب

اجرا شده است تا سطح آب زيرزميني را در دوره حداكثر مصرف آب در عمق  متر 5/2 تا 8/1مشبك در اعماق 
ها، به دليل دوري مصالح قرضه شن و ماسه، تدارك آن بـراي               در محدوده اين طرح    .]3 [ متري كنترل نمايد   1
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مصرف در شبكه زهكشي زيرزميني نسبتاً گران بوده، ضمن آنكه حمل و نقل حجم بسيار زيـاد مـصالح مـورد                     
هـا،   بنابراين به منظور رفع مـشكلات و كـاهش هزينـه   . باشد نيز متضمن مشكلات زياد و تداركات ويژه مي     نياز  

اما از آنجا كه    . هاي مصنوعي به عنوان يك گزينه، مدنظر طراحان و مجريان طرح قرار گرفت              استفاده از پوشش  
 لحـاظ كيفيـت شـيميايي،       زاعملكرد اين مواد در شرايط مختلف خاك چه از نظر خصوصيات فيزيكـي و چـه                 

هاي كارشناسي مبني بـر ارزيـابي ايـن نـوع           بيني است، لذا براساس توصيه      متفاوت و تا حدودي غير قابل پيش      
ريزي شده      قبل از استفاده گسترده از آنها، ايجاد مزرعه آزمايشي برنامه           ،ها در شرايط آزمايشي مناسب      پوشش

 بـا پوشـش شـن و ماسـه ارزيـابي و             PP700 و   PP450ع   از نو  1PLMهاي    و طي آن نحوه عملكرد پوشش     
ضمناً با توجه به محدوديت زماني بـه منظـور اعـلام نتـايج ارزيـابي، برنامـه اجرايـي مزرعـه                      . مقايسه گرديدند 
اي تدوين گرديد كه در يك دوره شش ماهه آبيـاري، حجـم آبـي معـادل مـصرف يـك دوره                        آزمايشي به گونه  

در برنامه تنظيم   . اي كاربردي مورد بررسي واقع شود     ه  اده شده و عملكرد پوشش    آبياري نيشكر به زمين نفوذ د     
  .]3 [ها بدست آيد هاي كافي براي اظهارنظر در عملكرد پوشش شده انتظار بر اين بوده كه در مدت آزمايش نشانه

  

   موقعيت و مساحت مزرعه آزمايشي-3-1
ر مجـاور روسـتاي صـفحه واقـع گرديـده و داراي      اين مزرعه در محدوده اراضي واحد كشت و صنعت غزالـي د        

 كيلـومتر  7دسترسي به محل مزرعـه از طريـق جـاده انحرافـي بـه طـول حـدود             . باشد   هكتار مي  45مساحت  
  .]3 [گيرد  آبادان انجام مي- جاده اهواز45منشعب از كيلومتر 

  

   منابع خاك-3-2
لـيكن در محـدوده عمـق نـصب         . تغير اسـت  هاي منطقه داراي بافت م      پروفيل خاك مزرعه همانند ساير بخش     

  .باشد  مي)Sic(ها عمدتاً داراي بافت خيلي سنگين  زهكش
  

   منبع تأمين آب-3-3
  ليتر بر ثانيه تـأمين گرديـده و    70آب مورد نياز مزرعه از طريق ايستگاه پمپاژ واقع در روستاي نثاره به ميزان               

  . ميكرو زيمـنس بـر سـانتيمتر متغيـر بـوده اسـت             1800 تا   1500هدايت الكتريكي آب در دوره آزمايش بين        
  

  هاي مزرعه آزمايشي گيري  برنامه اندازه-3-4
هاي زهكشي بوده و بـر ايـن اسـاس،            هدف اصلي احداث مزرعه آزمايشي، ارزيابي عملكرد انواع مختلف پوشش         

هـا،    گيـري   ين انـدازه  ضمن آنكه در ح ـ   . گيري عوامل مربوط به اين هدف متمركز بوده است          برنامه كار بر اندازه   
در ارتباط بـا    . مشاهدات مربوط به روند اثرگذاري آبياري در شستشوي خاك و آبشويي نيز صورت گرفته است              

  :]3 [ها به شرح زير انجام شده است گيري هاي زهكشي اندازه بررسي پوشش
 ؛هاي زهكشي زيرزميني گيري شدت جريان خروجي از لوله اندازه -

                                                 
1- Pre-wrapped Loose Materials  
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 ؛مق آب زيرزميني در مزرعهگيري تغييرات ع اندازه -

 .هاي زهكشي گيري جريان رسوب از لوله اندازه -

  :هاي زير انجام گرفته است گيري هاي آبشويي نيز اندازه در ارتباط با بررسي
  ؛گيري حجم آب آبياري وارد شده به قطعات اندازه -
 ؛گيري سرعت نفوذ آب در خاك اندازه -

 ؛ها گيري كيفيت آب زهكش اندازه -

 ؛ وي وضعيت شوري اوليه در پروفيل خاكگير اندازه -

 .گيري شوري در پروفيل خاك پس از آبشويي اندازه -
  

  هاي زهكشي  نتايج بررسي وضعيت عملكرد پوشش-3-5
ها در شرايط مزرعه آزمايشي حـاكي از آن اسـت             گيري  از نظر كاهش افت بار هيدروليكي نتايج حاصل از اندازه         

  :كه
  .ترين عملكرد را داشته است ترين و مطمئنمصالح شني بكار گرفته شده، به -
 .، با عملكردي نزديك به مصالح شني نتايج قابل قبول داشته استPP450 از نوع PLMپوشش  -

، با عملكردي نسبتاً ضعيف قابل توصيه در مقايسه با پوشش از نوع PP700 از نوع PLMپوشش  -
PP450نبوده است . 

هاي ماسه خيلي ريـز كـه در آن مـسائل             زهكشي مستقر در لايه    به لحاظ كنترل رسوب نيز به جز خطوط لوله        
اي مـشاهده     گذاري قابل ملاحظه    گذاري خيلي شديد وجود داشته است در ديگر خطوط زهكشي رسوب            رسوب

  .نگرديده است
  :گيري شده است كه بنابراين، در مجموع چنين نتيجه

تـري بـراي      انـد جـايگزين اقتـصادي     تو   مـي  PP450 از نـوع     PLMهاي سنگين و همگن، پوشش        براي خاك  -
هاي ماسه ريز در پروفيل خـاك، اسـتفاده از ايـن پوشـش توصـيه                  اما در صورت وجود لايه    . پوشش شني باشد  

  .شود نمي
هاي مـصنوعي آزمـايش شـده، بـه لحـاظ كنتـرل               هاي محتوي ماسه خيلي ريز و سيلت، پوشش         براي خاك  -

 .باشند رسوب كارآيي لازم را نداشته و قابل توصيه نمي

هاي منطقه طـرح كـه بافـت خـاك در عمـق و در سـطح        هاي بدون پوشش در شرايط خاك     استفاده از لوله   -
هاي محتوي سـيلت و ماسـه ريـز           ها احتمال زياد برخورد با لايه       تغييرات شديد داشته و در طول مسير زهكش       

 .شود وجود دارد، توصيه نمي

  .]3 [ خوزستان، از پوشش شن و ماسه استفاده شده استشده، در تمامي هفت طرح نيشكر عليرغم نتايج ياد
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   طرح زهكشي نخيلات جنوب جزيره آبادان-4
هاي اروند و بهمنشير واقع    محدوده طرح آبياري و زهكشي جزيره آبادان به صورت نوار باريكي در كنار رودخانه             

هـاي آبيـاري و        احداث شـبكه   اراضي محدوده طرح، زير كشت نخيلات بوده و آبياري اراضي قبل از           . شده است 
احداث سدهاي مخزني   . گرفته است   زهكشي از طريق انهار سنتي و با استفاده از جريان جزر و مدي صورت مي              

هاي مختلف آب و خاك و صنعتي در كشورهاي تركيه، سوريه، عراق و ايران در بالادسـت                   بزرگ و اجراي طرح   
فـارس    هي، تخريب كيفيت آب و پيشروي آب شور خلـيج         هاي دجله، فرات و كارون موجب كاهش آبد         رودخانه

هاي اخير عملكرد اغلب نخـيلات بـه علـت شـوري              هاي اروند و بهمنشير گرديده، بطوريكه در سال         در رودخانه 
در جهت رفع مشكلات حادث شده و تأمين نياز آبي نخـيلات و آب              . زياد آب با نقصان شديد مواجه شده است       

هاي  هاي آبياري و زهكشي در سال مشهر طرح تأمين و انتقال آب و احداث شبكهمشروب شهرهاي آبادان و خر
بـرداري از     اخير اجرا گرديده، ليكن به دليل فقدان سيستم زهكشي متناسب با سيـستم آبيـاري جديـد، بهـره                  

به همـين منظـور بـراي رفـع مـشكلات      . هاي اوليه پس از اجرا ميسر نبوده است  شبكه آبياري احداثي در سال    
ها، طرح زهكشي زيرزميني تهيه و در بخشي از اراضي طرح بـه مـورد                 زدايي خاك   برداري، آبشويي و نمك     بهره

  .]4 [اجرا گذارده شده است
  

   مشخصات طرح زهكشي-4-1
زهكشي نخيلات آبادان قبل از اجراي طرح جديد آبياري و زهكشي، از طريق انهار جزر و مدي و در طي مدت                     

با احداث شبكه آبياري و تغيير روش آبياري از حالت جزر و مدي به روش آبيـاري           . ستگرفته ا   جزر صورت مي  
هاي حاصل از بارنـدگي       سطحي كنترل شده، شبكه انهار سنتي موجود قادر به تخليه آب مازاد آبياري و رواناب              

زمينـي در  زدايـي اراضـي سـبب گرديـده تـا طـرح زهكـشي زير               علاوه بر آن، نياز به آبشويي و نمك       . باشد  نمي
  .محدوده شبكه آبياري طراحي و به مورد اجرا گذارده شود

 متر از سطح    8/0 ميليمتر در روز، عمق سطح ايستابي        3در طراحي زهكشي زيرزميني، ضريب زهكشي معادل        
 2/1 متري سطح زمين بين 5/1هاي زيرزميني با توجه به عمق لايه محدودكننده در  خاك، عمق نصب زهكش

 جريـان  بـا اسـتفاده از روابـط   هاي زيرزميني  فاصله زهكش.  سطح زمين در نظر گرفته شده است   متر از  5/1تا  
 30 متر محاسبه گرديده كـه فاصـله         40 تا   30 متر و براي حالت جريان غير همگام بين          40 تا   25همگام بين   

قايـسه   لحـاظ م   از. انتخاب شده اسـت    KQ8 الي   KQ4 و   KO3 الي   KO1متر براي اراضي واحدهاي عمراني      
هاي فنـي و اقتـصادي منجـر بـه توصـيه اجـراي شـبكه زهكـشي                    هاي مختلف اجرايي نيز نتايج بررسي       گزينه

زيرزميني و روباز مدرن در مقايسه با اجراي شبكه زهكشي زيرزميني و روباز با تلفيـق انهـار سـنتي اصـلي، و                       
  .]4 [ديده استهمچنين شبكه زهكشي روباز با استفاده از احياء و اصلاح انهار سنتي گر

  

  هاي زهكشي  پوشش-4-2
هاي زهكشي   در اطراف لولهPP450 نوع PLMهاي  در طرح زهكشي نخيلات جنوب جزيره آبادان، از پوشش

و ) شن و ماسه(هاي معدني  اين نوع پوشش، در مقايسه فني و اقتصادي با انواع پوشش. شود استفاده مي
بررسي و پيشنهاد شده ) ندسين مشاور انهار جنوبمه( توسط مشاور طرح PP700 از نوع PLMپوشش 
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هاي مختلف، يك مزرعه  به منظور ارزيابي عملكرد زهكشي زيرزميني و همچنين عملكرد پوشش. است
در .  احداث گرديده است1383 در نيمه دوم سال KQ8 هكتار در واحد عمراني 12آزمايشي با مساحت 

هاي احداث شده با چهار نوع پوشش به لحاظ عملكرد   زهكش1385 و 1384هاي  مزرعه مذكور طي سال
ضمن اينكه براي حصول اطمينان بيشتر همزمان . اند هاي كاربردي ارزيابي فني گرديده ها و پوشش زهكش
  .هاي آزمايشگاهي و مدل فيزيكي نيز در اين زمينه بعمل آمده است بررسي

 PP700 و PP450 از انواع PLMوت و پوشش بندي متفا در اين مزرعه پوشش شن و ماسه با دو نوع دانه
  :هايي به شرح زير صورت گرفته است گيري مورد استفاده قرار گرفته و در طول دوره آزمايش اندازه

 ؛نوسانات سطح ايستابي -

 ها؛ و  و آب خروجي زهكشخصوصيات كمي و كيفي آب آبياري -

 .خصوصيات فيزيكي و شيميايي و شوري پروفيل خاك منطقه -

  :وري اطلاعات و آناليز آنها چنين نتيجه شده است كهآ با جمع
، PP450 از نوع PLMهاي با پوشش  ها در كنترل سطح ايستابي، زهكش  به لحاظ عملكرد زهكش-الف

هاي با  ها با پوشش شن و ماسه استاندارد داراي عملكرد متوسط بوده و زهكش اند، زهكش عملكرد خوبي داشته
  .اند  عملكرد ضعيفي داشتهPP700 از نوع PLMشش پوشش شن و ماسه منطقه و پو

جزر و (هاي سنتي  هاي مختلف در مقايسه با عملكرد زهكش  عملكرد سيستم زهكشي زيرزميني در بخش-ب
 قرار دارند، داراي بيشترين PP450 از نوع PLMهايي كه در بخش پوشش  نشان داد كه زهكش) مدي

  .باشند هاي سنتي مي افزايش عملكرد نسبت به زهكش
حاكي ) شاخص نمك خروجي (SEI جهت ارزيابي سيستم زهكشي در كنترل نمك، نتايج ارزيابي شاخص -پ

  .باشد  بخش مزرعه مي4از منفي بودن شاخص مذكور در تمام 
هاي با پوشش  در خصوص ارزيابي شوري در پروفيل خاك و منطقه توسعه ريشه به استثناي منطقه زهكش

در بقيه نواحي، شوري در پروفيل خاك و منطقه توسعه ريشه كاهش نسبي داشته شن و ماسه استاندارد، 
در منطقه زهكشي با پوشش شن و ماسه استاندارد، علت عدم كاهش شوري، مسائل مديريتي مانند عدم . است

كننده به درون خاك گزارش  جمعآب درون  كننده روباز، و برگشت احتمالي زه كنترل سطح آب در جمع
  .است شده
هاي زيرزميني با پوشش شن و ماسه  دهد كه در دو بخش زهكش  بررسي پارامترهاي طراحي نشان مي-ت

ليكن در . باشند ، پارامترهاي طراحي مناسب نبوده و نيازمند اصلاح ميPP700 نوع PLMمنطقه و پوشش 
جهي بين  و پوشش شن و ماسه استاندارد اختلاف قابل توPP450 نوع PLMدو بخش زهكشي با پوشش 

  .گردد پارامترهاي طراحي و پارامترهاي بدست آمده از مزرعه مشاهده نمي
 داراي بالاترين PP450 نوع PLMهاي مختلف حاكي از اين است كه پوشش   ارزيابي هيدروليكي پوشش-ث

 راندمان هيدروليكي، و پوشش شن و ماسه استاندارد داراي عملكرد متوسط و نسبتاً قابل قبول بوده، اما
منطقه داراي عملكرد بسيار پايين و غير قابل قبول   و پوشش شن و ماسهPP700 نوع PLMهاي  پوشش

  .باشند مي
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 و PP450 نوع PLMهاي  ها نشان از اين دارد كه پوشش  در خصوص كنترل رسوب، ارزيابي و بررسي-ج
PP700و ماسه منطقه هاي معدني شن و ماسه استاندارد و شن  بسيار خوب عمل نموده، ليكن پوشش 

  .اند بخشي نداشته عملكرد چندان رضايت
 مشاهداتي،  هاي مورد استفاده در مزرعه آزمايشي و نتايج بررسي  در نهايت با توجه به آناليز آماري پوشش-چ

 و پوشش شن و ماسه استاندارد براساس PP450 نوع PLMانتخاب و تعيين گزينه برتر بين دو پوشش 
  .]4 [ گرديده استPP450 نوع PLMام گرفته كه منجر به توصيه كاربرد پوشش معيارهاي اقتصادي انج
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