
  

  
  

  :عنوان مقاله

  وري آب كشاورزي در ايران ، و راهبردهاي ارتقاي بهرهها چالشمسائل، 
  

 :نويسنده

  1نادر حيدري
  

  چكيده
 ي مطلوبتي از منابع آب و خاك وضعيبردار بهرهدهد كه در حال حاضر نرخ  مي وضع موجود نشان يابيارز

 منابع خاك را به تيفي رفتن منابع آب و افت ك هدر،ي سنتيها وهي منابع با شني از ايبردار بهرهنداشته و 
 يها هي حفظ سرماري در مسي جددي تهدزي منابع آب و خاك ني بدون ضابطه كاربررييدنبال داشته است و تغ

 ،ي اقتصادتي وضعني موجود و رو به رشد كشور و همچنتي جمعي غذانيمأت.  موجود شده استيعيطب
 آب ربخشي زتيكند كه اهم مي مي ترسي كشاورزيها فعاليت ندهي آي را براي كشور چشم انداز مهمياجتماع

 و ينگر كشور به بحث جامع  منابع آب و خاكتيريدر مد .باشد مي قابل انكار ننهي زمني در ازيو خاك ن
 از بسياري از يبردار بهرهعنوان مثال ه ب . توجه نشده استيلي خنهي زمني در ايتيريسطوح مختلف مد

ات بالا دست بر پايين دست، گسترش بي رويه اراضي تحت تأثير ري نظي منجر به بروز مشكلاتيهاي آب پروژه
  و زهكشي،ي زيرزمينيها آبآلودگي منابع  افت و ي اجتماعي،ها تنش ،كشت، تغييرات الگوي كشت، كم آبي

ائل و مسبا توجه به منابع علمي جديد جهاني، .  استدهيگردمشكلات  سايرو مسائل زيست محيطي و 
،  آبياري شبكهز،يحوضه آبر) يها مقياس اي( بطور سيستماتيك در سطوح دمعضلات بخش آب و خاك باي

همزمان طور   به،تشكيلاتي مرتبط -سياستگذاري - اجتماعي -توجه به مسائل اقتصادي با و  اهيمزرعه، و گ
حوزه صصي با كليه ذينفعان هاي تخ  و نشستها لذا دراين بررسي نتايج يك سري هم انديشي. بررسي گردد

 ،... و هاي اجرايي، تحقيقاتي، مطالعاتي، و دانشگاهي دستگاهر، شامل نمايندگان و صاحبنظران آب و خاك كشو
 به روش مشاركتي به اجرا در »ي آب كشاورزيور بهرهبهبود «كه در قالب تهيه و تدوين برنامه راهبردي 
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وري آب كشاورزي در   بر اساس نتايج، مسائل بهبود بهره .فته است و مورد بحث و بررسي قرار گرارايه، ندآمد
به ترتيب  گذاري ـ تشكيلاتي، هاي گياه، مزرعه و حوضه آبريز، و مسائل اقتصادي اجتماعي ـ سياست مقياس

اقتصادي ـ «همچنين مسائل . شوند  درصد از كل اين مجموعه مسائل را شامل مي0/37و  ،2/24 ،4/29 ،4/9
 بيشترين سهم اين مسائل را به خود »مزرعه« و مسائل مقياس » تشكيلاتي ـگذاري  سياستـ اجتماعي

با بندي اهداف   در تقسيم.گيرند ميي حوضه آبريز و گياه قرار ها مقياسدهند و بعد از آنها مسائل  مياختصاص 
، اهداف صرفاً %44 اجرايي وري آب كشور، اهداف صرفاً مورد نياز براي بهبود بهرهاولويت خيلي زياد تا زياد 

از كل اهداف را % 48و اهدافي كه به طور مشترك از نوع اجرايي و تحقيقاتي هر دو هستند، % 8تحقيقاتي 
  .دهند ميتشكيل 

مراه مروري بر تعاريف و مفاهيم  هي آب كشاورزي، بهور بهرهي بهبود ها چالشدر اين مقاله مسائل، اهداف، و 
مرتبط با ادبيات موضوع و استفاده و كاربرد اين تعاريف و مفاهيم مورد بررسي و ي ها چالشي آب و ور بهره

  . تجزيه و تحليل قرار گرفته است
  ، راهبردها چالشي آب، مسائل، ور بهره :كلمات كليدي

  

  مقدمه
 ي در عرصه واحدهاقاتي تحقجي نتاي كاربرد واقعضعف در مرتبط با يها  و بحثها چالش از يكيهمواره 

 . كشور بوده استيي اجرايازهاي انجام شده با نقاتي برآورده ننمودن تحقاي/  كشور، بحث مرتبط نبودنيياجرا
 و ندهاي از فراقاتيتحق از جمله عدم شناخت مناسب بخش ،دهي ذكر گردي مختلفلي دلاهصي نقنيا  وجوديبرا
 از بخش تيدم مشاركت و حمااند، ع  كشور در عمل با آنها مواجهيي اجرايها  كه پروژهي واقعيازهاين

و انتقال مناسب از سوي بخش اجرا  قاتي و عدم شناخت مناسب بخش تحقيي، اجراي توسط واحدهاقاتيتحق
سسات ؤ در ميقاتي تحقيها افتهي از ياريبس) 2007(براساس ماگوير  .در اين زمينه يقاتي تحقيازهاين

 آب و رانيگذاران و مد استي كامل و جامع توسط س در جهان بطوري علميها ها و انجمن  دانشگاه،يقاتيتحق
  : خصوص وجود دارد كه عبارتند ازني عمده در اليحداقل سه دل. رنديگ ميخاك مورد استفاده قرار ن

  .رنديگ ميگذاران با آنها مواجه هستند را در نظر ن استي را كه سييها محدوديت و ليمحققان ساختار مسا) 1(
  .باشند مي نيقاتي تحقيها افتهي انيگذاران در جر استيس) 2(
 .ها وجود دارد يگذار استي و سيي اجرالي و مسايقاتي تحقيها نهي زمني بيا  قابل توجهيفاصله زمان) 3(

 متناسب با ي، و بالطبع تحقيقات آب كشاورزي، كشاورزقاتي كه نظام تحقرديگ مي انتقاد صورت نيهمواره ا
 و گهگاه ستي خود نيقاتي تحقيها فعاليت جي كاربران نتاي پاسخگولذا  ودينما مياهداف توسعه كشور حركت ن

 در  موجودلئ و ابعاد مساتي با ماهيشود كه تناسب مي را موجب ييها يآور  است كه فني به صورتجي نتازين
 يقاتي بخش تحقدي از خطوط امياريدند، بسق معتزي ني گونه بعضنيبه هم. را ندارندكشاورزي بخش 

 شان مردود شناخته شده است، همچنان مورد توجه بوده و يده  كه بهرهييها   نهي مانده و زمياقنامشكوف ب
  .ابندي ميسفانه ادامه أمت
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هاي تحقيقاتي و اجرايي يكي از نيازهاي اساسي و زيربنايي در پيشرفت كشور و حل  تعامل و همكاري دستگاه
ي تحقيقاتي به صورت بهينه هزينه ها  طريق بودجهاز اين. باشد مشكلات و معضلات فني و اقتصادي آن مي

مداري در   لذا مشتري،شده و دستاوردهاي آن كمك به رفع مشكلات و نيازهاي بخش اجرا خواهد نمود
هاي اجرايي نيز با  از سوي ديگر دستگاه. تحقيق و انجام تحقيقات سفارشي در سيستم رونق خواهد گرفت

ي تحقيقاتي و محققين با مباحث علمي روز آشنا گرديده و تنگناها و ها همكاري و فعاليت در كنار مجموعه
نمايند و در مجموع از منابع فني و مالي كشور به صورت  نيازهاي تحقيقاتي خود را به اين مجموعه منتقل مي

  .ي اجرايي استفاده بعمل خواهد آمدها بهينه در فعاليت
پرداختن به  ي برايي و اجرايقاتي تحقيها  بخششتري بيي فوق و هم سويها چالش رفع مشكلات و يدر راستا

 ي در تمامي آب كشاورزيور بهره مرتبط با ي تا اجزادي تلاش گرد،ي آب كشاورزيور بهرهامر مهم بهبود 
 شي مرتبط با موضوع افزايي و اجرايقاتيحق تيتهاي و مشكلات، اهداف و اولوليسطوح آن مشخص و مسا

برنامه «تحت عنوان راهبردي برنامه اقدام براي تهيه لذا .  گرددارايه  تدوين وكيماتستي آب به طور سيور بهره
 با مشاركت ي برنامه راهبردنيا .1ييد و تصويب قرار گرفتأمورد ت »ي آب كشاورزيور بهرهراهبردي بهبود 

 در نيمحقق و يي با حضور كارشناسان اجراي تخصصيها  و با انجام نشست و ذينفعربطي ذي دستگاههاهيكل
 نهادها و هي در ابتدا كلقيبر اساس روش تحق .دي گردني و تدوهيته،  مختلفي تخصصيها تهيقالب كم
 ها ي و هماهنگنددي گردنيي موضوع تعيها نفعي مرتبط با موضوع برنامه به عنوان صاحب نظران و ذيسازمانها

 و شركت در جلسات تيهت عضو مطلع جندهي نماي دستگاهها به منظور معرفني با ايو مكاتبات رسم
/ مشاور/ دفتر/ سازمان/ مركز/  مؤسسه22 از شي با تعداد بوص خصنيدر ا.  گروه كاره بعمل آمديتخصص

 ندگاني نمايبا معرف.  نمودندي جهت شركت در جلسات معرفيندگانيمكاتبه بعمل آمده و آنها نما... دانشگاه و 
 مرتبط اقدام يتخصص) گروه كار (تهي كملي نسبت به تشكنظران،  كارشناسان و صاحبريها و سا دستگاه

 يها و جلسات تخصص  موجود، بحثي از منابع علميريگ با بهره موع در اين برنامه راهبرديجم در .ديگرد
 آب يور بهره بهبود ي، و راهبردهاها چالش آب كشور، مسائل، تيري مدنفعاني ذهي با مشاركت كليكارشناس
 مسائل و يها رخت و در قالب دكيستماتي به صورت سقي تحقجينتا. دندي گردفي و تعرنيي تبيكشاورز

 ،ي آب كشاورزيور بهره بهبود ي براتي اولوي داراي راهبردي محوريها  و پروژهها  و برنامهها تياهداف و اولو
  .ندا  شدهحي و تشرارايه

، به منظور مرتبطهاي  اه تجزيه و تحليلدر اين مقاله رئوس و اهم نتايج حاصل از اين برنامه راهبردي به همر
ي ها چالشبه همراه ي آب كشاورزي در كشور، ور بهره، و راهكارهاي لازم براي بهبود ها چالششناخت مسائل، 

  . گرديده استارايهي آنها ها ي آب و كاربردور بهرهي ها مرتبط با مفاهيم و تعاريف شاخص
  

                                                 
 سازمان به سمت يقاتي تحقيها ح و طرها تي فعالتي بر هداي مبني كشاورزجيترو تحقيقات، آموزش، و  سازماندي جديها كردي رويدر اجرا -1

 يقاتي تحقيها  برنامهشي از پشي نمودن بيها در كاربرد  برنامهني نقش مؤثر ايني بشي و پي و موضوعي محصولي راهبرديها چهارچوب برنامه
 ني تدويالگو« ابلاغ  وبي نسبت به تصو85/ 2/ 12 خي در تاري كشاورزجيترو تحقيقات، آموزش، و  سازمانيعالي شورا،يكشاورزوزارت جهاد

به محوريت (وري آب كشاورزي  از جمله برنامه راهبردي موضوعي بهبود بهره ،مختلفي  و موضوعي محصولي راهبرد  برنامه80 ازشيبتعداد 
   . اقدام نمود،ربطي ذيقاتيبا مشاركت موسسات تحق، )موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي و با مسئوليت نگارنده اين مقاله
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   ي آبور بهرهي ها شاخصمفاهيم تعاريف و 
 دهي گرداني از آب بنهي نحوه استفاده بهيريگ  و اندازهنيي تبي براي مختلفيها شاخص و فيعلوم آب، تعار رد

 مطرح )E (1ياري در ابتدا شاخص راندمان آب،ي از آب در بخش كشاورزنهيدر علوم مرتبط با استفاده به. است
راندمان شاخص  جي شد و به تدرواردعرصه  ني به ازي آب نيور بهره مفهوم ري و به دنبال آن در دهه اخديگرد
  . داددي شاخص جدني خود را به اي جاياريآب

. باشد ميكل آب به كار برده شده  راندمان آبياري، در واقع نسبت حجم آب مورد استفاده قرار گرفته به حجم
توان  ميط گياه، در واقع از منبع اصلي آب تا محل مصرف آن توس. راندمان آبياري داراي اجزاي مختلفي است

مين، انتقال، توزيع، أها به طور كلاسيك عبارتند از راندمان ت اين راندمان. هاي مختلفي را تعريف نمود راندمان
هاي مذكور  راندمان كل سيستم از حاصل ضرب راندمان. كاربرد، و ذخيره در منطقه ريشه گياه و مصرف آب

اء راندمان، وزن هريك از اجزاء و اثرگذاري آن در مقدار بديهي است در اين زنجيره اجز. گردد ميمحاسبه 
 بالا بوده مين، انتقال، و توزيع نسبتاًأهاي ت  راندماني آبياري معمولاًها در سيستم. باشد ميراندمان كل يكسان ن

 ).ترو يا كم % 40حدود (باشند  مي پايين 2ي كاربرد و ذخيرهها ولي راندمان) ويا بيشتر% 70به عنوان نمونه (
 ها باشد و اقدامات انجام شده براي بهبود اين راندمان ميثر از اين راندمان أراين عدد راندمان كل بسيار متببنا

  . زيادي در راندمان كل آبياري داردتأثير
 كشاورزي شاخص كارايي ت اساسي در تعيين استفاده كارا از آب جهت توليد محصولايها شاخصيكي از 

حجم در ازاي واحد )  محصولعملكرد(اين شاخص نشان دهنده ميزان توليد . اشدب مي) WUE( 3مصرف آب
 هر از كارايي مصرف آب به مقدار محصولي گفته مي شود كه يعني. آب آبياري مصرفي در واحد هكتار است

 در لازم به ذكر است كه. گردد مي ارايه به واحد كيلوگرم بر متر مكعب  و معمولاًآيد واحد حجم آب بدست مي
صورت كسر عملكرد و مخرج كسر آب (تعريف شاخص كارايي مصرف آب، اجزاي تشكيل دهنده اين شاخص 

تواند عملكردتر يا خشك محصول، بيوماس،  مي صورت كسر مثلاً. اند  شدهارايه مختلف هاي شكلبه ) مصرفي
 خالص، حجم آب ناخالص، تواند حجم آب ميمخرج كسر نيز . ين توليدي، كالري ايجاد شده و غيره باشديپروت

  .و يا ميزان آب تبخير و تعرق شده از گياه باشد
باشد و از ديدگاه  ميتوليد هاي سيستم  ها و ستاده كارآيي مصرف آب بيانگر رابطه كمي ميان نهادهدر واقع 

اري و انتص ( داراي مفاهيم مختلفي است،اقتصاد و همچنين كاربرها،  فيزيولوژي، اگرونومي،متخصصان آبياري
  ها تساگرونومي. دانستند  كارآيي مصرف آب را معادل با نياز آبي گياه مي،متخصصان پيشرو. )1386همكاران،

از آنجا كه . كنند كارآيي مصرف آب را نسبت ماده خشك توليد شده به ازاي واحد آب مصرف شده تعريف مي
كارآيي مصرف آب را ،هاي گياهي يولوژيست لذا فيز،باشد  فتوسنتز و تعرق مي،اساس توليد و مصرف در گياهان

 تعريف »نسبت فتوسنتز به تعرق به ازاي واحد سطح برگ يا واحد بوته گياه در يك دوره زماني معين«
   .)1386 و همكاران، انتصاري (نمايند مي

                                                 
1- Irrigation efficiency 

راندمان كاربرد نسبت آب نفوذ يافته به خاك به كل آب ورودي به مزرعه و داندمان ذحيره نسبت آب ذخيره شده در منطقه ريشه گيـاه بـه آب                              -2
ال آنكـه در دومـي فقـط بـه     در راندمان اول تلقات رواناب و نفوذ عمقي و نحوه پيشروي آب در مزرعه منظور شده، ح      . باشد  نفوذ يافته در خاك مي    

  . ذخيره مفيد آب در خاك پرداخته و برروي تلفات نفوذ عمقي آب در خاك تكيه دارد
3- Water use efficiency 
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 به) برحسب كيلوگرم(گياه  به صورت نسبت ميزان عملكرد 1958كارايي مصرف آب براي اولين بار در سال 
بعد از آن مولدن براي . )1388به نقل از حيدري و همكاران، (بيان شد ) برحسب مترمكعب(ميزان تعرق گياه 

 كرد كه بر اساس آن ارايه را WP(1(وري آب  در سطوح مختلف زراعي، تعريف بهرهآب مورد استفادهتحليل 
مورد ) مصارف مختلف(بريز مين آب، و حوضه آأهاي مختلف مزرعه، سيستم تشرايط مصرف آب در محدوده

نسبت وري آب عبارتست از بر همين اساس بهره. )1388به نقل از حيدري و همكاران، (گيرد بررسي قرار مي
پروري، دامپروري و يا يك سيستم تركيبي  عملكرد و يا سود خالص حاصل از زراعت، جنگل داري، آبزي

وري آب نقش هر واحد در واقع در بهره. الص استكشاورزي به ميزان آب مصرفي براي رسيدن به آن سود خ
مطرح است كه مشاهده مي شود مفهومي به مراتب متفاوت  توليد ناخالص ملي يا توليد ناخالص داخلي آب در

   .داردو يا حتي كارايي مصرف آب آبياري راندمان از 
رين هزينه اقتصادي، اجتماعي و وري آب معرف توليد غذاي بيشتر، در آمد بالاتر و بهبود معيشت با كمتبهره

از مقدار ماده است وري آب عبارت از ديدگاه فيزيكي، بهره. باشدزيست محيطي براي واحد آب مصرف شده مي
 و از ديدگاه اقتصادي آن مقدار بهره اقتصادي حاصله از مقدار آب ي،كشاورزي توليد شده به مقدار آب مصرف

و براي توليد محصولات ) وري آب كشاورزيبهره( توليدات كشاورزي وري آب همچنين برايبهره. مصرفي است
ي ها وري آب بستگي به عاملعلاوه بر مقدار آب، بهره. رودبه كار مي) وري مصرف آب براي دامبهره(دامي 

  . ديگري شامل مصرف كود و نيروي كارگري نيز دارد
 دارد كه ما به آن 2اي بسته به مقياس و محدودهي آب بسيار واور بهرهبنابراين بحث كارايي مصرف آب و يا 

ي مديريتي گياه، مزرعه، شبكه آبياري، و يا حوضه آبريز اجزاي اين شاخص ها مقياسايم و بسته به  پرداخته
 صورت كسر ، يعني در آنمختلف وجود داردو مفاهيم تواند متفاوت باشد ولي يك اصل در همه اين تعابير  مي

  .ب مصرفي است و مخرج كسر آ3توليد
  

  ي آبور بهرهمديريت و ي ها شاخصي مرتبط با كاربرد تعاريف مختلف ها چالشمسائل و 
 ياري آبستمي سكي ما از آب در ي استفاده مطلوب و كارانيي تعيمناسب برا مي شاخص ككي ياريراندمان آب

 تحت ،يسطح (ياريآب يها ستمي سي براشتري بص شاخنيكاربرد ا. باشد مي ياري شبكه آبكي ي اجزاايو 
 و ها يريگ جهيلذا نت. باشد مي...)  و ياري تكه از طول كانال، واحد آبكي( قطعه مشخص كي ي براايو ..) فشار
 تر عي كار و وساسيبا بزرگ شدن مق .شود مي جزء ني محدود به همزي ما نيي و اجراي و اقدامات فنماتيتصم

عدد ) ديآ مي مختلف به دست يها  كل كه از ضرب راندمان حصول به راندمانتي نهادرو (شدن كاربرد آن 
 آب وجود داشته و وزن عوامل ي بازچرخانستميباشد، چون در س مي نيزي چياي گوييراندمان كل به تنها

 و رفته كه از نظر ما هدر ي آن قسمت از آبي كه برادينما مي آن مشخص ني نبوده و از طرفكسانيگذار تأثير
   افتاده است؟ي آمده چه اتفاقجزء تلفات به حساب

 آنها در استفاده موثر يي مزرعه از لحاظ كارايها ستمي سي فنسهي مقاي برايتواند شاخص خوب ميص خ شانيا

                                                 
1- Water Productivity (WP) 
2 -Domain 
3 -Production 
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 مصرف آب است، يي محصول كه همانا كارادي تولي از آب برانهي در خصوص استفاده بهيول. از آب باشد
 را وارد مسئله ي كشاورزتيري خاك، آب و مدم،ي اقل،ياورز عوامل كشمي اگر بخواهيعني. باشد ميپاسخگو ن

  . استيتر  مصرف آب شاخص مناسبييكنم شاخص كارا
 نشده في اصولاً تعر،ميشو مي زي شبكه و حوضه آبريها مقياس مزرعه وارد اسي كه از مقي وقتي،اري آبراندمان

 درصد باشد، 100تواند  مي ياريدمان آبران)  بستهزي آبريها به خصوص حوضه (زي حوضه آبركي در رايز. است
 اسي توجه به بحث در نظر گرفتن مقبا امر نيا.  درصد محاسبه گردد30 دي مزرعه شاياريحال آنكه راندمان آب

 زي حوضه آبررينظ( بسته زي حوضه آبركي يها  اگر در دشتيعني.  آب صادق استيور بهره شاخص يبرا
، %35، %40 انند شود، اعداد راندمان ميريگ شاورزان به طور مجزا اندازه مزارع كياريراندمان آب) رود ندهيزا

 آب ي بازچرخانها  حوضهني در انكهي با توجه به اي است حاصل شود، ولممكنو غيره  %10، و 50%، 18%
بخش ، شوند مي قي دست تلفنيي به مزارع پايوجود دارد و تلفات آب مزارع بالادست در واقع با آب ورود

 نيمصرف قرار گرفته و راندمان مصرف آب در اعمده آن مورد شده و  بزرگتر تلف اسي در مق از آباندكي
  . بالا باشداريتواند بس مي اسيمق

. دينما مي مصرف آب تفاوت يي آب با كارايور بهره از نظر دور نداشت كه زي غلط مصطلح را نني ادي نباالبته
 اسي كه مقيوقت.  مصرف آب استييگردد، همان كارا مياطلاق  ه آب در مزرعيور بهرهآنچه كه معمولاً به 
 گري دم،يشو مي زي حوضه آبراي از آب در شبكه و نهي وارد بحث استفاده بهيعنيرود  ميكار از مزرعه فراتر 

 آب از اني داشت و جرمي خواهي چون محصولات مختلف، نخواهد داشتي معنزي مصرف آب نييشاخص كارا
  .دينما مي تفاوت  و دارداني جرگري از شبكه به واحد دي از واحداي و گريعه د مزربه يا مزرعه

 شده ديگرم محصول توللويك( است يريگ  است كه قابل اندازهي مصرف آب شاخص كميي واقع شاخص كارادر
 ي براي است و عدديفي شاخص كاصولاً  آبيور بهره شاخص يول)  مزرعهي در ابتدايليدر مزرعه به آب تحو

 ميتوان ك مي از آنها را نيلي كه خشند باتأثيرگذارتوانند  مي شاخص ني بر ايادي زاريعوامل بس. ن وجود نداردآ
 ،ي خشكسالري نظي مسائليحت.  آبي آب، بازار آب، نظام عرضه و تقاضايها سياست و ني قوانمثلاً. نمود
 ميي بگوزي حوضه آبراي در هر شبكه ميتوان ميفقط ما . ندتأثيرگذار آب يور بهرهبر نيز ...  و مي اقلريي تغ،يترسال

كه در مخازن ( سالانه ي حاصل از كل آب مصرفغيره و لاتي ش،ي دام،ي كشاورزداتي تولزانيكه با توجه به م
 اي خوب زي حوضه آبراي آب آن شبكه و يور بهره تيوضع) گردند مي رهي احداث شده كشور سالانه ذخيسدها

 مينيب مي را گري ديها  بهبود شاخصي است و ما وقتي مجازي شاخص، شاخصنياصولاً ا .نامناسب است
 لذا در اينجا ضرورت .ابدي بهبود ديالقاعده با ي علاي و افتهي بهبود زي شاخص نني قضاوت كنم كه اميوانت مي

  .گردد ميي آب در كشور نيز نمايان ور بهرهي محلي مبين ها شاخصتعريف 
 دارند ي مزرعه معناسي مصرف آب فقط در مقييت كه هر دو شاخص راندمان و كاراتوان گف مي در مجموع لذا

 ي باشد، شاخص راندمان شاخص خوبي خاصياري آبستمي از آب با استفاده از سنهيو اگر صرفاً بحث استفاده به
برد آب است را  فقط كاريكه ورا...  و يمي اقل،ي و زراعيي و اجراي اقدامات فناتتأثير ميخواه مي اگر ياست ول
 مصرف آب را يي شاخص كارادي بام،ينيبب)  مزرعهاسيآن هم در مق( از آب نهي محصول و استفاده بهديدر تول

  .استفاده نمود
  واتي عملي برايساز مي تصمي اصولاً استفاده از شاخص راندمان براز،ي شبكه و حوضه آبريها مقياس در
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 ييكاربرد شاخص كارا. ستندي نيزي چياي گوزي به دست آمده ن و اعدادي معنياقدامات آب و خاك اصولاً ب
ها و   كاربرد روشيول.  را دربرداردجي نتاني همزي نيا  مزرعهيا  نقطهشاتي شده از آزمايريگ مصرف آب اندازه

 يي از شاخص كاراي برآورد مناسبيتواند تا حد مي)  سنجش از دور و ماهوارهرينظ (اسي بزرگ مقيارهايمع
 و يا  سازه،ي و اقدمات فنها يساز مي تصمي نموده و بتوان از آن براارايه را زيب شبكه و حوضه آبرمصرف آ

  .انجام داد)  آبيور بهرههم بهبود  نه آن (اسي بزرگ مقب مصرف آيي بهبود كاراي برايتيريمد
 يگذار بوده ولأثيرت آن ي بر رويافزار  و نرميافزار  اقدامات سختي است كه تمامي آب هدفيور بهرهبهبود 

 ني آن وجود دارد و اي برايبرا)  آب مختلفتيري مديها مقياسبسته به  (ي مختلفي كميها شاخصبهرحال 
 آب كشور مورد تيري مديها ياستگذاري سي براماًيتوانند مستق مي آنها نيها يدگيچي پلي به دلها شاخص

 عملكردتر ملاك باشد اي عملكرد محصول آيت كه برا آن اسها يدگيچي پني از ايكي مثلاً. رندياستفاده قرار گ
  .رهي شده و غديل توبري فزاني م صرفاًاي محصول ملاك باشد نيئ پروتاي و ي كالرزاني مايخشك؟ آعملكرد  اي

ي آب كشاورزي در ايران به علت محدوديت كمي و كيفي اين ماده ور بهرهي ها گيري و تحليل شاخص اندازه
 حوضه اسيي آب كشاورزي، به خصوص در مقور بهرهدر حال حاضر . خاصي برخوردار استارزشمند از جايگاه 

ي آب حوضه در بسياري از ور بهرهي ها شاخصتعيين و تحليل .  در ايران در وضعيت مطلوبي قرار نداردز،يآبر
رود و به   آب فقط براي توليدات كشاورزي به كار نميز،ي حوضه آبركيزيرا در . اي نيست موارد كار ساده

 زي حوضه آبركي در گري دياز طرف. رسد مي زي نيطي محستي زيازهاي شرب، صنعت، و نري نظيگريمصارف د
با توجه با ارتباط ) يآب آب( حوضه ي مصارف آبي براشده رهيو آب ذخ) آب سبز( آب باران يور بهره كيتفك
لذا .  استي مشكلاري كار بس،زيوضه ن حي آبلاني بي و در بررس،ينيزمري و زي منابع آب سطحيكيدرولوژيه
 و سنجش از دور و از ابزار مرتبط يا  ماهوارهري تصاويها ي استفاده از فناورري نظي خاصيها ي از فناورديبا
   . جسترهبه زمين آماري عني
 يلي خاي انجام نشده و  مزرعه معمولاًاسي فراتر از مقاسيدر مق )WP ( آبيور بهره ي طور معمول برآوردهابه

به . باشند مي بزرگتر يها مقياس مورد لزوم در يها  امر موجود نبودن دادهني اليدل. باشند ميانگشت شمار 
 ري زكيدرولوژي هيها مقياس معمول در ر منابع و مصارف به طوزاني مي حالت برآوردهاني در اگريعبارت د
 حاصله از مصرف منابع آب به طور يداقتصا  ويكيزي كه منافع و عملكرد في حوضه بوده، در حالايحوضه و 

  .دنباش مي ي و استاني ادارماتي تقسيها مقياسمعمول در 
 جرم آب اي حجم ي شده به ازادي مقدار جرم ماده توليعني آب، يكيزي فيور بهره از بحث مي اگر بخواهحال

 ،ميشاورزي بپرداز آب كيي اقتصادور بهره فراتر رفته و به بحث زيشده در حوضه آبر) ريتبخ(مصرف شده 
 و ،ي بحث آب مجازآن،منابع آب و سودمندي حاصل از  ري نظيبه مسائلآن  شده و دهيچي پاريمسئله بس

 و بسياري از پارامترها در اين مبحث ابدي مي مختلف مصرف كننده آب ارتباط يها  آب در بخشي نسبتيمز
 ليدخنيز  يگري دياستگذاري و سياجتماع  ـي مسائل اقتصاداي و ستنديگيري ن كيفي بوده و قابل اندازه

  .باشند مي
ي ها اي لازم براي محاسبه شاخص ي آب اين است كه اطلاعات پايهور بهرهدرخور توجه براي بررسي  مسئله

ي آب كشاورزي به اندازه كافي فراهم نيست و جا دارد كه در اين زمينه كار زيادي ور بهرهنقدي و غير نقدي 
 قي شاخص از طرني انييبه دنبال تع شتريب دي كلان آب كشور، باياستگذاري سيلذا برا .انجام شود
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 اقتصاد ، آبيور بهره در بحث يعني. ميباش) ي بر متر مكعب آب استحصالالي رايدلار  (ي اقتصاديها شاخص
 بحث يرا بي مليها يساز مي تصماري شده و معي مطالعه و بررسدي بازي حوضه آبراي و اقتصاد آب شبكه و ديتول

  .ردي از آب قرار گنهي و استفاده بهييجو صرفه

  
  ي آب كشاورزي در ايرانور بهرهي بهبود ها چالشمسائل و 

 ميليون 7/8به دليل محدوديت منابع آب فقط كشور،  ميليون هكتار از اراضي مستعد كشاورزي 37 حدود از
متر مكعب آب استحصال شده از منابع  ميليارد 93  حدودشود و از طرف ديگر از هكتار آن آبي محسوب مي
  .گردد آن در بخش كشاورزي مصرف مي%) 92( ميليارد متر مكعب 86سطحي و زيرزميني حدود 

 در يتيري و سطوح مختلف مدي منابع آب و خاك كشور به بحث جامع نگرتيريدر مد ي گذشته،ها سالدر 
ي مختلف در ها مقياس، در نظر گرفتن )2003(همكاران  و بر اساس مولدن.  توجه نشده استيلي خنهي زمنيا

كدام « يعني »محصول بيشتر با آب كمتر«ي آب ور بهرهنمايد تا مشكل تعريف  ميزمينه مديريت آب كمك 
 ،، مصرف و مديريت آب در كشاورزي)2003(بر اساس مولدن و همكاران . يمي را حل نما»محصول و كدام آب

در بر ، سيستم توزيع آب، حوضه آبريز، كشور، و جهان را 2، مزرعه1ي مختلفي از جمله گياه، كرتها مقياس
زيولوژيكي، فتوسنتز، جذب ي در زمانيكه مقياس ماه گياه است، ما در زمينه مسائلي نظير فرايندهاي ف.گيرد مي

  در مقياس كرت و مزرعه، فرايندهاي دلخواه مختلف بوده و به.يمينما ميمواد غذايي، و تنش گياهي تمركز 
 ،ي حفظ رطوبت در خاك توسط عمليات خاك ورزيها فعاليت كاربرد كودها، نظيرعنوان نمونه شامل مواردي 

شود، فرايندهاي مهم در اين مقياس شامل  ميبياري توزيع آوقتي كه آب در يك شبكه . دنباش ميو غيره 
يز، تخصيص و توزيع در مقياس حوضه آبر.  آب، توزيع آب، حل مناقشات، و مسائل زهكشي هستندتخصيص

ي ها مقياسدر . گردند مي مهم هستند، اما آنها شامل موارد مختلفي از مصارف و مصرف كنندگان آب مجدداً
بهرحال فرايندهاي بين . گردند ميها، و آب مجازي مطرح  ، تجارت، قيمت)كشوري و جهاني( ملي و بين المللي

نمايند كه مسئله  مي گيري نتيجه) 2003( و همكاران مولدن . داراي ارتباطات داخلي هستندها مقياساين 
  . بسيار زيادي داردتأثيري آب ور بهرهمقياس در برداشت ما از مفهوم 

 شبكه، ز،يه آبرضحو) يها مقياس اي(مسائل و معضلات بخش آب و خاك بايستي بطور سيستماتيك در سطوح 
وري پايدار و برگشت پذير از كليه منابع و   بهرهداشتن ديدگاه. )1شكل  ( همزمان بررسي گردداهيمزرعه، و گ

ي عوامل توليد ور بهره و اين مهم، يعني بهبود ي آينده ضرورت داردها نسلويژه منابع آب براي بقاء كشور و ه ب
 يجمهور انداز سند چشم ، نيز به صورت الزامات قانوني مختلف، و از جمله در)باشد مي آب هاكه مهمترين آن(

در كشور و اثرات و خشكسالي بهرحال با با توجه به مسائل كمبود آب  .ان، تصريح گرديده استي ايراسلام
 نسبتاً ها توجهي ي مختلف مديريت آب با مسائل اجتماعي و محيط زيستي، از شدت اين بيها متقابل برنامه
  .استكاسته شده 

                                                 
1 -Field 
2 -Farm 
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  آب ي ور بهرهتصوير شماتيكي از نگرشي سيستمي و جامع به بحث : 1شكل 

  )گياه، مزرعه، شبكه، و حوضه آبريز(ي مختلف ها مقياسدر 
  

 ،ي شده جهانرفتهي پذيها هينظرمباحث فوق و  بر هيبا تك » كشاورزي آبيور بهبود بهره«برنامه راهبردي لذا 
ه و مسائل و مشكلات ارتقاء  كار خود قرار دادي را به عنوان مبناري زي تخصصحوضه مطالعه و عملچهار 
يا (مرتبط را در چهار گروه ) اجرايي(هاي تحقيقاتي و غيرتحقيقاتي  ي آب كشاورزي و اهداف و اولويترو بهره
 -ي اجتماع -ياقتصاد و گروه چهارم مسائل 3زيشبكه و حوضه آبر، 2مزرعه، 1اهيگمديريتي ) مقياس و سطح

ي آب ور بهرهائل بهبود  مس4 الي 1در نمودارهاي .  نموده استارايهبررسي و  4يلاتيتشك -ياستگذاريس
عوامل در اين نمودارها  . گرديده استارايهكشاورزي در ايران به ترتيب براي چهار گروه يا مقياس مذكور 

 اين  و پنجمي دوم و سوم و حتي تا چهارمها لايه.  گرديده استارايه مسائل در هر مقياس ) اولهيلا (ياصل
  .رجوع نمود) 1388(توان به حيدري  ميلعه بيشتر  گرديد كه براي مطاارايهمسائل نيز بررسي و 

ي ها تنشمقاومت گياه به . ي آب كشاورزي داردور بهره نقش مهمي در استفاده بهينه از آب و افزايش »گياه«
 در عمل فتوسنتز و خروج آب از گياه، جذب آب و ها ، باز شدن روزنه...)نظير كم آبي، شوري، گرما و(محيطي 

توانند بر  مي  و عملكرد نهايي به ازاي واحد آب مصرفي تماما5ً، توليد ماده گياهيها ريشهمواد غذايي توسط 
است  مطرح  اصلي كهفرضيات يا سؤالاتدر مقياس گياه . گذار باشندتأثيري آب در مقياس گياه ور بهره

ي ور بهره بودن نيي پا و عواملليدلا ؟ كدام هستند دركشوراهيگ ي آبور بهرهبهبود  عوامل موثر در: عبارتند از
 عوامل ريسا( عوامل موجود ري عوامل و ارتباط متقابل آنها با سانيارتباط اچيست؟ و  حاضر طيدر شراگياه آب 

                                                 
1- Plant working group 
2- Field working group 
3- Basin-System working group 
4- Socio-economic and Policy-Institution  
5- Biomass 
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 اسي مقنيمرتبط با ااصلي  و عوامل يقلمرو كارچگونه است؟  بالاتر يها مقياس ايو ...)  و يمي و اقليزراع
 ،يخشك (يطي محيها تنشمسائل ارقام اصلاح شده متحمل به  -1: )1نمودار (باشند  مي زير شامل موارد

 مي اقلرييبحث تغ -4 ،(Agro-Ecology) مي تناسب اقلبحث - 3ي  به زراعيها تيريمد -2 ...) گرما و،يشور
  . يقاتي تحقيها افتهياطلاعات و   بحث انتقال-6 و  آب و خاكيها محدوديت -5 اهي گي آن رواتتأثيرو 

 از يي به عنوان جزاهي مد نظر نبوده و بلكه به گي خاصاهي مسائل مطرح شده، گارايه كه در لازم به ذكر است
 و ي زراع- مسائل بهكه  است يهيبد.  شده استستهي نگري محصولات كشاورزدي توليچرخه مصرف آب برا

 چغندر  گندم، ذرت،رينظ( خاص اهي گاي هر محصول دي تولشي مرتبط با كاهش مصرف آب و افزاينژاد -به
 ي مسائل مطرح شده برازيوجه تما.  شوددهي دليص محصول مورد نظر به تفي در برنامه راهبردديبا...) قند، 

 در آن گري دي محصولي راهبرديها  مسائل مطرح شده در برنامهري با سااهي گاسي آب در مقيور بهرهبهبود 
 ري آب در سانهي و در ارتباط با مصارف بهي كلوكلان در حالت  ،اهي آب گيور بهره مسائل نجاياست كه در ا

  . گرددارايه لازم ينگر  مسائل با جامعني تا ادهي شده و تلاش گرددهي مرتبط ديها مقياس
مزرعه .  از اهميت خاصي برخوردار هستند»مزرعه«ي آب در مقياس ور بهرهي بهبود ها محدوديتمسائل و 

زي شامل تهيه زمين، كاشت، داشت، و برداشت در اين ي كشاورها فعاليتمحيط و شرايطي است كه تمامي 
ي تامين و توزيع آب تا محل مصرف و آبياري براي ها فعاليتمقياس اتفاق افتاده و همچنين تمامي / محيط

بنابراين مسائل اين مقياس به طور مستقيم و قابل ملاحظه اي بر روي ميزان مصرف . شود مياين محيط انجام 
اين مسائل و مشكلات همچنين با .  استتأثيرگذار است، بردار بهرهكه هدف نهايي آب و عملكرد محصول 

مقياس ديگري نظير كمبود منابع آب حوضه  -  با يكديگر سبب بروز مشكلات بزرگها مقياستوجه به ارتباط 
مسائل و مشكلات  .گردد ميي زيست محيطي و مسايل اجتماعي، اقتصادي، و سياسي مختلفي ها و آلودگي

ريزان در  ن و حتي برنامهرابردا ي بهرهها فعاليت ي آب در مقياس مزرعه با توجه به تمركز بيشترور بهرهبهبود 
هاي تخصصي در گروه كار  بهرحال با توجه به نتايج حاصله از بحث. باشد مياين مقياس بسيار زياد و متنوع 

پايين بودن بازده  -1 ):2نمودار  (گرديد بندي و طبقه مربوطه، مسايل و مشكلات در شش رده اصلي زير جمع
 پايين -4 پايين بودن كيفيت منابع آب و خاك -3 كافي نبودن منابع مطمئن آب -2 آب آبياري) راندمان(

دانش كم و آموزش ناكافي  -6 1هاي آبياري مسائل مهندسي سامانه -5ي مكانيزاسيون ها شاخصبودن 
  .برداران بهره

هاي زير دست  آيد محل جمع آوري، نگهداري و هدايت آب به دشت مياز نام آن بر حوضه آبريز همانگونه كه 
حوضه آبريز از لحاظ هيدرولوژيك . باشد ميبراي مقاصد مختلف مصرف شامل كشاورزي، شرب، و صنعت 

در حوضه آبريز دشتهاي كشاورزي مختلفي قرار داشته و درون اين . تواند به اصطلاح باز و يا بسته باشد مي
ي آبياري تنظيم شده ها ها توسط شبكه ها منابع آب ذخيره شده توسط سدها و يا بندها، يا در آبخوان دشت

  .گيرند ميمورد مصرف قرار ) سنتي(ويا تنظيم نشده ) مدرن(
                                                 

وري آب ديده   با ديد بهبود بهرههاي آبياري، اين مسائل به صورت كلان و كلي و صرفاً  لازم به ذكر است كه در خصوص مسائل مهندسي سامانه-1
تر در كاربرد اين  هاي آبياري تحت فشار در اين زمينه، مسائل تفصيلي نههاي آبياري و به خصوص ساما با توجه به نقش و اهميت سامانه. شده است

هاي  توسعه پايدار روش«تحقيقات : اي تحت عنوان  اجتماعي در گزارش برنامه راهبردي جداگانه-هاي مختلف فني و اقتصادي ها از جنبه سامانه
  .ان تحقيقات، آموزش، و ترويج كشاورزي ارايه گرديده استهاي راهبردي موضوعي مصوب سازم  از مجموعه برنامه»آبياري تحت فشار
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ي كننده مسائل عدر بخش كشاورزي كشور مطرح نمودن بحث مديريت آب در مقياس حوضه آبريز بيشتر تدا
، عليرغم ارزش ها فعاليتهدف از اين .  خشكسالي بوده استسايش و رسوب، و اخيراًآبخيزداري، سيل، فر

مين آب كشاورزي أبسيار بالاي آنها، بيشتر بحث حفاظت از منابع آب و خاك و منابع طبيعي بوده و به بحث ت
  .تي آب كشاورزي در مقياس حوضه آبريز كمتر توجه شده اسور بهرهو مديريت آب با ديدگاه افزايش 

 آب در جهان به وقوع تيري مرتبط با مدقاتي در مطالعات و تحقري اخيها سال كه در ي از مباحث مهميكي
 يعني. باشد مي ي كشاورزي جامع آب براتيريآب به مدبخشي  تيري نگرش از مدريي است، تغوستهيپ

 در پرداختند، ميه  مزرعمقياس در مصرف آب در ييجو  و صرفهياريمطالعات قبل فقط به بحث راندمان آب
-  مزرعه-ياري شبكه آب-زي مطرح شده كه مطالعات حوضه آبرينگر  جامعيها  روشي كنونطي در شراكهيحال
 تحت زي آبريها  حوضهيبرابه خصوص  روش مطالعه نيا. رساند مي در نظر گرفته و به انجام كجاي را اهيگ

به طور  ها حوضهاين نوع از  و اقدام مصرف كننده آب در تي هر فعالراي ز.است ي اساساري بسيتنش آب
 طي شراني در انيبنابرا.  خواهد بودتأثيرگذاركنندگان آب در حوضه   مصرفري بر سايريناپذ  و برگشتكياتومات

 هر كينامي باشد تا ددي و اطلاعات جدي جامع و كاربرد تكنولوژي بر مدلسازي مبتندي آب باتيريمطالعات مد
 و متقابل آنها را ي ارتباط داخلني و همچن،زي حوضه آبر-ياري شبكه آب-مزرعه -اهي گيعني يتيريسطح مد
  .ديدرك نما

 آب مدنظر يور بهره بحث اسي بزرگ مقي مسائل فنزي شبكه و حوضه آبري آب در مقياسور بهرهمسائل در 
 صي تخصتيريمد:  همچونيسائل ماسي مقنيدر ا. باشد مي كار فراتر از مسائل مزرعه اسيقرار گرفته و مق

 آب يها   بحرانتيريمد و يزير  از منابع آب حوضه، و برنامهيبردار ه  حفاظت و بهرتيريمنابع آب حوضه، مد
 ،ي كشاورزي خشكسالتيريمد : شاملاسي مقنيمرتبط با اموارد  و يقلمرو كار. اند هدي گرديبحث و بررس

 آن اتتأثير حوضه با در نظر گرفتن مصارف آب در بالادست و  آب دريور  بهرهز،ي و حوضه آبرمي ديكشاورز
منابع و  ،ياري آبيها  مشاركت آب بران در شبكه،مي آب، اقلعي انتقال و توزن دست حوضه، راندمانييبر پا

 ،يطي محستي آب حوضه و مسائل زيور ، بهرهها ها و چشمه قناتمسائل  ،ينيرزمي و زي سطحيها آب لانيب
 شيها، افزا  زهكشي آب خروحتيفي كتيري آب حوضه، مدصي تخصتيري تقاضا، مد عرضه وتيريمد

 ،ي و زهكشياري نامتعارف در حوضه، شبكه سنجش در آبيها آب و ها Ĥب استفاده از پسكه، آب در شبيور بهره
ي آب كشاورزي در مقياس ور بهره مسائل اصلي مرتبط با بهبود .گردند مي كشت شبكه و حوضه يو الگو
 عدم -1): 3نمودار ( نمود ارايهتوان در چهار گروه و رده اصلي به شرح زير  مي را  آبياريشبكه -ه آبريزحوض

برداري از  ه  جامع نبودن مديريت حفاظت و بهر-2هاي جامع مديريت تخصيص منابع آب حوضه  وجود برنامه
تشكيل و مديريت بانك اطلاعات  ضعف -4 آب هاي  ريزي و مديريت بحران  ضعف در برنامه-3 منابع آب حوضه
  .و پردازش داده

 آب يور بهره بحث ي و نرم افزاريتيريمسائل مدي، به لاتي تشك-ياستگذاري س-ي اجتماع-ي اقتصاددر گروه
قلمرو .  استياستگذاري و سيزي هدف آن برنامه رشتري نبوده و بلكه بيپرداخته شده واهداف آن مسائل فن

 ياتي برنامه عمل،ي آب كشاورزيور ه بهرنهي كشور در زميها سياست: ري نظيارد گروه كار شامل موني ايكار
 در جهت توسعه، يگذار هي مناسب سرمايزهاي راهكارها و انگ،ي آب كشاورزي تؤامان عرضه و تقاضاتيريمد

ع و  منابي و اجراي مطالعه، طراح،يزير  در برنامهتيري مد،ي آبساتي منابع و تأسي و نگهداريبردار بهره
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 مصرف آب يور  در بهبود بهرهيساز تي و ظرفيساز توانمند ش، آموزيها  برنامهتي كفا،ي آبساتيتأس
 يلاتي تشك-ياستگذاري س-ي اجتماع-ي اقتصادلي و متنوع بودن ابعاد مساعي وسرغميعل. باشند مي يكشاورز

انطباق  -1): 4 نمودار( گرديدند طبقه بندي ري مسائل در پنج گروه و دسته زني اهي كل، آبيور بهرهدر بهبود 
 ي تؤامان عرضه و تقاضاتيري مدياتيفقدان برنامه عمل - 2ي آب كشاورزيور  كشور با بهرهيها سياست يناكاف

 در جهت توسعه، يگذار هي مناسب سرمايزهايفقدان راهكارها و انك -3  آب كشورتيري در مديآب كشاورز
 مطالعه، ،يزير  در برنامهتيري مدي نبودن كارآمديكاف -4ي آب ساتي منابع و تأسي و نگهداريبردار بهره
 و يساز  آموزش، توانمنديها  برنامهتيعدم كفا -5  كشوري آبساتي منابع و تأسي و اجرا برايطراح
  .ي آب كشاورزيور  در بهبود بهرهيساز تيظرف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ) 1388حيدري، (زي در مقياس گياه ي آب كشاورور بهرهدرخت مسائل اصلي بهبود : 1نمودار 

 وري آب در مقياس گياهمسائل و مشكلات بهره
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مديريت زراعي 

گياه با 
هاي آب محدوديت

و خاك بويژه در 
مراحل حساس 

 رشد

گذاري  عدم قيمت
مناسب محصولات 
كشاورزي با توجه 

 وري آب به بهره

  
  ناكافي بودن 

هاي  فعاليت
 ترويجي

 

  
عدم تناسب ترويج

هاي آن و مكانيزم
 

  
عدم ارتباط كافي 

هاي  بين بخش
 مختلف
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  )1388حيدري، (ي آب كشاورزي در مقياس مزرعه ور بهرهدرخت مسائل اصلي بهبود : 2نمودار 

 

 وري آب در مزرعه مسائل و مشكلات پائين بودن بهره

  

دانش كم و 
آموزش ناكافي 

 برداران بهره
 

  

مسائل مهندسي
هاي  سامانه

 آبياري
 

  

پايين بودن 
هاي  شاخص

  مكانيزاسيون

  

پايين بودن 
كيفيت منابع آب

 و خاك

  
كافي نبودن 

منابع مطمئن آب
 

  
پايين بودن بازده

 يآب آبيار

  
رويه آبياري بي

  

توسعه ناكافي 
هاي نوين  روش

 آبياري
 

  

مديريت 
نامناسب منابع 
 آب موجود

ناكافي بودن 
ها و  روش
هاي  فناوري

استفاده از منابع
آب در مناطق 

 ديم

ناكافي بودن 
استفاده از 
تكنيكها و 
روشهاي 

سازگاري با اقليم

  

  زهدار
  بودن اراضي

 

مديريت 
ناصحيح 

حاصلخيزي 
 خاك

  

استفاده ناپايدار
از منابع آب و 

 خاك

بهينه نبودن 
  اندازه

 قطعات زراعي

مشكلات 
اقتصادي نمودن 
 مكانيزاسيون

ناكافي بودن 
رعايت اصول 
صحيح تهيه 
زمين و كاشت

ناكافي بودن 
ها انطباق ماشين

و ادوات 
كشاورزي با 
 مناطق كشت

  

هاي مسائل نهاده
  كشاورزي

  

عدم وجود الگوي 
مناسب مكانيزاسيون

 

ضعف طراحي 
هاي  سامانه

 آبياري

 

  ضعف اجراي
هاي   سامانه

 آبياري

ضعف در 
نگهداري و 

برداري  بهره
هاي  امانهس

 آبياري

 

  مسائل
ريزي  برنامه

 آبياري

  
 استفاده ناكافي
 از دانش بومي

 

ناكافي بودن 
انطباق و 

سازي نتايج بومي
تحقيقات داخلي

 و خارجي

هاي  روش
نامناسب ترويج 

و انتقال 
هاي  يافته

ضعف در كنترل 
 هاي هرز علف

  
اده ناكافي بودن استف

هاي نوين آوري از فن
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  )1388حيدري، (ي آب كشاورزي در مقياس حوضه آبريز ور بهره درخت مسائل اصلي بهبود :3نمودار 
  
  
  
  
  
  

 وري آب  مسايل بهبود بهره
 )اس شبكه آبياري و حوضه آبريزمقي(

 

ريزي و  ضعف در برنامه
  آبهاي  مديريت بحران

 

چامع نبودن مديريت 
برداري از  ه حفاظت و بهر

 منابع آب حوضه

هاي  كافي نبودن برنامه
جامع مديريت تخصيص 

 منابع آب حوضه

عدم توجه كافي به آمايش
سرزمين در توسعه منابع 

 آب و خاك حوضه

عدم ارايه معيارها، 
بندي ريزي و اولويت برنامه

 حوضهاختصاص منابع آب

هاي لازم به  عدم بررسي
منظور تعيين بيلان فعلي 

بيني نيازها و  آب و پيش
 ها براي آينده تخصيص

ضعف در مشاركت و تعامل
برداران در طرحهاي  بهره

 منابع آب

بع ضعف در استفاده از منا
هاي غيرمتعارف  آب

هاي  ها و آب پسĤب(
 )بازيافتي

عدم مديريت مناسب 
ريسك و بحران 

 خشكسالي

  

 مديريت نامناسب كنترل
 و استفاده از سيلاب

 

برداري نا  نگهداري و بهره
هاي آبي و   سازهمناسب از
هاي  گذاري سرمايه

 زيربنايي

ضعف در پايش كمي و 
برداري حفاظت كمي و بهره
 از منابع آب

ضعف در پايش كيفي و 
حفاظت كيفي از منابع آب

  و خاك حوضه و 
 محيط زيست

  

عدم مديريت مناسب ساير
بلاياي طبيعي مرتبط 

 )زلزله، باد و تگرگ(

هاي  سازي  ل ظرفيتمساي
 انساني، سازماني
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ي آب كشاورزي ور بهره تشكيلاتي بهبود - اجتماعي و سياستگذاري - درخت مسائل اصلي اقتصادي:4نمودار 
)1388حيدري، (

 

 تشكيلاتي- سياستگذاري- اجتماعي-مسائل اقتصادي

  

هاي عدم كفايت برنامه
سازي آموزش، توانمند

سازي در  و ظرفيت
وري آب  بهبود بهره

 كشاورزي
 

كافي نبودن كارآمدي 
مديريت در 

لعه، ريزي، مطا برنامه
طراحي و اجرا براي 
منابع و تأسيسات آبي

 كشور

فقدان راهكارها و 
انكيزهاي مناسب 

گذاري در جهت  سرمايه
برداري و  توسعه، بهره

نگهداري منابع و 
 تأسيسات آبي

فقدان برنامه 
عملياتي مديريت 
تؤامان عرضه و 

تقاضاي آب 
كشاورزي در 

مديريت آب كشور

  
انطباق ناكافي 

شور با هاي ك سياست
وري آب  بهره

 كشاورزي

  
 مسائل بيمه بخش كشاورزي

 

نبود يا كافي نبودن قوانين و 
هاي مقابله با خرد  سياست

شدن اراضي كشاورزي و 
هاي لازم براي اراضي  برناهه

عدم توجه كافي به معيارهاي 
المللي و الزامات  نهادهاي بين

 ..)تحارت جهاني(آنها 

 WPعدم توجه كافي به معيار 
 ي كشاورزان برگزيدهدر معرف

گيري قانون  ضعف در شكل
 جامع آب

عدم اجراي كامل و صحيح 
هاي موجود قوانين و سياست

ها و عدم  هدفمند نبودن يارانه
 اثر بخشي آنها

عدم ايجاد انگيزه براي 
 جويي در مصرف آب صرفه

عدم تهيه سند آمايش سرزمين

مناسب گذاري  عدم قيمت
ا توجه محصولات كشاورزي ب

 وري آب به بهره

هاي بخش  عدم ثبات سياست
 كشاورزي

 

نگري  نبود جامع
 در استفاده ازكافي

ها و  شيوه
هاي مدرن  فناوري

 در مديريت آب 

عدم توجه كافي به 
كاهش ضايعات 

محصولات 
 كشاورزي

  

گري آب اله توليمس
كشاورزي و نهادي 
براي تصميم سازي 

 و پاسخگويي

  
  مسائل

  اقتصاد آب
 

  
عدم وجود مديريت

  تقاضاي آب
 

  

عدم تعادل در 
 هاي فصل
  هاي گذاري سرمايه

مديريت آب و 
 استحصال آب

  

نبود ديدگاه و 
اعتقاد به مساله 

برداري و  بهره
 نگهداري

 

  

كارآمدي نا
هاي مرتبط سياست

با قوانين و مقرارت 
هاي  و دستورالعمل

مديريت و 
 ريزي برنامه

  

ناكارآمدي مديريت
در چرخه اجراي 
قوانين، مقرارت و 
دستورالعملهاي 
 مديريت آب

  

جايگاه نامتناسب 
ها  ذيربط(

Stakholders(  
 

  

سايل آموزشو
دانش، بينش،(

 )ها مهارت
 

  
ضعف سيستم
 اطلاع رساني

 

  
مسايل 

  سازي  ظرفيت
هاي انساني، 
 سازماني
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  ي آب كشاورزي در ايرانور بهرهبهبود  الويت برايداراي  اهداف
تحقيقاتي غيرحقيقاتي و اهداف تي آب كشاورزي، ور بهرهبراي حل مسائل و مشكلات ذكر شده براي بهبود 

بديهي است كه تمامي اين . )1388حيدري،  (ند گرديدارايهانتخابي، نيز  در چهار سطح يا مقياس مرتبط
از . باشند مياهداف و اقدامات مورد نياز داراي درجه اهميت و اثر بخشي يكساني براي رسيدن به هدف نهايي ن

، فني و مالي كشور پرداختن به اين اهداف به طور همزمان نيز طرفي ديگر با توجه به امكانات و منابع انساني
با اين . گردد ميبندي اهداف و محورها مطرح  لذا در اينجا بحث اولويت. ميسر نبوده و شايد ضروري هم نباشد

ديدگاه در ابتدا نسبت به تعيين درجه اهميت و اثر بخشي هر يك از اهداف تحقيقاتي و غيرتحقيقاتي تدوين 
درجه اهميت و اثر بخشي در چهار گروه اهميت خيلي زياد، زياد، متوسط، و كم . اقدام گرديدشده 
هاي زياد يعني با درجه اهميت و اثر بخشي بالا تفكيك  در مرحله بعد، اهداف با اولويت. بندي گرديدند تقسيم

اين اهداف در .  گرديدنديهارا...) اجتماعي -گياه، مزرعه، حوضه، اقتصادي(شده و براي هر مقياس و يا سطح 
. ي آب بايد به آنها پرداخته شوندور بهرهي كوتاه و ميان مدت براي بهبود ها باشند كه در برنامه ميواقع اهدافي 

، درجه 1ي مسائل و اهدافها لازم به ذكر است كه همانند روش مشاركتي به كار گرفته شده در تدوين درخت
هاي تحقيقاتي و غيرتحقيقاتي طي جلسات كارشناسي و با نظر خواهي از بندي اهداف و محور اهميت و اولويت
بندي انجام شده  نتايج اولويتزير در . ذيربطان موضوع تعيين گرديدند/ كنندگان و ذينفعان تمامي مشاركت

 ارايهبه تفكيك هر مقياس مديريتي كشاورزي ي آب ور بهرهبراي اهداف بهبود ) فقط براي اولويت خيلي زياد(
  . 2گرديده است

  

  اهي گاسيمقزياد در يليخ تيبا اولو اهداف
خشكي، شوري، (ي محيطي ها تنشافزايش هدفمند ارقام اصلاح شده با سازگاري خصوصي متحمل به  -1

 .)تنوع ارقام) (گرما، و سرما
خشكي،  (ها تنشدر ايجاد ارقام متحمل به )  نيروي انساني–مالي(برنامه ريزي و سرمايه گذاري كافي  -2

 .و تحقيقات مرتبط با آن...) شوري، و گرما و 
  .به منظور بهبود مديريتهاي به زراعي براي گياه رعايت مسائل تناوب، آيش، و الگوي كشت مناسب -3
 در كشاورزي براي افزايش و بهبود ها ي اقليمي و پيش بينيها ايجاد و استفاده كافي از بانك داده -4

 .قيقاتيهاي تح اطلاعات و يافته انتقال فرايند
هاي  اطلاعات و يافته انتقال ي ترويجي براي افزايش و بهبود فرايندها  و بهبود مكانيزمها فعاليتافزايش  -5

 .تحقيقاتي
به منظور افزايش ) ، تحقيقات، ترويج، و بيمهبردار بهره ،اجراء(ايجاد ارتباط كافي بين بخشهاي مختلف  -6

 .يقاتيهاي تحق اطلاعات و يافته انتقال و بهبود فرايند

                                                 
1- Problem and objective trees 

تـوان بـه    وري آب كـشاورزي، مـي     بندي اهداف، و محورهاي اجرايي و تحقيقاتي مورد نياز بـراي بهبـود بهـره               براي مطالعه نتايح تفصيلي اولويت     -2
  .رجوع نمود) 1388(رفرنس حيدري 
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 . (Agro-Ecology - Crop Suitability)بندي تناسب گياه با اقليم  پهنه -7
نوسانات درجه حرارت، خشكي، پراكنش بارندگي، (ي اقليمي ها محدوديتبررسي و توجه كافي به  -8

   .)Risk assessment(سرما، باد، افزايش درجه حرارت 
 

   مزرعهاسيمقزياد در يليخ تيبا اولو اهداف
 ن قيمت آبواقعي نمود -1
 ...)ي كمبايني، و ها افت(ي برداشت محصول ها كاهش تلفات آب مجازي با كاهش افت -2
  از منابع آب در دسترسهيرو ي از برداشت بيرينظارت و جلوگ -3
 در كشاورزي ديم يلي تكمياري آبيكهايتوسعه استفاده از تكن -4
 افزايش ميزان آگاهي كشاورزان از مسائل آب، خاك و گياه -5
 جهت جلوگيري از زهدار شدن اراضي يت كاربرد آب در مزرعهبهبود مدير -6
 ياري آبيها  سامانهيمطالعه و طراحدر  توجه بيشتر به فاز مطالعه -7
 هاي نوين آبياري برداري صحيح از روش اجراء، نظارت، و بهره -8
 تسطيح مناسب اراضي -9

 نتخاب روش مناسب آبياريا -10
 سازي اراضي تجهيز و يكپارچه -11
 هاي مديريتي و فني يكافزايش كاربرد تكن -12
 مديريت استفاده بهينه از منابع آب و خاك نامتعارف  -13
 افزايش شناخت محققان از مسائل و مشكلات كشاورزي سنتي -14
 هاي حفظ رطوبت خاك در كشاورزي ديم استفاده بيشتر از روش -15
 هاي استحصال آب باران در كشاورزي ديم آوري گسترش استفاده از فن -16
 در كشاورزي ديم از تكنيكهاي به زراعي و به نژاديكاربرد مناسب و كافي  -17
ي مكانيزاسيون از طريق اصلاح و ها شاخصسازي و جلب مشاركت كشاورزان براي ارتقاء  فرهنگ -18

 سازي اندازه قطعات زراعي بهينه
 ي مكانيزاسيونها شاخصبراي ارتقاء  ي تجهيز و نوسازيها فعاليتافزايش  -19
 قتصادي نمودن مكانيزاسيونا پايداري اقتصاد توليد به منظور -20
 ورزي كمينه و كاشت داخل بقايا ي خاكها استفاده از ماشين -21

 

   حوضه آبريز- شبكه آبيارياسيمقزياد در يليخ تيبا اولو اهداف
 )در زمان و مكان مورد تقاضا(ريزي و عملياتي نمودن تحويل حجمي آب  برنامه -1
الگوي كشت، نوع محصول، حقابه، (ها  تبرداري و مصرف بهينه آب در دش تعيين معيارهاي بهره -2
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 ...) راندمان و
 ي بالا دست بر پايين دستها  توسعه حوضهتأثيربررسي جامع تر  -3
 )نگاه سيستمي( پايين دست -اي و توجه به مسائل بالادست  ارتقا نگرش حوضه -4
 مديريت مناسب ريسك و بحران خشكسالي -5
  مديريت كاهش اثرات خشكسالي -6
 ي از منابع آب حوضهبردار بهرههاي آب در  نظارت كافي بر برداشت -7
 هاي آبياري و زهكشي در شرايط خشكسالي بهبود مديريت عرضه آب در شبكه -8
 تشكيل و مديريت بانك اطلاعات و پردازش داده -9

هاي بين سازماني در پايش و حفاظت كيفي از منابع آب و خاك حوضه و محيط  ايجاد هماهنگي -10
 زيست

 رزي براي مديريت ريسك و بحران خشكساليگسترش بيمه محصولات كشاو -11
  هاي مواجه با خشكسالي  مطالعه و بررسي كافي روي روش -12
 هاي سازماني و تغييرات ساختاري لازم براي مديريت ريسك و بحران خشكسالي آمادگي و واكنش -13
 ي سطحي و زيرزمينيها استفاده تلفيقي از منابع آب  برنامه ريزي و تاكيد بر -14
 هاي منابع آب برداران در طرح تعامل بهرهتقويت مشاركت و  -15
 سازي نهايي براي مديريت مناسب ريسك و بحران خشكسالي ايجاد مركز تصميم -16
ها و  برداري و نگهداري از شبكه برداران در فازهاي طراحي و اجرا و بهره مشاركت بيشتر بهره -17

 سيسات آبياريأت
 اي ي تخصيص آب بين حوضهها سياستي جامع ها بررسي -18

  

  يلاتي تشك-ياستگذاريس -ي اجتماع-ي اقتصادزياد يليخ تيبا اولو دافاه
 تدوين قانون جامع آب كشور  -1
   هاي مديريت آب كارآمدي مديريت در چرخه اجراي قوانين، مقرارت و دستورالعمل -2
 يبردار بهرهاصلاح قوانين ارث، مالكيت و  -3
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 )مديريت مصرف آب
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 جامع تخصيص و توزيع و مصرف آب برنامه ارايه -15
 ي بخشها سياستپايداري و استمرار مديريتي در  -16
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  مصرف آبتيريمد
 ارتقاء آگاهي عمومي در زمينه استفاده بهينه از آب كشاورزي -33
  ها فته از طريق ارتقاء كارايي ترويج و انتقال يا)ي سازتيظرف (يتوسعه منابع انسان -34
  با ايجاد ساختار سازماني مناسب)ي سازتيظرف (يتوسعه منابع انسان -35
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 اورزيبستر سازي براي توجيه اقتصادي سرمايه گذاري در آب كش -38
  آبتيري در مدهاي مدرن استفاده از فناوري هاي مالي جهت  و حمايتها سياستافزايش كارايي  -39
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  موجود يها سياست

  

  گيري نتيجهبحث و 
وري مصرف آب تا آخر  مقدار بهره) اول تا چهارم(ساله مختلف كشور  هاي توسعه پنج اساس اهداف برنامه بر

تقريباً در اواخر برنامه چهارم  در حاليكه اين امر ،باشدگرم بر مترمكعب   كيلو0/1رابربايست ب برنامه سوم مي
براي توليدات كشاورزي مورد نياز )  كيلوگرم بر متر مكعب0/1حدود(وري آب  با مقدار فعلي بهره. محقق شد

 برابر پتانسيل 4/1 برابر كل منابع آب استحصال شده و 2به اندازه )  ميليون تن190حدود  (1404در سال 
لذا به منظور نيل به . باشد كه امكان حصول آن ميسر نيست نياز ميمنابع آب تجديد شونده كشور، آب مورد 

، مقدار )1404سال ( ساله 16اهداف توليدات كشاورزي در پايان برنامه چهارم و يا حداكثر در يك افق 
با توجه به رشد .  كيلوگرم بر متر مكعب باشد6/1-0/2وري آب در كشور بايد حداقل در دامنه  شاخص بهره
وري آب  يزان توليدات كشاورزي فارياب مورد نياز در سال هدف، و با اين ميزان شاخص بهرهجمعيت و م

باشد كه با توجه به استحصال منابع آب و  مكعب آب در سال مي  ميليارد متر94-115هدف، نياز به حدود 
وري آب  ميزان آب تخصيصي به بخش كشاورزي قابل حصول بوده و انتخاب منطقي و بهينه از شاخص بهره

  .باشد مي
ل و مشكلات مختلف فني، ئوري آب كشاورزي كشور مستلزم شناخت مسا بهرحال بهبود شاخص بهره

مسائل اين تحقيق، نتايج بر اساس . باشد ي و تشكيلاتي در زمينه مديريت آب در كشور مي مديريتي، و ساختار
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حوضه و گياه، مزرعه،  يها مقياسرا بايد در وري آب كشاورزي  اصلي در ارتباط با پايين بودن بهرهو اي  ريشه
بررسي بندي و  تقسيم  تشكيلاتي ـگذاري سياستو  مشكلات اقتصادي ـ اجتماعي،  توجه بهدر ضمن و آبريز
هاي گياه، مزرعه و  در مقياسكشاورزي وري آب   مشخص نمود كه مسائل بهبود بهرهاين بررسي نتايج . نمود

 0/37و  ،2/24 ،4/29 ،4/9به ترتيب  ،گذاري ـ تشكيلاتي  اجتماعي ـ سياست و مسائل اقتصادي،حوضه آبريز
  ـاقتصادي ـ اجتماعي« مسائل همچنين .)1جدول  (شوند درصد از كل اين مجموعه مسائل را شامل مي

 بيشترين سهم اين مسائل را به خود اختصاص »مزرعه« و مسائل مقياس » تشكيلاتي ـگذاري سياست
  .گيرند ميي حوضه آبريز و گياه قرار ها مقياسز آنها مسائل  و بعد ادهند مي

  

  *ي آب كشاورزي ايرانور بهرهتعداد مسائل و مشكلات بهبود : 1جدول 

 حوضه آبريز  مزرعه  گياه  لايه/ مقياس
اجتماعي   ـتصاديقا

 ـسياستگذاري ـ 
  تشكيلاتي

  از كلدرصد  جمع
(%)  

  58/4  21  5  4  6  6  اول
  21/17  79  24  11  23  21  دوم
  92/64  298  120  60  102  16  سوم
  89/10  50  18  28  4  -  چهارم
  40/2  11  3  8  -  -  پنجم
  100  459  170  111  135  43  جمع

    100  04/37  18/24  41/29  37/9  (%)درصد ازكل 
  )1388حيدري، (ي مختلف ها مقياسي آب كشاورزي در ور بهره مسائل بهبود يها بر اساس درخت*: 

  

دهند كه  ها نشان مي وري آب، بررسي مورد نياز براي حل مسائل ذكر شده بهبود بهرهدر خصوص تحقيقات 
 در كشور انجام شده ولي متأسفانه نتايج آن مورد استفاده نسبتاتحقيقات مورد نياز براي بسياري از موارد 

از نوع اجرايي از طرفي ديگر، بسياري از مسائل مذكور در ماهيت خود . بخش اجرايي كشور قرار نگرفته است
. بايست با برنامه ريزي مناسب نسبت به انجام آنها اهتمام ورزد ميبوده و جنبه تحقيقاتي ندارند و بخش اجرا 

، )با اولويت خيلي زياد تا زياد(وري آب كشور  بندي اهداف مورد نياز براي بهبود بهره به عنوان نمونه در تقسيم
و اهدافي كه به طور مشترك از نوع اجرايي و تحقيقاتي % 8حقيقاتي ، اهداف صرفاً ت%44اهداف صرفاً اجرايي 

  .دهند مياز كل اهداف را تشكيل % 48هر دو هستند، 
مخرج (وري آب همانگونه كه از شاخص آن مشهود است، بايد به موازات كاهش مصرف آب  براي بهبود بهره

وري  هاي بهبود بهره گذاري اقدامات و فعاليت در واقع اثر. نيز افزايش يابد) صورت كسر(عملكرد محصول ) كسر
افزايش صورت و كاهش (گردد كه اقدامات منجر به تغييرات درصورت و مخرج كسر  آب وقتي عملي مي

ها نبايد فقط به بخش  ي آب، نگاهور بهره به عبارت ديگر براي حل معضل بهبود .به طور همزمان باشد) مخرج
  پروري، اقتصاد، بازرگاني،  ، آبزينظير زراعت، باغباني، دامپروري (ها  بخشآب كشور معطوف بوده و بلكه ساير

ي آب، ور بهرهعملكرد براي بهبود افزايش آب مصرفي و كاهش لذا توام ديدن . نيز بايد دخيل شوند...) و 
  . تر براي نيل به اهداف برنامه توسعه در كشور است تر و عملي رويكرد علمي
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گذار تدريجي از دوران   استفاده بهينه از آب در كشور، حل اساسي  راهد كهوار نمتوان اظه ميدر مجموع 
بايد متذكر . باشد مديريت تقاضا در افق آينده ميبه  تقاضا و درنهايت -مديريت عرضه به مديريت توامان عرضه

از آنها به عنوان مديريت اي دارد كه امروز  ها و امكانات گسترده گرديد كه اين گذر آسان نبوده و نياز به ابزار
توان به بهبود  هاي اساسي در اين مديريت يكپارچه مي حل از اقدامات و راه. شود يكپارچه آب نام برده مي

  . نام برد، يعني از گياه تا مزرعه و از مزرعه تا حوضه آبريزبهاي مديريتي آ وري آب در كليه مقياس بهره
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