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 1:چکیده
 در  1380-81  متوالی سال  دو  آزمایشی طی    رقم هاشمی    برنج  دور آبیاری برای     بهترین جهت تعیین 

 11 و   8 ،5 دورهای آبیاری     و غرقاب دائم شامل    آبیاری  تیمار 4 با رشت   –مؤسسه تحقیقات برنج کشور     
 .  تکرار در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی به اجرا گذاشته شد3روزه در

 میلی متر آب در طی فصل      1003اینست که تیمار آبیاری غرقاب دائم با مصرف            حاکی از  1380تایج سال ن 
 کمترین مصرف آب و    هکتار داشته است و     کیلوگرم در  3845 مقدار با را شلتوک رویش بالاترین عملکرد  

 414 رف آب مص و هکتار  کیلوگرم در  2750  عملکرد روزه با  11 آبیاری دور مربوط به تیمار   عملکرد
 میلی متر آب   570 روزه با مصرف     8که تیمار آبیاری      نشان می دهد   1381 نتایج سال  .میلی متر بوده است  

مربوط  عملکرد  کیلوگرم در هکتار داشته است و  کمترین مصرف آب و           3271بالاترین عملکرد را با مقدار      
 . میلی متر بوده است508و مصرف آب  کیلوگرم در هکتار 3038  عملکردروزه با 11 آبیاری دور به تیمار

سال   در هر دو   علیرغم اختلاف معنی دار در مقدار مصرف آب          نتایج تجزیه واریانس ساده نشان می دهد      
مقایسه میانگین  . روی صفات مورد بررسی اختلاف  معنی داری نداشته است          تیمارهای آزمایش بر  اعمال  

 درصد  5نشان داد که برای صفت عملکرد در سطح احتمال            دامنه ای دانکن    داده ها بر مبنای آزمون چند     
 روزه از   8آبیاری   تیمار  و  aکیلوگرم در هکتار در کلاس       3496  روزه با میانگین عملکرد    تیمار آبیاری هر  

 قرار  b که در کلاس     روزه 11 و 5تیمارهای آبیاری     دیگر با  روزه و از طرف    یکطرف با تیمار آبیاری هر    
 ارتفاع بوته و تعداد پنجه تمام تیمارها در یک کلاس                 اشند این در حالی است که         مشترک می ب   دارند

تیمارهای  که می دهد اجرای طرح نشان   سال دو مصرف آب در   و شلتوک عملکرد متوسط .قرارگرفتند
 .کمترین مقدار راندمان مصرف آب می باشند غرقاب دائم به ترتیب دارای بالاترین و  روزه و8 دورآبیاری

                                                           
  6661052:  تلفن .رشت،جاده تهران 5به ترتیب کارشناس ارشد آبیاری و زراعت مؤسسه تحقیقات برنج کشور کیلومتر -1

 Email: mrezaeii@yahoo.com  
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 :مهمقد

 کمبود آب که به صورت         می باشد آب  اولین و اساسی ترین عامل برای تولید محصولات کشاورزری             
های مناسب   که دانشمندان زیادی جهت یافتن راه حل        باعث گردید  بروز کرده است   بحرانی در قرن حاضر   

 منابع آبی در    با توجه به محدود بودن     . برای افزایش توان تولید به ازای مصرف واحد آب تلاش نمایند             
کشورمان ضروری است که برنامه ریزی دقیقی برای استفاده بهینه از منابع آبی موجود در کشور برای                   

 علی الخصوص برنج به عنوان پرمصرف ترین گیاه و        رف کننده آب و   صعنوان بزرگترین م   به   کشاورزی
 .رایج ترین کشت در شمال کشور صورت گیرد

تغییر روش آبیاری سنتی     کشت برنج قطع آبیاری و     هش مصرف آب در   برای کا  روش های موجود  یکی از 
ع آبیاری در هر    ط ق ولی آبیاری مناسب می باشد   مرسوم به غرقاب دائم به آبیاری متناوب با اعمال دور           

هوانگ و همکاران   ، 1981 یوشیدا( گیاه باعث کاهش محصول می گردد      چندگانه رشد  مرحله ای از مراحل  
1989.( 

دانه و ارتفاع گیاه نیز تحت        اجزاء عملکرد شامل وزن هزار     و شودخشکی محدود به عملکرد نمی     اثر  البته  
آلوری و همکاران  ( بستگی به طول دوره خشکی       اثرشدت و ضعف این      .تاثیر مقدار مصرف آب می باشند    

 حساس ترین دوره از مرحله کاهش تقسیم سلولی تا آخر خوشه دهی                 گیاه دارد   و دوره رشد    )1978
 باعث کاهش طول ساقه، نسبت پرشدن دانه و باعث              این مرحله  خشکی در  و) 1981 یوشیدا( می باشد

نشان می دهد  ) 1988(کیم و همکاران     بررسی های ).1989هوانگ و همکاران    ( افزایش نسبت عقیمی می شود   
 ه را نیز افزایش   ارتفاع بوته داشته و تعداد روزهای تا ظهور خوش         که مقدار رطوبت خاک همبستگی منفی با      

 .می یابدافزایش تنش عملکرد نیز کاهش   و باداده

گاهی  و اثر چندانی برآن نداشته    مواقع بعضی از  در البته همواره خشکی به معنی کاهش عملکرد نیست و         
گزارشات زیاد دیگری    .)1373رضوی پور  و 1374 فرداد و شیردلی  (  نیز می شود  عملکردباعث افزایش   

قابل  با درصد  یا و اعمال دور مناسبی از آبیاری می توان بدون کاهش عملکرد            که با  این است  حاکی از 
 10  را رقم آپلند آبیاری برای    این گزارشات بهترین دور   . قبولی از آن در مصرف آب صرفه جویی نمود         

 روزه،  5قریب  رقم   برای ،)1373قائمی( روزه 5 راگیلان    در بینامرقم  برای   ،)1995محمد و همکاران    (روزه  
 روزه  5  دور آبیاری  گیلان را  خزر در  برای رقم  و) 1351سیادت   ( روزه 5 روزه، رقم مهر      8رقم چمپا   
 ).1379 نحوی (نند عنوان می ک

  غالب  رقم هاشمی که از ارقام بومی      ای برنج ترین دور آبیاری بر     تعیین مناسب  باشده   این بررسی سعی    در
راه حل ساده و قابل اجرا جهت کاهش مصرف آب در کشت برنج               ارائه   وبا کیفیت پخت مطلوب می باشد       

 . افزایش توان تولید آب گرددوباعث حفظ ذخایر آبی 
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 :وسایل و روش ها

آبیاری با   T4 و T2,T3 غرقاب دائم،  T1 : شامل  سطح 4 تیمار دورهای مختلف آبیاری در         با آزمایشاین  
  ستاد  در 81 و   80 تکرار طی سال های     3  در دفیدرقالب طرح بلوک های کامل تصا      روزه 11و 5،8 فواصل

بذرپاشی پس از جوانه دار کردن در اوائل اردیبهشت         .  به اجرا درآمد   رشت-مؤسسه تحقیقات برنج کشور   
پاشیدن کود  -ماه در خزانه انجام گردید و در طول مرحله داشت در خزانه مراقبت های لازم از قبیل آبیاری                

د، همزمان با مرحله داشت خزانه، اقدام به آماده سازی زمین اصلی               سرک، هوادهی ووجین انجام گردی     
قبل از  ،  اقدام به تسطیح زمین آزمایش شد      ،آزمایش شد، بدین صورت که پس از دوبار شخم عمود بر هم            

 گرم  300 گرم سوپر فسفات تریپل و        150)  درصد کود بعنوان پایه    70(  گرم کود اوره   175تسطیح مقدار   
 3-4نشاء کاری تیمارها نیز پس از       . ازای هر پلات توزین و در زمین اصلی پاشیده شد           سولفات پتاس به    

با  متر 3×5 سانتی متر در کرتهایی به ابعاد          20×20ماه با فواصل       شدن نشاء ها در اوائل خرداد       برگه
 وز مقرر،در ر . روز غرقاب کردن آغاز گردید10اعمال تیمارهای آبیاری پس از .  انجام گردیدمرزهای بتنی

سانتی متر انجام وحجم آب ورودی به هر کرت توسط کنتور حجمی                    5آبیاری هر کرت تا ارتفاع         
به لحاظ حساسیت به تنش آبی در دوره گلدهی به مدت یک هفته تیمارهای آبیاری اعمال                   .اندازه گیری شد 

 . همه تیمارها به صورت غرقاب دائم آبیاری شدند و نشد

مرحله با سم دیازینون      دو ل مرحله داشت شامل مبارزه با کرم ساقه خوار در           مراقبت های لازم در طو    
بار وجین دستی برای مبارزه با علف های هرز           گرم به ازای هرپلات دو     5/22 درصد به میزان     10گرانول  

ز  نمونه ا  5پلات براساس تعداد     ارتفاع بوته و تعداد پنجه هر      ، برداشتزمان  های   در نزدیکی . انجام گردید 
 مترمربع متن هرکرت انجام و       6برداشت محصول پس از حذف اثر حاشیه از           . هر پلات اندازه گیری شد   

 درصد  14محصول تیمارها پس از خرمنکوبی، بوجاری و توزین گردید و عملکرد تیمارها برمبنای رطوبت               
 Mstatcفزار  استفاده از نرم ا    محاسبه و براساس فرمول های آماری طرح بلوک های کامل تصادفی با              

تجزیه مرکب  . دامنه ای دانکن انجام شد     مقایسه میانگین داده ها نیز برمبنای آزمون چند        . محاسبه گردید 
 سال نیز پس از آزمون یکنواختی اشتباه آزمایشی در سال های مختلف با استفاده                2داده های آزمایش در    

 .گرفتند از آزمون بارتلت انجام و مورد تجزیه قرار

 
 : گیریتیجه ن وبحث

دار بودن مقدار مصرف آب در         علیرغم معنی  می دهد که     نشان )1 جدول(نتایج تجزیه واریانس ساده       
 سال های متفاوت برروی صفات مورد بررسی اختلاف معنی داری         در تیمارهای مختلف اعمال این تیمارها    

 12/3ه بطوریکه کمترین آن     متعادلی بود  حد در ضریب تغییرات مربوط به هرسال نیز      .نیاوردوجود  به   را
 . درصد می باشد که نشان می دهد آزمایش با دقت قابل قبولی انجام گرفته است23/15و بیشترین آن 

  صفات عملکرد دانه، ارتفاع بوته و تعداد پنجه با  مقدار مصرف آب،   مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش برای    
 5سطح احتمال    نشان می دهد که برای صفت عملکرد در       ) 2جدول  ( دامنه ای دانکن  استفاده از آزمون چند   
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 بیشترین عملکرد   با  کیلوگرم در هکتار   3846سال اول تیمار آبیاری هرروزه با میانگین عملکرد           درصد در 
پنجه و ارتفاع    تعدادصفات   و .گرفتند های بعدی قرار   گرفت و سایر تیمارها نیز در کلاس        قرار aدر کلاس   

میلی متر  1003ولی تیمار آبیاری هر روزه با مصرف آب         . گرفتند یک کلاس قرار   رسال د  در هر دو  خوشه  
 میلی متر آب در    676 روزه با مصرف آب    5تیمار آبیاری    گرفته و   قرار aسال اول آزمایش در کلاس       در

همین روند   . قرار گرفتند  c میلی متر در کلاس      414 و 427روزه با مصرف آب      11 و 8دو تیمار     و b کلاس
دهنده این است که اعمال تیمارهای آبیاری باعث کاهش مصرف            که نشان  در سال دوم آزمایش تکرار شد     

 .آب شده است

 
 مصرف آب، تجزیه واریانس ساده داده های آزمایشی برای -1جدول 

 ارتفاع بوته و تعداد پنجه، عملکرد دانه صفات

 میانگین مربعات

 عملکرد ارتفاع بوته اد پنجهتعد مصرف آب

81 80 81 80 81 80 81 80 

 
درجه 
 آزادی

 
منبع 
تغییرات

 تکرار 2 154/0 616/0 516/70 0/13 133/0 083/0 08/900 59/2635
** 11/177313 **/229140 n.s 750/2 n.s 063/3 n.s 222/3 n.s 074/8 n.s 060/0 n.s 758/0 3 تیمار 

 خطا 6 197/0 058/0 354/32 556/16 5/14 083/2 417/929 79/2134

43/6 84/4 64/12 23/15 12/3 34/4 79/7 59/13 - CV% 

   درصد5و1 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال *و**

n.sغیر معنی دار   

 
  درصد5 مقایسه میانگین صفات عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد پنجه در سطح احتمال -2جدول 

 مصرف آب

 )میلی متر(
 تعداد پنجه

 ارتفاع بوته

 )نتی مترسا(

 عملکرد

 )کیلو گرم در هکتار(

81 80 81 80 81 80 81 80 

 صفات

 تیمار

a1059 a0/1003 a0/12 a0/10 a0/131 a6/129 a3148 a8/3845 غرقاب دائم 
b5/717 b7/676 a0/12 a5/10 a0/130 a6/130 a2942 ab6/2955 5روزه  
bc6/586 c3/427 a7/11 a8/10 a7/131 a3/133 a3271 ab3/3508 8روزه  
c2/509 c3/414 a0/10 a5/9 a3/129 a1/130 a3038 b0/2750 11روزه  

  درصد با یکدیگر ندارند5اختلاف معنی داری درسطح احتمال . تیمارهایی که دارای حروف مشابه هستند

 
  د اشتباهات آزمایشی، از آزمون بارتلت استفاده گردید همانطورکه مشاهده می گرد          یکنواختیبررسی   برای

از مقدار آن در جدول بوده که نشانگر یکنواخت بودن اشتباهات آزمایشی              کای اسکور محاسبه شده کمتر    
نشان می دهد که اثر سال     ) 3جدول  (نتایج حاصل از تجزیه مرکب      .  مختلف می باشد  تکرارهایو   در سال ها 

روی صفات   ارها بر  درصد معنی دار شده است و اثر تیم         1روی صفت تعداد پنجه در سطح احتمال           بر
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05/20 93/1

بدلیل معنی دار نشدن اثر تیمار و اثر        .  درصد معنی دار شدند   5ارتفاع بوته و تعداد پنجه در سطح احتمال          
تیمار و خطا گردید که × ولد کردن اثر متقابل سال پروی صفت عملکرد دانه اقدام به  تیمار بر× متقابل سال 

  . درصد معنی دار شدند5 تحت این شرایط اثر تیمار برروی عملکرد در سطح

 
 
 

n.s935/1 X2=  

5 %X2=  

            1%
59/12 

81/16 

 
 نتیجه آزمون بارتلت

 
 

  صفات عملکرد، مصرف آب وسال برای2 تجزیه واریانس مرکب داده ها در -3جدول 

 ارتفاع بوته و تعداد پنجه

  میانگین مربعات
 

 درجه آزادی

  عملکرد ارتفاع بوته پنجهتعداد  مصرف آب

 
 منابع تغییرات

** 98/46188 ** 760/8 n.s 042/1 n.s 164/0 1 سال 

 خطا 4 385/0 758/41 208/0 84/1767
** 38/402267 n.s 094/3 n.s 882/8 * 559/0 3 تیمار 

48/4186 677/0 n.s 415/2 n.s 259/0 3  تیمار× سال 

1/1532 250/2 455/24 

 87/13 78/3 

  د

 نشان می دهد که تیمار آبیاری هر     ) 4جدول  ( عملکرد دانه     
 3390 روزه با میانگین      8و تیمار آبیاری     aر در کلاس        

همچنین جدول مقایسه میانگین اثر       .گرفتند  قرار b کلاس        
سال  روزه در  نشان می دهد که تیمار آبیاری هر     ) 5جدول  

a        و روزه در سال اول      8 قرار گرفت و تیمارهای آبیاری 
روزه  کیلوگرم در هکتار از یک طرف با تیمار آبیاری هر           

سایر تیمارها نیز در    . دارد ای دیگر در کلاس بعدی قرار                
 خطا 12 154128/0 15

 % تغییرات ضریب - 22/11

 درص5 و 1 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال *و**
n.sغیر معنی دار   

 
روی صفت جدول مقایسه میانگین اثر تیمارها بر     

 کیلوگرم در هکتا3497روزه با میانگین عملکرد      
 و سایر تیمارها نیز در abکیلوگرم در کلاس     

(تیمار برروی صفت عملکرد دانه      × متقابل سال   
م در کلاس     کیلوگر 3846اول با میانگین عملکرد     

 3271 و   3508دوم به ترتیب با میانگین عملکرد        
سال اول و از طرف دیگر با برخی از تیماره در

 .گرفتند  بعدی قرارهای کلاس
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عملکرد مقدار راندمان کاربرد آب برای تیمارهای مختلف محاسبه          با در دست داشتن مقادیر مصرف آب و       
 کیلوگرم عملکرد بر ملیمتر آب       69/6روزه با راندمان مصرف آب          8این میان  تیمار آبیاری        شد که در  

 روزه  5و   11تیمار آبیاری       کمترین مقدار و دو     دارای 39/3تیمار غرقاب دائم با راندمان       دارای بیشترین و  
اگر چه راندمان کاربرد آب در دو . کیلوگرم عملکرد بر ملیمتر آب در رده های بعدی قرار دارند23/4 و 27/6

 روزه و عدم کاهش چشمگیر      11 روزه به هم نزدیک است ولی به دلیل افت عملکرد در تیمار               11 و   8تیمار  
روزه ضمن برداشت     8گیری کرد که با اعمال دور آبیاری             می توان نتیجه   روزه 8محصول در تیمار     

 که این امر با      محصول بدون کاهش عملکرد می توان به میزان زیادی در مصرف آب صرفه جویی نمود                
 ).1379 نحوی  و 1351سیادت ، 1373 قائمی(دستاورد دیگر محققین هماهنگی دارد 

روزه این رقم در سطح یک        8ار آبیاری غرقاب دائم و آبیاری        با احتساب اختلاف مصرف آب در دو تیم        
 این اختلاف می تواند ناشی از نفوذ کمتر در تیمارهای غیر غرقاب و .متر مکعب بالغ می شود 5240هکتار به 

بدیهی است به دلیل عدم ایفای نقش آب در کنترل علف های هرز            . کمتر شدن مقدار تبخیر از سح خاک باشد       
باعث افزایش رویش علف هرز و همچنین ترک دار شدن سطح خاک خواهد شد که در صورت                    این تیمار   

 .ادامه روند افزایش دور آبیاری باعث افزایش شدید مصرف آب می شود

  
  مقایسه میانگین تیمارها برروی صفات مورد نظر-4                        جدول 

 عملکرد ارتفاع بوته تعداد پنجه مصرف آب
 

 صفات

 تیمار
a 1031 a0/11 a3/130 a9/3496 غرقاب دائم 
b 1/697 a3/11 a3/130 b6/2948 5روزه  
c 0/507 a3/11 a5/132 ab6/3389 8روزه  
c 8/461 a8/9 a7/129 b0/2894 11روزه  

  درصد با یکدیگر ندارند5سطح احتمال  اختلاف معنی داری در.   تیمارهایی که دارای حروف مشابه هستند

 
 روی صفات مورد بررسی تیمار بر×  مقایسه میانگین اثر متقابل سال -5              جدول  

 مصرف آب
 )لی متریم(

 تعداد پنجه
 ارتفاع بوته

 )سانتی متر(
 عملکرد

 )کیلو گرم در هکتار(
 صفات
 تیمار

a 1003 a0/10 a6/129 a8/3845  Y1T1 
b   7/676 a5/10 a6/130 bc6/2955  Y1T2 

e3/427 a83/10 a3/133 ab3/3508  Y1T3 
e3/414 a5/9 a1/130 c0/2750  Y1T4 
a 1059 a0/12 a0/131 bc0/3148  Y2T1 
b 5/717 a0/12 a0/130 bc7/2941  Y2T2 
c 6/586 a7/11 a7/131 abc0/3271  Y2T3 

d507 a0/10 a3/129 bc0/3038  Y2T4 

  درصد با یکدیگر ندارند5سطح احتمال  معنی داری دراختلاف .   تیمارهایی که دارای حروف مشابه هستند
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Abstract: 
 

Effect of different irrigation intervals on water  use efficiency 
and yield of rice in Gilan 

 
M. Rezaeii and M. Nahvi. 

Rice Research Inst. Of Iran , P.o. Box  1658 , Rasht ,Iran.E mail:mrezaeii@ yahoo.com. 
 
 
This study was carried out to investigate the best irrigation intervals for rice(Vr. 
Hashemy) in a RCBD design with 3 replications during 2 consequently crop season 
(2001-2002) at  Rice Research Institute of Iran (Rasht).The irrigation treatments were 
T1: continioues irrigation ,T2,T3 and T4 :irrigation with 5,8 and 11days interval. 
The result in the first year showed that T1 with  1003 mm water use  had the highest 
yield with 3845 (kg/ha).Water use and yield for T2,T3 and T4 were 2955,3508 and 
2750 (kg),676,427 and 414 (mm). 
The trend continued in the second year yield and water use for T1,T2,T3 and T4 were 
3148,2942,3271 , 3038 (kg/ha) and 1059,717,586 and 509 (mm).There were no 
significatly dieffrence in yield through  2 years of  experience, and T3:irrigation with 8 
days interval and T1: continous irrigation had the highest and lowest  amount of water 
use efficiency. 
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