
  
  

:عنوان مقاله  

  مديريت توزيع آب در اراضي شاليزاريبهبود 
 

:نويسندگان  

  3 محمدرضا يزداني،2 اميرحسين ناظمي،1 دليوندفاطمه سلحشور
  

  چكيده
افزون كشور به ابع آبي، افزايش جمعيت، نياز روزبا توجه به افزايش سرانه مصرف آب در كشور، محدوديت من

هاي آبياري امري اجتناب ناپذير بوده و در  ان آبياري در مزارع، بازنگري روشامنيت غذايي و پايين بودن راندم
 برنج بعنوان  زراعتبه ويژهاين راستا هرگونه تلاش در بخش كشاورزي بعنوان بزرگترين مصرف كننده آب و 

ل سطح زير كشت برنج كشور را تشكي% 75ترين كشت در شمال كشور كه بيش از  ترين گياه و رايج پرمصرف
برنج از يك سو به سبب قرارگيري در رده محصولات استراتژيك و از سوي ديگر .  قابل توجه است،دهد مي

، نيازمند  به كشت آن جمعيت ساكن در مناطق شمالي كشوره بودن اقتصاد بخش قابل توجهي ازوابست
ري در اراضي شاليزاري را مديريت آبيا ترين محورها در زمينه بهبود مهم.  جديد در زمينه آبياري استمديريت

، آبياري متناوب، ) رشدهاي مرحله( آبياري متناسب با فيزيولوژي گياه  شاملتوان در چهار محور اصلي مي
هاي مختلف  هاي جديد، رژيم      در مديريت. دانستمتمركز مزارع استفاده از آبهاي بازگشتي و تجهيز و نوسازي 

جهت افزايش محصول، كاهش مصرف آب، بالا بردن راندمان آبياري، آبياري متناسب با فيزيولوژي گياه در 
با در نظر گرفتن اين نكته {. شود  شدن اراضي شاليكاري اعمال ميهاي هرز و جلوگيري از مانداب  كنترل علف

كه هرگونه تغيير در شيوه آبياري مزارع علاوه بر پذيرش توسط مسئولان تامين و توزيع آب بايد سبب رضايت 
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توان آبياري   و با عنايت به نتايج تحقيقات موجود با قاطعيت مي}ورزان و جلب همكاري آنها نيز گرددكشا
 بخش قابل توجهي از اراضي ،در سطح كشور همچنين .متناوب را بهترين شيوه در شرايط كنوني دانست

ها بايد  كي ديگر از برنامهبنابراين ي ،شوند  شهري آبياري مي ها، آبهاي بازگشتي و رواناب با پسابكشاورزي 
به تناسب نوع تصفيه و  هاي گوناگون آوري و تصفيه فاضلاب و استفاده از آن در بخش هاي جمع اجراي سيستم

 موثر واقع شاليزاريتواند در ايجاد مديريت صحيح اراضي   كه ميموارديديگر از  .كيفيت آب توليدي باشد
هاي  بكارگيري نتايج تحقيقات در عرصه بر موارد ذكر شده علاوه. شود تجهيز و نوسازي اين اراضي است

، هاي كامپيوتري در توزيع آب و مديريت شبكه، مصرف آب، رابطه آب و خاك كاربرد مدلديگري همانند 
  .نيز از الزامات است آبياري تحقيقات در زمينه كم و  از راه دور در مديريت آبياريسنجشهاي  استفاده از روش

  

  قدمهم
كنند تشكيل  غذاي اصلي نيمي از مردم جهان را كه بيشتر در كشورهاي در حال توسعه زندگي مي نجبر

سطح زير كشت برنج در ايران . از گندم بيشترين سطح زير كشت را در جهان داراست اين غله پس .دهد مي
از اراضي % 75بيش از . از كل اراضي زير كشت برنج جهان است% 4/0 هكتار برآورد شده كه حدود 587000

برنج كشور از اين % 80هاي شمال كشور يعني گيلان و مازندران قرار دارند و بيش از زير كشت برنج در استان
 ميليون تن برنج 4/2 توليد فعلي برنج كشور حدود ).1381دشتي و اصفهاني،     جواهر(آيد  اراضي بدست مي

استراتژيك طبق گزارش وزارت بازرگاني نيازمند سفيد است كه براي تامين نياز كشور به اين غله مهم و 
 ميلادي توليد برنج در دنيا با چالش جدي مواجه شده كه 2000از سال . باشيم  تن مي400000واردات 

 بدين معني كه جمعيت .جامعه جهاني را نگران احتمال بروز بحراني براي تامين غذا در آينده نموده است
افزايش يافته اما توليد برنج در دنيا و سطح زيركشت آن با كاهش سالانه   درصد26/1جهان با رشد سالانه 

 درصد مواجه است كه همين مساله موجب افزايش قيمت برنج و كاهش مقدار برنج در چرخه 16/2 و 5/2
يابد و از  با اين رويكرد از يك سو ضريب مزيت نسبي توليد برنج در ايران بهبود مي. صادرات گرديده است

اين مهم زماني اهميت بيشتري . گردد برنج در كشور از اهميت استراتژيكي بيشتري برخوردار مييگر سوي د
بنابراين . يابد كه در آينده در تجارت جهاني حتي با داشتن پول كافي قادر به واردات برنج نخواهيم بود مي

  . اين غله كاملاً آشكار است افزايش توليدضرورت
سبت به خشكي بوده، نياز آبي آن به اقليم، خاك و رقم مورد كاشت بستگي داشته ترين غله ن برنج كم طاقت

آيد  و آبياري يكي از چندين عامل كليدي در تعيين ميزان سودآوري توليد برنج بشمار مي) 1377اصفهاني، (
ندارد براي با توجه به تنوع زياد شرايط محيطي و ارقام مختلف برنج يك روش استا). 1368احمدي،  تبار ضياء(

لذا سوء مديريت و يا ترس از خطر خشكي در طول فصل رشد موجب افراط در استفاده از . آبياري وجود ندارد
هاي مناسب   گيرد، زيرا تهيه سيستم در شاليزارها معمولاً آبياري بصورت غرقاب دائم صورت مي. گردد آب مي

تواند در كاهش  علاوه غرقاب كردن شاليزار ميب. باشد آبياري و كنترل مصنوعي آب آبياري آسان و عملي نمي
رشد علف هرز، تنظيم درجه حرارت خاك و جلوگيري از اثرات شديد حرارت، تثبيت ازت هوا و ايجاد شرايط 

در  Si و P ،Fe ،Mn آبي، در دسترس قرار گرفتن مواد غذايي از قبيل -هاي سبز مناسب براي رشد جلبك
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 هاي پايين بعلت انعكاس نور از سطح  كارگر و بهبود فتوسنتز در برگ هزينه درجويي  رشد، صرفه مراحل اوليه
  ). 1374، پور رضوي(آب نقش مهمي ايفا كند 

گذاري وزارت نيرو به تامين آب بخش  و اولويتهاي شمالي   استانهاي اخير تشديد پديده كم آبي در در سال
 در هاي متعدد توسعه منابع آب برداري از طرح  بهرههاي شرب و صنعت، مطالعه، اجرا و كشاورزي پس از بخش

هاي داخلي  حوضه آبريز رودخانه سفيدرود علاوه بر مشكلاتي از قبيل توزيع نامناسب جريان آب رودخانه
مصرف بالاي آب در اراضي شاليزاري لزوم بازنگري در چگونگي ارائه و مديريت همچنين  و هاي شمالي استان

  .ناپذير ساخته است  اجتنابمري اآب در اين اراضي را
  

  مديريت آبياري
 مقدار آب مورد نياز براي .د در زراعت برنج بدقت انجام شودترين عملياتي است كه باي آبياري شاليزار از مهم

 برنج به عوامل متعددي نظير روش كاشت، ابعاد كرت، تراكم بوته، مقدار مصرف كود، نوع و بافت خاك، شرايط
 10ترين مرحله از نظر نياز آبي در برنج در حدود  بحراني. داردبستگي  و اكولوژيكي و رقم  اقليميزهكشي و

تنش خشكي موجب افزايش درصد عقيمي بعلت عدم توانايي . باشد روز قبل از گلدهي تا هنگام گلدهي مي
قابل برگشت اي غير آنجا كه عقيمي پديدهاز . شود هاي گرده در نفوذ به تخمدان و كاهش عملكرد دانه مي دانه
تنش آب در مرحله رويشي نيز موجب . تأثير خواهد بود باشد تأمين آب پس از مرحله بحراني اساساً بي مي

اما در صورت تأمين آب و وجود زمان كافي تا گلدهي، . شود ها و سطح برگ مي كاهش ارتفاع گياه، تعداد پنجه
م ها و ارقا وه آبياري در كشورها بعلت برخورداري از اقليمنح). 1377اصفهاني، (گياه خود را ترميم خواهد كرد 
  :بندي نمود  زير طبقههاي گروهتوان به  ميرا  آبياري زراعت برنج از نظر .مختلف تفاوت زيادي با هم دارد

  

   بدون آبياري يا ديم-1
هر . باشد ت ميغرقابي بوده و توليد محصول آن مانند ساير غلاغيرهاي زير كشت برنج   زمين6/1در حدود 

 تا 3 در مقايسه برنج غرقابي آب كمتري لازم دارد، ليكن نسبت به خشكي حساس بوده و طي 1چند برنج ديم
از نقاط ضعف اين روش عدم حفظ حاصلخيزي خاك در مقايسه .  ماه از دوره رشد به بارندگي كافي نياز دارد4

جب تجزيه سريع مواد آلي شده و تلفات ازت زياد زيرا وجود شرايط هوازي در خاك مو. با شرايط غرقابي است
هاي هرز خصوصاً قياق از عوامل محدود كننده اين نوع  به علاوه هجوم علف. باشد و فسفر قابل استفاده كم مي

 شرايط كشت ديم برنج در ايران فراهم نيست زيرا اين شيوه نيازمند ).1377اصفهاني، (زراعت است 
متر است به دليل عدم   ميلي1200تي در استان گيلان كه بارش سالانه حدود ح. هاي بهنگام است بارندگي

  .پذير نيست امكاناستفاده از اين شيوه بارش در فصل كشت 
  

   با آب جاري آبياري غرقابي-2
هميشه آب با . شود  سطحي خارج ميروانابدر اين روش آب از يك جهت وارد كرت شده و از جهت مقابل 

اين روش قابل . شود گردد و بدين علت غرقاب دائم ناميده مي  كرت نگهداري ميعمق معيني روي سطح
 10از (و غرقاب عميق )  سانتي متر5 تا(، غرقاب كم عمق ) سانتي متر2 تا(تقسيم به غرقاب خيلي كم عمق 
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د  باعث ايجاكه غرقاب متوالي در طول فصل زراعي است آناز معايب اين روش . است) به بالاسانتي متر 
بعلاوه با حركت آب در طول . دهد هوازي در خاك شده و توليد مواد سمي در خاك را افزايش مي شرايط بي

گردد و در فصول كم آبي توزيع يكنواخت آب   سطحي از كرت خارج ميروانابكرت، كود اضافه شده بوسيله 
اده بوده، تهيه وسايل  است كه عمليات آبياري بسيار سآناز محاسن اين روش . باشد پذير نمي امكان
هاي هرز در اين  برداري از سيستم آبياري ارزان است، احتياج به نيروي انساني كمي دارد و رويش علف بهره

  .گيرد  اين شيوه در كشور بطور گسترده مورد استفاده قرار مي.يابد روش كاهش مي
  

   اشباع خاك-3
گاه آب روي سطح  شود و هيچ باع نگهداري ميدر اين روش آبياري رطوبت خاك شاليزار هميشه در حد اش

 تسطيح دقيق و همچنين افزايش رطوبت واز معايب اين روش نياز به كنترل دقيق . شود خاك نگهداري نمي
 آب و جويي مصرف صرفهتوان به كاهش نياز آبياري و در نتيجه   از محاسن آن نيز ميوهاي هرز  علفرشد 

 هرچند در سطح تحقيقاتي امكان . اين شيوه در كشور متداول نيست.دافزايش كارآيي مصرف آب اشاره نمو
  .اجراي آن نشان داده شده است

  

   آبياري متناوب-4
 برنج، قطع موقت آب و زراعتها براي كاهش مصرف آب آبياري و جلوگيري از اتلاف آب در   يكي از روش

بعبارت برنج نسبت به . ان گيلان مرسوم استباشد كه در است استفاده از آبياري متناوب بجاي غرقاب دائم مي
شود حساس است   كامل مترتب ميهوازي كه در اثر غرقاب  شرايط بيو نيز نسبت به) خشكي(تنش آب 

و موفقيت آبياري متناوب از نقطه نظر روابط آب، خاك و گياه بستگي ) 1377مظاهري و آقاعليخاني، (
آبياري بر اساس برنامه مشخصي انجام  اين روشدر . غرقاب دارد بدون  شديدي به ايجاد رطوبت كافي در دوره

باشد  اي و با فاصله زماني معين مي بطور كلي آبياري متناوب به معني رساندن آب به گياه بطور دوره. شود مي
 است كه به آن از معايب اين روش . نداشته باشدرطوبتكه گياه در اين فاصله زماني مشكل كمبود  بطوري

باشد و همكاري كشاورزان را  برداري زيادي نياز دارد، عمليات اجرايي در اين روش زياد مي بهرهوسايل 
توزيع عادلانه توان توزيع مناسب آب آبياري در منطقه، نقصان خسارت كم آبي،  از محاسن آن مي. طلبد مي

در زمينه آبياري  .شمردهاي جمعي و تعاوني را بر  توسعه و اشاعه همكاريآبي،  آب به ويژه در شرايط كم
 روز 2 تا 1 روز براي شمال كشور و 8 تا 5تناوبي تحقيقات زيادي صورت گرفته كه به طور كلي فواصل زماني 

، گيلاني و )1372(، كرد زنگنه )1382(رضايي و نحوي (براي مناطق مركزي و جنوبي پيشنهاد شده است 
المللي و داخلي انجام  امي تحقيقاتي كه در سطح بيننكته قابل توجه آن است كه در تم). )1383(آبسالان 

  . گرفته اين روش بدون كاهش عملكرد از كاهش چشمگيري در مقدار آب مصرفي برخوردار است
  

  ) و روش ژاپني معروف به فوكوداFAO 1 روش( آبياري بر اساس مراحل مختلف رشد -5
 برنج محصول آبياري درست موجب عملكرد بيشتر .باشد  و فوكودا ميFAOترين اين نوع از آبياري روش  رايج

 پيشنهاد كرده روش آبياري را كه بر اساس مراحل مختلف رشد برنج FAO ،در اين راستا. خواهد گرديد

                                                 
1- Food and Agriculture Organization 
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هاي هرز،  بطور خلاصه در اين روش بلافاصله پس از نشاكاري براي تضمين رشد نشاء و مبارزه با علف. است
زني براي حفظ تعادل در درجه حرارت خاك حداكثر  در طي دوره پنجه، متر  سانتي10عمق آب در حدود 

كند، بطوري كه  زني عمق آب به حداقل ممكن كاهش پيدا مي ، در دوره حداكثر پنجهمتر  سانتي3عمق آب 
شدن دانه  روز شروع دوره پر10هاي جوان تا  پس از آن در دوره تشكيل خوشه. خاك حالت اشباع داشته باشد

پس از . شود  نگهداشته ميمتر  سانتي10 و در ادامه دوره در حدود متر  سانتي7 روز اول در حدود 15 عمق آب در
به نقل از يزداني و (شود  اين براي باقيمانده دوره پرشدن دانه و رسيدن محصول، آب از سطح مزرعه خارج مي

   ).1382همكاران، 
 در دوره  متر  سانتي15 عمق آب آبياري برابر با در آبياري به روش فوكودا براي اعمال مديريت آبياري،

 روز پيش از خوشه 40 تا 30دهي، زهكشي وسط فصل در زمان  در دوره پنجهمتر   سانتي5سازي و نشاء،  آماده
 10زني و تشكيل خوشه،   حداكثر پنجهدورهمتر در   سانتي5، )متوسط پنج روز(رفتن به مدت سه تا هفت روز 

و ) از گلدهي روز بعد 30 تا 25(گلدهي، خارج كردن تدريجي آب در دوره تشكيل محصول  در دوره متر سانتي
  باشد  سازي زمين براي درو مي      انجام زهكشي كامل در دوره رسيدن كه جهت آمادهسر

)Fukuda and Tsutsui, 1973(.  آبياري بر اساس مراحل مختلف رشد داراي پيچيدگي چنداني نبوده و
كه  از اصول اين روش آن است. باشد ص مراحل رشد كه براي كشاورزان ساده است قابل اجرا ميتنها با تشخي
 در  توزيع آبكشوركشاورز باشد و به دليل آن كه در شرايط فعلي در اكثر نقاط در اختيار توزيع آب 

كه كشاورز  از جمله آن ، دولت است، اجراي آن با مشكلاتي روبروستكنترل تحت هاي آبياري موجود شبكه
 خسارات وارد از عدم تامين آب در دوره معمولاً آب در اختيارش گذاشته شود و ،مطمئن نيست در زمان نياز

هاي هرز داشته  همچنين با توجه به آن كه آب نقش مهمي در كنترل علف. ناپذير خواهد بود جبرانمورد نياز 
 اين ) قابل كاربرد هستندبايج بصورت محلول در آّهاي ر كش علف (ها كش تر بودن استفاده از علف و نيز راحت

   .شيوه مورد استقبال كشاورزان قرار نگرفته است
  

  SRI1 روش -6
اي از عمليات زراعي شامل سن نشا و نحوه نشاكاري، روش و تعداد وجين، روش آبياري  در اين روش مجموعه

 معرفي كنندگان اين روش عملكرد تا دو بطوري كه به ادعاي. شود و تغذيه گياه در كشت برنج استفاده مي
 نشاكاري با :عبارتند از SRIهاي روش  مهمترين توصيه .يابد  درصد كاهش مي50برابر و ميزان آب مصرفي تا 

، قرارگيري يك )باشد  روز مي30در ايران سن نشا حدود ( روز 15 روز و حداكثر 8- 12نشاهاي جوان با سن 
 كوتاه كردن ،50متر در   سانتي50متر و قابل افزايش تا   سانتي25متر در  تي سان25نشا در هر كپه به فاصله 

 ،ها ساندن اثر منفي برداشت از خزانه در ريشهحداقل ربه فاصله برداشت نشا از خزانه تا زمين اصلي به منظور 
 وجين موثر با ،آنهاها به منظور جلوگيري از خسارت به   قراردادن ريشه عموديمتر،  سانتي2-1عمق نشاكاري 
 به دفعات متعدد  تحقيقات برنجالمللي بينه توسط موسسه معرفي شد 2كن دستي بيل يا وجين استفاده از كج

 مديريت كودي مناسب بر ،) وجين4 تا 3حداقل ( روزه 10فاصله   روز بعد از نشاكاري و با12 تا 10پس از 
يا  غرقابي و آبياري غير،مپوست و كود سبزچنين استفاده از ك نتايج تحقيقات و آزمون خاك و هماساس

                                                 
1-  System of Rice Intensification 
2 -  Cono weeder 
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 روز بوده و مبناي شروع 6 تا 2زماني آبياري  فواصلمرطوب ولي غيراشباع،  حفظ خاك در شرايط ومتناوب 
 2 تا 1، لايه نازكي از آب به عمق  از ظهور خوشهسدر انتها پ. باشد  مي در خاكآبياري ظهور ترك سطحي

فاصله زماني   آبياري با در اين شيوه،آبياري متناوب درهمچنين . شود يمتر روي خاك قرار داده م سانتي
نژاد،  يزداني و پارسي (گيرد در طول دوره رشد تا عمق مشخص انجام مي)  روز4- 5در ماداگاسكار (مشخص 

هاي متفاوت كشت و زرع كه از ديرباز اجرا   در ايران به دليل داشتن روشSRIاستفاده از روش  .)1387
اما بطور كلي وجود سرماي بهاره براي نشاهاي جوان . د، نيازمند بررسي و تحقيق همه جانبه استشو مي
شود كه مصرف آب   روز مي15آور بوده و كاهش سن نشا سبب افزايش دوره رشد برنج حداقل به ميزان  زيان

گيرد  دستي انجام ميهمچنين ازدياد دفعات وجين با توجه به آن كه اين كار بطور . را افزايش خواهد داد
نژاد،  يزداني و پارسي( زراعي دقيقي در اين زمينه وجود ندارد هاي كودي و به ها را افزايش داده و توصيه هزينه
1387.(  

  

  و اجزاي عملكرداثرات مديريت آبياري بر عملكرد 
ص شد كه  رژيم آبياري بر برنج انجام گرفت، مشخ8 در رابطه با اثر IRRI ،1965در كه در تحقيقي 

و آبياري متناوب با غرقابي ) زني قطع شده است غرقابي فصلي كه در زمان پنجه(تيمارهاي آبياري حد مطلوب 
و ) متر  سانتي10(ها عملكرد بيشتري در مقايسه با تيمارهاي غرقابي ممتد و عميق  در شروع تشكيل خوشه

تنتاوي و قانم  .)1372چكي و همكاران، به نقل از كو( داشتند) متر  سانتي5/2(غرقابي ممتد و كم عمق 
)Tantawi and Ghanem, 2001 (اند  هاي خود نشان داده اظهار داشتند كه محققين متعددي با آزمايش

چون آبياري با عمق . غرقابي عميق توليد كند شرايط تواند در آب با عمق كم، محصول بيشتري از  كه برنج مي
زني بيشتر و رشد بهتر  شود كه سبب پنجه و كاهش آن در شب ميكم باعث افزايش دماي آب در طي روز 

هاي مصري برنج هنگامي كه محتواي آب خاك در سراسر فصل رشد نزديك حالت  اكثر واريته. خواهد شد
اين بدين معني است كه . اشباع نگهداري شد، عملكرد دانه بيشتري در مقايسه با غرقابي ممتد توليد كردند

گزارش كرد در يك ) 1384(پور  رضوي .ندارد) غرقاب(زي به نگهداري آب روي سطح خاك عملكرد بيشتر نيا
 75، 100 ه ميزان ب،با چهار تيمار آبياري غرقاب دائم) رشت(آزمايش دو ساله در مؤسسه تحقيقات برنج كشور 

. ه نگرديدداري در عملكرد مشاهد  روز، تفاوت معني5 تبخير از تشتك تبخير با دور آبياري  درصد50و 
 ,.Jehangir et al(، جهانگير و همكاران )Uphoff, 1994(هاي زياد موجود از جمله يوفوف  گزارش
حاكي از آن ) Roost et al., 2004(و روست و همكاران ) Loeve et al., 2004(لوئو و همكاران ) 2004

جاد شود و يا با درصد كمي كه كاهشي در عملكرد اي است كه با اعمال دور مناسبي از آبياري، بدون اين
سلحشور  .جويي نمود اي صرفه توان در مصرف آب آبياري به ميزان قابل ملاحظه كاهش در عملكرد، مي

آبياري (هاي ذخيره آب  منظور كاهش آب مصرفي و افزايش كارآيي مصرف آب بوسيله تكنيكه ب) 1384(
 به غرقاب دائم(اي با چهار تيمار آبياري  هآزمايش مزرع) Aتناوبي بر اساس تبخير از تشتك تبخير كلاس 

دمسياه، هاشمي، (روي ارقام مختلف برنج )  تبخير از تشتك تبخيرI4% :50 و I1 ،100: %I2 ،75: %I3 :ميزان
 روز آبياري غرقاب و از آن پس تيمارهاي 10پس از نشاكاري بمدت . انجام داد) حسني، خزر، درفك و كادوس

، I1 ،I2نتايج نشان داد كه كل آب مصرفي در تيمارهاي . تنظيم شده صورت گرفتآبياري بر مبناي برنامه 
I3 و I4عملكرد دانه در چهار تيمار آبياري تفاوت . بودمتر  ميلي 815  و 887، 955، 1119ترتيب ه  ب
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 در% 2/27مقدار ه  بI4 و در تيمار I2  ،7/20=I3=7/14در حالي كه ذخيره آب در تيمار . دار نبود معني
عملكرد دانه به ازاي ( كارآيي مصرف آب ،با كاهش آب مصرفي. بود) I1(مقايسه با آبياري سنتي در منطقه 

  .افزايش يافت) مقدار آب مصرفي
 نتايج تحقيقاتي را منتشر كردند كه حاصل سه آزمايش جداگانه در )Gani et al,. 2001(گاني و همكاران 

دهد كه آبياري تناوبي تعداد پنجه، سطح برگ  ها نشان مي  اين آزمايشنتايج. باشد   در اندونزي مي1استان ريو
 و 36، 22ترتيب ه گياهان تحت تيمار آبياري تناوبي ب. و بيوماس بيشتري از تيمار غرقاب دائم توليد نمود

تفاوت در توليد ماده خشك كل در همه . هاي بيشتري نسبت به تيمار غرقاب دائم توليد نمودند پنجه% 32
ترتيب و بطور متوسط ه توليد بيوماس گياهاني كه تحت تيمار آبياري تناوبي بودند ب. دار بود  ها معني مايشآز

  .بالاتر از گياهاني بود كه تحت تيمار آبياري غرقابي رشد كردند% 26 و 29، 32
  

   گياهاثرات مديريت آبياري بر ريشه
كردند  روفي با عمق ايستابي مختلف استفاده مي در آزمايشي كه از ظ)Shi et al., 2002(شي و همكاران 

تر  هاي پايين هاي بيشتري در لايه  زير سطح خاك ريشه سانتي متر5ن دادند كه تيمار با عمق ايستابي نشا
در ژاپن نشان دادند كه  شين ايچير و گاوادا .نسبت به آبياري غرقابي توليد نمودند) سانتي متر 40-45(خاك 

ها در  ريشكو  باشد م ميئاه در آبياري متناوب حدود دو برابر آنها در آبياري غرقاب داهاي گي مجموعه ريشك
آبي   بنابراين ايجاد ترك در سطح خاك در اثر كميافته و  آبياري متناوب در عمق كمتري از سطح خاك تجمع

 و هوييان و با1973  در سالسانچز، .)1385، به نقل از يزداني (تواند صدمه جدي به گياه وارد نمايد مي
 گزارش كردند كه با كاهش آب ورودي در كشت )Won et al., 2004به نقل از ( 1995  در سالهمكاران،

تواند آب بيشتري از پروفيل خاك خارج كند كه اين به علت توسعه بهتر ريشه در عمق  مستقيم، برنج مي
 ,VSΙΙ( آبياري تناوبي خيلي كم عمق بنابراين انبوهي ريشه در عمق بيشتر خاك در تيمار. باشد خاك مي

2cm ( و آبياري تناوبي كم عمق)SIΙ, 4cm(مقاومت جانبي ساقه را در برابر ورس افزايش داد ،.  
  

  اثرات مديريت آبياري بر خاك
هاي هوازي خاك  اكسيژن موجود در خاك پس از غرقاب شدن طي چندين ساعت توسط ميكروارگانيسم

گردد، يعني   آن مي2ك موجب كاهش شديد قدرت اكسيداسيون و احياءغرقاب شدن خا. شود مصرف مي
گردد   تجزيه ميN2 و N2Oابتدا اكسيژن كم و سپس نيترات به . شود غلظت مواد احياء كننده زياد مي

؛ 1379محمودي و حكيميان، (تواند از دست برود  از اين طريق ازت زيادي مي). دنيتريفيكاسيون(
 از هفت ايستگاه آزمايش )Zhi, 1993(بر پايه مشاهدات ژي  ).1372تنها،  پرست ق؛ ح1371تنها،  پرست حق

در شاليزارهاي چهار استان جنوبي چين، سطح آب تيمار غرقابي در تمام مدت بالاي سطح خاك نگهداشته 
. ودزير سطح خاك پايين ر متر  m8/0 تا 3/0توانست  شد، در حالي كه سطح ايستابي در تيمار كم آبياري مي

. بالاتر از تيمار غرقابي بود% 200 تا 120در اين شرايط قدرت اكسيداسيون و احياي خاك در تيمار كم آبياري 
                                                 
1- Riao 
2- Redox potentioal 
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آبياري، اكسيژن در خاك افزايش چشمگيري يافته، جمعيت ميكروبي  اين بدين معني است كه تحت تيمار كم
نيز اثرات مشابهي را در  )Xijin, 1998(ژين . يابد افزايش و در نتيجه تركيبات سمي خاك كاهش مي

 تر از گياهان ديگر است تب پيچيدهبه مرابرنج فرآيند بارش موثر در مورد گياه  .كند هاي غرقاب ذكر مي خاك
تر نيز اشاره شد چنانچه در اثر كمبود آب آبياري در يكي از مراحل رشد گياه در  زيرا همان گونه كه پيش

هاي گياه  ين مساله بسيار مشكل خواهد بود و ضمن پاره شدن ريشكسطح زمين ترك ايجاد گردد، جبران ا
اين مساله در مورد بارش حادتر است زيرا در چنين شرايطي تمام . رود ميحجم زيادي از آب آبياري از دست 

 و جزو تلفات نفوذ عمقي محسوب خواهد شد و نكته از دسترس گياه خارج شدههاي زمين  آب باران از شكاف
ن است كه آبي كه نفوذ عمقي يافته به دليل پارامترهاي متعدد به ويژه ريشه سطحي گياه برنج، عمق تر آ مهم

با درصد رس بالا و از نوع متورم شونده يا (هاي شاليزاري  و بافت سنگين خاك) Plough Pan(لايه شخم 
توان به نتيجه تحقيق ليو   ميبه منظور تاييد ادعاي ذكر شده. براي گياه قابل استفاده نخواهد بود) اسمكتايت

دار به طور قابل  اشاره نمود كه آنها نشان دادند خاك شاليزاري شكاف) Liu et al., 2003(و همكاران 
 روز بارندگي سرعت نفوذ به شدت افت 2دهد، اما در عين حال پس از  را افزايش ميآب توجهي سرعت نفوذ 

ي مختلفي شامل بافت خاك، عمق آبي كه روي سطح خاك همچنين آنها گزارش كردند كه متغيرها. كند مي
اي كه  گيرد، دهانه شكاف، عمليات كشت، ذرات معلق آب و لايه شخم بر سرعت نفوذ موثرند، به گونه قرار مي

هاي  علاوه بر اين خاك. دهند دهانه شكاف بزرگ و عمق آب زياد تنها به طور موقت سرعت نفوذ را افزايش مي
نشان داد كه كه در اراضي شاليزاري با كاهش ) 1386(جعفري  .شدت بر سرعت نفوذ موثرندمتورم شونده به 

ها در سطح مزرعه گسترش يافته و قابل مشاهده   درصد كمتر از حد اشباع، ترك10رطوبت خاك به ميزان 
 رطوبت همچنين وي نشان داد كه تا. توان حد ترك مويين فرض نمود باشند كه اين حد از رطوبت را مي مي

از آنجا كه حد ظرفيت زراعي . آيد  درصد گسترش چنداني در عمق و پهناي ترك بوجود نمي45 تا 40وزني 
گيري شده بود نتيجه گرفته شد كه وقتي رطوبت خاك از حد ظرفيت   درصد اندازه35 مورد آزمايشخاك 

اي  افزايش قابل ملاحظهزراعي كمتر شود با تغيير كمي در ميزان رطوبت وزني خاك، پهنا و عمق ترك 
بنابراين يكي از عوامل مهم براي تنظيم فاصله زماني در آبياري تناوبي، توجه به وضعيت خاك و . يابد مي

بديهي است كه ظهور ترك در طول فصل متناسب با عواملي نظير درجه حرارت و . باشد ميزان رطوبت آن مي
  . مين دليل فواصل آبياري نيز متغير خواهند بودتبخير و سطح سايه انداز گياه متفاوت بوده و به ه

  

  يشاليزاراراضي ها در زمينه آبياري  ها و چالش فرصت
  هاي آبياري و زهكشي  بهسازي شبكه-1

برداري  به دليل عدم نگهداري و بهرهگذشته بوده و هاي آبياري و زهكشي كشور متعلق به  بسياري از شبكه
اند بعنوان مثال شبكه  ها نيز بطور كامل اجرا نشده حتي اين شبكهباشند ضمن آن كه  مي فرسودهمناسب 

 درصد اجرا گرديده و فاقد 60 سال از عمر آن هنوز حدود 40آبياري و زهكشي سفيدرود پس از گذشت 
اي  اين كه شبكه براي چه نوع آبياري طراحي گرديده نيز حائز اهميت است زيرا شبكه.  است4 و 3هاي  شبكه

 مورد نياز قطعه تناوب را در محدوده  آبقابليت تحويل حجمگردد بايد  اري متناوب طراحي ميكه براي آبي
بنابراين . شامل ابزارهاي مطمئن براي كنترل و تحويل آب در بازه تعيين شده باشدزماني مشخص داشته و 

 بر سفيدرود گيلان آبياري و زهكشي شبكه به عنوان مثالها نيازمند بهسازي خواهند بود   از شبكهبسياري
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. را براي آبياري متناوب ارتقا بخشيد هاي آن  بايد قابليتطراحي شده و در شرايط كنونيمبناي آبياري دايم 
هاي آبياري و زهكشي وجود رسوب و عدم لايروبي مناسب  يكي ديگر از مشكلات موجود در سطح شبكه

 گام اول در مديريت صحيح تحويل آنچه گفته شدبا توجه به . كاهد ها است كه از كارايي مصرف آب مي كانال
بران در شرايطي كه در  هاي آب تشكيل تشكل. هاي آبگير و تحويل حجمي آب باشد تواند بهسازي سازه آب مي

باشند كمك قابل توجهي در جهت تحويل  هاي كشور فعال مي حال حاضر بصورت محدود در برخي از استان
شود با تحويل حجمي آب چون  بيني مي  همچنين پيش.يسات آبي استحجمي آب و نگهداري مناسب از تاس

گيري  بها منطبق با ابزار اندازه مقدار آب مصرفي توسط هر كشاورز مشخص بوده و او موظف به پرداخت آب
  . است بنابراين در استفاده از آب دقت بيشتري نموده و تنها به ميزان نياز خود برداشت خواهد كرد

  

   شاليزاريوسازي اراضي تجهيز و ن-2
لان مانع عمده خيز كشور به خصوص استان گي هاي برنج  در استانيهاي شاليزار كوچك بودن اندازه كرت

 مديريت صحيح توزيع و كاربرد ، عدم صعوبت كشت برنج، بالا بودن هزينه توليدگسترش مكانيزاسيون و عامل
 شاليكارتصاد خانوارهاي  اقضعيف بودنامكان توسعه كشت دوم و  عدم   اراضي شاليزاري،تغيير كاربري آب،
 در شرايط فعلي . بايد در اولويت قرار گيردسازي اراضي شاليزاري به اين دليل تجهيز و يكپارچه. است

برداري  عدم بهره. جمعي در محدوده تحت آبياري است پراكندگي مزارع مانع از انجام فعاليت بصورت دسته
بعنوان مثال . گردد  باعث كاهش راندمان آب مينمايند استفاده ميورزاني كه از يك كانال آبياري زمان كشا هم

 البته اين مساله قابل. نمايند ها تنها بخشي از كشاورزان اقدام به شخم زدن مي در زمان شخم با آبگذاري كانال
  و همكارانيزداني. مرتبط دانست...  و آلات، نيروي كار توان آن را با كمبود ماشين  بررسي بوده و ميتامل و

 نتايج نشان ودادند  مورد بررسي قراردر استان گيلان هاي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري را  طرح) 1383(
عدم رعايت نسبت ارتفاعي كف كانال ندمان كاربرد در اراضي تجهيز شده،  مهمترين دلايل پايين بودن راداد

عدم ارائه برنامه آبياري به عنوان جزئي از هر طرح ،  زهكشي در بعضي از مواردآبياري، كف كرت و كف كانال
كه  هاي تامين كننده آب و دستگاه مجري طرح تجهيز و نوسازي به طوري ناهماهنگي بين دستگاه، تجهيز
 طوريها ب  تسطيح نامناسب كرت، سازگار نيستند2و 1هاي درجه  هاي تامين آب در سطح مزرعه با كانال كانال

نتايج نظرسنجي از  .باشد وجود دارد، مياي شيب معكوس و يا شيب غيريكنواخت  كه در موارد قابل ملاحظه
ل اول پس از اجراي طرح، در مورد تامين آب دچار  در سا درصد از كشاورزان44 نشان داد كه  نيزكشاورزان

درصدي مشكلات طي  15كاهش .  است درصد رسيده29اند اما از سال سوم به بعد اين مقدار به  مشكل بوده
 29 در بخشي از مشكلات را حل نمايند امااند  دهد كه كشاورزان با تلاش شخصي تواسته سه سال نشان مي

 درصد آنان 37 درصد كشاورزان در سال اول و 74 .درصد موارد مشكل همچنان به حال خود باقي مانده است
   .باشند در داخل مزرعه دچار مشكل ميحتي پس از سال سوم در مورد مديريت آبياري 

  

 برداري از آبهاي نامتعارف  بهره-3

ها پيش باز  دهد كه استفاده از اين منابع به قرن ها و آبهاي برگشتي نشان مي بررسي پيشينه استفاده از پساب
 يك منبع گرفت بلكه بعنوان ها به دليل كمبود آب صورت نمي شايد در آن زمان استفاده از پساب. گردد مي

هاي خام و  كاربرد فاضلابامروزه . شد برداري مي غذايي جهت حاصلخيزي خاك در توليدات كشاورزي بهره
هاي خام عمدتاً براي كشاورزي مورد  تصفيه شده در بسياري از نقاط جهان مرسوم است در ايران نيز فاضلاب
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ايران بعنوان كشوري كه با كاهش . شود يگيرد كه باعث بروز رخدادهاي ناگوار بهداشتي م استفاده قرار مي
منابع آب تجديد شونده روبروست ناگزير به استفاده بهينه از منابع آب تجديدپذير، استفاده مجدد از آب، 

براساس . ها است ها در ساير فعاليت ها و فاضلاب تغذيه مصنوعي منابع آب زيرزميني و استفاده از پساب
در محدوده شبكه آبياري و زهكشي ) 1383(سط مهندسين مشاور پندام هاي ميداني بعمل آمده تو بررسي

هاي كوچك و بزرگ از  شكل مزارع پراكنده در مساحته  هكتار از اراضي شاليزاري ب30000سفيدرود حدود 
رويه كودهاي  مصرف بي. گردند ها بطور كامل يا تكميلي آبياري مي طريق برداشت مجدد آب از زهكش

ها منجر به  هاي صنعتي و خانگي به زهكش فع آفات در اراضي شاليزاري و بعضاً ورود پسابشيميايي و سموم د
ها، خاك و محصول در اين محدوده نشانگر   آب زهكشهاي نمونه. شود ا و محيط زيست ميآلوده شدن آب آنه

غذايي از برنج آبياري اي كه در يك وعده   به گونهاستها و فلزات سنگين  مقادير نسبتاً بالاي برخي از آلاينده
 ميكروگرم از سموم 4/0و ) عمدتاً منگنز و روي(گرم از فلزات سنگين   ميلي80ها حدود  شده با آب زهكش

ناپذيري بر سلامت انسان داشته  تواند اثرات جبران  كه مي استوجود داشته) بوتاكلر و ديازنون(كشاورزي 
ازته به تالاب انزلي نيز اثرات نامطلوبي در رشد گياهان  مواد مغذي فسفره و حاويها  ورود آب زهكش. باشد

به بررسي ميزان ) 1387(يارقلي  .شود آبزي و كاهش اكسيژن محلول دارد كه منجر به مرگ و مير آبزيان مي
هاي مورد  جذب كادميوم از محيط ريشه و تجمع آن در اندام محصولات زراعي پرداخت و نشان داد كه گونه

هاي سبزيجات پهن  هاي مختلف دارند و توانايي بيشتر گونه متفاوتي جذب كادميوم در اندام توانايي ،بررسي
فرجود و امين . باشد هاي خوراكي مي هاي مختلف و به ويژه بخش برگ در جذب و تجمع كادميوم در اندام

)Farjood & Amin, 2001(ايش آوري فاضلاب بر محيط زيست، افز  در بررسي تاثير نبود سيستم جمع
 بههاي كلرايد و سولفات در منابع آبهاي مناطق جنوبي و جنوب شرقي شيراز را  غلظت عناصر سنگين، يون

هاي صنعتي، خانگي و كشاورزي كه وارد سيستم آب  از كل حجم پساب.  يافتند آبياريبرايبيش از حد مجاز 
هاي   درصد پساب2اي خانگي و ه  درصد پساب11آبهاي كشاورزي،   درصد مربوط به زه87شود  زيرزميني مي
مهندسين مشاور (سازد  آبهاي كشاورزي اهميت اين بخش را مشخص مي باشد كه حجم بالاي زه صنعتي مي

هاي   درصد جمعيت شهري كشور تحت پوشش سيستم30 اين در حالي است كه تنها ).1384مهاب قدس، 
هاي خانگي است در  يط فعلي روي فاضلاباند يعني تمركز در شرا آوري و تصفيه فاضلاب قرار گرفته جمع
 از سوي ديگر بايد يادآور .دهند هاي كشاورزي تشكيل مي   زه كه بيشترين قسمت آبهاي نامتعارف را حالي

 مساله  شرايطآبهاي كشاورزي اين منابع بصورت غيرمتمركز هستند كه اين هزرقم حجم بالاي  عليگرديد كه 
آبهاي كشاورزي نيز بستگي به نوع  نين بايد اشاره نمود كه كيفيت زههمچ. نمايد تر مي  را پيچيدهآلودگي

سيستم زهكشي، الگوي كشت منطقه، وضعيت اقليمي، هيدرولوژي و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
زدايي تاثير گذار بوده و افزايش دما سرعت فرآيندهاي بيولوژيكي مثل  دما و رطوبت بر فرآيندهاي نيترات. دارد
 ،هاي صنعتي در مورد پساب. دهد و آزاد شدن تركيبات معدني را افزايش مي) زدايي نيترات(تريفيكاسيون دني

  .دامنه تغييرات كيفي در اين رده وسيع است
  

   مديريت صحيح در مزرعه-4
  زيرا اگرچه ممكن است تاثيراهميت فراواني داردگيرد  استفاده صحيح از آبي كه در اختيار كشاورز قرار مي

آب خواهد شد در محدوده تحت تملك هر زارع مقداري ناچيز مصرف هايي كه باعث بهبود كارايي  فعاليت
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 شرايط در نظر گرفتنبا . قابل توجه خواهد بودجويي  هحاصل از اين صرف حجم آبباشد اما در سطح كلان 
ب خروجي از انتهاي كرت و  آنچه بيش از همه در اين اراضي مطرح است روانا، آبياري اراضي شاليزاريكنوني

 مجدداً ،روش سنتي آبياري كرت به كرتدر از اين ميان رواناب خروجي به دليل آن كه . نفوذ عمقي است
 آن كه مقداري از آب را از دسترس سبب اهميت چنداني نداشته اما نفوذ عمقي به گيرد مورد استفاده قرار مي

 نفوذ عمقي از اجزاي اصلي معادله بيلان آب در اراضي .سازد حائز اهميت بيشتري است كشاورز خارج مي
گيرد شديداً تحت تأثير عمق آب  در شاليزار تراوش و نفوذي كه صورت مي. شود  محسوب ميشاليزاري

تعمير و نگهداري مرزها و عمق آب در شاليزارها قرار گرفته و نحوه ها، شيب مزارع،   زهكشفاصله اززيرزميني، 
 درصد آب مصرفي 40 تا 20در تحقيق خود مقدار نفوذ عمقي را ) 1350(سيادت . وضعيت خاصي دارد

  .را پيشنهاد نمود1جدول ها مقادير  بندي خاك با كلاسه) 1378(پور  رضوي. داند مي
  

   نفوذ عمقي در اراضي شاليزاري استان گيلان بر حسب درصد رس-1 جدول

   درصد8 تر از كمتر  كلاس خاك بر اساس درصد رس
  ) زيادنفوذ(

   درصد16 تا 8
  )نفوذ متوسط(

   درصد44 تا 16
  )نفوذ كم(

   درصد44بالاي 
  )كم نفوذ خيلي(

  5/1  2/3  4/5  3/7  )متر در روز ميلي(نفوذ عمقي 
  

ميزان تلفات نفوذ عمقي در شاليزارهاي تجهيز و نوسازي شده و سنتي را در چهار منطقه از ) 1387(موسوي 
تواند تحت تاثير عوامل متفاوتي  نتايج نشان داد كه نفوذ عمقي مي.  قرار دادسرا مورد بررسي شهرستان صومعه

باشد كه در طول ... معلق، خصوصيات فيزيكي خاك و هاي  سفرهمانند مديريت زارعي، سطح آب زيرزميني 
د كه وي نشان دا. ي منفي باشدتواند مثبت يا حت فصل زراعي نيز مقدار آن يكسان نبوده و بسته به شرايط مي

عامل موثر ديگري بر كاهش نفوذ عمقي است به طوري كه موجب كاهش هدايت ) پادلينگ(ابي گلخرشدت 
 درصد رس و سيلت نيز كاهشافزايش مواد آلي و . شود هيدروليكي اشباع و در نتيجه كاهش نفوذ عمقي مي

ثبت بالا بودن سطح نكته قابل توجه آن است كه اين پژوهش اثر م. شود ميآب سبب افزايش نفوذ عمقي 
هاي جديد آبياري با احتمال از بين  سفره معلق زيرزميني بر گياه برنج را اثبات نمود كه در استفاده از شيوه

 سطوح در پژوهشي اثر) 1387(يوسفي  .تري قرار گيرد رفتن اين سفره بايد واكنش گياه مورد بررسي دقيق
فيزيكي  هاي ويژگي برخي بر )دل متوسط و پادل زيادادل كم، پاپادل نشده، پ(پادلينگ  عمليات مختلف

 شاليزاري اراضي در )لوم و رسي لوم سيلتي، رس(غالب  خاك بافت سه) حجمي چگالي و رطوبت ميزان(
 و وزني رطوبت بر پادلينگ مختلف تيمارهاي تأثير كه داد نشان  نتايج.قرار داد را مورد بررسي گيلان استان
 زمان افزايش با شده پادل هاي لايه آب مقدار .بود دار درصد معني پنج سطح در خاك حجمي چگالي

حجمي   چگالي،گذشت زمان با خاك، بافت نوع سه هر همچنين در. يافت كاهش خاك ذرات نشيني ته
 ،پادلينگ كمتر سطوح براي افزايش اين و داشته افزايش نيز عمق با خاك حجمي چگالي. افزايش يافت

كاهش مصرف آب بسيار تواند در  توان توصيه نمود كه كاهش عمق شخم مي ن بطور كلي ميبنابراي. بود بيشتر
هاي شاليزاري را در سه بافت  هاي مختلف كرت ، تغييرات نفوذ عمقي در قسمت)1387(كامياب  .موثر باشد

در  ،توسطهاي رسي، رس سيلتي و لوم م نتايج نشان داد در بافت. غالب استان گيلان مورد بررسي قرار داد
. ها بيشتر است سرعت نفوذ نهايي در دو جهت طولي و عرضي از سرعت نفوذ نهايي مركز كرتنزديكي مرزها 

هاي شاليزاري سرعت نفوذ نيز متفاوت  هاي مختلف كرت به دليل يكنواخت نبودن عمليات پادلينگ در قسمت
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توان نتيجه گرفت   بنابراين مي.مياني داشتاين پارامتر در فواصل نزديك به مرز مقداري بيشتر از فواصل . بود
موذني  .تواند عاملي موثر در كاهش ميزان آب مصرفي باشد كه جابجايي مرزها در فصول مختلف زراعي مي

اثر سطوح مختلف بقاياي گياهي برخواص هيدروليكي خاك و كنترل مقدار و شدت ترك در چند ) 1387(
اين آزمايش بصورت گلداني با چهار بافت خاك بعنوان . ي قرار دادخاك شاليزاري استان گيلان را مورد بررس

بعنوان فاكتورهاي فرعي و )  درصد7 و 6، 5، 4، 3، 2، 0( اصلي و هفت سطح بقاياي گياهي برنج هايفاكتور
رسيدن سطح ترك به (مرحله قوام، ترك اوليه مراحل رطوبتي خاك در دو مرحله خشك و تر و در پنج سطح 

، زماني كه ترك )متر مربع  سانتي55-59رسيدن سطح ترك به (، مرحله ترك نهايي )متر مربع ي سانت17-13
بافت خاك، .  انجام شدو زماني كه ترك از بين برود،) در حالت خشك(از حد نهايي به ترك اوليه برسد 

 جرموبت وزني، دار در رط سطوح بقاياي گياهي، فاكتور ترك و اثرات متقابل آنها باعث بروز اختلاف معني
، حجم خاك و تعداد روز رسيدن به ترك در سطح )نشت يا آماس ( خاكمخصوص ظاهري، تراكم، ارتفاع

با افزايش سطوح بقاياي گياهي، رطوبت وزني، ارتفاع و حجم خاك نسبت به سطح . آماري يك درصد شد
 عمدتاً سبب افزايش اضافه كردن بقاياي گياهي.  مخصوص ظاهري خاك كاهش يافتجرمشاهد افزايش و 

 همچنين نتايج نشان داد از بافت سبك تا بافت .تراكم خاك و به تاخير انداختن روز رسيدن به ترك شد
با اضافه كردن ) از سبك تا سنگين(هاي با بافت متفاوت  در خاك. سنگين حجم آب مصرفي افزايش يافت

  .يش يافتسطوح مختلف بقاياي گياهي، هدايت هيدروليكي اشباع خاك افزا
  

  گيري  و نتيجهتحليل
هاي  ريزي  برنامه براي آنشوند اما در سطح كلان آن كه اراضي شاليزاري بخشي از اراضي فارياب محسوب مي

اگر بخواهيم تنها بخشي از مسائل موجود در اين حيطه را . دراز مدت بطور شفاف صورت نپذيرفته است
  :توان مسائل زير را مطرح نمود برشماريم مي

هاي  سدهاي مخزني مكفي با لحاظ نمودن مديريت يكپارچه آب ساخته نشده و در حال حاضر مديريت
هاي آبياري و زهكشي قديمي   حتي در بسياري از شبكه4 و 3هاي آبياري  شبكه. اي حكمفرماست منطقه

ور فعال هاي كش بران بصورت محدودي تنها در برخي از استان هاي آب تشكل. كشور احداث نگرديده است
. هاي دولتي متولي تامين و توزيع آب به اندازه كافي از لحاظ پرسنل و امكانات قوي نيستند سازمان. هستند

گيرد ضمن آن كه در اراضي تجهيز شده نيز بنا به دلايل  تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري به كندي انجام مي
مسائل متعددي مطرح است ...  آبياري براي هر طرح و متعدد از جمله اشكالات طراحي و اجرا، عدم ارائه برنامه

نكته حائز اهميت ديگر آن . سازد اي جامع در انجام اين پروژه را ضروري مي كه لزوم بازنگري و ارائه برنامه
به بيان ديگر چون . است كه كشاورزان به دلايل منطقي به روش آبياري غرقاب با آب جاري اعتقاد دارند

د در برابر آبياري تناوبي مقاومت نموده و حتي هنگامي كه نافت آب در موقع نياز اطمينان نداركشاورزان از دري
گردد در هنگام نوبت خود   انجام مي2 و 1هاي  در اثر پديده خشكسالي اين روش به اجبار در سطوح شبكه

دلايل مختلف وجود زمان براي يك محدوده همچنان به   امكان كشت هم.نمايند بيش از حد نياز برداشت مي
   .ندارد كه ارائه راهكاري مناسب در اين زمينه ضروري است
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با توجه به آنچه گفته شد بايد پذيرفت كه ادامه كار با روش فعلي ممكن نيست و بايد معيارهاي منطقي را 
 كه هم البته بايد دقت نمود كه اين معيارها به نحوي تعريف گردند. براي مديريت آب در كشور تعريف نمود

بدين . شايد در شرايط فعلي بهترين معيار زمان باشد. براي كشاورزان و هم براي مديران قابل پذيرش باشد
آبي در اراضي شاليزاري كشور، استفاده از روش آبياري  معني كه در شرايط فعلي بهترين راهكار برخورد با كم

تعيين و سپس ) شود از يك نقطه آبگيري ميسطحي (در اين راستا ابتدا بايد منطقه تناوب . متناوب است
نهايتاً انتخاب فاصله . مشخص گردد) تواند توسط يك يا چند نفر آبياري گردد سطحي كه مي(سطح تناوب 

  .         هاي تحقيقياتي و الگوي كشت هر منطقه مشخص شود تناوب نيز بايد بر اساس يافته
فقدان . توان به چند مورد اشاره نمود ناوبي بپردازيم مياگر بخواهيم به عوامل موثر در اجراي آبياري ت

هاي آبياري مجزا براي هر كرت يكي از مسائل مطرح است مثلاً در شرايط كنوني در اكثر اراضي  كانال
اگرچه اين مساله سبب افزايش راندمان . گيرد شاليزاري استان گيلان آبياري بصورت كرت به كرت انجام مي

تر خواهد بود ضمن آن كه بايد به كيفيت  هاي مجزا اثربخش ام آبياري تناوبي وجود كانالشود اما در انج مي
هاي هرز  همچنين مساله مطرح ديگر مبارزه با علف. گيرد نيز توجه داشت آبي كه مكرراً مورد استفاده قرار مي

 كار در اجراي اين روش مهمترين بخش. تر داريم هاي بيشتر و دقيق است كه در آبياري تناوبي نياز به وجين
هايي  رساني از وضع موجود و آموزش آبياري ايجاد پذيرش در كشاورزان است كه بطور يقين در اين مورد اطلاع

بعلاوه ايجاد اين اطمينان كه در زمان تعيين شده آب به ميزان . تواند موثر باشد در رابطه با آبياري تناوبي مي
هاي هرز، هزينه آبيار و  رفت و نيز جبران خسارت مالي ناشي از مبارزه با علفلازم در اختيار آنها قرار خواهد گ

هاي  جلب مشاركت كشاورزان در توزيع آب و ايجاد تشكل. يا حتي كاهش محصول نيز بايد مد نظر قرار گيرد
 به ، تجهيز شبكه آبياري4 و 3هاي آبياري  از سوي ديگر تسريع در احداث شبكه. توزيع آب نيز لازم است

اي مدون و جامع ضروري  گيري آب و تهيه برنامه ها و وسائل اندازه ها، مقسم وسائل كنترل آب مانند دريچه
  . است

گردند كه اين  نكته مهم ديگر آن است كه در شرايط كنوني بخشي از شاليزارها با آبهاي نامتعارف آبياري مي
آبهاي كشاورزي با توجه به استانداردهاي لازم   از زه استفاده.موضوع بايد بصورت ويژه مورد بررسي قرار گيرد

در پايان بايد تاكيد نمود كه تهيه تواند راه حلي مناسب براي استفاده بهينه از آب باشد  براي آبياري مي
هاي دقيق بافت خاك در مناطق شاليزاري، مطالعه مقدار نفوذ در هر نوع خاك، مطالعه فنون توزيع آب،  نقشه

  . جزو الزامات است... بياري تناوبي بر كيفيت محصول  و تغييرات ايجاد شده در سطح خاك و بررسي اثر آ
  

  منابع
  . ص57انتشارات دانشگاه گيلان، . اي بر فيزيولوژي و اكولوژي برنج  مقدمه. 1377. اصفهاني، م -1
دانشگاه صنعتي . شناسي ارشدپايان نامه كار. مديريت آبياري در خاكهاي ترك دار شاليزاري. 1386. جعفري، ف -2

    .اصفهان
  . ص128نشر علوم كشاورزي، ). تاليف ميشل ژاكو و بريژيت كورتوا(برنج ديم، . 1381. و اصفهاني م. جواهردشتي، م -3
انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد ). تاليف كنراد منگل(تغذيه و متابوليسم گياهان، . 1371. ر. پرست تنها، م   حق -4

  . ص527 رشت،



 مجموعه مقالات دوازدهمين همايش
 

332

  . ص342انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت، . هاي زراعي خاكزيان و خاك. 1372. ر. پرست تنها، م    حق -5
مجموعه مقالات .  اثر دور آبياري بر مقدار مصرف آب و عملكرد برنج در گيلان. 1382. و نحوي، م. رضايي، م -6

  . ص674ن، يازدهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايرا
رقم (گزارش پژوهشي بررسي تاثير كاهش درصد رطوبت خاك در مراحل مختلف رشد برنج . 1374. پور، ت  رضوي-7

  . ص20موسسه تحقيقات برنج كشور، ). بينام
. هاي مختلف خاك شاليزار در دو مرحله از رشد برنج گيري نفوذ عمقي آب در بافت اندازه. 1378. پور، ت رضوي -8

  .ه كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتنام پايان
رقم (گزارش پژوهشي بررسي اثر افزايش تراكم بوته و مقادير مختلف آبياري بر عملكرد برنج . 1384. پور، ت رضوي -9

  . ص19انتشارات مؤسسه تحقيقات برنج كشور، ). هاشمي
. هاي متفاوت آبياري نسبت به رژيم) .Oriza Sativa L(لمل ارقام مختلف برنج ا كسع. 1384. ر.سلحشور، م -10

  .107. دانشگاه تربيت مدرس. نامه كارشناسي ارشد پايان
. گزارش طرح تحقيقاتي. 1348مطالعات آبياري برنج در ايستگاه آب و خاك رشت در سال . 1350. سيادت، ح -11

  .موسسه تحقيقات برنج كشور
  . ص43انتشارات دانشگاه مازندران، . آبياري برنج. 1368. خ. احمدي، م رتبا ضياء -12
نامه كارشناسي  پايان. هاي شاليزاري هاي مختلف كرت بررسي تغييرات نفوذ عمقي در قسمت. 1387. ف. كامياب -13

  . ص160. دانشگاه صنعتي اصفهان. ارشد
. ارش پژوهشي بخش تحقيقات خاك و آبگز. نج بر رقم آملاثر رژيمهاي مختلف آّبياري بر. 1372. كرد زنگنه ، ع -14

  .مركز تحقيات كشاورزي خوزستان 
ير و  تي. دي. تاليف آي(رابطه آب و خاك در گياهان زراعي، . 1372. و نصيري محلاتي، م. ، حسيني، م.كوچكي، ع -15
  . ص560انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، ). پيت. ام. ام

بررسي اثر رژيمهاي آبياري سطحي برروي عملكرد و شاخصهاي رشد سه رقم . 1383.  آبسالان. و ش. گيلاني ، ا -16
  5. موسسه تحقيقات برنج كشور. برنج در استان خوزستان

 706انتشارات دانشگاه تهران، ). فوت. تاليف هنري د(مباني خاكشناسي، . 1379. و حكيميان، م. محمودي، ش -17
  .ص
پيرسون . جي. نورمن، سي. تي. جي. تاليف ام(شناسي گياهان گرمسيري،  بوم. 1377. ليخاني، مو آقاع. مظاهري، د -18

 . ص506انتشارات دانشگاه تهران، ). سيرل. اي. جي. و پي

نامه  پايان. هاي شاليزاري گيلان اثر بقاياي گياهي بر خواص هيدروليكي و وضعيت رطوبتي خاك. 1387. موذني، م -19
  .  ص214. دانشگاه صنعتي اصفهان. كارشناسي ارشد

بررسي ميزان تلفات نفوذ عمقي در شاليزارهاي تجهيز و نوسازي شده و سنتي در منطقه . 1387. م.موسوي، س -20
  .  ص99.دانشگاه شهيد چمران اهواز. نامه كارشناسي ارشد پايان. سرا صومعه

و زهكشي سفيدرود گيلان، گزارش نهايي، مطالعات بهسازي شبكه آبياري . 1383. مهندسين مشاور پندام -21
  .جلدهاي دوم، چهارم و پنجم. وزارت نيرو، شركت سهامي آب منطقه اي گيلان. مطالعات منابع آب در دسترس و نيازها



يرانكميته ملي آبياري و زهكشي ا  333

شور و غيرمتعارف در سطح  برداري از آبهاي شور، لب پروژه تدوين برنامه بهره. 1384. مهندسين مشاور مهاب قدس -22
  .پتانسيل منابع آبهاي غيرمتعارف. جلد سوم. گزارش شماره دو. ريز كشورهاي آب حوضه

نامه  پايان. ميزان جذب كادميوم از محيط ريشه و ميزان تجمع آن در اندام محصولات زراعي. 1387. يارقلي، ب -23
  .دانشگاه تهران. دكتري

مقالات بررسي مسايل و مشكلات آب در مجموعه . مديريت توزيع آب در اراضي شاليزاري. 1385. ر.يزداني، م -24
 . موسسه تحقيقات برنج كشور. گيلان

مجموعه مقالات . مديريت آبياري و زهكشي سطحي در اراضي شاليزاري. 1387. نژاد، م ، پارسي.ر.يزداني، م -25
  .71-88ص .  آبان16. پنجمين كارگاه فني زهكشي و محيط زيست

.  1383 .، و ملايي، م. رضايي، م،.م.مفي، ي، شر.، نحوي، م.ر.، عليزاده، م.پور، ت ضوي، ر.نژاد، م ، پارسي.ر.يزداني، م -26
مجموعه مقالات اولين كارگاه آموزشي مباني طراحي در تجهيز و نوسازي . يراضي شاليزاراهاي تجهيز و نوسازي  طرح

  .دانشگاه گيلان.  تيرماه28. اراضي شاليزاري
هاي مختلف آبياري در زراعت برنج  مقايسه مديريت. 1382. و شريفي، م. پور، ت وي، رض.، شرفي، ن.ر.يزداني، م -27

 . ص674مجموعه مقالات يازدهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران، . گيلان

 در غالب بافت خاك سه حجمي چگالي و رطوبت تغييرات بر پادلينگ مختلف سطوح تأثير. 1387.  س،يوسفي -28
  .382-393. ، ص2، شماره 22، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(مجله آب و خاك . گيلان استان ريشاليزا اراضي

29- Fukuda, H. and Tsutsui, H. 1973. Rice Irrigation in Japan. Tokyo, p. 120. 

30- Farjood, M.S. and Amin, S. 2001. Ground Water Contamination by Heavy Metal in 
Agricultural, Water Resources of the Shiraz Area. ICID International Workshop on 
Wastewater Management. Sep. 19-20. Korea. 
31- Gani, A., Rahman, A., Dahono, Rustam, and Hengsdijk, H. 2001. Synopsis of water 
management experiments in Indonesia. Available on the Url: 
www.waterforfood.nl/docs/Water_less_rice/Gani_et_al.pdf 

32- Herve, P. 1996. Guilan, a successful irrigation project in Iran. Irrig. Drain. Sys. 
10:95-107. 
33- Jehangir, W.A., Turral, H. and Masih, I. 2004. Water productivity of rice crop in 
irrigated areas. Journal Crop Production 4:1-22. 

34- Liu, C.W., Cheng, S.W., Yu, W.S. and Chen, S.K. 2003. Water infiltration rate in 
cracked paddy soil. Geoderma 117: 169-181. 
35- Loeve, R., Barker, R., Dawe, D., Lin, H. and Bin, D. 2004. Growing More Rice 
with Less Water: An Overview of Research in Liuyuankou Irrigation System, Henan 
Province, China. Available on the Url: www.iwmi.cgiar.org/Assessment/ 
proceedings/IWMI-Paper-RLoeve.doc 

36- Roost, N., Molden, D., Zhu, Z. and Loeve, R. 2004. Identifying Water Saving 
Opportunities: Examples from Three Irrigation Districts in China’s Yellow River and 
Yangtze Basins. International Water Management Institute, Colombo, Sri Lanka. 
Available on the Url: www.iwmi.cgiar.org/Assessment/files/proceedings/IWMI-Paper-
NRoost1.doc 



 مجموعه مقالات دوازدهمين همايش
 

334

37- Shi, Q., Zeng, X., Li, M,. Tan, X. and Xu, F. 2002. Effects of different water 
management practices on rice growth. Proceedings of a  thematic workshop on water-
wise rice production, 8-11 April 2002 at IRRI headquarters in Los Banos, Philippines. 
Available on the Url:  

http://www.irri.org/science/abstracts/022.asp 

38- Tantawi, B.A. and Ghanem, S.A. 2001. Water use efficiency in rice culture. 
Agricultural Research Center, Giza(Egypt). CIHM-Optin Mediterraneennes, 40: 39-45. 

39- Uphoff, N. 1994. More Rice With Less Water Through SRI--the system of rice 
Intensification. The Cornell International Institute for Food, Antananarivo, Madagascar. 
Available on the Url: 

 http://www.cropscience.org.au/icsc2004/symposia/1/2/1148tuongtp.htm 

40- Won, J.G., Choi, J.S. and Lee, S.P. 2004. Increasing Water Productivity and Growth 
of Rice with Less Irrigation Water. Gyeongbuk Agricultural Technology 
Administration, KOREA. 

41- Xijin, W. 1998. Development of Water Saving Irrigation Technique On Large 
Paddy Rice Area in Guangxi Region of China. Chinese Agriculture Press, Beijing, 
China. P. 264. 

42- Zhi, M..1993. Water Efficient Irrigation and Environmentally Sustainable Irrigated 
Rice Production in China. Available on the Url: 
 http://www.fao.org/docrep/W4367E/w4367e0h.htm 
 


