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  اندازهاي مديريت مصرف آب كشاورزي  و چشمها چالش
  

  :نويسندگان 
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  چكيده - 1
ي ذينفعان ها گروهدر وهله اول ظرفيت سازي و توانمندي ، ي توسعهها طرحدر پيشبرد هر برنامه به خصوص 

ي ور بهرهسازي و توانمندي ذينفعان در افزايش راندمان و  ين راستا براي ظرفيتدر ا. موثر و ضروري است
ي موجود ها چالشريزي مدوني كه در ابتدا مستلزم شناخت  ي آبياري و زهكشي نيز جايگاه و برنامهها شبكه
ري و زهكشي ي آبياها در بهبود و ارتقاء مديريت مصرف آب در شبكه ها چالشاين  از جمله .باشد نياز مي، است

 Virtual( شناسائي و مديريت آب مجازي -2 ي آبور بهره چگونگي محاسبه آب بهاء و نقش آن در -1شامل 
Water( ، رود ميي بازار از دست ها سياستآبي كه با تلاش زياد در گياه ذخيره شده و به راحتي در چالش با ،

ي و نگهداري بردار بهرهمشخصات تشكيلات  -4و ي آبياري و زهكشي ها شبكهپتانسيل مديران اجرائي  -3
 همچنين در خلال اين مقاله تعريف و .هستند كه در اين مقاله مورد بحث و تجزيه و تحليل قرار گرفته است

ان نيز طرح بردار بهرهي فوق براي ظرفيت سازي مديران و ها چالشي آموزشي كاربردي بررسي ها دورهتدوين 
  .گردد ميو معرفي 

  

  مقدمه - 2
اهميت ،  و ارزيابيگيري اندازه يتقابلبا  يهاي ر بررسي و تبيين مديريت مصرف آب كشاورزي تعريف شاخصد

 آيد بلكه بعضاً ميگيرد به دست ن مي از عمليات صحرايي كه در مزرعه انجام  ضرورتاًها اين شاخص. ي داردساسا
                                                 

  mali_jam@yahoo.com: ، رايانامه02612500208-211 آب خاك تهران، مهندسين مشاور -1
   njnikbakht@yahoo.com: ، رايانامه02612500208-211، مهندسين مشاور آب خاك تهران -2
  موسسه آموزش عالي علمي كاربردي جهادكشاورزي -3
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ي ها ديدگاه. رف آب كشاورزي استمستلزم تعريف ساختار و ظرفيت سازي در بخش مديريت اجرايي نحوه مص
ي ها شبكه راندمان آبياري در بطور ويژهو متفاوتي در خصوص بررسي ميزان آب مصرفي در بخش كشاورزي 

ي آب در بخش كشاورزي به همراه ور بهره را در افزايش ييها چالش دارد كه هر يك دآبياري و زهكشي وجو
گاه بالادستي به مديريت مصرف آب تا چه سطح و ترازي شود كه ن ميهمچنين اين سوال نيز مطرح . دارد

 در هر مقطع زماني بايستي پيگيري گردد اما براي تحقق چشم ها چالشبرش و كاربرد دارد؟ اگرچه شناخت 
زيربنايي و تربيت نيروي انساني  يها گذاري در بخش  مداوم و سرمايهريزي برنامهبرنامه و ، اندازهاي تبيين شده

ي مختلف متفاوت و متاثر از تحولات ها تي مصرف آب در طي زمانيي مديرها چالشضرورتا .  استكارآمد لازم
ي از بردار بهرهي جديد مجهز شدن به دانش روز و ها چالشراه برون رفت از . اقتصادي و اجتماعي جامعه است

 كشاورزي و بنابراين ضرورت تغيير نگرش در سر فصلهاي آموزشي مديريت مصرف آب در بخش. آن است
  .گيرد ميكه در اين مقاله مورد بحث و بررسي قرار بوده ي آن مطرح ور بهره

  

  ي موجود در مصرف آب كشاورزيها چالش- 3
  آب مجازي-3-1

 به عنوان آب مجازي -محصولات زراعي،  در اين بحث-آب مورد نياز و مصرف شده براي توليد هر واحد كالا 
اين آب رنگ آبي نداشته بلكه به رنگ محصولات . رود ميي آب به كار رو بهرهي اخير در تحليل ها سالدر 

ان آب در بخش كشاورزي از اين ميزان و بردار بهرهلذا لازم است در ابتدا مديران و سپس . مختلف است
همان طوري كه ذكر گرديد اين . ي انجام شده براي هر واحد از آب مجازي آگاهي داشته باشندها هزينه

پذيري در قبال جابه  ي اخير رواج يافته و عدم شناخت آن عدم حساسيت و عدم مسئوليتها لساشاخص در 
قيمت فروش محصولات ، ها سالدر بعضي . جايي و اقتصادي كردن آب هر ناحيه را در برخواهد داشت

 تابع قيمت محصولات كشاورزي در بازار. گيرد مي در بازار قرار زي در مزرعه در تقابل با قيمت آنكشاور
مقادير پياز دور ريخته شده در در راستاي همين چالش . شرايط خاص براي مثال واردات از خارج كشور است
به علت قيمت بسيار نازل اين محصول و عدم جان شرقي بعضي از روستاهاي دشت عجب شير در استان آذرباي

ساس مطالعات ميداني در سال ار كه براي توليد انجام شده ها جوابگوئي درآمد ناشي از فروش آن براي هزينه
   .ارائه شده است) 1(در جدول شماره  شده آوري جمع 1386

  

  )تن ( پياز دور ريخته شده در بعضي از روستاهاي دشت عجب شير- )1(جدول شماره 
  جمع هروانشيشوان شيراز مهرآباد گوران نام روستا

  9250 1200 50002000 300 750 پياز دور ريخته شده
  

 تن پياز در اراضي حاشيه درياچه 9250تا حدود س رو5شود فقط در  ميشاهده مجدول اين ه طوري كه در ب
شمايي از دور ريخته ) 2( و )1(شماره  يها شكل. م شده استودور ريخته و معدبه علت فوق الذكر اروميه 

  . دهد ميشدن پياز در نواحي مذكور را نشان 
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مندرج در [مقادير آب مورد نياز پيازهاي دور ريخته شدهن آب مصرفي هدر داده شده به منظور بررسي ميزا
  . ارايه شده است) 2( محاسبه و در جدول شماره ])1(جدول شماره 

  
  )مترمكعب( عجب شيري دور ريخته شده در روستاهايها آب مصرف شده پياز- )2(جدول شماره 

  جمع هروان شيشوان شيراز مهرآباد گوران نام روستا
  185000000 2400000 4000000 10000000 600000 1500000آب مصرف شده 

  
 5/18حدود ، ي همان آب مجازيابراي توليد پياز ميزان آب مصرف شده  روستا 5مطابق جدول فوق فقط در 

سوال اساسي مطرح شده اين است كه براي . از بين رفته استدر واقع برآورد شده كه ميليون مترمكعب 
منابع  درصد اين آب از 90حصال اين مقدار آب چقدر هزينه شده است؟ البته لازم به ذكر است كه حدود است

ي بردار بهره شده و اين در صورتي است كه دشت عجب شير يك دشت ممنوعه از لحاظ تأمينآب زيرزميني 
رت ناحيه اي و يا تجاآموزش و معرفي تشكيلات مناسب براي در اين خصوص . از منابع آب زيرزميني است

در پي پاسخ اين سوال   بايدو نمايد ميمنطقه اي آب مجازي و رقابت بر روي آن از هدر رفتن آن جلوگيري 
استان و كشور ، جابه جايي آب مجازي در هر منطقهي بيشتر آب در بخش كشاورزي ور بهرهبراي بود كه 

 مذكور نمايان لشمصرف آب نيز با بررسي چامديريت در ي ديگر ها چالشقطعا . انجام گيردچگونه بايستي 
  . خواهد شد

  

   آب بها محصولات كشاورزي-3-2
 براساس ميزان سطوح ءآب بها،  مجلس شوراي اسلامي69تثبيت آب بهاء زراعي مصوب سال بر طبق قانون 

گر اراضي  واحد سطح تحت كشت ابه ازاء ءبه عبارتي آب بها. شود ميتحت كشت و نحوه آبرساني به آن تعيين 
 درصد 2 درصد از محصول و اگر شبكه نيمه مدرن و يا تلفيقي باشد 3در شبكه مدرن واقع شده باشد 

 شده   نمايي از محصول دور ريخته-)1(شكل شماره 
 )وده قلعه چايمحد(شيشوان پياز در روستاي 

 شده   نمايي از محصول دور ريخته-)2(شكل شماره 
 )محدوده قلعه چاي(هروان پياز در روستاي 
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اين موضوع از دو . شود مي درصد محصول تعيين 1 محصول و اگر اراضي در يك شبكه سنتي واقع شده باشد
شبكه ي و نگهداري بردار بهره و  بخشي از هزينه احداثتأمين)  از الفيدگاه قابل بررسي بوده كه عبارتد

  .ميزان مصرف آب است) آبياري و ب
در هر دو حالت شبكه مدرن . زياد استسنتي  2 و 1ي آبياري عمدتا در كانالهاي درجه ها شبكهاتلاف آب در 

ي انجام بردار بهرهي فوق توسط شركت ها ي و نگهداري از شبكه كانالبردار بهرهاز مديريت  و سنتي بخشي
ي و نگهداري است كه بردار بهره منظور شده مربوط به هزينه ء بنابراين در هر حالت بخشي از آب بها.گيرد مي

ها پوشش شده هستند و   كانالدر شبكه سنتي اين ميزان بايستي بيشتر بوده و در شبكه مدرن كه عمدتاً
به انهار سنتي مقاطع  ر سرعت آب دگيري اندازهنحوه . سرعت جريان در آنها بيشتر است بايستي كمتر باشد

  . ارايه شده است) 3( شماره شكلدر شبكه آبياري قلعه چاي در منظور تعيين راندمان انتقال آب آن 
  

  
  يانهار سنتمقاطع آب در و دبي  سرعت گيري اندازه نحوه -)3(شكل شماره 

  ي قلعه چايدر شبكه آبيارراندمان انتقال  براي تعيين
  

بنابراين پوشش انهار .  درصد است80-70حدود سنتي در انهار اصلي  شده ريگي اندازهمتوسط تلفات آب 
در اينجاست كه ديدگاه دوم يعني تعيين ميزان مصرف آب در . جهت جلوگيري از تلفات آب ضرورت دارد

 مصرفآب بيشتري در شبكه سنتي ، به عبارتي براي هر واحد توليد محصول. يابد مي اهميت ءتعيين آب بها
 در هاي انجام شده مصرف آب گيري اندازه و ها بر طبق ارزيابي. گردد ميپرداخت  كمتري ءب بهاآولي شود  مي

 اين . مدرن است آبيارييها شبكه برابر 3 تا 2  براي توليد هر واحد محصول كشاورزييسنتآبياري  يها شبكه
يد هر واحد محصول در تناقض  موجود با مصرف بهينه آب براي تول در تعيين آب بهاء بر طبق قانوناختلاف

  .است
دهد  ميدهد ولي پول آب بيشتري  مي آب كمتري به محصولات خود به عبارت بهتر در شبكه مدرن كشاورز

دهد و پول كمتري پرداخت  ميدر شبكه سنتي كشاورز آب بيشتري به محصول خود اين در حاليست كه 
ي و نگهداري شبكه سنتي نيز بردار بهرهعلاوه بر آن بطوريكه در قسمت فوق ذكر گرديد هزينه . نمايد مي
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ني كه در وضع موجود داراي حقابه هستند پس از ااز طرف ديگر چون كشاورز.بيشتر از شبكه مدرن است
راي مشاركت در اي ب آب قرار گيرند بنابراين چه انگيزه تأمينبايستي در اولويت  مياحداث شبكه مدرن نيز 

  براي اين كشاورزان وجود دارد؟ي و نگهداري آن بردار بهرهو احداث شبكه مدرن 
روند و در  ميسطوح بيشتري زير كشت مدرن ي آبياري ها شبكههمچنين با افزايش حداقل راندمان انتقال در 

اما اين كشاورزان . د رفتي بالا خواهور بهرهمجموع درآمد شبكه افزايش و به عبارت ديگر ارزش افزوده آب و 
هزينه ، به عبارت ديگر مصرف آب كمتر.  بيشتري پرداخت نماينديتي آب بهاسدر مقايسه با شبكه سنتي باي

  .ولي آب بهاء بيشتر است، ي و نگهداري كمتر و افزايش ارزش افزوده آببردار بهره
  

  ي آبياريها شبكهمديران اجراي  -3-3
شوند و مديران آنها نيز تحت نظر  ميي اداره بردار بهرهي ها توسط شركتي آبياري ها شبكهدر حال حاضر 

 باكار خود را مديران اين شود كه  ميعموما مشاهده . كنند ميمديران سازمان آب منطقه اي انتخاب و عمل 
ه ذكر چ اگر. ي نيستندبردار بهرهي آبياري تازه احداث شده شروع نموده و داراي تجارب كافي در امور ها شبكه

ي از آن مديران اجرايي بردار بهره با احداث سد و ها شبكه عمومباشد ولي در  مينام موارد در اين مقاله صلاح ن
ي ياجراي مختلف ها اگرچه در پاره اي موارد نيز ممكن است سوابق در قسمت. شوند ميي گزينش بردار بهره

 بالا در بمديراني با تجاربه ي آبياري كه ها شبكهي ازبردار بهرهتجارب كافي براي فرد ايجاد نمايد اما در بخش 
بايستي در  مي قطعاًباشد  مينياز .. . و آشنايي با آداب و رسوم مناطق، روابط اجتماعي، زمينه مسائل حقوق آب

 آني از بردار بهرهي بالا در ها ي از سد از مديران با سابقه فعاليتبردار بهرهي جديدالاحداث و يا ها شبكه
ي از سد و شبكه كار سخت و دشواري بردار بهرهي در سال شروع بردار بهرهچون تنظيم آب و . فاده نموداست

باشند مگر آنكه  ميي حاضر به پذيرش مسئوليت نبردار بهرهمديران با سابقه كار بالا در امر  لذا .است
  . ي لازم به آنها داده شودها انگيزه

هاي فارغ التحصيلان  زم در دروس دانشگاهي جهت افزايش تواناييهاي لا سازي رسد عدم ظرفيت ميبه نظر 
شود تا كار مديران كم سابقه در امر مديريت  ميي آبياري باعث ها شبكهبردراي و نگهداري  مرتبط با امور بهره

  . تر گردد سخت، بايستي تجربه كسب كنند ميچون در بسياري از مباحث فوق الذكر 
 

  يبردار بهرهتنوع تشكيلات  -3-4
ي و نگهداري براي هر نوع سازه آبي بستگي به عوامل مختلفي دارد كه بردار بهرهبديهي است هر نوع تشكيلات 

سازگاري اجتماعي و اقتصادي با سازه مربوطه ) بو فرهنگ و آشنايي استفاده از آن سازه ) ترين آن الف عمده
 است از مصارف آب بخش كشاورزي و شود كه عبارت مي دو بخش دسته بندي درنيز مصارف آب . است

در ايران . تجارت و محيط زيست است، صنعت، شامل شربكه ديگري مصارف آب در بخش غير كشاورزي 
  .  درصد است8 درصد و در بخش غير كشاورزي حدود 92مصارف بخش كشاورزي حدود 

ي و بردار بهره  ومصرفبخش فوق الذكر در يك چشم انداز كلي نوع نگرش به مديريت دو چالش اساسي در 
آب و فاضلاب شهري و  آب از طريق سازمان تأميندر بخش غير كشاورزي . آنهاستنگهداري در هر يك از 



400 مجموعه مقالات دوازدهمين همايش

اما در بخش . شود ميبهره مند  گيرد و مصرف كننده با هر مقدار مصرف و با اطمينان از آن ميانجام ي روستاي
با  درصد است هنوز در برقراري ارتباط 30بخش در حدود كشاورزي و با علم به اينكه راندمان مصرف در اين 

توان اين موضوع را تصور كرد كه در  ميآيا . ي دچار چالش اساسي استبردار بهرهمشتركين و نوع تشكيلات 
تشكل آب بران تشكيل داد و ، ي وابسته آن در شهرهاها هاي فرعي و كوچه يك خيابان اصلي به همراه خيابان

 اختصاص داده شده را به آن آبي آب و فاضلاب را به آنها سپرد و در يك نقطه ها گهداري لولهي و نبردار بهره
ي و نگهداري در جوامع شهري بردار بهرهلازم به ذكر است كه پتانسيل و شرايط اين نوع .  تحويل دادها تشكل
  . ان نشيني رواج داردكار با اينترنت و آپارتم، خواني تر است چون در شهرها روزنامه  آمادهبالاتر و

ي خصوصي ها اين موضوع در جوامع شهري با رويكرد خصوصي سازي در حال شكل گيري است و شركت
  .د مبالغي را دريافت نمايندنده ميتوانند در مقابل خدماتي كه ارايه  مي

به زمين و ي از منابع آب و خاك كه كشاورز وابسته بردار بهرهاما در جوامع روستايي به علت شرايط خاص 
 متفاوت  تفاهم و استفاده مشاركتي با جوامع شهري و صنعتي كاملاًجاددرآمد حاصله از آن است شرايط اي

آيا .  درصد است30 سنتي بيانگر راندمان حدود يها شبكه بسياري از در راندمان انتقال آب گيري اندازه. است
 90ي بيش از ور بهره مسئوليت وبه كشاورزان سپرد توان آنها را  ميي آبياري ها شبكهبدون اصلاح و بازسازي 

  ؟ را از آنها طلب نموددرصد آب كشور 
ي بخش خصوصي در ها رود؟ انگيزه مي نههاي كشاورزي نشان  به سمت كشاورز و تشكلها آيا همه انگشت

اري ي آبيها شبكهاحداث ، احداث سدها، كل گردش آبگذاري بخش آب مربوط به كدام قسمت از سي سرمايه
  است؟ .. . مديريت توزيع آب و، و زهكشي

ي آب در بخش كشاورزي چقدر است؟ و ور بهرهدر افزايش سيكل گردش آب  فوق الذكر اجزاءسهم هر يك از 
دهند با  مي درصد ظرفيت آبي كشور را تحت پوشش قرار 90 بيش از ي كهآيا ميزان سرمايه گذاري در بخش

  گيرد به راستي هم وزن هستند؟ مي درصد را در بر 8ه حدود بخشي ك
  

   ها چالشسازي در نحوه مواجهه با   ظرفيت- 4
ان و شناسايي و بردار بهرهكارشناسان و ، سازي لازم در بخش مديران با توجه به مباحث ذكر شده عدم ظرفيت

 آبي ي يكپارچه از منابعبردار بهرهبه منظور . تبيين مشترك نيازها و اهداف در سه بخش فوق مشهود است
، بايستي به تعريف مشتركي از نيازها و چگونگي مصرف آب بخصوص در بخش كشاورزي از نظر حقوقي مي

 علمي كاربردي جهاد كشاورزي به در همين راستا در موسسه آموزش عالي. اقتصادي و اجتماعي دست يافت
» و مصرف آب كشاورزيتوزيع «رشته اي با عنوان ،  بخشي از نيازهاي مديران و كارشناسانتأمينمنظور 

 مربوط توانند مباحثي كه خاصاً ميدر اين رشته دانشگاهي در مقطع كارشناسي كارشناسان . تعريف شده است
ي كه در بندهاي قبل ذكر يها چالششناخت . آب براساس نيازها را آموزش ببينندو مصرف به چگونگي توزيع 

  .وق به منظور جبران خلاء علمي آن بوده استي فها گرديد يكي از اهداف بسيار مهم در تعريف رشته
مكانيزاسيون ، ي اجتماعيها ساماندهي نظام،  مقطع گنجانيده شده شامل اقتصاد آبايندروسي كه در 

ارزشيابي ، ي توزيع و مصرف آب كشاورزيور بهرهپايش ، ي در مديريت آبياري خطريزي برنامه، كشاورزي
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ي كشاورزي و مديريت و كنترل ها مديريت و كنترل استقرار سامانه، ي آبياري و زهكشيها شبكه و ها سامانه
 . پروژه است

ي لازم در خصوص اقتصادي كردن مصرف آب و بهينه كردن توزيع ها شود ظرفيت ميبه طوري كه مشاهده 
البته . تعريف و تدوين دروس رشته دانشگاهي فوق استدر ي آبياري از جمله اهداف اصلي ها شبكهآب در 

شناخت آن نحوه تعامل با جوامع روستايي و شناخت   موادي است كه باءشناسي روستايي نيز جز عهجام
  . شود ميان بخش كشاورزي آموزش داده بردار بهرهي لازم جهت مشاركت ها پتانسيل
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