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   چكيده  

 حفظ درصورت  آبي  امنيت  عدم  ايجاد در نيروها اين  متقابل  اثرات  و ذيربط محركه  نيروهاي  و آب  بحران  بروز

 موضوع  به  ضرورت توجه  و گرفته  قرار بررسي   مورد جهاني  سطح  در آب  منابع  مديـريت   در گذشـته   روندهـاي  

 مروري  از پس  . تبيين گرديده  است  و تشريح  آبي  امنيت  تأمين  و بحران  ابعاد و نه دام تخفيف  براي   تقاضا مديريت 

 آبي  امنيت  آتي  و كنوني  ،وضعيت  فرايند اين  در تقاضا مديريت  نقش  و آب  مديريت  سير تكاملي  فرايند به  كوتاه 

 ناملموس  و ملموس  هزينه هاي  از عمومي  با ارزيابي  و شده  تحليل  و تجزيه  مناسب  شاخص هاي  ارائه  با ملي  سطح  در

 از جلوگيري  براي  تقاضا مديريت  استراتژيهاي  و كلي  سياستها رئوس  ، آب  تقاضاي  و عرضه  مديـريت   وجـه   در

 . است  گرديده  ارائه  كشور در آبي  امنيت  عدم  بروز

 
  مقدمه 

 
 بزرگ  بين المللي  دغدغه  يك  به  آن  مديريت  و آب  ، بيستم  قرن  پاياني  اي سال ه در ويژه  به  و اخير دهه  دو در

 كارشناسي ، مختلف  دررده هاي  و بين المللي  و منطقه اي  ، ملي  سطوح  در متعدد نشست هاي  تشكيل  . است  شده  تبديل 

 و آب  چرخه  به  حاكم   بروضعيت  گذرا  مروري  . نگراني هاست  اين  تشديد از حكايت  همه  سياسـي   و مديريـتي  
 ضرورت  و سو يك  از صنايع  توسعه  جمعيت و افزايش  از مترتب  آثار و آبريز اي  حوزه  عرصه  در انساني  فعاليتهاي 

 كه   است واقعيت  اين  گوياي  ديگر سوي  از محيط زيست  حفظ همراه  به  انسانها پايه  نيازهاي  و غذايي  امنيت  تأمين 

 يكم  و بيست  قرن  براي  بشر روي  رودر مسايل  جهاني  دررده بندي  جمعيت  از بعد آب  مساله  براي  دومي  مقام  احراز



٤٢٢ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 انجام  فعاليتهاي  مجموعه  كه  است  طبيعي  . است  منطقي  و بجا ،كاملا گرفته  صورت  متحد ملل  سازمان  سوي  از كـه  

 صرفا  (NGOS)  غيردولتي  و سازمانهاي  دولتي  صدها موسسه  وسازماندهي  فوق  هاي نشست  برگزاري  براي  شـده  

 فعاليتهاي  كه  گيرد قرار مبنا اين  بر بايستي  قاعدتا  تلاش  همه  اين  از نهايي  و وهدف  غايي  نبوده  مشكل  بيان  براي 

 در شده  ايجاد نگراني هاي  و مشكلات  ، مسايل  با بله مقا ضمن  كه  شود هدايت  و تنظيم  اي  به گونه  بايد بشـر  نسـل  

 نمايد فراهم  را امنيت  و رفاه  با توام  دنياي  و نموده   برخورد نيز درآينده  بيني  پيش  قابل  و جديد باچالش هاي  گذشته 

 در سطوح  كه  آب  جهاني  ي گردهماي دومين  در آن  نتايج  و انجام  آب  جهاني  شوراي  توسط به  كه  مطالعـاتي   طـي  .

 از يكي  به عنوان  زير عبارت  گرديد ارائه  ، شد برگزار هلند لاهه  در  ٧٩سال   فروردين  در ، سياسـي   و كارشناسـي  

  : است  شده  مطرح  بشر نوع  مشترك  آرمان هاي 

 منطقي  قيمت  كافي  با انرژي  و غذا ، بهداشتي  فاضلاب  دفع  سامانه  ، سالم  شـرب   آب  بـه   بايسـتي   انسـانها  كـليه  «

 گيرد كه  صورت  شكلي  به  مذكور بايستي  پايه  نيازهاي  تأمين  براي  كافي  آب  تـأمين   ، باشـند  داشـته   دسترسـي  

 مصون  آب  با مرتبط بلاياي  خطرات  از پذير اقشارآسيب  ديگر سوي  از و باشد داشته  نيـز  طـبيعت   بـا  سـازگاري  

  »بمانند

 در امنيت آبي  ايجاد«  را مذكور عبارت  مختلف  كشورهاي  سياسي  مقامات  حتي  و نظران  صاحب  و كارشناسان 

  . اند نموده  تعبير »يكم   بيست  قرن 

سطوح   در برنامه ها و اقدامات  نوع  چه  است  چنين  اگر و است  يافتني  دست  آرمان  اين  آيا كـه   اينسـت   سـئوال  
 نيست  باشد؟ شكي  ميسر آن  تحقق  تا شود گذاشته  اجرا مورد به  و تنظيم  بايستي  بين المللي  و اي  منطقه  ، ملي  ، محلي 

 و محصولات (آب  اقتصادي  بازدهي  و توليد توان  افزايش  و مصارف  كنترل  ، تقاضا مديـريت   خصـوص   ايـن   در
 و مهمترين  از يكي  افزايش يابد توليدات  و خدمات  ارزش  ، ابت ث و مشخص  تقاضاي  بازاء كه  نحوي  به ) خدمـات  

 . باشد مي  رو پيش  مولفه هاي  اصلي ترين 

 تقاضا در مديريت  و آبي  امنيت  بين  رابطه  ، شده  جمعبندي  اطلاعات  و شواهد ارائه  با شده  تلاش  مقاله  ايـن   در

 آب  تكامل مديريت  و تكوين  عمومي  فرايند در تقاضا مديريت  ايگاه ج سپس  و شده  تشريح  و تبيين  جهاني  سـطح  

 با و گرفته  آب  صورت  ملي  مديريت  در تقاضا مديريت  جايگاه  از اجمالي  ارزيابي  نهايتا  و گرفته  قرار بحث  مورد

 كشور در آبي  امنيت  راي  تحقق ب بالاخره  و ، گيرد قرار تحليل  و تجزيه  مورد آن  ابعاد از برخي  كمي  شاخص هاي 

 . شود ارائه  پيشنهاداتي  و توصيه ها

 

  تقاضا مديريت  و آب  بحران 

 
 باتوجه  كشورهاي مختلف  عملكرد از ناشي  جهاني  سطح  در آب  مديريت  چنانچه  جانبه  همه  بررسي هاي  براساس 

 هم  كه  يكم  و قرن  بيست  اوليه  دهه هاي  در دنيا مختلف  قاطن در آب  بحران  بروز ، يابد ادامه  گذشته  روندهـاي   بـه  

 وضعيت  اين  براي  ارائه  شده  اصلي  دلايل  . است  اجتناب  قابل  غير و حتمي  مي باشيم  آنها از بـرخي   شـاهد  اكـنون  



٤٢٣ مجموعه مقالات دهمين همايش

 شرايط و وضعيت  موجود  ارائه  وضع درصورت  ، صاحبنظران  ديدگاه  از . شد  خواهد داده  توضيح  ذيل  در مختصرا 

  : بود خواهد ذيل  قرار به  باشد ازآن  متأثر يا و بوده  گذار اثر آب  مديريت  بر مي تواند كه  محركه اي  عامل  شش 

 فرايند تشديد و شمال  به  مهاجرت  نرخ  افـزايش   جـنوب ،  در جمعيـت   بـالاي   رشـد   :از بعـد جمعيـت    •

 .شهرنشيني 

  آبي  كارهاي  در سرمايه گذاري  افزايش  ، آزاد تجارت  توسعه  ، اقتصادي  بازدهي  يش افزا : اقتصاد بعد از •

آلودگي   نسبي  كاهش  ، آب  از استفاده  بازده  نسبي  افزايش  ، بالا سطح  فن آوري  توسعه  : آوري  فـن   بعـد  از •
افزايش   ، فاضلاب  تصفيه  در نسبي  سرمايه گذاري  ، كشت  الگوهاي  در نسبي  تغييرات  ، آب  حجم  واحد در

  آبي  برداشت  بازدهي  افزايش  بالاخره  و كن  شيرين  آب  واحدهاي  تعداد

  ناعدالتي ها و فقر حضور ، زندگي  و استاندارد و سبك  در جهاني  توسعه  : اجتماعي  بعد از •

 ادامه  ، اراضي  شدن  شور رونـد  افـزايش   ، آب  از ناشـي   بيماريهـاي   افـزايش   : محيطـي   زيسـت   بعـد  از •

  آبي  اكوسيستم هاي  سلامت  افتادن  مخاطره  به  و زيرزميني  آب  كاهش سطح 

 آب  و مسايل  به  مربوط اختلافات  شدن  محلي تر ، قدرت  ساختار غيرمتجانس  روند ادامه  : حكومتي  بعـد  از •

  . شدن  جهاني  روند تشديد بالاخره 

 درتقاضا زياد بسيار افزايش  موجب  گذشت  كه  شرحي  به  اقتصاد و جمعيت  مولفه  دو متقابل   اثرات است  بديهي 

 اثرات  تا اندازه اي  بالا در مذكور ويژگيهاي  با فن آوري  تحولات  و تغييرات  ديگر سوي  از و شد خواهد آب  براي 

 اثرات  اين  موجود ادامه  روند با مي شود  بيني  پيش  ولي  مودن خواهد  تعديل  آب  منابع  بر را انساني  فعاليتهاي  منفي 

 و اقتصاد ، جمعيت  مجموعه  مولفه هاي  تركيب  و بود نخواهد موثـر  چـندان   مـنابع   از آب  برداشـت   كـاهش   در
 . خواهدشد منجر آبي  منابع  از آب  خالص  برداشت  افزايش  به  هم  باز فن آوري 

 تخليه  بيش  و آلودگي  مطلق  افزايش  زيست  محيط و اقتصاد ، جمعيت  به  مربوط متغيرهاي  ق تلفي ديگر جانب  از

 و سو از يك  آبي  منابع  از برداشت  خالص  افزايش  ترتيب  بدين  . داشت  خواهد همراه  به  را آبـي   مـنابع   از حـد  از
 با آب  زيرزميني  منابع  از آب  تأمين  نهايت  در كه  شد خواهد موجب  ديگر جانب  از آلودگي ها مطلق  گسـتردگي  

 افزايش  ، كل  فوق  در پديده هاي  اي  زنجيره  تبعات  و آثار. بگذارد كاهش  رو به  و شده  مواجه  اي  عمده  مشـكلات  

  . داشت  خواهد همراه  به  را گسترده  مهاجرت هاي  آن  بدنبال  و آبي  تنش 

 مي رسد تلفيق  نظر به  . نمود خواهد فراهم  را اكوسيستم ها تخريب  موجبات  آلودگي ها مطلق  افزايش  همچـنين  

 مولفه هاي  نهايتا وضعيت  و آبي  تنش هاي  ، زيست  محيط تخريب  گستردگي  ، مهاجرت  پديده هاي  تبعات  و آثـار 

 برخي  در آبي  فجايع  وقوع  وبه  زد خواهد  دامن دنيا نقاط اقصي  در اختلافات  افزايش  و رشد به  سياستها و حاكميت 

 بروز صورت  اين  در و گرفت  قرارخواهد زياد مخاطرات  معرض  در دنيا طريق  اين  از و شد خواهد مـنجر  مـناطق  

 نيروهاي  متقابل  اثرات  برايند و فرايند) ١(شماره   نمودار در . گردد ظاهر جهاني  بحران  تا است  كـافي   جـرقه اي  

  . است  شده  داده  نمايد نشان  مي  منجر آب  بحران  به  را موجود وضع  ادامه  كه  فوق  حركه م
 
 



٤٢٤ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٤٢٥ مجموعه مقالات دهمين همايش

مهار  آن  مولفه هاي  باتكاي  بتوان  را بحران  وقوع  تا دارد وجود ديگري  گزينه  مذكور سناريوي  مقـابل   در آيـا 
 نموده  ، تثبيت  را آب  منابع  از برداشت  كه  اينست  آن  اصلي  هدف  و ، اسـت   مثـبت   سـوال   ايـن    پاسـخ  ؟ نمـود 

 كه  با هستند اعتقاد اين  بر صاحبنظران  كليه  تقريبا  . سازد محقق  را آب  منابع  از پايدار مديريت  و بهـره بـرداري   

 اميدوار هدف  مذكور تحقق  به  مي توان  سياستها اصلي ترين  از  يكي عنوان  به  مصرف  مديريت  اعمال  و تقاضا مهار

 اقشار و سطوح  آگاهي هاي  همه  گسترده  افزايش  شامل  مذكور سياست  نمودن  عملياتي  تمهيدات  و ابـزارها  . بـود 

 زيست  محيط وضعيت  هبودبالاخره  ب و آوري  فن  توسعه  ، اطلاعات  محلي  و ملي  ، جهاني  شبكه هاي  توسعه  ، جوامع 

 مربوط تقاضا مديريت  موضوع  مستقيم  به  غير يا و مستقيم  بطور ، سياسي  اختلافات  بروز از جـلوگيري   نهايـتا   و

 . مي شوند
 

 آب مديريت  عمومي  فرايند در تقاضا مديريت  جايگاه 
 تفكيك  تشخيص  و قابل  كلي  جهت گيري  ظرن از مرحله  سه  ، جوامع  آب  منابع  مديريت  تاريخي  سير بررسي  در

 : مي باشد زير قرار به  است  پذيرفته  و معتبر بين المللي  محافل  كليه  نزد امروزه  كه  تفكيك  اين  .است 

 (Supply - Oriented stage) است   آب  فراوان  عرضه  وجود براساس  كلي  جهت گيري  كه  اي  مرحله  ½

  (Resources - Oreinted stage) مي باشد آب  منابع  ري كلي  بهره برداري كاملتر ازجهت گي مرحله اي كه  ½

 (Demand - Oriented stage) مي باشد  تقاضا كنترل  كلي  جهت گيري  كه  مرحله اي  ½

ن  اي در .است  شده  آشكار نيازهاي  بر افزون  دسترس  در سطحي  آب  كه  است  شرايطي  بـه   مـربوط  اول  مـرحله  
 به تأمين  قادر آن  در بشر توجه  قابل  دستكاري  و دخالت  بدون  طبيعي  رژيم  و نشده  تنظيم  رودخانـه ها  آب  مـرحله  

 . مي داند كم  محدوديت  با و رايگان  كالايي  عنوان  به  را آب  جامعه  مرحله  اين  در . مي باشد تقاضا

وضعيت   اين  و يافته  افزايش  آب  به  وابسته  خدمات  و آب  از تفاده اس كه  است  شرايطي  به  مـربوط  دوم  مـرحله  
 رودخانه ها بطور طبيعي  رژيم  مهار و تنظيم  مرحله  اين  در . است  كرده  پايه ريزي  را حوزه ها منظوره  چـند  توسـعه  

 . شود جامعه  مطرح  در اقتصادي  كالاي  يك  عنوان  به  آب  تا مي رود تدريج  به  و مي شود گذاشته  اجرا مورد به  جدي 

 وتوسعه  آب  جريان  تنظيم  حداكثر سطح  به  آب  منابع  از بهره برداري  در جامعه  كه  است  شرايطي  در سوم  مرحله 

 از شكل  اين . مي يابد افزايش  سرعت  به  آب  تأمين  نهايي  هزينه  حالت  اين  در . مي شود نـزديك   خـود  آب  مـنابع  

 مرحله  اين  در آب . مي كند حركت  شده  تأمين  آب  از اقتصادي تر و بهتر استفاده  و تقاضا كنترل  جهت  در مديريت 

 و ضوابط بر تأكيد است كه  توجه  شايان  . مي شود گرفته  نظر در محدوديت  داراي  و اقتصادي  كـالايي   عـنوان   بـه  
 در مردم  مشاركت  و ابزارهاي  اقتصادي  از استفاده  ، مناسب  مقررات  و نين قوا وضع  نظير تأسيساتي  غيـر  اقدامـات  

(شماره   نمودار . نمايد آماده  سوم  براي مرحله  را مناسب  بستر تدريج  به  و شده  آغاز فوق  دوم  مرحله  از بايستي  واقع 
 به  نمادين  بطور ، شده  تقسيم  مرحله  زير دو به  م خودسو مرحله  كه  تفاوت  اين  با را آنها ويژگيهاي  و فوق  مراحل  )٢

  . دهد مي  ارائه  آب  مديريت  در رونده  بالا مراحل  عنوان 

. مي دهد نشان  مي رويم  بالاتر سطوح  به  كه  اندازه  هر به  را آب  منابع  مديريت  پيچيدگي  واقـع   در مـراحل   ايـن  

  و عبارتي  مشكل ترين  به  ، است  گرفته  قرار تقاضا مديريت  مذكور مراحل  ب مجان در مي شود ملاحظه  بطوريكه 



٤٢٦ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٤٢٧ مجموعه مقالات دهمين همايش

 آب  مديريت  مرحله  از اين  . نمود جستجو مرحله  اين  در مي توان  را آب  مديريت  تكوين  مرحله  ترين  پيچيـده  

 هزينه ها و بازيافت  ، بهبود بخشيده  را آب  منابع  از بهره برداري  پايين  كارآيي  و شدن  ضايع  ، رفت  هدر بتواند بايد

 وضعيت  اقتصادي  بخش  هاي  ساير با در مقايسه  كه  را آب  بخش  مالي  ساختار و ترميم  را نياز مورد مالي  منابع  تأمين 

  . دهد ارتقا دارد نامطلوبي  و ناپايدار

 درآورند كنترل  تحت  را دسترس  قابل  آب  منابع  مي بايد افزون  روز تقاضاهاي  به  پاسخ  در رهاكشو كلي  بطور

باتوجه   . است  شدت  محدود به  اضافي  آب  تأمين  جديد تأسيسات  احداث  براي  نياز مورد مالي  منابع  حال  عين  در و
 در را جديد بايستي  فرصت هاي  بشر و داده  دست  از را م لاز كارآيي  آب  عرضه  مديريت  روش  روندهـا  ايـن   بـه  

 كاهش  يا و تثبيت  مصرف  كنندگان  براي  را آب  تقاضاي  مديريتي  چنين  . نمايد جستجو آب  تقاضـاي   مديـريت  

  . مي نمايد حفظ ارزشمندتري  اهداف  براي  را استحصال  قابل  آب  و داده 

 

  صيص تخ كارآيي  و مصرف  كارآيي 

 
 افزايش كارآيي  ، دارد قرار آب  تخصيص  و كارآيي  بعد دو آب  تقاضاي  مديريت  اصلي  مولفـه هـاي    راس  در

 پيدا بيشتر افزايش  آب  از استفاده  بدون  معيني  خدمات  كيفيت  يا توليد ميزان  كه  است  مفهوم  بديـن   آب  مصـرف  

 روز آن  روز به  اهميت  كه  دارد وجود نيز ديگري  كارآيي  نوع  يك  همچنين  . شود تثـبيت   حداقـل   يـا  و نمـوده  

 بايد همه  تصميم ها مي شود كمياب  آب  جامعه  يك  در وقتي  . است  آب  تخصيص  كارآيي  آن  و مي شود افـزون تر 

 به  . دارد قرار ت  آب درياف اولويت  در منطقه  يا فعاليت  ، بخش  كدام  كه  اين  . باشـد  آب  تخصـيص   بـه   معطـوف  

 ترتيب  چه  به  مناطق  و ،فعاليت ها بخش ها ، جوامع  بين  در آب  مي دهد نشان  آب  تخصيص  كارآيي  ديگر عـبارت  

 كنار در و هم  با تخصيص  كارآيي  مصرف  و كارآيي  چنانچه  واقع  در . گردد حاصل  نتيجه  بهترين  كه  شود تقسيم 

 زيرا . است  شده  محقق  آن  جامع  به مفهوم  تقاضا مديريت  اهداف  كه  داشت  انتظار مي توان  ، يـابد  ارتقـا  يكديگـر 

 آب  كلي  كارايي  اينكه  بدون  يابد آب  افزايش  كارآيي ) كشاورزي  مانند( فعاليت  يا بخش  يك  در اسـت   ممكـن  

 ولي  باشد داده  اختصاص  بخود را آب  اعظم  فعاليت  بخش  يا بخش  يك  اگر مثال  بطور . نمايد پيدا داري  معني  تغيير

 كه  اينست  مفهوم  به  باشد دارا داخلي  ناخالص  كل  توليد در را ناچيزي  سهم  ، بخـش   آن  داخـلي   ناخـالص   توليـد 

 كه   افتدمي اتفاق  موقعي  حالت  بدترين  . نمي نمايد خود حركت  اصلي  بسـتر  و وجـه   در آب  تقاضـاي   مديـريت  

 اختصاص  در اغلب  موقعيت  اين  . باشد همراه  بخش  يك  تخصيص در در كم  كارآيي  با مصرف  در كـم   كـارآيي  

 هم  با بخش ها و فعاليت ها كه  در جايي  همچنين  و ويژه  به  بخش هاي  خاص  امتيازهاي  اعطاي  و زياد يارانـه هـاي   

 كه  مناطقي  يا كشورها . مي شود حادث  ، باشد نداشته  وجود عملكردها نيز در كنترلي  هيچگونه  و بوده  ناهماهنگ 

 انتخاب  و مشخص  را اولويت ها بايد نيست  كافي  داخلي شان  تقاضاهاي  و نيازها برآورده كردن  براي  آنها آب  منابع 

 معقول  تركيب  يك  بازار نظام  و سياسي  نظام  به  باتوجه  بتوان  بايد زيرا است  دشواري  بسيار اين  وظيفه  البته  ، نمايند

يك   كنار در را سياسي  و محيطي  زيست  ، اجتماعي  مسايل  بايد آب  تخصيص  ضوابط . گرفت  نظر در مـنطقي  را  و
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 اقتصادي  قرار ملاحظات  و بازار قدرت  براساس  صرفا  آب  تخصيص  چنانچه  اگر . دهد قرار ملاحظه  مورد ديگـر 

 . شد خواهند غالب  دارند را پولي  ارزش  صرفا كه  استفاده هايي  صورت  اين  در گيرد

 

 ملي سطح  در وضعيت  ارزيابي 

  شود بكارگرفته  آبي  امنيت  بعد در مي تواند كه  شاخص هايي  مهمترين  از يكي  به  ، وضعيت  ارزيابي  منظور بـه  

 آب  ميزان  به  قابل استحصال  آب  منابع  حجم  نسبت  آن  و است  معروف  فني  كمبود به  شاخص  اين  . شود مي  اشـاره  

 ميزان  .نمي باشد ساده   مذكور چندان  كسر صورت  محاسبه  . مي دهد نشان  زماني  مقطع  هـر  در را شـده   استحصـال  

 از خود سطحي  آبهاي  بخش  . است  ه تشكيل  يافت زيرزميني  و سطحي  آبهاي  مولفه  دو از استحصال  قابل  آب  مـنابع  

 داخل  آبريز حوزه هاي  سطح  در شده  توليد  ازجريانهاي  استحصال  قابل  سطحي  جريانهاي  بـه   مـربوط  قسـمت   دو

 مشترك  مرز يا و شده  ايران  وارد كشورها ساير از كه  مورد رودخانه هايي  در ايران  به  مربوط حقابه هاي  و كشـور 

 آب  مصرف  و توليد بين  آبي  تبادل  دليل  به  زيرزميني  آبهاي  بخش  . شده  است  تشكيل  مي شوند شامل  را كشور دو

 مقطع  هر در شده  استحصال  آب  ميزان  كسر مخرج  . است  مصارف  از آب  برگشتي  ميزان  تابع  و مـي باشـد   مـتغير 

 از پس  فوق  مباني  به  با توجه  استحصال  قابل  آب  منابع  حجم  شده  انجام  بررسي  برمبناي  . مي دهد تشكيل  را زمـاني  

 مجاز ميزان  گرفتن  نظر در و كشور از خروجي  و لب شور و شـور  آب هـاي   ، جـريانهاي پراكـنده    حجـم   كسـر 

 آب  مجموع   به عنايت  با . است  شده  برآورد مكعب  متر ميليارد  ١٢٠معادل   آبخوانهـاي كشـور   از بهـره بـرداري   

 كشور سطح  در فني  كمبود شاخص   ميزان  كه  گفت  مي توان   ١٣٧٨سال   مقطع  در آب  كل منابع  از شده  استحصال 

 منابع  توسعه  در سقف  يك  عنوان  به  را فوق  شاخص  مي توان  واقع  در . باشد مي  درصد  ٧٣كنوني حدود  شرايط در

كه   اينست  مفهوم  به  مي شود نزديك  يك  عدد به  شاخص  مقدار كه  اندازه  هر و نمود تلقي  منطقه  يا يك كشور آب 
 اگراين  و است  همراه  اساسي  پيچيدگي هاي  و دشواريها با آب  عرضه  مديريت  طـريق   از جديـد  نيازهـاي   تـأمين  

 عرضه ( واردات آب  طريق  از يا را خود جديد نيازهاي  بايستي  منطقه اي  يا كشور هر رسيد يك  عدد مرز به  شاخص 

 يك  عدد وقوع  اندازه  زمان  هر است  بديهي  . نمايد تأمين  )تقاضا مديريت ( تقاضا كاهش  طريق  از يا و )آب  بيشتر

 زم لا تمهيدات  اتخاذ منطقه اي  با يا و كشور آبي  نيازهاي  حال  عين  در و باشد همراه  تأخير با فـني   شـاخص   بـراي  

 فني  شاخص  مقدار وملاحظه  مقدمه  اين  با . است  منطقه  يا كشور آن  در آبي  امنيت  برقراري  مفهوم  به  شود تـأمين  

 دو لكن  . ندارد وجود آبي  نظرامنيت  از مشكلي  كنوني  شرايط در ملي  مقياس  در كه  گفت  مي توان  ، شده  محاسـبه  

  : است  مطرح  ارتباط اين  در رزي مهم  بسيار و اساسي  موضوع 

 اين  مناطق كشور از برخي  در هم اكنون  ولي  دارد فاصله  يك  عدد از هنوز ملي  مقياس  در فني  شاخص  چند هر : الف 

 در آبي  تأمين  امنيت  براي  كه  مي باشد نيز دليل  همين  به  و مي باشد آن  به  نزديك  بسيار يا و بوده  يك  معادل  رقـم  

 تعداد است  مطرح  براي آنها مجاور حوزه هاي  يا و دور مسافت هاي  از )آب  عرضه  يا( آب  واردات  موضوع  ، آنهـا 

  . است  افزايش  حال  در تدريج  به  مناطق  نوع  اين 
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 از مي شد بخشي  اآي و بوده  چقدر ملي  مقياس  براي   ٧٣/٠شاخص   به  رسيدن  غيرمستقيم  و مستقيم  هزيـنه هاي   : ب 

 زير مورد فوق  چند سئوال  به  پاسخ گويي  براي  ؟ نمود تأمين  مذكور كسر صورت  افزايش  بدون  را كشور نيازهاي 

 . نيست  مقدور آنها همه  ريالي  تقويم  امكان  چه  اگر ، شود مي  ذكر

از  خارج  برداشت  دليل  به  رود كشف  و ايران  مركزي  آبريز حوزه  در ويژه  به  كشور از مهمي  بخـش هـاي    در ½
 تحمل هزينه هاي  و بيشتر انرژي  مصرف  مفهوم  به  كه  زيرزميني  آب  سطح  مستمر افت  بر عـلاوه   آبخوانهـا  تـوان  

 و آبدهي  از شدن آبخوانها ساقط و زمين  نشست  نظير هايي  پديده  ، باشد مي  معين  مقدار به  آب  برداشت  براي  گزاف 
 تشكيل  كشور در آبي  تحقق امنيت  در را مخاطرات  ترين  اصلي  از يكي  امر اين  . است  مطرح  آنها در شور آب  نفوذ

 وخيم  ابعاد تواند مي  پديده  اين  غيرملموس  و ملموس  هاي  هزينه  ريالي  تقويم  براي  لازم  تحقيقات  انجام  ..مـي دهد 

  . سازد آشكار را آن 

 نيست كنترل  مشخص  ، است  داده  اختصاص  بخود كشور مالي  منابع  از را اي  عمده  هاي  هزينه  خود ب آ عرضه  ½

 خدمات  ارائه ساير به  را آن  و نموده  كمك  ها هزينه  اين  كاهش  به  توانست  مي  اندازه  چه  تا آب  تقاضاي  و مصرف 

 . )فرصت  هاي  هزينه ( دهد سوق  آب  مديريت  به  مربوط

 ازطريق  آنها مهار امكان  كه  ها آلودگي  وخيم  عواقب  به  توجه  بدون  مختلف  مصارف  براي  آب  عرضه  و تأمين  ½

 محيطي  گسترده زيست  تبعات  و آثار بر علاوه  ، است  ميسر آب  تأمين  از كمتر هاي  هزينه  با بازچرخاني  و تصفيه 

 )باشد مي  بسيارپيچيده  موضوع  مختلف  ابعاد به  باتوجه  نيز آن  ملموس  غير و س ملمو هـاي   هزيـنه   محاسـبه   كـه  (
 ، كيفيت  مشكل  به دليل  ، مصرف  مناطق  نزديكي  در كافي  هاي  كميت  با آب  وجود عين  در كه  شود مي  موجـب  

 خصوص  اين  در توان  رامي  متعددي  هاي   مثال . يابد انتقال  و تأمين  گزاف  هاي  هزينه  با دست  دور مـناطق   از آب 

 . نمود ذكر

 آب  توزيع  ، انتقال  ، تأمين  هاي  هزينه  اگر . است  ذاتي  ارزش  داراي  بالقوه  و بوده  مشـتركات   از آب  مـنابع   ½

 ، آيد مي  ست بد آن  كل  ارزش  كنيم  اضافه  آن  به  نيز را شده  ايجـاد  تأسيسـات   از نگهـداري   و بـرداري   وبهـره  
 نباشدبه  آن  هاي  هزينه  معادل  (تقاضا كنترل  عدم  بدليل ) شده  عرضه  آب  منابع  از برداري  بهره  از حاصل  اگرمنافع 

  . گرفت  بكار توسعه  ابعاد ساير در را آن  توان  مي  كه  شود تلقي  بايد كشور مالي  منابع  رفتن  دست  از مفهوم 

 ، آيد عمل نمي  به  كامل  برداري  بهره  ، مكمل  طرحهاي  اجراي  عدم  دليل  به  شده  ايجاد هاي  يت ظرف از بخشي  از ½
 . است  مالي  منابع  از بخشي  ماندن  معطل  منزله  به  امر اين  و
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  آينده شرايط

سال   افق زماني  براي  كه   نفري ميليون    ١٠٠حدود  جمعيت  يك  آبي  نيازهاي  شده  انجام  هـاي   بررسـي   حسـب   بـر 
 زير شرح  به  كنندگان اصلي  مصرف  بين   آن  توزيع  كه  است  مكعب  متر ميليارد  ١١٦حدود  شود مي  برآورد  ١٤٠٠

 : است 

 كشاورزي و آبزي پروري ٧/٩٩ ميليارد متر مكعب

 شرب شهري و روستايي ٨/٧ ميليارد متر مكعب

 صنايع ٤/٢ ميليارد متر مكعب

 محيط زيست ٣/٦ ميليارد متر مكعب

 جمع ٢/١١٦ ميليارد متر مكعب

 
 توسعه  تأمين  طرحهاي  و آب  عرضه  طريق  از را فوق  نيازهاي  گذشته  روندهاي  مطابق  بخواهيم  اگر ديگر عبارت  به 

 نظر در با اين صورت  در .  نمائيم استحصال  جديد آب  مكعب  متر ميليارد  ٢٨فعلي   وضعيت  به  نسبت  بايستي  كـنيم  

 . است  امكانات  به  سقف  نزديك  بسيار كه  شد خواهد  بالغ ٩٣/٠حدود  رقمي  به  فني  شاخص  آبي  تبادل  گرفتن 

 ملي برقرار سطح  در آبي  امنيت  نيز  ١٤٠٠سال   در كه  اينست  مفهوم  به  باشد مقدور مذكور اضافي  آب  تأمين  اگـر 

  : افكنده  شود جديد آب  منابع  از حجم  اين  تأمين  چگونگي  به  كوتاه  نگاهي  است  بهتر ن لك بود خواهد

 كه  هنوز دشتهايي  معدود تعداد از كه  است  مكعب  متر ميليارد  ٤-٥بين   مذكور مقدار از زيرزميني  آب  سـهم   ½

 از بهره برداري  بيافتد اتفاقي  چنين  اگر البته  . است  ين تأم قابل  است  پذير امكان  آنها از برداري  بهره  توسعه  امكـان  

 پايدار توسعه  رعايت  اصل  درصورت  كه  است  حالي  در اين  ، رسيد خواهد خود مجاز سقف  به  زيرزميني  آب  منابع 

 ميليارد  ٥/٤آن     حدودكه( زيرزميني  آبهاي  از فعلي  برداشت  اضافه  كاهش  در اي  عمده  تلاشهاي  بايد آب  مـنابع  

  . گيرد صورت  آن  مقدار تثبيت  حداقل  يا و )است  مكعب  متر

 به  نحوي  كه  سدهايي  كليه  تقريبا  جديد آب  مكعب  متر ميليارد  ٢٣حدود  يعني  مذكور حجم  بقيه  تأمين  براي  ½

 برداري  به  بهره  كلا  و شده  ساخته  بايد )آنها اقتصادي  فني  و توجيه  از نظر صرف ( شده اند شناخته  مـلي   سـطح   در

 دست  در تعداد سدهاي  بايستي  ديگر عبارت  به  . مي باشد  ٢٥٠تـا    ٢٠٠بـر   بـالغ   ، سـدها  ايـن   تعـداد  . برسـند 

 . نمايد پيدا درصد افزايش  ٤٠٠تا   ٣٠٠حدود  كنوني  وضعيت  به  نسبت   ١٤٠٠سال   زماني  افق  در بهره برداري 

 مخزني هزينه هاي  سدهاي  احداث  و سطحي  آبهاي  مهار طريق  از اضافي  آب  مكعب  متر يك  استحصـال   بـراي   ½

 سدهاي  به  نسبت  اين هزينه  حاضر حال  در شده  انجام  بررسي هاي  براساس  مثال  بطور ، شود پرداخت  بايستي  گزافي 

  . كرد خواهد پيدا افزايش  هم  درآينده  باز قطعا  و شده  برابر  ١٨حدود  ثابت  قيمت هاي  با چهل  دهه  در شده  احداث 

 حجم  برابركل  ١٠تا  ٨بين    ٧٥سال   ثابت  قيمت هاي  با مذكور هدف  تحقق  براي  نياز مورد سرمايه گذاري  حجم  ½

 . بود خواهد گذشته  سال  چهل  طول  در گذاري  سرمايه 



٤٣١ مجموعه مقالات دهمين همايش

 وپسابها برگشتي  آبهاي  ميزان  نسبت  همان  به  شود اضافه  جديد منابع  عرضه  طريق  از آب  تأمين  كه  اندازه  هـر  ½

 پيكره هاي  و پالايي  رودخانه ها خود ظرفيت  شديد كاهش  ديدگاه  از فرايندي  چنين  تبعات  و آثار . مي يابد افزايش 

  . است  روشن  بخوبي  مترتب  هزينه هاي  و آبي 

 به  افزايش  يابد آب  عرضه  به  شده  هزينه  اعتبارات  سهم  اندازه  هر مالي  منابع  محدوديت  به  ا توجه ب است  طبيعي  ½

 ، زهكشي  آبياري و شبكه هاي  احداث  نظير آب  مديريت  مولفه هاي  ساير در سرمايه گذاري  فرصت  ميـزان   همـان  
  . شد خواهد كاسته ..…و بهافاضلا و پسابها بازچرخاني  ، تصفيه  ، سيلاب  كنترل 

 خيلي بزرگ  هاي  مقياس  در اي  حوزه  بين  آب  انتقال  طرحهاي  اجراي  به  بايستي  موجـود  روندهـاي   ادامـه   بـا  ½

 . بود گسترده خواهد بسيار آنها از ناشي  محيطي  زيست  تبعات  و آثار و طرحها نوع  اين  هاي  هزينه  ، نمود مبادرت 

 

  ؟ دارد وجود نيز ديگري  ي حل راه  آيا

 

 با سال آتي  ٢٠در  آب  جديد نيازهاي  و تقاضاها تأمين  كه  گرفت  نتيجه  توان  مي  شد بيان  كه  آنچه  به  باتوجـه  

 آنها گذشته تأمين  روندهاي  به  توجه  با كه (مالي  منابع  گسترده  نيازهاي  بر علاوه  آب  عرضـه   مديـريت   بـه   تكيـه  

 آنها ريالي  كه تقويم  بود خواهد داري  دامنه  زيانبار و نامطلوب  تبعات  و آثار با همراه  ) رسد نمي  نظر بـه    محـتمل 

 نيز قبول  قابل  و كم  با اثرات  هزينه  كم  هاي  حل  راه  آيا كه  اينست  سئوال  . است  ممكن  غير تقريبا  و مشكل  بسيار

 نظر در با آب  منابع  توسعه  در اگرپايداري  اما . دشوار بسيار آن  به  عمل  ولي  است   مثبت پاسخ  ؟ خير يا دارد وجود

 و دشوار راه  اين  است  نظر مورد ملي  درهزينه هاي  منطقي  جويي  صرفه  بالاخره  و زيست  محيـط  حفـاظت   گرفـتن  
 خواهد وقوع  به  زير عمده  اتفاق  دو صورت  ن اي در. است  ناپذير آن اجتناب  به  پرداختن  و شود طـي   بـايد  پيچيـده  

  : پيوست 

 يك  عدد به  رسيدن  زمان  ديگر عبارت  به  ، شود مي  بزرگ  كندتري  روند با فني  كمبود شاخص  كسر صورت  

 در داخل  آب  ملي   منابع   به  توانيم  مي  نيز آتي  هاي  نسل  براي  كه  اينست  مفهوم  به  اين  و گيرد مي  صورت  باتأخير

 براي  هاي زيادي  فرصت  و شده  برقرار كمتري  هزينه  با آبي  امنيت  ديگر سوي  از . باشيم  اميدوار كشور حاكميت 

 ، است  برقرار خلاءهاي عمده اي  آنها مطلوب  وضع  و موجود وضع  بين  كه  آب  مديريت  هاي  برنامه  سـاير  اجـراي  
 مديريت  شالكه  و واقع چارچوب  در كه  آنها از اي  پاره  به  زير در ؟ كدامند ها حل  راه   ايـن  .شـد  خواهـد  فـراهم  

  : شود مي  اشاره  ، دهند مي  تشكيل  را آب  تقاضاي 

 ويژه  مختلف به  مصارف  براي  شده  تحويل  آب  ميزان  واقعي  سنجش  امكان  و آب  ملي  حسابداري  نظام  برقراري  ½

  اول  گام  در تقاضاها و نيازها الگوي  در دخالت  بدون  رزي كشاو آب 



٤٣٢ كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 خدمات با و كالا توليد براي  آب  منابع  از برداري  بهره  دادن  جهت  هدف  با آب  تخصيص  ملي  نظـام   برقـراري   ½

 ١)آب جايگزين ( غذايي  امنيت  در نسبي  هاي  مزيت  نمودن  لحاظ با كمتر مصرف  الگوهاي  و بيشتر اقتصادي  ارزش 
  پايدار توسعه  اصول  همچنين  و

 نوع منابع  اين  از آب  استحصال  هزينه ) متعارف  غير آبهاي  و آب  بازچرخاني  و پسابها از اقتصادي  برداري  بهره  ½

 . دمي باش آب  انتقال  طرحهاي  و سدها احداث  طريق  از جديد اضافي  آب  منابع  تأمين  از كمتر مراتب  به 

 وتلفات  ضايعات  كاهش  و آب  نهايي  مصرف  تا تأمين  مرحله  از ذيربط بناهاي  زير مجموعه  سـازي   يكپارچـه   ½

  برداري  بهره  و اجرا ، طراحي  ، مطالعه  در آب  فيزيكي 

  آب  منابع  و اقليم  با سازگاري  اصل  به  باتوجه  جمعيت  اسكان  و آمايش  هاي  برنامه  در نظر تجديد ½
 

 جمع بندي 
  

 سرعت  به  گذشته جهان  تجربيات  تكرار و آب  مديريت  در موجود روندهاي  ادامه  صورت  در گذشت  كه  شرحي  به 

 جهاني  هاي  جنگ  از خطرات ناشي  با تواند مي  وضعي  چنين  تبعات  و آثار . رود مي  پيش  آبي  امنيت  عدم  سمت  به 

 در نيز ما كشور كه  جهان  نيمه خشك  و خشك  مناطق  در بيشتر امنيت  عدم  هاي  كانون  ظهور . باشد مقايسه  قـابل  

 روندهاي  با مصارف  تأمين  براي  وتقاضا آب  رويه  بي  مصرف  اگر ملي  سطح  در . باشد محتمل تر گرفـته   قـرار  آن 

 شود تأمين  طريق  اين  از آبي  امنيت  باشد وقرار ردگي قرار آب  عرضه  مديريت  بر اصلي  تكيه  و يابد ادامه  گذشـته  

 سال   ٢٠در  بايستي  نمائيم  تر نزديك  يك  عدد به  را شاخص فني  معقولي  غير سرعت  و شتاب  با بايد اينكه  بر علاوه 

 برابر دو از يش ب گذشته  سال  چهل  به  نسبت  را داخلي  توليدناخالص  از آب  بخش  در گـذاري   سـرمايه   سـهم   آتـي  

 تبعات  و آثار و ملموس  غير هاي  هزينه  آن  همراه  به  و )  درصـد ٣تـا    ٦/٢بـه    درصـد  ٢/١از ( دهيـم   افـزايش  

 از گذر كلام  يك  در اساسي  حل  راه  . نمائيم  تحمل  نيز را زيست  ازمحيط ناشي  مسايل  و آب  مديريت  از ناپايداري 

 عبور البته  . افتاد مذكور مقاله  اين  در آن  اصلي  محورهاي  كه  باشد مي  مديريت تقاضا به   آب عرضه  مديريت  دوران 

 به  آن  عناصر مجموعه  از امروزه  كه  است  اي  گسترده  امكانات  و ابزارها به  نياز نيست و آساني  كار مرحله  ايـن   از

  : از عبارتند عناصر اين  ترين  كننده  تعيين  و مهمترين  از رخي ب . شود مي  برده  آب نام  يكپارچه  مديريت  عنوان 

 روندهاي  از اجتناب  و تغيير ايجاد براي  موقعيت  از صـحيح   درك  بـا  جامعـه   مسـئولين   و مديـران   عـزم   ♦

  دشوار ولي  شجاعانه  سياستهاي  اتخاذ گذتشه با

 نامطلوب  اثرات  ايجاد بدون  مصرف  كنترل  و تقاضا رمها براي  اقتصادي  و فني  ابزارهاي  از گيـري   بهـره   ♦

  جامعه  رفاه  درسطح 

                                                           
١  Virtual water-١ 



٤٣٣ مجموعه مقالات دهمين همايش

 در مردم  واقعي  مشاركت  ، زدايي  تمركز بر تكيه  و آب  مديريت  نهادهاي  سـاختار  در اصـلاحات   انجـام   ♦

 به  محلي  اي ه مديريت  تقويت  و برداري  بهره  تا گزاري  سياست  مـرحله   از آب  مديـريت   هـاي   كـليه جنـبه   

  رساني  اطلاع  هاي  سامانه  توسعه  و آگاهي  همراه افزايش 

 و حل  در كننده  تعيين  حل  راه  آب  تقاضاي  مديريت  مختلف  ابعاد به  توسـل   چـند  هـر  كـه   اسـت   ذكـر  شـايان  
 لازم براي  بستر و نيانهاب ، ها ساخت  زير ايجاد ضرورت  دليل  به  لكن  شود مي  محسوب  مشكلات  و فصـل مناقشات  

 نيز آب  مديريت عرضه  به  مربوط اقدامات  بنابراين  . شود طي  بايد اي  پيچيده  و دشوار راه  ، ابعاد كليه  در آن  تحقق 

 شيوه  يك  به  آب  درمديريت  ديگر عبارت  به  و يابد ادامه  منطقي  شكل  به  بايد تقاضا مديريت  به  توجه  موازات  بـه  

 توان  مي  شيوه  اين  اتخاذ درصورت  دهد مي  نشان  ها بررسي  . شود مبادرت  تقاضا و عرضه  مديريت  بيـن   تـلفيقي  

 و اجتماعي  نامطلوب  تبعات  و باآثار و عرضه  مديريت  وجه  از كمتر درصد  ٤٠نزديك   هزينه  بـا  را آبـي   امـنيت  
 . نمود تأمين  نيز را جامعه   آبي نيازهاي  و نموده  برقرار محيطي  زيست 
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