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 1چکیده

موضوعی است که طی سال های اخیر        ، بهره برداری و نگهداری از شبکه های آبیاری موجود در کشور           
مورد توجه مقامات ذیربط قرار گرفته و در این راستا علاوه بر تأسیس شرکت های بهره برداری در نقاط                    

رگان های گوناگون و به ویژه     اقدامات دیگری در زمینه های پژوهشی و آموزشی از طرف ا          ، مختلف مملکت 
 .کمیته ملی آبیاری و زهکشی کشور انجام گرفته است

شبکه آبیاری مغان به عنوان یکی از وسیع ترین و قدیمی ترین شبکه های موجود در سطح کشور همواره                    
با . قرار گرفته و می گیرد    ... مهندسان مشاور و  ، پژوهشگران، مورد توجه مؤسسات دولتی و خصوصی      

 بر عهده یک شرکت ظاهراً خصوصی        1372به اینکه بهره برداری و نگهداری از این شبکه از سال              توجه  
 حضور دستگاه نظارت غیر 1374گذاشته شده و همچنین از سال       ) شرکت بهره برداری شبکه آبیاری مغان    (

 دیگری  فضای، بین سازمان آب منطقه ای آذربایجان شرقی و شرکت مذکور        ) مهندسین مشاور یکم  (دولتی  
بررسی روند  )  مهندسین مشاور پویاب جایگزین مشاور یکم شد         1377-78از سال   (را ایجاد کرده است      

می تواند به نتایج   ) 1372-82( سال اخیر     10عملیات بهره برداری و نگهداری از شبکه آبیاری مغان طی              
 فاکتورها و شاخص های    در این مقاله سعی شده است با بررسی روند تغییرات          . جالب توجه ای منجر گردد   

عملکرد عوامل ذیربط در این فرآیند مورد       ، مختلفی که نشان دهنده وضعیت بهره برداری از شبکه می باشند       
 .ارزیابی قرار گیرد

آنچه که در این مقاله صورت گرفته است بیشتر نوعی بررسی در مورد تغییرات زمانی شاخص ها                          
 .ی که طی سال های اخیر مطرح گردیده استمحسوب می شود تا انجام ارزیابی با مفهوم

 

                                                 
   عضو گروه کار ارزیابی عملکرد سیستم های آبیاری و زهکشی و کارشناس مهندسین مشاور تماوان-1
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  مقدمه-1
 هکتار  4000 با احداث یک رشته کانال منشعب از رودخانه ارس و حدود             1330شبکه آبیاری مغان از سال      

یک سد انحرافی و یک     ،  با استفاده از یک سد مخزنی      1353اراضی زیر پوشش آن آغاز گردید و در سال           
 . هزار هکتار گسترش یافت70تا سطح ، تعدد آنرشته کانال اصلی و انشعابات م

 توسط نماینده وزارت نیرو در استان         1372بهره برداری از تأسیسات این شبکه عظیم آبیاری تا سال              
. به وسیله اداره امور آب مغان انجام می گرفت       ) سازمان آب منطقه ای آذربایجان شرقی    (آذربایجان شرقی   

ات بهره برداری و نگهداری از شبکه آبیاری و کاهش تصدی گری های            به منظور بهبود عملی    1370در سال   
شرکت بهره برداری مغان به عنوان یک مؤسسه خصوصی تأسیس و کلیه عملیات بهره برداری و                 ، دولتی

 به ثبت   26/11/70گرچه این شرکت در مورخه      . نگهداری از تأسیسات شبکه به این مؤسسه محول گردید         
مدتی پس  .  آغاز کرد که تاکنون نیز ادامه دارد       1372های خود را در نیمه دوم سال        رسیده است لکن فعالیت    

بر مبنای انعقاد قراردادهایی با سازمان آب منطقه ای         (از شروع فعالیت های شرکت بهره برداری در مغان          
شرکت ، به منظور سامان بخشی به فرآیند ارتباطات بین سازمان آب               ) آذربایجان شرقی و اردبیل     

امور آب مغان و اداره کل امور آب استان اردبیل و همچنین در جهت بهینه سازی اجرای مفاد                  ، ره برداریبه
نظارت بر عملکرد شرکت مزبور از طرف سازمان آب به یک شرکت مهندسین                   ، قراردادهای فوق الذکر 

یاب از سال  و مهندسین مشاور پو1377-78مهندسین مشاور یکم تا سال . مشاور خصوصی واگذار گردید
خدمات این دستگاه نظارت از نیمه دوم سال          .  این وظیفه را بر عهده داشتند        1382-83 لغایت   79-1378

 توسط سازمان آب منطقه ای آذربایجان شرقی و اردبیل متوقف گردید و بدین ترتیب یکی از                          1383
از مجموعه  ، آبیاری مغان مفیدترین و ثمربخش ترین عوامل مؤثر در بهبود فرآیند بهره برداری از شبکه                

 .مدیریت این شبکه عظیم حذف گردید

، در این مقاله سعی شده است علاوه بر بررسی روند بهره برداری از شبکه آبیاری مغان طی ده سال اخیر                   
جایگزینی مهندسین   (1377-78تأثیر جابجایی مهندسین مشاور عهده دار وظایف دستگاه نظارت در سال             

اما با توجه به حذف کامل دستگاه نظارت از             . نیز مورد توجه قرار گیرد      ) یکممشاور پویاب به جای       
 سال حضور   10بررسی و ارزیابی نقش مهندسین مشاور فوق طی          ، مجموعه مدیریت شبکه آبیاری مغان    

موضوع بسیار مهمی است که باید در جای خود انجام شود تا مشخص گردد که                   ، فعال در شبکه مغان    
 .را در پی خواهد داشت) و قابل جبرانی( چه هزینه های غیر قابل جبران حذف چنین دستگاهی

 
  روند بهره برداری از شبکه-2

 که سرآغاز فعالیت های شرکت بهره برداری بوده تا        1372روند بهره برداری از شبکه آبیاری مغان از سال         
علاوه بر علت   . قرار می گیرد مورد بررسی و ارزیابی     ،  که یک دوره ده ساله را تشکیل می دهد         1382سال  
وجود آمار  ، یکی دیگر از دلایل انتخاب این مقطع زمانی برای بررسی روند بهره برداری از شبکه                  ، فوق

گرچه اطلاعات و آمار جمع آوری شده از        . نسبتاً منظم و کامل برای اکثر فاکتورها و شاخص ها می باشد           
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مانند دبی  (د و این موضوع در مورد آمار صرفاً فیزیکی نیز           عمدتاً با یکدیگر متفاوت می باشن    ، منابع مختلف 
مصداق دارد لکن انطباق دوره آماری جامع اکثر شاخص ها با برهه زمانی             ) رودخانه در محل سد انحرافی    

لذا ضمن گردآوری کلیه     . اتفاق جالب و نادری محسوب می شود که نمی توان آن را نادیده گرفت                ، فوق
از شیوه های رایج علمی در این       ، سعی شد در مورد رفع تفاوت های بین آنها        ، اگوناطلاعات از مراجع گون   
 .زمینه کمک گرفته شود

 
  اوضاع طبیعی-2-1

در . رفتار خود طبیعت می باشد   ، بهترین معیار و ملاک   ، برای ارزیابی نتایج دخالت انسان در عوامل طبیعی       
در محل سد انحرافی و میزان بارندگی سالانه در           دبی رودخانه ارس    ، این پژوهش با توجه به اهداف آن       

. مناسب ترین معیارها برای بررسی روند بهره برداری از شبکه آبیاری مغان محسوب می شوند             ، حوزه آن 
دبی ارس در محل سد اصلاندوز در حد          ،  ملاحظه می شود  3 و   2، 1همانطور که در نمودارهای شماره       

  و 76-77به جز سال های     (د نسبتاً متعادلی برخوردار است         از رون   80-81 تا    72-73فاصل سال های    

و لذا می توان مدعی شد که مسئولین سد مخزنی ارس برای                 )  که سال های پر بارانی بوده اند        81-80
مقایسه این منحنی با     . برنامه تقریباً تثبیت شده ای را در اختیار دارند          ، رهاسازی آب از دریچه های سد     

 که علیرغم افزایش میزان بارندگی در آن        79-80گی نیز نشان می دهد که به جز سال          تغییرات میزان بارند  
دبی رودخانه نقصان یافته و علت آن تأثیر کاهش بارندگی ها در دو سال گذشته بوده                 ، نسبت به سال قبل   

 .دو منحنی فوق بطور هماهنگ تغییر کرده اند، در سایر مواقع، است

دار مربوط به تغییرات دبی ارس در مقاطع ورود به سد انحرافی و خروج از               اما وجود هماهنگی بین دو نمو     
درصد معینی از   ، نشان می دهد که هر ساله    ) بطوریکه دو منحنی کاملاً با یکدیگر موازی شده اند        (پایاب آن   

توسط آبگیرهای طرفین آن منحرف و به سطح شبکه های آبیاری میل و              ، دبی ورودی به دریاچه این سد      
کاملاً منبعث از   ، برداشت آب از رودخانه ارس توسط سد انحرافی        ، به عبارت دیگر  .  هدایت می شود  مغان

دبی ورودی آن بوده و ارتباط چندانی با حجم نیازهای آبی اراضی کشاورزی زیر پوشش شبکه آبیاری                    
 سال های  در غیر این صورت تفاوت احجام ورودی و خروجی در محل سد انحرافی نباید در تمام                  . ندارد

 .بهره برداری رقم ثابتی را تشکیل  دهد

 
 انتقال و تحویل آب،  تأمین-2-2

 تغییرات حجم آب ورودی به شبکه آبیاری مغان در محل سد انحرافی با روند               5 و   4در نمودارهای شماره    
) حجم آب مصرفی  (مشابه برای دبی ارس در این نقطه و همچنین میزان آب تحویلی به آب بران شبکه                      

 تا  73-74حجم آب ورودی به شبکه آبیاری مغان از سال            ، براساس این نمودارها  . مقایسه گردیده است  
 علیرغم تداوم کاهش ظرفیت رود       79-80 با دبی رودخانه ارس هماهنگی دارد اما در سال              78-79سال  

افزایش حجم آب ورودی به شبکه      ) ناشی از کاهش بارندگی در دو سال قبل        (ارس نسبت به سال گذشته       
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یکی از دلایل   .  نیز دو پارامتر مذکور با یکدیگر همخوانی ندارند        80-81در سال   ، علاوه بر این  . داشته است 
افزایش سطح اراضی زیر کشت در قراردادهای فروش آب به آب بران            ، اصلی در تباین روند تغییرات فوق     

بوده و علاوه بر آن به نظر          می باشد که حاصل انجام مساحی در چند ناحیه انتخابی در سطح شبکه                   
 به دنبال ایجاد تغییراتی در ساختار مجموعه مدیریتی بهره برداری از شبکه               79-80می رسد که در سال      

بدون اتکاء به   ، ظاهر شده و لذا آبگیری از سد انحرافی          ) 80-81(تأثیرات منفی آن در سال بعد         ، مغان
 انجام شده در زمینه تحویل آب به آب بران نیز              بررسی های. برنامه ریزی های قبلی صورت گرفته است     

بخش معینی از آب ورودی به شبکه به زارعین           ، حاکی از آن است که همواره طی ده سال مورد مطالعه            
محل و کشت و صنعت ها تحویل داده شده و تغییرات عمده ای در طول این ده سال در ارتباط بین احجام                       

میزان تحویل آب به      ، به عبارت بهتر   .  بروز ننموده است     ورودی به شبکه و تحویلی به آب بران           
از حجم آب   ، برآورد شده و مورد عمل قرار گیرد      ، قبل از آنکه طبق یک برنامه ریزی خاص      ، مصرف کنندگان

از طرف مجموعه مدیریت بهره برداری از      ، اگرچه در ابتدای هر سال زراعی     . ورودی به شبکه تبعیت می کند    
به محاسبه نیاز آبی الگوی کشت می شود اما نتایج این محاسبات نیز هیچ تأثیری بر                  شبکه آبیاری اقدام    

نمودار . روی حجم آب تحویلی به آب بران نداشته و اختلاف بین دو رقم مذکور بسیار چشمگیر می باشد                  
طور همان. و نیاز آبی محاسبه شده را نشان می دهد       ) تحویلی( تغییرات سالانه احجام آب مصرفی       6شماره  

که مشاهده می شود روند تغییرات منحنی نیاز محاسباتی بسیار متعادل تر و هماهنگ تر از منحنی حجم آب                 
تحویلی می باشد زیرا منحنی نیاز آبی برمبنای مساحت زیر کشت سالانه و نیازهای آبی خالص گیاهان                    

اندمان آبیاری در محاسبات    زراعی و باغی در منطقه مغان به دست می آید و چون میزان نیازهای آبی و ر                
کاملاً از تغییرات   ، مذکور طی سال های متمادی هیچ تغییر نکرده اند لذا تغییرات منحنی مربوط به این فاکتور             

اما روند منحنی احجام آب تحویلی به آب بران متأثر از نوسانات             . سطوح زیر کشت سالانه تبعیت می کند      
لازم به ذکر است که نیاز خالص آب آبیاری ترکیب کشت . باشددبی ارس و مقادیر آب ورودی به شبکه می  

در منطقه مغان با استفاده از ارقام نیاز آبی خالص گیاهان که سال ها قبل برآورد شده و دارای نواقصی                      
کل نیاز ناخالص در    ،  درصد 35محاسبه می شود و سپس با اعمال راندمان آبیاری معادل            ، نیز می باشند 

از آنجائیکه احتیاجات خالص گیاهان زراعی در         . ه داخل کانال اصلی به دست می آید        محل انحراف آب ب    
مغان با استناد به آمار و اطلاعات ناقص و با بکارگیری روش های قدیمی و منسوخ محاسبه شده اند از                       

وان  درصد به عن    35از طرف دیگر استفاده از رقم         . انطباق لازم با واقعیات منطقه برخوردار نمی باشند        
با توجه به صرف هزینه های گزاف برای بهسازی مسیر           ،  سال گذشته تاکنون   10راندمان کل آبیاری از      

 سال اخیر و در شرایطی که بیش از          5 و اجرای پوشش بتنی برای تمامی آنها طی           3 و   2کانال های درجه   
بدین ترتیب  . ش نمی باشد بهیچ وجه قابل پذیر   ،  درصد آبگیرها نیز به دریچه های نیرپیک مجهز شده اند         70

ملاحظه می گردد که مهمترین علت در رابطه با عدم همخوانی چشمگیر بین احجام آب مصرفی و نیازهای                   
مقدار واقعی راندمان آبیاری در . استفاده از مبانی غلط و نادرست برای محاسبه نیازها می باشد، محاسباتی

 های مهندسی اندازه گیری نشده و در این زمینه به         تاکنون به صورت فراگیر و براساس روش      ، شبکه مغان 



  ران کمیته ملی آبیاری و زهکشی ای
 
 

127

نمودار شماره . تخمین آن برمبنای میزان آب ورودی به شبکه و حجم آب مصرف شده بسنده گردیده است
راندمان ، براساس این نمودار  .  سال بهره برداری از شبکه ارائه می کند        10 تغییرات این فاکتور را طی         7

روندی افزایشی داشته و نشان می دهد که تمهیدات بکار رفته در سال های                78-79آبیاری مغان تا سال      
ماقبل آن مثبت بوده و مجموعه مدیریت شبکه با همکاری مهندسین مشاوری که به عنوان دستگاه نظارت                   

 مشغول به کار بوده اقدامات مناسبی در زمینه بهره برداری از              78-79بر بهره برداری از شبکه تا سال         
 نسبت  79-80منفی شده و در سال      ، اما روند این منحنی از مقطع زمانی فوق به بعد          . نجام داده اند سیستم ا 

 اندکی  80-81گرچه میزان راندمان آبیاری مجدداً در سال          . به سال قبل کاهش قابل توجهی یافته است          
به نظر می رسد   . اشد تفاوت داشته و از آن کمتر می ب        78-79ارتقاء یافته اما هنوز با رقم مربوط به سال            

 موجب انقطاع در اجرای     78-79 و   77-78 نظارتی شبکه در سال های      -ایجاد تغییراتی در ساختار مدیریتی    
یکی از  . برنامه ها شده و تبعات منفی آن روند تغییرات اکثر شاخص ها را دستخوش نقصان نموده است                  

میزان آب مصرفی در یک هکتار       ، ای آبیاری مهمترین معیارها برای ارزیابی نحوه بهره برداری از شبکه ه        
 تحت تأثیر   78-79 تا   72اندازه این شاخص از سال       ، در شبکه آبیاری مغان   . اراضی زیر کشت می باشد   

کاهش تلفات آب به علت      ،  نظارتی -عوامل مختلفی نظیر برنامه های تدوین شده توسط ساختار مدیریتی           
 به همان دلایلی که در رابطه با نزول         78-79است لکن از سال     روندی کاهشی داشته    .... ، بهسازی کانال ها 

شایان ذکر است که تغییر روند کلی منحنی آب          . به یکباره افزایش یافته است     ، راندمان آبیاری اشاره شد   
 . ناشی از وقوع بارندگی های قابل توجه در سال های مذکور بوده است77-78، 76-77مصرفی در سال 

 
  سطح زیر کشت-2-3

گرچه می توانند به   ، روش های تعیین مساحت اراضی زیر کشت آبی در محدوده آبخور شبکه آبیاری مغان             
. اعداد و ارقامی منجر شوند اما دقت آن روش ها و نتایج بکارگیری آنها همواره مورد تردید بوده و هست                    

بهنگام ، داری از دقت کافی   بدون در اختیار داشتن نقشه کاداستر محدوده فوق که علاوه بر برخور           ، در واقع 
تعیین رقم دقیق و واقعی     ، بوده و کلیه تغییر و تحولات ایجاد شده در تأسیسات شبکه را نیز شامل باشد                

اجرای . پر هزینه و زمان بر خوهد بود      ، مساحت سطوح تحت آبیاری اگر نه غیر ممکن اما بسیار دشوار             
نشان داد که بین مساحت واقعی ، ی در سطح شبکه  عملیات مساحی بطور آزمایشی و در یک محدوده انتخاب        

تفاوت کاملاً  ، اراضی زیر کشت و سر جمع ارقامی که در قراردادهای فروش آب به آب بران درج شده است                
ضرورتی اجتناب ناپذیر محسوب   ، معنی داری وجود دارد بطوریکه تهیه نقشه کاداستر دقیق از کل منطقه             

همچنین در  .  مساحت زیر کشت آبی در سال های مختلف را ارائه می کند           تغییرات 9نمودار شماره   . می شود
 روند سالانه مقادیر آب تحویلی به آب بران و مساحت اراضی زیر کشت با یکدیگر                      10نمودار شماره    
فاقد تغییرات چشمگیر در طول زمان      ، سطح زیر کشت با توجه به ماهیت آن       ، در این شکل  . مقایسه شده اند 

نحنی مربوطه از شیب نسبتاً یکنواختی برخوردار است و افزایش استثنایی میزان آن در سال                 بوده و لذا م   
کم ، پدیده جالب در این مقایسه    .  نیز ناشی از انجام مساحی آزمایشی و یافتن اراضی جدید می باشد           79-78



 چهارمین کارگاه فنی ارزیابی عملکرد سیستم های آبیاری و زهکشی
 

 

128

نسبت  است در حالیکه سطح زیر کشت در این سال           78-79در سال   ) مصرف شده (شدن حجم آب تحویلی     
رقم ، 79-80همچنین علیرغم زیادتر شدن میزان آب مصرفی در سال            . به سال قبلش افزایش یافته است      

علاوه بر عدم وجود نقشه ای      . تقریباً ثابت باقی مانده است     ، مربوط به سطح تحت آبیاری در همین سال         
 که موجب بروز تناقضات     عوامل دیگری نیز وجود دارند    ، دقیق و بهنگام از کل اراضی آبخور شبکه آبیاری        

و (از جمله این عوامل می توان به فقدان برنامه جامع تخصیص و تحویل آب                 . در منحنی های فوق شده اند   
...) ، ارقام دقیق و واقعی در مورد راندمان آبیاری       ، الگوی بهینه کشت  ، پیش نیازهای آن شامل نیازهای آبی     

 در حال اجرا     1370مه های تهیه شده در نیمه اول دهه          به نظر می رسد در شرایطی که برنا        . اشاره نمود 
تغییرات تشکیلاتی در مجموعه مدیریت شبکه باعث اخلال در             ، از اواسط نیمه دوم همین دهه       ،  بوده اند

 .استمرار برنامه ها شده است

 
  شاخص های مالی-3

، شاخص های مالی ، بیاریعلاوه بر معیارهای فنی و مهندسی در بررسی روند بهره برداری از شبکه های آ             
با . نقش مهم و روشنگرانه ای را ایفا نمایند       ، نیز می توانند در ارزیابی عملکرد شبکه و ساختار مدیریتی آن          

توسط ، از تأسیسات شبکه  ، اجرای آن و بهره برداری   ، توجه به اینکه اقدامات مربوط به انجام مطالعات طرح        
لذا دولت انتظار دارد از طریق فروش آب به             ، ته است دولت و با اعتبارات بودجه کشور صورت گرف           

زارعینی که اراضی تحت مالکیت آنها در داخل           ، از طرف دیگر  . هزینه های خود را تأمین نماید     ، آب بران
، از آنها آب می خرند   ، محدوده شبکه آبیاری واقع شده و هر ساله طی انعقاد قراردادی با نمایندگان دولت               

سهم عمده ای را در سر جمع هزینه های         ، رداختی به عنوان بهای آب خریداری شده        انتظار دارند وجوه پ    
فراگیر بودن نتایج بررسی ها در مورد نحوه بهره برداری ، بدین ترتیب. تولید محصولات کشاورزی ایفا نکند

ر دو  مستلزم دستیابی به بیلان سود و زیان در ه          ، و نگهداری از شبکه آبیاری به لحاظ جنبه های مالی          
 . به صورت هماهنگ و مرتبط با یکدیگر می باشد)  آب بران-دولت(حیطه 

 
  دولت-2-1

به سه قسمت   ، هزینه های پرداختی توسط دولت به منظور بهره برداری و نگهداری از شبکه آبیاری مغان               
 .قابل تفکیک می باشد

  بهره برداری و نگهداری از شبکه-اول

  تعمیرات و پشتیبانی شبکه-دوم

  هزینه های جنبی-ومس
 

بخش بسیار عمده ای از هزینه های دولت را تشکیل می دهند و             ، مخارج مربوط به قسمت های اول و دوم        
نمایندگان سازمان آب منطقه ای آذربایجان شرقی و        (مخارج قسمت سوم که شامل نیروی انسانی دولتی           

که دستمزد و هزینه های بالاسری آنها به        ) کارکنان امور آب مغان و اداره کل آب استان اردبیل           ، اردبیل
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در مقایسه با این ردیف ها     ، می باشد، صورت منفک از ردیف های اول و دوم پیش بینی و پرداخت می شود            
 .بسیار ناچیز خواهد بود

از ، روند افزایشی کل هزینه های دولت در منطقه مغان        ،  ملاحظه می شود  11همانطور که در نمودار شماره      
دارای شتاب بیشتری شده که ناشی از افزایش مخارج تعمیرات شبکه از همان مقطع زمانی                     1378سال  

 نشان می دهند که هزینه های بهره برداری و نگهداری از          12این نمودار و نمودار شماره      ، همچنین. می باشد
 1380تا سال    1378از سال   ،  از روندی متعادل با شیب قابل قبولی برخوردار بوده         1377شبکه که تا سال     

 به  1378از سال   ، تقریباً به صورت افقی تغییر مسیر داده در حالیکه منحنی هزینه های تعمیرات و پشتیبانی             
 برای اولین بار در طول دوره بهره برداری از          79-80بعد شدیداً رو به افزایش گذاشته بطوریکه در سال            

علل بروز  . رداری و نگهداری افزون گردیده است     هزینه تعمیرات شبکه از مخارج بهره ب     ، شبکه آبیاری مغان  
 : چنین پدیده ای عبارتند از

پیچیدگی عملیات بهره برداری از شبکه که پس از مدتی موجب کاهش تمایلات و انگیزه های                           -
 .دست اندرکاران مدیریت شبکه در رابطه با ارتقاء این عملیات می شود

های نگهداری از تأسیسات و تلقی لوکس بودن در            بی توجهی به تدوین و استفاده از دستورالعمل          -
 .مورد چنین اقداماتی

جاذبه تقریباً کاذب کارهای تعمیراتی به ویژه از دیدگاه کارشناسان جوان تر که تهیه طرح های                        -
تعمیراتی برای تأسیسات شبکه را واجد ماهیت مهندسی تری دانسته و با توجه به اجرای سریع تر این                

می توانند نتایج  ) ه با برنامه های درازمدت در زمینه های بهره برداری و نگهداری           در مقایس (طرح ها  
 .طراحی های خود را زودتر مشاهده کرده و در این زمینه ارضاء شوند

 
شبکه ای مسن به شمار می رود و لذا        ، اگرچه شبکه آبیاری مغان با توجه به زمان احداث و راه اندازی آن             

اما ، ناشی از کهولت این تأسیسات محسوب شود       ، اتی آن می تواند در اولین نظر      افزایش هزینه های تعمیر  
 درصد هزینه های تعمیرات در      50نشان می دهد که بیش از       ، بررسی جزئیات برنامه های سالانه تعمیراتی     

 فقط  ...،بنایی، قالب بندی، شبکه مغان مربوط به لایروبی کانال ها و زهکش ها می باشد و عملیات بتن ریزی              
ناشی از  ، ضرورت اجرای مداوم لایروبی کانال ها در هر سال       . بخش اندکی از این مخارج را تشکیل می دهند       

عملکرد ضعیف تأسیسات رسوب گیری در آبگیر راست سد انحرافی اصلاندوز می باشد که موجب ورود                 
 .حجم عظیمی از مواد معلق رودخانه  ارس به داخل شبکه آبیاری می شود

به زودی و   ، زایش هزینه های تعمیرات نسبت به مخارج مربوط به بهره برداری و نگهداری از شبکه             روند اف 
بهره برداری از کل این سیستم را دچار بحران نموده و هزینه های معتنابهی را به مدیریت               ، در آینده نزدیکی  

 نشان داده شده    14 و   13در حال حاضر نیز همانطور که در نمودارهای شماره          . شبکه تحمیل خواهد نمود   
که تنها محل کسب درآمد دولت      (درآمدهای دولت از محل اخذ آب بها از مصرف کنندگان آن در مغان            ، است

 کاهش یافته و میزان آن به کمتر از هزینه های             77-79در سال های   ) از شبکه آبیاری محسوب می شود     
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وان چنین نتیجه گیری کرد که شاخص        به عبارت دیگر می ت    . مصروفه در همین شبکه نزول نموده است        
خودکفایی مالی در شبکه آبیاری مغان بسیار کمتر از واحد بوده و دولت در این شبکه در حال ضرردهی                     

عدم وجود برنامه های درازمدت در زمینه محاسبه و اندازه گیری پارامترهایی که پیش نیاز اکثر                 . می باشد
وده و می توانند به راه اندازی بانک های اطلاعاتی و تطبیق ابعاد و           شاخص ها و ارقام و اطلاعات مورد نیاز ب       

مهمترین عامل در ضرردهی دولت محسوب        ، اندازه ترم های بنیادی در شبکه های آبیاری منجر شوند           
نامناسب بودن روش محاسبه تعرفه آب بها و بکارگیری نامناسب تر آن و همچنین            ، از طرف دیگر  . می گردند

که در حال حاضر شبکه آبیاری مغان به الزامات سخت افزاری          (تحویل آب به صورت حجمی      بی توجهی به   
البته جایگاه  . از جمله سایر علت های پدیده فوق به شمار می روند         ) مورد نیاز در این زمینه مجهز می باشد       

 . قانونی و نحوه عملکرد شرکت بهره برداری نیز عامل دیگری در این رابطه محسوب می شود

 درصد ارزش ناخالص حاصله از تولید محصولات کشاورزی بوده و هر ساله     3تعرفه آب بها نیز که معادل      
توسط سازمان آب و برمبنای ترکیب کشت ابلاغی از طرف سازمان جهاد کشاورزی برآورد و به امور آب 

 این دلایل می توان    از جمله . به دلایل متعددی موجب کاهش درآمدهای دولت می باشد       ، مغان اعلام می گردد  
 :به موارد زیر اشاره نمود

ترکیب کشت ابلاغی از طرف سازمان جهاد کشاورزی که مبنای محاسبه آب بها می باشد معمولاً در                  -
 .عمل اجرا نمی شود

، نسبت به درآمد حاصله از فعالیت های کشاورزی      )  درصد 3(درصد تعیین شده برای محاسبه آب بها        -
 درصد انتخاب و    4 رقم مذکور معادل     78-79ن علت بود که در سال زراعی        به همی . بسیار نازل است  

 .اعمال شد اما به علل خاصی تداوم نیافت

میزان آب مورد نیاز گیاهان زراعی و الگوی کشت         ، با توجه به آنکه در روند محاسبات تعرفه آب بها         -
، آب بران بابت فروش آب   هیچ دخالت مؤثری ندارند لذا وجوه دریافتی از           ، و یا احجام آب مصرفی     

تعیین کننده میزان آب تحویلی به آنها نبوده و به همین علت ارتباطی منطقی و علمی بین ارقام                           
هزینه های بهره برداری و درآمدهای ناشی از فروش آب برقرار نخواهد شد و به تبع آن نیز نمی توان                  

 .ضمین نمودسوددهی معقولی را برای دولت ت، با هماهنگ کردن این دو عامل

، بی ارتباط بودن هزینه های خرید آب توسط زارعین با میزان آبی که از شبکه آبیاری تحویل می گیرند            -
 .هیچ انگیزه ای در آنها برای کاهش این هزینه ها از طریق بهینه سازی مصرف آب ایجاد نمی کند

 
به ازاء هر هکتار اراضی زیر        ملاحظه می شود میزان آب بها       16 و   15همانطور که در نمودارهای شماره       

 درصد  3 به علت تعدیل نرخ تعرفه از        78-79 بطور یکنواخت افزایش داشته و در سال         77-78کشت تا سال    
در نمودار مربوط به تغییرات      . شیب منحنی نسبت به سال های قبل اندکی بیشتر شده است           ،  درصد 4به  

ه سال های قبل از خود جهش قابل توجهی را            نسبت ب  78-79سال  ، آب بها به ازاء حجم آب مصرفی نیز        



  ران کمیته ملی آبیاری و زهکشی ای
 
 

131

نشان می دهد که ناشی از افزایش نرخ آب بها از یک طرف و کاهش حجم آب تحویلی به آب بران از طرف                       
 .شیب منحنی معکوس شده است،  که آب مصرفی افزایش یافته79-80در سال . دیگر می باشد

 
  آب بران-3-2

دو شاخص عمده به شرح زیر       ، 1375 -1380 دوره زمانی     برای شناخت وضعیت اقتصادی آب بران در      
 ):اطلاعات مورد نیاز این شاخص ها فقط در دوره زمانی فوق قابل حصول بود(مورد توجه قرار می گیرند 

 )بهره وری آب(میزان تولید به ازاء یک مترمکعب آب مصرفی  -

 آب بران به ازاء واحد آب مصرفی) خالص و ناخالص(درآمد  -
 

 مقدار تولیدات کشاورزی به ازاء یک مترمکعب آب مصرفی که توسط زارعین زیر                 17ر شماره   در نمودا 
 برابر 5/1 در حدود 1376رقم مذکور در سال . پوشش شبکه آبیاری مغان صورت گرفته ارائه گردیده است

 1379در سال   ، پس از آن  .  تغییر عمده ای نکرده است    1378سال قبل ارتقاء یافته اما تا دو سال بعد یعنی تا            
کاهش .  کمتر بوده است   78 کماکان از رقم سال      1380به شدت نزول کرده و علیرغم افزایش مجدد در سال           

 عمدتاً ناشی از افزایش چشمگیر حجم آب مصرفی بوده و ارتباط چندانی             1379اندازه این شاخص در سال      
 .با تغییر میزان تولیدات نداشته است

 طی سال های ، گرفت که ظرفیت تولید محصولات کشاورزی در منطقه مغان           بدین ترتیب می توان نتیجه      

اما منحنی همان دوره زمانی که در         ،  تقریباً یکنواخت بوده و تغییرات معنی داری نداشته است          80-1375
 1377 تا سال     1375 ارائه گردیده نشان می دهد که ارزش ناخالص تولیدات از سال                 18نمودار شماره   
از این سال به بعد روندی افزایشی پیدا کرده است که با توجه به عدم بروز تغییرات عمده                    کاهش یافته و    

بالا رفتن درآمدهای ناخالص می تواند ناشی از افزایش قیمت تضمینی خرید              ، در تناژ محصولات تولیدی   
 1377زیاد شدن فاصله بین منحنی های درآمد خالص و ناخالص از سال            . محصولات کشاورزی تلقی شود   

همانطور ، در هر حال  . به بعد نیز متأثر از افزایش هزینه های تولید محصولات در این مقطع زمانی می باشد              
ارزش حاصله از تولیدات کشاورزی توسط آب بران زیر پوشش          ، که در نمودار فوق نیز ملاحظه می شود       

 اما هنوز   1377-80های  علیرغم برخورداری از روندی افزایشی در حد فاصل سال            ، شبکه آبیاری مغان  
 نیز که اندازه     19نمودار شماره   .  در حد پائین تری قرار گرفته است        1375نسبت به رقم مشابه در سال         

نشان می دهد که   ، شاخص بهره وری آب کشاورزی در تعدادی از کشورهای جهان سوم را ارائه می کند               

3متأسفانه کشور ما در     
مجموعه قرار گرفته و میزان بهره وری آب کشاورزی در آن کمتر از             انتهایی این    1

این پدیده می تواند سطح دیدگاه های موجود      . می باشد... ، اردن، مراکش، تونس، برخی کشورها نظیر لبنان   
در کشور در رابطه با بهبود بهره برداری از منابع آب و خاک و همچنین ثمره بکارگیری برنامه های متعددی 

 .که طی سال های متمادی توسط دولت طراحی و اجرا شده نشان  دهدرا 
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مورد ،  تغییرات سالانه مساحت زیر کشت و میزان آب بهای دریافتی از آب بران                 20در نمودار شماره     
 فاکتور اخیر با نوسانات مربوط به درآمدهای زارعین در هر             21مقایسه قرار گرفته و در نمودار شماره         

 تا 1375زیاد شدن هزینه خرید آب در مجموع هزینه های تولید از سال      . واقع شده است  مورد سنجش   ، سال
درآمد ، 1380 موجب کم شدن درآمدها شده اما علیرغم تداوم صعودی منحنی آب بهاء تا سال                      1377

ع این موضو . آب بران نه تنها کمتر نشده بلکه به صورت تقریباً موازی با منحنی آب بها ادامه یافته است                    
نشان می دهد که سهم آب بها در سر جمع هزینه های تولید محصولات به تدریج جایگاه کمی خود را از                        
دست داده و آنقدر ناچیز شده که افزایش آن نمی تواند تأثیر تعیین کننده ای بر روی درآمد آب بران داشته                    

،  بها در شبکه آبیاری مغان    شاید یکی از دلایل کاهش درآمدهای دولت از محل جمع آوری وجوه آب            . باشد
، این در حالی است که دولت مجبور است هزینه های بهره برداری               . همین ناچیز بودن مقدار آن باشد        

در حالیکه میزان آب بها    ، نگهداری و تعمیرات شبکه را برمبنای واقعیات و مطابق با نرخ های روز بپردازد              
باتی که از استحکام کافی نیز برخوردار نیست تعیین         بدون توجه به حجم آب تحویلی و فقط برمبنای محاس         

 .و دریافت می شود

در کنار یکدیگر ارائه شده اند تا امکان مقایسه        ،  تعدادی از شاخص های مورد بررسی     22در نمودار شماره    
 .آنها فراهم گردد

 و آب بران    وضعیت قراردادهای منعقده فروش آب بین شرکت بهره برداری        24 و   23در نمودارهای شماره    
 .و نسبت بین قراردادهای منعقده به تعداد کل مشترکین ارائه شده است) مشترکین(

 
  نتیجه گیری-4

 :نتایج قابل حصول از مطالب ذکر شده در این مقاله را می توان به شرح زیر اعلام نمود
 

مده ای در روند     تغییرات ع   1373تا اواخر سال     ) آغاز به کار شرکت بهره برداری       (1372 از سال     -الف
 تقریباً  1375بهره برداری و نگهداری از شبکه آبیاری مغان دیده نمی شود اما از این سال به بعد و تا سال                     

 1378-79 به بعد و عمدتاً تا سال          1375-76از سال آبی     ،  اکثر فاکتورهای مهم سیر نزولی پیدا کرده اند        
 می توان آن را نتیجه راه اندازی دستگاه نظارت با استفاده          فاکتورهای تعیین کننده رو به بهبود گذاشته اند که      

 و در پی حذف مهندسین        1378-79اما از سال     . از خدمات یک شرکت مهندسین مشاور ارزیابی نمود          
برخی از شاخص ها مجدداً رو به افول        ، مشاور مذکور و انتخاب مشاور دیگری به عنوان دستگاه نظارت           

 .گذاشته اند
 

 :ید عواملی نظیر تغییرات شد-ب

 میزان آب مصرفی -

 کاهش راندمان آبیاری -

 افزایش هزینه های تعمیرات نسبت به هزینه های بهره برداری و نگهداری -



  ران کمیته ملی آبیاری و زهکشی ای
 
 

133

 حاکی از آن است که توجه به بهره برداری و نگهداری کم شده و در عوض پرداختن به                    1378-79از سال   
 بودن تهیه طرح های تعمیراتی و سایر مواردی          علت این امر ساده    . کارهای تعمیراتی افزایش یافته است     

لازم به توضیح است که افزایش هزینه های تعمیرات بهیچ          . است که در متن مقاله به آنها اشاره شده است          
وجه ناشی از مسن بودن شبکه و تأسیسات آن نبوده است زیرا بیش از نیمی از هزینه های مذکور مربوط                    

 . به علت ورود به رسوبات رود ارس به داخل شبکه آبیاری می باشدبه لایروبی کانال ها و زهکش ها
 
حاکی از فقدان یک برنامه ) میزان تولیدات به ازاء واحد آب مصرفی   ( کاهش بهره وری آب     1379 از سال    -پ

 .جامع در رابطه با تخصیص و تحویل آب کشاورزی می باشد
 
و میزان آب مصرفی در شبکه      ) محاسباتی(کشت   اختلاف چشمگیر بین ارقام نیاز آبی ناخالص ترکیب          -ت

 به بعد افزایش یافته است ناشی از بکارگیری ارقام نیازهای خالص آبی                 1379آبیاری مغان که از سال       
گیاهان زراعی است که سال ها قبل برآورد شده اند و از دقت کافی برخوردار نمی باشند و علاوه بر آن                        

نوعی بی توجهی به نتایج     ،  سال قبل تاکنون    10راندمان آبیاری از      درصد به عنوان      35استفاده از رقم     
 و صرف هزینه های    3 و   2اجرای طرح های بهسازی شبکه و اجرای پوشش بتنی در کلیه کانال های درجه               

 .هنگفت در این زمینه می باشد
 

روند ، عریفهمه نتایج بررسی ها نشان می دهند که به دلایل مختلف و البته کاملاً مشخص و قابل ت                         
به شدت به سمت تعمیرات موضعی و مقطعی گرایش یافته           ، بهره برداری و نگهداری از شبکه آبیاری مغان      

 .به تدریج به سایه رانده شده اند) نه تعمیرات(و نیازهای بهره برداری و نگهداری 

ساختار شرکت  بهسازی  ، مانند ارزیابی عملکرد  ،  سال گذشته  10عدم توجه به برخی اقدامات اساسی طی         
، تهیه نقشه کاداستر بهنگام و دقیق      ، تأسیس واحدهای پایش  ، راه اندازی بانک های اطلاعاتی  ، بهره برداری

... ، مطالعات اجتماعی فراگیر با اهداف مشارکت آب بران           ، انجام مطالعات جامع در زمینه رسوبات         
 .نتیجه گیری فوق را مورد تأیید قرار می دهد
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  4نمودار شماره 
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  حجم آب ورودی به شبکه و تحولی به آب بران- 5نمودار شماره 
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  6نمودار شماره 
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  راندمان آبیاری- 7نمودار شماره 
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 و حجم آب مصرفی) محاسباتی(مقایسه بین نیاز آبی ناخالص 



  ران کمیته ملی آبیاری و زهکشی ای
 
 

137

 
  میزان آب مصرفی در هر هکتار– 8ر شماره نمودا
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  مقادیر آب تحویلی و مساحت کشت-10نمودار شماره 
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  هزینه های بهره برداری ـ نگهداری و تعمیرات ـ پشتیبانی-11نمودار شماره 
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 داری و نگهداری سهم هزینه تعمیرات در کل هزینه های بهره بر-12نمودار شماره 
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  مقایسه درآمدها و هزینه های دولت-13نمودار شماره 
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  نسبت بین درآمدهای دولت و هزینه های بهره برداری و نگهداری-14نمودار شماره 
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 -15نمودار شماره 
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 -16نمودار شماره 
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 -17نمودار شماره 
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  متر مکعب آب مصرفی درآمد آب بران به ازای یک-18نمودار شماره 
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  بهره وری آب کشاورزی در کشورهای جهان سوم-19نمودار شماره 
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  مقایسه تغییرات سطح زیر کشت و میزان آب بهای دریافتی-20نمودار شماره 
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  مقایسه میزان آب بها و درآمد آب بران در هر متر مکعب آب مصرفی-21نمودار شماره 
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 22نمودار شماره 

بررسی چند فاکتور در شبکه  آبیاری  مغان

72-73 73-74 74-75 75-76 76-77 77-78 78-79 79-80 80-81

سال

آب تحویلی آب بهای دریافتی کل تولید محصول درآمد ناخالص آب بران

 
 

 23نمودار شماره 

تعداد قراردادهای منعقده با مشترکين

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

72-73 73-74 74-75 75-76 76-77 77-78 78-79 79-80 80-81 81-82

اد
عد
ت

اصلاندوز بيله سوار پارس آباد جمع

 
 

 24نمودار شماره 

نسبت بین تعداد  قراردادهای منعقده و تعدادکل مشترکین

82

84

86

88

90

92

94

96

98

100

75-76 76-77 77-78 78-79 79-80 80-81 81-82

سال

صد
ر 
د

 
 



 چهارمین کارگاه فنی ارزیابی عملکرد سیستم های آبیاری و زهکشی
 

 

144

 
 
 
 
 
 
 


