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 1چکیده

. باشد یکی از محدودیت های بنیادی کشاورزی در دشت سیستان بعد از مسئله کمبود آب، شوری خاک می
به منظور تهیه نقشه پراکنش اراضی تحت معرض شرایط آب ماندگی و شوری در دشت سیستان، تحقیق 

 برای  +ETM و TMای ، سنجنده هLandsatبدین منظور از تصاویر ماهواره . پیش رو صورت گرفته است
عملیاتی که . ی میدانی استفاده شده است هاگیری دو دوره خشک و مرطوب هیدرولوژیکی توأم با اندازه
تهیه نقشه های : ای صورت گرفته است عبارتند از مبتنی بر سنجش از دور و پردازش تصاویر ماهواره

خص های متداول در مطالعات   بندی کلاس های شوری خاک و محاسبه برخی شا کاربری اراضی، طبقه
 به ترتیب برای دوره های خشک و مرطوب که به 21/8/1998 و 24/8/2002اراضی شور برای دو تاریخ 

موازات آن عملیات میدانی و آزمایشگاهی نمونه برداری، آنالیز شیمیایی خاک، تعیین هدایت هیدرولیکی 
ن داد که تصاویر مورد استفاده برای تفکیک تحقیق حاضر نشا. اشباع و بافت خاک نیز صورت گرفته است

های با شوری زیاد قابلیت خوبی دارند اما استفاده از آنها در دوره های مرطوب به دلیل وجود پوشش  خاک
 درصد  50همچنین نشان داده شد که بیش از . گیاهی متراکم و وسیع در سطح دشت دارای محدودیت است

وری خیلی کم تا کم قرار می گیرد که جای بسیار خوشبختی  های با ش از مساحت دشت در کلاس خاک
 .است
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 مقدمه

اراضی شور وسیعی در سطح قاره ها وجود دارد که گسترش مکانی و جزئیات مربوط به آنها کاملاً    
قان مختلف، مقادیر متفاوتی را در ارتباط با گسترش مکانی این محق). FAO, 1988(شناخته نشده است 

اند که به طور متوسط حاکی از این نکته است که حدود یک میلیارد هکتار یا  ها گزارش نموده نوع خاک
به علاوه ). Wannakomol, 2005(ها تشکیل می دهد  تقریباً هفت درصد از سطح قاره ها را این نوع خاک

 میلیون هکتار اراضی   77های شور طبیعی را تشکیل می دهد، حدود  میزان اراضی که خاکبایستی به این 
دهد   درصد از آن را اراضی فاریاب تشکیل می58که به مرور با فعالیت های بشر شور شده اند را افزود که 

)Ghassemi et al., 1995.( 

). 1جدول (کای جنوبی واقع شده است عمده این اراضی شور در استرالیا، آسیای مرکزی و شمالی و امری
 میلیون هکتار اراضی شور وجود دارد که دو درصد مساحت این قاره 20در جنوب شرقی آسیا، حدود 

 -طبق گزارش کمیسیون اقتصادی و اجتماعی سازمان ملل متحد، شاخه آسیا. دهد کهن را تشکیل می
  چین، هند و ایران وجود دارد میلیون هکتار اراضی شور در کشورهای20اقیانوسیه، حدود 

)Szabolcs, 1979.( 

ها اغلب  در نواحی   اما، این خاک. ای و با هر نوع آب و هوایی یافت می شود اراضی شور در هر ناحیه
از شرایط مورد نیاز برای شور شدن اراضی، تبخیر زیاد و بارش . اند خشک و نیمه خشک تمرکز یافته

طی دوره خشک، تبخیر از بارش فزونی  . شک و نیمه خشک می باشنداندک است که مشخصه های نواحی خ
 .گردد گرفته سبب نقصان شدید رطوبت خاک و برجای ماندن املاح می

ای قابل تشخیص  های شور اغلب با لکه های نمک باقیمانده بر سطح به سادگی توسط تصاویر ماهواره خاک
آورد که به این   مدت زمان نسبتاً کوتاه فراهم میسنجش از دور اطلاعاتی از سطوح وسیع در . باشند می

. العبور و یا شرایط خطرناک محیطی را نیز افزود ویژگی بایستی عدم محدودیت دسترسی به مناطق صعب
به این  . آورد عموماً، سنجش از دور در مراحل اولیه مطالعات و فاز شناخت اطلاعات ارزشمندی فراهم می

ها  ترین شیوه مطالعه خاک ه همراه مطالعات محدود زمینی به عنوان متداولخاطر، امروزه سنجش از دور ب
ای و سایر روش های سنجش از دور  فعالیت های متعددی در زمینه کاربرد تصاویر ماهواره. شود مطرح می

 .گیرد در شناسایی اراضی تحت شوری صورت گرفته که در ادامه برخی از آنها مورد اشاره قرار می
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 ).Szabolcs, 1979(وسعت اراضی تحت شوری در قاره ها . 1دول ج

 اراضی شور

 میلیون هکتار درصد
 منطقه

 استرالیا 357.3 37.5

 آسیای مرکزی و شمالی 211.7 22.2

 امریکای جنوبی 129.2 13.6

 آسیای جنوبی 84.8 8.9

 افریقا 80.5 8.5

 اروپا 50.8 5.3

 آسیای جنوب شرقی 20.0 2.1

 امریکای شمای 15.7 1.6

 مکزیک و امریکای مرکزی 2.0 0.2

 مجموع 952.0 100.0

 
 از ماهواره MSSای در شناخت اراضی شور، استفاده از سنجنده  از اولین کاربرد های تصاویر ماهواره

Landsat1969در سال . باشد  می ،Dwivedi ه   این سنجنده ب4 تا 1 با استفاده از تحلیل عاملی بر باندهای
 7 و 5 تا 1 و همکاران با استفاده از باندهای Menenti، 1986بعد از آن، در سال . این مهم دست یافت

 5 تا 3 و همکارن با استفاده از باندهای Muldersدر همان سال، .  اقدام مشابهی نمودندTMسنجنده 
آنها   . را گزارش نمودندهای گچی و آهکی را مورد شناسایی قرار داده و نتایج مربوطه  ، خاکTMسنجنده 

برداری    به همراه عکس های هوایی اطلاعات بسیار ارزشمندی برای نقشهTMدریافتند که سنجنده 
بندی رقومی تصاویر   و همکاران، روش طبقهSah،  1990در سال . آورد های نواحی خشک فراهم می خاک
TM3 نمودند و با استفاده از باندهای  را برای تهیه نقشه های اراضی شور و آب ماندگی در هند پیشنهاد 

 . درصد، اراضی شور و آب ماندگی را شناسایی نمودند96 با دقت TM سنجنده 7 و 5تا 

تحقیقات مشابهی با استفاده از ترکیب رنگ کاذب باندهای مختلف، طبقه بندی نظارت شده و نظارت نشده و   
 و همکاران Sah، )1995( و همکاران Brena: رگرسیون چند متغیره، توسط محققین مختلف من جمله

)1995( ،Tripathi و همکاران )1997( ،Peng) 1998( ،Naseri) 1998( ،Alavipanah و هماران )1999(  ،
Fouad) 2003 ( وWannakomol) 2005 (صورت پذیرفته است. 

با استفاده  بندی آنها در ناحیه دشت سیستان  های تحت شوری و آب ماندگی و پهنه در مقاله حاضر، خاک
 . مورد توجه و بررسی قرار گرفته است+ETM و TMی  ها سنجندهLandsatاز تصویر ماهواره 

 
 منطقه مورد مطالعه

 عرض  o32 تا  o29 طول شرقی و o62 تا o61برای انجام تحقیق، دشت سیستان در محدوده جغرافیایی 
این محدوده از جمله مناطقی ). 1ل شک(شمالی در انتهای حوضه بسته رودخانه هیرمند در نظر گرفته شد 
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و دارای شبکه آبیاری و زهکشی مدرنی است که برای بهبود  ) 1380میانه رو، (است که اقلیم فراخشک دارد 
 هزار هکتار اراضی  80بالغ بر . وضعیت معیشتی اهالی و توسعه منطقه از اهمیت به سزایی برخوردار است

 و سدها از رودخانه سیستان و مخزن چاه نیمه تغذیه   هاکانالای از  آبی منطقه به وسیله شبکه گسترده
باشد   می هاهامون احاطه شده و به شدت تحت تأثیر این تالاب ی  هادشت سیستان در میان تالاب. شوند می

 ).1383دانش کار آراسته، (

ود ی مرتفع وج هادشت سیستان یک محدوده کم شیب و کم و بیش مسطح است و در این محدوده کوه
 495 متر و در محل ورود رود هیرمند به خاک ایران 460 هامون هیرمند  ارتفاع دشت در مجاورت. ندارد

از آنجا که محدوده مورد مطالعه بخش انتهایی یک حوضه بسته است،  . متر بالاتر از سطح دریا می باشد
مؤسسه تحقیقات  ( است دشت از رسوبات فلیش انباشته شده و بافت خاک از سبک تا بسیار سنگین متغیر

در مجاورت شبکه آبراهه ها، ذرات درشت دانه انباشته شده و با افزایش  ). 1356 و 1351خاک و آب، 
. نماید نفوذ پذیری خاک نیز از همین امر پیروی می. یابد فاصله از آبراهه ها، بافت خاک به ریزدانه تغییر می

 متری است 5/1 پروفیل یکنواخت خاک تا عمق شناسی صورت گرفته در منطقه حاکی از مطالعات خاک
برداری به عنوان  ، لذا در این تحقیق خاک سطحی به دلیل سهولت نمونه)عمق پروفیل های مورد مطالعه(

ی  هامنطقه دارای آبخوان نبوده و آب زیرزمینی به ذخیره در لایه. معرف این لایه از خاک فرض شده است
 ). 1378جاماب، (ودن سنگ بستر مؤید این موضوع است بالا ب. باشد خاک سطحی محدود می

 

 
 .محدوده مورد مطالعه. 1شکل 
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منطقه سیستان از جمله مناطقی است که رویدادهای حدی نظیر سیل و خشکسالی در آن به وفور به وقوع  
 هیدرولوژیکی و مکانی آن، خصوصیات منحصر به فردی به این   -می پیوندد و شرایط ویژه هیدرولیکی

قرار گرفتن در انتهای یک حوضه بسته، سیستم پیچیده هیدرولیکی رودخانه هیرمند و . احیه می بخشدن
به )  متر در ثانیه8با متوسط سرعت باد (وزش بادهای یکصدوبیست روزه همچنین  هامون،  ی هاتالاب
 میلی متر در 4500حدود (، تبخیر سالانه زیاد ) میلی متر در سال60حدود ( بارندگی ناچیز سالانه همراه

 .ای داشته باشد  اند که این ناحیه موقعیت ویژه شرایطی را بوجود آورده )Aسال تبخیر از تشت کلاس 
مورد بررسی قرار ) 1385(های منطقه توسط دانش کار آراسته و همکاران  خصوصیات فیزیکی خاک

اع خاک را در سطح دشت ی بافت خاک و هدایت هیدرولیکی اشب هانقشه)  الف و ب2(های  شکل. گرفت
ها نشان داده شده است، بافت خاک از سمت شرق به غرب و جنوب   چنانچه در این شکل. دهد نشان می

 .یابد غربی ریزدانه شده و به دنبال آن هدایت هیدرولیکی نیز کاهش می

 
 روش پژوهش

 نظر گرفته شد و  نقطه در سطح دشت به صورت تصادفی و پراکنده در100برای انجام تحقیق، تعداد 
تهیه و در آزمایشگاه شیمی خاک مرکز تحقیقات )  سانتی متر30 تا 0عمق (یی از خاک سطحی  هانمونه

 .حفاظت خاک و آبخیزداری کشور مورد آزمایش آنالیز شیمیایی قرار گرفت

 

 
      بالف                                                                                

 و هدایت هیدرولیکی اشباع خاک سطحی دشت سیستان) الف(نقشه های بافت خاک . 2شکل 

 ).1385دانش کار آراسته و همکاران، (
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های شور و اراضی دچار آب ماندگی در دشت سیستان از  به طور همزمان برای بررسی و مطالعه خاک
چنانچه ذکر شد،  . یز استفاده گردیدی رقومی مناسب ن هاترکیب های رنگی حقیقی و کاذب و شاخص

در این بخش  . ای سابقه طولانی دارد های شور و آب ماندگی با استفاده از تصاویر ماهواره شناسایی خاک
های نرمال به کمک روش های مختلف   از تحقیق، هدف تفکیک آب ماندگی و اراضی تحت شوری از خاک

ن راستا، دو تاریخ مربوط به سالهای تر و خشک  در ای. بندی و ترکیب باندهای گوناگون بود طبقه
  157-038 مربوط به سین های TMتصاویر . هیدرولوژیکی در منطقه مورد مطالعه مورد توجه قرار گرفت

 از تصاویر 157-039 و 157-038  برای شرایط مرطوب و سین های21/8/1998 مورخ 157-039و 
ETM+ مورد پردازش قرار گرفتند برای شرایط خشک انتخاب و 24/8/2002 مورخ. 

 نقطه کنترل، به روش  150بدین منظور نقشه کاربری اراضی برای دو تاریخ مزبور براساس بیش از 
بندی نظارت شده به مفهوم فرآیند مرتب کردن تمام سلول های    طبقه. بندی نظارت شده تهیه گردید طبقه

  100ی صورت گرفته بر  هااس نتایج آزمایشهمچنین براس. باشد ها می تصویر در تعداد محدودی از کلاس
بندی   این کلاس. بندی نظارت شده تهیه شد نمونه تهیه شده، نقشه کلاس های شوری خاک به روش طبقه

 .صورت پذیرفت) 2(ها، مطابق با جدول  بندی درجه شوری خاک براساس طبقه

 
 ).Richards, 1954(ها  طبقه بندی شوری خاک. 2جدول 

EC (dS/m) شوری خاککلاس  

 شوری خیلی کم 2 – 0

 شوری کم 4 – 2

 شوری متوسط 8 – 4

 شوری زیاد 16 – 8

 شوری خیلی زیاد > 16

 
برای تفکیک و شناسایی آب ماندگی اراضی و شوری خاک از ترکیب های رنگی حقیقی و کاذب گوناگون 

ه گرفته شد و به دنبال آن برخی ترین ترکیب رنگی از تحلیل عاملی بهر استفاده شد و برای انتخاب مناسب
 :شاخص های مورد استفاده عبارتند از. شاخص های رقومی منتج از تصاویر نیز مورد بررسی قرار گرفت

 
 :بررسی شوری خاک -

 ):Wannakomol, 2005(شور از شاخص های زیر استفاده شد  های غیر برای تفکیک اراضی شور از خاک

 

)1(                       ( ) 2
1

31 BBSI ⋅= 

)2(                       
43
43
BB
BBNDSI

+
−

= 
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)3(                     ( ) 2
122 43 BBBI += 

)4(                        
43
34
BB
BBNDVI

+
−

= 

 
، شاخص BI، شاخص شوری تفاضلی استاندارد شده؛ NDSI، شاخص شوری؛ SI: در روابط فوق

 4 و 3، 1، به ترتیب باندهای B4 و B1 ،B3، شاخص گیاهی تفاضلی استاندارد شده؛ NDVI درخشندگی؛
 . می باشند+ETM و TMتصاویر 

 
 :بررسی زهدار بودن اراضی -

استفاده ) Ahmad) 2002 و Asifبرای بررسی آب ماندگی اراضی از شاخص درخشندگی مطابق تعریف 
 :گردید

 

)5(                   ( ) 2
122 434 BBBBI +⋅= 

 
آب ماندگی اراضی به توپوگرافی، شبکه آبراهه و وضعیت زهکشی خاک بستگی دارد که در این ارتباط دو 

از ترکیب ) Wannakomol) 2005لذا، مطابق پیشنهاد . مورد اول با سنجش از دور قابل بررسی می باشند
 .ی منطقه استفاده شد برای شناسایی وضعیت شبکه زهکشی طبیعRGB = PC1,5,3رنگی کاذب 

 
 نتایج و بحث

پس از تهیه خمیر اشباع از نمونه های اخذ شده از منطقه، اقدام به تجزیه شیمیایی عصاره اشباع خاک 
در این ارتباط با استفاده از عصاره گیر بوخنر، عصاره اشباع تهیه و از طریق تیتراسیون به روش  . گردید

. ی دو ظرفیتی کلسیم و منیزیم تعیین شد هادم نرمال کاتیون یک صEDTAکمپلکسومتری با استفاده از 
سپس،  . کاتیون های تک ظرفیتی سدیم و پتاسیم با استفاده از فلیم فتومتر و نوارهای استاندارد تعیین گشت

عصاره اشباع خاک توسط دستگاه ) EC(هدایت الکتریکی . محاسبه گردید) SAR(نسبت سدیم جذبی 
نتایج  . گیری شد  متر اندازه-pHبا استفاده از ) pH(ای تعیین شد و اسیدیته  شیشهالکترومتر با الکترود 

 کاهش و به سمت جنوب  pH و EC ،SARآزمایش ها نشان داد که در نواحی شرقی و شمال شرقی دشت، 
در نواحی شرقی ) USSL) Richrda, 1954بندی کیفی  با توجه به روش طبقه. یابد این کمیت ها افزایش می

ت، خاک نرمال؛ در نواحی غربی و محل ورود رود هیرمند به خاک ایران، خاک شور؛ در جنوب دشت،  دش
 سدیمی و در شمال غربی و جنوب غربی دشت سیستان، خاک از نوع شور و قلیا با غالبیت  -خاک شور

باشد،   ز میی دو ظرفیتی کلسیم و منیزیم است، در حالی که قسمت جنوبی دشت که عموماً بایر نی هاکاتیون
 .باشد کاتیون غالب یون سدیم می
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 بندی نظارت شده و معیار حداکثر تطابق نقشه کاربری اراضی برای تاریخ های با استفاده از روش طبقه

هفت نوع کلاس کاربری از اراضی و پوشش برای دشت  ). 3شکل ( تهیه گردید  24/8/2002 و 21/8/1998
اراضی بایر؛ شنزارها؛ تالاب ها و نیزارها؛ کشتزارهای : د ازسیستان مورد توجه قرار گرفت که عبارتن

فاریاب؛ تاغزارها و اراضی دارای پوشش گیاهی کوتاه قد؛ جنگل های دست کاشت گز و بالاخره نواحی  
 . مسکونی

رود که محدوده های پست حاشیه تالاب ها، دارای مشکلات آب ماندگی و   انتظار می) 3(با توجه به شکل 
به منظور تعیین اراضی تحت شوری، روش های مبتنی بر سنجش از دور و پردازش  . دشوری باشن

بندی رقومی    برای این منظور، از روش های تفسیر چشمی و طبقه. ای به کار گرفته شد تصاویر ماهواره
 .استفاده گردید

ر نمونه های  ، براساس نتایج آزمایش ب 24/8/2002 مورخ +ETMبندی نظارت شده بر روی تصویر  طبقه
) 3(جدول . گردید) 2(بندی خاک منطقه به هر پنج نوع درجه شوری مندرج در جدول  خاک، منجر به کلاس

گردد، بیش  چنانچه ملاحظه می . دهد مساحت مربوط به هر کلاس و درصد آن را برای این تصویر نشان می
 . بندی شده است  درصد خاک منطقه در کلاس شوری کم طبقه50از 

 

 الف                                                                                     ب

 .21/8/1998مورخ ) ب( و 24/8/2002مورخ ) الف(کاربری اراضی دشت سیستان . 3شکل 

 
 علت آن استفاده از آب  ی روان در طبقه شوری متوسط قرار دارند که ها و محدوده شن هاحاشیه آبراهه

باشد و حاشیه هامون ها و نقاط ارتفاعی پست  رودخانه ها برای آبیاری و به دنبال آن آبشویی اراضی می
لذا از شرق دشت به غرب به شوری خاک . گیرد نیز مطابق انتظار در کلاس شوری خیلی زیاد قرار می

مورد بررسی قرار  ) 5(تا ) 1(در معادلات شاخص های رقومی معرفی شده ).  الف4شکل (گردد  اضافه می
. بندی نظارت شده مطابقت داشت  تا حدودی با نتایج طبقهNDSIگرفت که در میان آنها تنها شاخص 

ای با کلاس  شود، مقادیر متوسط این شاخص به رنگ بنفش و سرمه مشاهده می)  ب4(چنانچه در شکل 
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اما  . نماید  از الگوی شبکه آبراهه ها نیز تبعیت میشوری کم تا متوسط تا حدود زیادی مطابقت دارد و
و اراضی شور قابل تفکیک )  الف4رنگ سرمه ای در شکل (گردد، شنزارها  چنانچه در این شکل ملاحظه می

استفاده از باندهای فروسرخ حرارتی را توأم با  ) Ahmad) 2002 و Asifدر این ارتباط، . باشند نمی
 .اند نی، پیشنهاد نمودهباندهای مرئی و فروسرخ میا

 
  .24/8/2002 مورخ +ETMمساحت کلاس های شوری خاک دشت سیستان مستخرج از تصویر . 3جدول 

 کلاس شوری خاک )کیلومترمربع(مساحت  درصد مساحت

 شوری خیلی کم 163 5.7

 شوری کم 1434 50.4

 شوری متوسط 471 16.6

 شوری زیاد 228 8.1

 شوری خیلی زیاد 547 19.2

 جمع 2843 100

 

 الف                                                                                   ب

و نقشه شاخص ) الف(بندی نظارت شده  نقشه کلاس شوری خاک دشت سیستان به روش طبقه. 4شکل 
NDSI) 24/8/2002مورخ ) ب. 

 



 چهارمین کارگاه فنی زهکشی
 

102

ادند و تفکیک واضحی از اراضی شور و غیرشور در  نتایج قابل تفسیری بدست ندBI و ISشاخص های 
. مطابقت داشت) Wannokomol, 2005(این تصاویر مشاهده نشد که با نتایج سایر محققین من جمله 

 را به عنوان ترکیب رنگی که 753، ترکیب رنگی +ETM و TMتحلیل عاملی میان باندهای تصاویر 
اما ترکیب  .  برای تصاویر مورد استفاده معرفی نموددهد بیشترین اطلاعات را از سطح زمین بدست می

ترکیب رنگی  )  الف و ب5(شکل . بندی نظارت شده نشان داد  مطابقت بهتری با نتایج طبقه432رنگی کاذب 
در این شکل، رنگ قرمز، پوشش گیاهی؛ رنگ  . دهد  را برای دو تاریخ تصویربرداری نشان می432کاذب 

نواحی مسکونی؛ رنگ صورتی، خاک با شوری خیلی کم تا کم؛ رنگ طوسی،  سیاه و تیره، اراضی بایر و 
. دهد  خاک با شوری متوسط تا زیاد و رنگ های روشن و سفید، خاک با شوری خیلی زیاد را نشان می

  5شکل (شود، هنگامی که پوشش گیاهی متراکم و وسیعی در سطح منطقه وجود دارد  چنانچه مشاهده می
در اکثر تحقیقات صورت گرفته . ی شوری خاک نیست هاادر به تفکیک مناسب کلاساین ترکیب رنگی ق) ب

ی فاقد پوشش   هابه این نکته اشاره شده که بهتر است از تصاویری استفاده گردد که مربوط به دوره
 . گیاهی است

گی های مرطوب وجود دارد از شاخص درخشند برای شناسایی نواحی که احتمال زهدار شدن آنها در سال
در این تصاویر نواحی قرمز تیره انتهای آبراهه ها از  ).  الف و ب6شکل (استفاده شد ) 5(مطابق با معادله 

برای بارزسازی شبکه آبراهه از  . باشند جمله نواحی در معرض آب ماندگی و به دنبال آن شور شدن می
رض سطحی را نشان  استفاده گردید که با وضوح بیشتری عواRGB = PC1,5,3ترکیب رنگی کاذب 

شود، نواحی با رنگ سفید روشن در انتهای شبکه   چنانچه در این شکل مشاهده می ). 7شکل (دهد  می
در هر حال   . دهد آبراهه ها، محل تجمع نمک بوده، وضعیت آب گرفتگی در دوره های مرطوب را نشان می  

، مانع از 21/8/1998مورخ گردد، وجود پوشش گیاهی وسیع و متراکم در تصاویر  چنانچه ملاحظه می 
گردد برای  لذا، پیشنهاد می. تفکیک دقیق کلاس های شوری خاک در سطح دشت سیستان شده است

همچنین، . ی خشک استفاده گردد هابررسی وضعیت شوری خاک دشت تنها از تصاویر مربوط به دوره
را از شورزارها تفکیک مشاهده شد که چه تفسیرهای بصری و چه تفسیرهای رقومی نتوانست شنزارها 

ها   برای تفکیک هر چه دقیق تر نوع خاکHyMapگیری از تصاویر هایپراسپکترال مانند  نماید لذا، بهره
از طرف دیگر با توجه به نقشه های بافت و هدایت هیدرولیکی خاک سطحی مطابق انتظار  . شود پیشنهاد می

به عنوان ) 7(تری برخوردارند، در شکل  گیننواحی غربی دشت که از هدایت هیدرولیکی کم و بافت سن
 .اند نواحی در معرض آب گرفتگی و آب ماندگی مشخص شده
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 الف                                                                                   ب

 .21/8/1998) ب(و 24/8/2002) الف(، RGB = 432ترکیب رنگی کاذب ) 5(شکل 

 
 گیری نتیجه

اکثر مطالعاتی که در زمینه مدیریت آب و خاک مرتبط با موضوع این مقاله به کمک سنجش از دور  -1
از آنجا که در آن مطالعات . های تحت شوری بوده است صورت گرفته، مربوط به شناسایی خاک

عموماً از روش های تفسیر بصری استفاده شده، نواحی دارای شوری زیاد به سادگی مورد 
های شور، تفسیرهای رقومی  در حالی که برای بررسی و شناسایی خاک. ی قرار گرفته استشناسای

 .بیشتر مورد نیاز است

به هنگام استفاده از سنجش از دور بایستی به این نکته کاملاً توجه داشت که با تصاویر متداول  -2
TM ،ETM+ ،ASTERگیرند و   و نظایر آنها، فقط عوارض سطحی مورد سنجش و پایش قرار می

 .گیری های میدانی تهیه گردد مستقیم و از طریق اندازه اطلاعات زیرسطحی بایستی به صورت غیر

به علت تغییرپذیری بازتاب سطح در طول سال، پایش شوری و الگوی کشت دچار برخی مشکلات   -3
گردد که در این ارتباط عواملی نظیر رطوبت خاک، زمان آبیاری یا بارندگی، نوع و سن  می

 .باشند محصولات از همه مهمتر می
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 .21/8/1998) ب( و 24/8/2002) الف(نقشه توزیع مکانی شاخص درخشندگی مورخ ) 6(شکل 
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 برای بررسی شبکه 24/8/2002 مورخ +ETM تصویر RGB = PC1,5,3ترکیب رنگی کاذب ) 7(شکل 
 .آبراهه ها در دشت سیستان
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