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كارگاهي كه اين مقاله به آن ارائه مي گردد ارزيابي عملكرد شبكه هاي آبياري و زهكشي                      ١موضوع
مي باشد لذا مكرراً راجع به اهداف و ضرورت ارزيابي كه اينك تقريباً بر همگان آشكار گرديده است بحث و          

چارچوب .  صحبت مي شود  معيارها و شاخص هاي ارزيابي نيز    ، راجع به روش ها  . بررسي صورت مي گيرد  
ولي چنانچه آشنائي كاملي با اجزاء يك شبكه        . مشخصي نيز براي حركت در محدوده آن پيشنهاد مي گردد        

آبياري و نقاط ضعفي كه ممكن است در شبكه وجود داشته باشد و يا به وجود بيايد نداشته باشيم حركت                     
در فرصت محدود اين . بسيار مشكل خواهد بوددر اين چارچوب ها و استفاده از روش هاي مختلف ارزيابي       

مقاله سعي مي شود به شناسائي سيستم و آشنائي با برخي از مهم ترين اين نقاط ضعف و چالش ها                          
 .پرداخته شود

 : مهمترين اين نقاط ضعف كه داراي جنبه  كاربردي مي باشند عبارتند از

 مديريت سيستم اصلي

 مشاركت زارعين در اداره امور شبكه

 آبياري شبانه

 تحليل تشخيصي

و نظائر آن كه بر عملكرد       ، مسائل زراعي بعد از تحويل آب      ، البته مسائل مهم ديگري نظير امور مالي       
 .شبكه اثرگذار است وجود دارد كه پرداختن به همگي آن وقت و فرصت بيشتري را طلب مي كند

 

 منافع و مضار احداث شبكه هاي آبياري

                                                 
 ران عضو گروه كار ارزيابي عملكرد سيستم هاي آبياري و زهكشي كميته ملي آبياري و زهكشي اي-١

 
 نكاتي در مورد ارزيابي و عملكرد شبكه هاي آبياري و زهكشي

 

 )١(حسن غروي
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هاي آبياري كه مي تواند يك طرح و پروژه مستقل بوده و يا جزئي از يك پروژه                 اصولاً در احداث شبكه    
، افزايش صادرات ، توسعه روستائي يا توسعه ملي باشد اهداف خاصي نظير افزايش توليد خودكفائي                 

 استفاده از منابع موجود و غيره دنبال مي شود كه با اثرات خود منافعي را تأمين مي كند و رفاه اجتماعي را                    
براي بخش وسيعي به ارمغان مي آورد و در مقابل مضار بالقوه و بالفعلي را دارد كه بعضاً قابل پيشگيري                    

 .و برخي غير قابل اجتناب مي باشند

زارعيني كه از مزاياي تأمين آب شبكه بهره مند مي شوند بطور مستقيم با افزايش توليد محصولات                     
 آب تأمين مي شود افرادي كه زيرشبكه زمين ندارند و به              اما تحت شرايطي كه   . كشاورزي سود مي برند  

اصطلاح خوش نشين ناميده مي شوند از ايجاد شرايط جديد يا منتفع مي شوند و يا متضرر كه به صورت                    
 .خلاصه در جدول ذيل به اين منافع و مضار اشاره شده است

  منافع و مضار غير مستقيم خوش نشينان از آبياري-١جدول 
 

 شرايطيتحت چه 
 

 نوع منافع افرادي كه منتفع مي شوند

شرايط ساخت و ساز نيازمند به نيروي        
 كار زياد مي باشد

كارگران كشاورزي اعم از زن و          
 مرد

 افزايش اشتغال در ساخت و ساز                -١
 پرورژه هاي آبياري

كارگران كشاورزي اعم از زن و           توسعه كشاورزي آبي
 مرد

و  افزايش تعداد روزهاي اشتغال                -٢
 گسترش اوج روزهاي كاري كشاورزي

در شرايط عدم   ، توسعه كشاورزي آبي  
وجود كارگر مازاد كه موجب جلوگيري       

 .از افزايش دستمزد شود

كارگران كشاورزي اعم از زن و          
 مرد

  افزايش دستمزد كارگران كشاورزي -٣
 رشد اشتغال غير كشاورزي

كارگران كشاورزي اعم از زن و           توسعه كشاورزي آبي
 مرد

  رشد اشتغال غير كشاورزي-٤

كارگران كشاورزي اعم از مرد و          توسعه كشاورزي آبي
 زن

  كنترل مهاجرت-٥

  كاهش قيمت مواد غذائي-٦ تمامي اقشار روستائي پرداخت نقدي نه جنسي
آبياري دائمي در طول سال و اجازه            
دسترسي روستائيان به كانال يا آب           

 زيرزميني 

ال هاي اصلي  ساكنين نزديك به كان    
 ٢ و ١درجه 

  مصارف غير كشاورزي از آب-٧

 نوع ضررها افرادي كه متضرر مي شوند تحت چه شرايطي
توسعه واقعي يا پيش بيني شده                

 كشاورزي آبي
زارعين خرده پا اراضي خود را          

 مي فروشند
 كارگران كشاورزي جابجا مي شوند

  افزايش قيمت اراضي-١

  رقابت بازار ميان زارعين آبي و ديم كار-٢ رده پاي ديم كارزارعين خ توسعه كشاورزي آبي
ساكنين محل احداث مخزن و ساير        عدم كفايت خدمات جبراني

 تأسيسات 
  جابجائي به علت احداث شبكه آبياري-٣

  افزايش حجم كار بدون مزد زنان-٤ زنان توسعه كشاورزي آبي
وجود بيماري هاي آبزي بومي و كمبود       

 زدارنده بهداشتياقدامات با
به خصوص در مورد كارگران           

 كشاورزي
  افزايش بيماري هاي آبزي-٥

اثرات منفي توسعه مكانيزاسيون در          
كشت آبي منافع ناشي از توليد محصول       

 را تحت الشعاع قرار مي دهد

جايگزيني كارگران كشاورزي با        
ادوات مكانيكي كشت و داشت و          

 برداشت

  جابجائي كارگران-٦

رايط ماندابي و شوري در اثر        ايجاد ش 
 آبياري بي رويه

زارعين خرده پا و تعاوني هاي           
زراعي به علت مشكل ماندابي و           

 شوري جابجا مي شوند

  ماندابي و شوري-٧
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در بسياري از پروژه هاي آبياري مضار ايجاد شبكه يا ناديده گرفته شده اند يا اثرات آنها بسيار كمتر از             
چه بسا اگر تمامي ضررها پيش بيني و برآورد مي شدند بسياري از            . ورد شده است  آنچه اتفاق مي افتد برآ   

ولي در عين حال بسياري از اين مضار چنانچه درست          ، پروژه ها براي اجرا توجيه اقتصادي پيدا نمي كردند      
 .شناسائي و پيش بيني شوند قابل پيشگيري و جبران هستند

ينان بلكه متوجه زارعين زيرشبكه نيز مي شود مثل شوري         بعضي از اين مضار نه تنها متوجه خوش نش       
زارعين پائين دست  . و ماندابي شدن اراضي كه خصوصاً اول متوجه زارعين پائين دست شبكه مي شود                

كانال؛ همچنين در اثر اشتباهات برنامه ريزي و طراحي و درست برآورد نشدن منابع يا عدم مديريت                        
لي و كم  آبي از كمبود آب و نرسيدن آب كافي به محصولات زراعي                صحيح شبكه و يا در مواقع خشكسا       

 .متضرر مي شوند

 

 شناخت كانال هاي آبياري

در ميان   . رويكرد معمول براي بهبود عملكرد شبكه هاي آبياري شروع با راه حل ها بوده است                      

لذا افراد زيادي   . تكارشناسان و سياست گذاران هميشه تفكر معمول در مورد اقدامات مورد نياز بوده اس              

اين اقدامات كه در مرحله     . بوده و هستند كه اعتقاد دارند با يك يا مجموعه اي از اقدامات مشكل حل مي شود              
توسعه ، پوشش كانال ها و انهار مزارع     ، اول به نظر مي رسد عبارتند از احياء و بازسازي سازه هاي آبي             

توسعه سيستم اصلي   ، حاسبه حجمي آب تحويلي به زارع     كنترل و م  ، ايجاد تشكل هاي زارعين  ، درون مزارع 
 .آموزش كشاورزان در خصوص مديريت آب و نظائر اين اقدامات، تا دامنه هاي كوچكتر آبياري

ولي قبل از هر اقدامي بايد اطلاعاتي راجع به شبكه يا سيستم آبياري داشته باشيم تا اقدامات به موقع و                 
. ولين مجموعه اين اطلاعات مربوط به اهداف كلي و عملكرد سيستم است            ا. در محل مورد نياز اعمال گردد     

اينكه سيستم آبياري براي تأمين چه اهدافي و براي چه افرادي احداث شده است و چگونه مي بايد عملكرد                    
دومين مجموعه اين اطلاعات پيرامون خود سيستم است به اين ترتيب كه طبيعت و               . سيستم را تحليل نمود   

 اجزاء و فرآيندهاي آن كدامند؟، يستم چيستماهيت س

 

 اهداف جزئي و معيارهاي عملكرد، اهداف كلي

در مورد اهداف كلي سيستم ها اتفاق نظر زياد است همه افرادي كه مورد پرسش قرار گيرند بلافاصله                   
، امنيت غذائي ليستي از اهداف كلي كه قبلاً ذكر شد ارائه مي نمايند مثلاً اغلب بهبود رفاه كه خود شامل                        

هنجارهاي اجتماعي و غيره مي باشد را به عنوان يك هدف كلي قبول             ، آسايش، آموزش، درآمد و بهداشت  
 .دارند
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 اهداف جزئي در حقيقت خروجي هاي         -اهداف جزئي و معيارها از اين اتفاق نظر برخوردار نيستند             
تند از استانداردها يا شاخص هاي       سيستم و اثراتي كه مي بايد ايجاد شوند مي باشد ولي معيارها عبار               

 .عملكرد

معيارها معمولاً مشخص تر بوده و راحت تر اندازه گيري مي شوند و بيشتر به عملكرد فيزيكي سيستم                 
مي پردازند ولي اهداف جزئي عمومي تر بوده و اندازه گيري آن مشكل تر است و بيشتر به اثرات اجتماعي                   

 .مي پردازد

گرايش هاي ، هداف جزئي و معيارها ديدگاه هاي متفاوت افراد و گروه ها              علت عدم اتفاق نظر در ا       
جدول زير به صورت خلاصه ديدگاه افراد مختلف در مورد               . تخصصي و سازماني متفاوت مي باشد      
 معيارهاي عملكرد مطلوب را نشان مي دهد

 
 -٢جدول 

 
 افراد مهمترين معيار عملكرد مطلوب

كارگران  زهاي كاري بيشتر و افزايش دستمزدهارو، افزايش نياز به نيروي كار
 خوش نشين

 زارعين مناسب و به موقع براي عمليات زراعي مورد نظر، مطمئن، دريافت آب به مقدار كافي

 مهندس آبياري انتقال و توزيع آب از منبع آب به آبگيرها با راندمان بالا

 مهندس كشاورزي الاتحويل و توزيع آب از منبع آب به آبگيرها با راندمان ب

تأمين رژيم رطوبتي بهينه  براي رشد گياه و به خصوص حداكثر ميزان توليد محصول قابل           
 برداشت

 كارشناس زراعت

كارشناس اقتصاد    توليد محصول و درآمد در سطح بالا به صورت پايدار
 كشاورزي

كارشناس اقتصاد    نرخ بالاي بازده اراضي
 عمومي

كارشناس اقتصاد    اصله به خصوص ميان طبقات محرومتوزيع عادلانه منافع ح
 سياسي

 جامعه شناس مشاركت آبياران و زارعين در مديريت سيستم

 
 

اين ليست مي تواند همچنان ادامه پيدا كرده و از ديدگاه افراد مختلف نوشته شود ولي نكته حائز اهميت                   

 يا هدف ارزيابي كنند معيارهائي كه بيشتر روي         اين است كه اكثر افراد مايلند عملكرد شبكه را با يك معيار           
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راندمان هاي شبكه و نرخ بازده اراضي      ، آنها اتفاق نظر بوده و اعمال مي گرديده است عمدتاً توليد محصول          

 .مي باشند

اين معيارها براي همه شناخته شده است ولي چرا عموماً يك معيار براي ارزيابي عملكرد مورد توجه                   

 .از اين سه معيار بيشتر استفاده شده است چهار دليل عمده را مي توان به ترتيب ذكر كردبوده است و چرا 

 
مردم . اول محدوديت تفكر بشر براي بررسي و تحليل چندين هدف و معيار بطور همزمان مي باشد                   

 .عموماً مسائل مشكل و پيچيده را ساده مي نمايند تا شناخت ساده تر باشد

سريعاً مي توان گفت پروژه و     . ردي تصميم گيري بر روي يك معيار ساده تر است       دوم اينكه از نظر كارب    

 .مديريت آن خوب عمل مي كنند يا خير و يا اينكه سرمايه گذاري بايد انجام شود يا نشود

سومين دليل اينكه در بسياري از تخصص ها نياز به اندازه گيري وجود دارد و اين معيارها همگي به                     

 .ازه گيري مي باشند و با اندازه گيري دقيق پروژه ها با هم قابل مقايسه مي شوندسادگي قابل اند

آخرين دليل اين است كه هر يك از معيارهاي سه گانه در ارتباط با گروهي از متخصصين است و                         

 .علائق و توجه آنها را ارضاء مي نمايد

 
گرديده اند ولي داراي نواقص و       اين معيارها عليرغم اينكه در سطح وسيعي پذيرفته شده و اعمال                  

كمبودهائي هستند مثلاً عموماً منعكس كننده عملكرد عملياتي هستند و توجهي به اهداف نهائي ندارند يا اينكه                

در يك  . يك يا چند فرآيند خاص را پيگيري و ارزيابي مي كنند ولي ساير فرآيندها را به فراموشي سپرده اند                 

ضعيت مناسبي داشته باشد ولي از نظر گسترش بيماري هاي انگلي             پروژه ممكن است توليد محصول و       

 .ناشي از مصرف آب آلوده بد عمل كرده باشد

ولي اين شكل كامل نيست     . اهداف و زنجيره منافع حاصله از آبياري را نشان مي دهد         ،  معيارها -٣شكل  

ايجاد اشتغال ثانويه   ، مصارف غير كشاورزي آب    ، و بعضي از منافع مثل اثرات مستقيم پزشكي پروژه           

منافع حاصله از مهاجرپذيري چه براي افرادي كه به محدوده پروژه آمده اند و چه               ، ناشي از افزايش درآمد   

همچنين اين شكل فاقد بعضي از فرآيندها مثل           . آنها كه در منطقه خود باقي مانده اند را نشان نمي دهد             

ت بازار يا سياست گذاري قيمت ها و غيره كه مؤثر بر           اثرا، چگونگي تأمين نهاده هاي مالي و جنسي پروژه       

 .عملكرد هستند نشان نمي دهد



  

 معيارهاي مديريت  آبياري          اهداف آبياري
 

      

آبياري با مديريت 
 بهبود يافته آبياري

 
 

 آبياري اراضي وسيع تر
 

 آبياري با تناوب بيشتر
 

 آبياري با راندمان بالاتر
 

 تغييرات در سيستم مزرعه

 
 

 افزايش نياز به نيروي كار

 در تعداد روزهاي

 بيشتري از سال
 
 
 

 افزايش توليد مزرعه

 
 

درآمد بيشتر و 
مطمئن تر براي كارگران 

 بيشتر
 
 
 

 درآمد بيشتر مزرعه

 
  كاهش مهاجرت به شهرها-

  مسكن بهتر-

  تغذيه بهتر-

  بهداشت بيشتر-

  دسترسي بهتر به خدمات-

  امكان تأمين نيازهاي-

  اساسي خانواده
 

بهبود رفاه 
جمعيتي كه 
مستقيماً 
 بهره مند
 مي شوند

      
     

مواد غذائي بيشتر و ارزان تر براي          
 شهرها

 
ذخيره و درآمد     ، افزايش صادرات  

 ارزي

بهبود رفاه 
جمعيتي كه 

غير 
مستقيم 
بهره مند 
 مي شوند
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چنانچه بخواهيم ارزيابي كامل و شامل همه معيارها و اهداف باشد بايد داده هاي بسياري را جمع آوري                
  را مي طلبدكنيم كه اين حجم زياد اطلاعات هزينه و دقت زياد نياز دارد و بررسي هاي بين رشته اي وسيعي

كه مطمئناً با دقت كم و امكان تحليل پائين مواجه خواهد بود لذا بايد سعي شود معيارهائي انتخاب شود كه                     
بتواند با هزينه كمتري اغلب شاخص هاي مفيد و مهم را ارائه داده و ما را از بررسي همه ابعاد پروژه معاف 

برابري يا عدالت مخصوصاً در      ، مربوط مي شود قابليت توليد محصول خصوصاً بخشي كه به آب           . نمايد
تدوين آب و پايداري وضعيت ايجاد شده معيارهاي عملكردي مي باشند كه دستيابي به آنها موجبات رفاه                  

البته ممكن است هميشه آب     . قابليت توليد محصول نسبت داده ها به ستاده ها است       . بيشتر را فراهم مي نمايد   
ل محدود كننده نباشد ولي در غالب اوقات عامل كليدي توليد محصول بوده و                  كمياب ترين داده ها يا عام    

صورت كسر قابليت توليد محصول مي تواند آب تحويل داده           . مهمترين عاملي است كه بايد مديريت شود       
توليد و درآمد باشد و مخرج كسر ممكن است حجم           ، مساحت تحت پوشش آبياري   ، شده يا يكي از عوامل    

در محل آبگير يا حتي در سيستم        ، در محل دريچه هاي مزرعه   ،  در منطقه توسعه ريشه ها     آب مورد نياز  
اصلي و در نقطه انحراف آب از رودخانه يا مخزن در نظر گرفته شود كه همگي قابل اندازه گيري و تجزيه                      

 معيار ارزيابي البته انتخاب اين نقاط ورودي و خروجي كه به داده و ستاده تعبير شده و. و تحليل مي باشند
 اين نقاط   ٤در شكل   . عملكرد شبكه قرار مي گيرند بستگي به ديدگاه تخصصي و سازماني افراد پيدا مي كند             

 .ورودي و خروجي از ديدگاه و سياست مشاغل خاص نشان داده شده است

  -٤شكل 
خالص بهاي توليد 

 )پرداختي به زارع(
خالص 
 توليد

آب در منطقه  توليد
 ريشه

آب موجود 
 در آبگير

آب قابل حصول در  
نقطه انحراف از 
 رودخانه يا مخزن

باران يا ساير 
آب هاي حوزه 

 رودخانه

 

كارشناس       
 هيدرولوژي

 مهندس آبياري      
مهندس       

 كشاورزي
 اگرونوميست      
اقتصاددان       

 كشاورزي
سياست       

 بهره برداري مفيد

 در اندازه گيري اين معيارها پيچيدگي ايجاد كند اضافه شدن آب هاي غير كانالي نظير عواملي كه مي تواند
وضعيت بازار مصرف و فروش     ، بارندگي يا آب هاي زيرزميني و يا فاكتورهاي غير آبي نظير مصارف كود           

 .و قيمت ها كه بر توليد اثر گذارند

نالي مسيري را كه فاكتور آب از حوزه  ضمن نشان دادن اجزاء اساسي شبكه آبياري كا-٥شكل شماره 
 .آبريز تا تأمين رفاه به عنوان يك هدف كلي طي مي كند نشان مي دهد
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 سيستم اصلي بالاي آبگير
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سطح مزرعه در زير آبگير
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مساحت حوزه آبريز

مخزن يا تأسيسات انحراف آب

تأسيسات تنظيم ارتفاع آب

 كانال ها

 شبكه هاي توزيع آب

 كانال هاي فرعي

اخروجي ه

 انهار آبياري

كانال هاي مزرعه

مصرف آب در مزرعه

 منطقة توسعه ريشه گياه

 خروجي توليد كشاورزي

 آب زيرزميني

 عمل  آوري محصول/ ذخيره سازي 

مصرف فروش

 تبديل به پول

تأمين رضايت در مورد نيازها

تأمين رفاه 
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رفتار يكسان يا پسنديده ، معني آن مساوي بودن. معيار عدالت و برابري مفهوم مشكل تر و پيچيده تري دارد
البته همه افرادي كه مستقيماً يا غير مستقيم در محدوده اثربخشي شبكه آبياري قرار مي گيرند                . بودن است 

دولتي و غيرو از طريق استخدامي      كارمندان دولتي و غير     ، كارگران كشاورزي ، مثل زارعين خوش نشينان  
تأمين غذاي ارزان تر و بهداشت و نظائر آن از تأثير فاكتور آب بهره مند مي شوند ولي عدالت     ، دريافت حقوق 

روش سنتي  . به عنوان معيار عملكرد شبكه  آبياري در رابطه با اختصاص آب و حقابه هاي آبياري مي باشد               
وم است ايجاد حقابه براي كساني است كه زودتر به منبع آب                 كه هنوز هم در خيلي از شبكه ها مرس          

دسترسي پيدا كرده اند يا به منبع نزديك تر هستند با اين روش ممكن است به صاحبان اراضي پائين دست                    
روش ديگر تقسيم آب    . شبكه يا آب كمتري برسد يا اصلاً آبي نرسد كه اين از عدالت و برابري فاصله دارد                

اراضي زير شبكه مي باشد كه از عدالت نسبي برخوردار است ولي برخي معتقدند كه در                 موجود به نسبت    
نتيجه كسي كه زمين بيشتري دارد بيشتر از آب منتفع مي شود و براي رفع يا كاهش اين بي عدالتي معتقدند                   

به نسبت نظريه ديگري وجود دارد كه آب بايد      . كه به اراضي كوچكتر بايد سهم آب بيشتري اختصاص يابد         
تعداد افراد هر خانوار به خانواده هاي محدوده طرح اعم از زمين دار يا بي زمين تعلق گيرد كه اجراي آن نياز 
به ايجاد يك تشكيلات مالي و همكاري خانواده هاي زمين دار و بي زمين دارد كه در پروژه هاي بزرگ بسيار                 

رف تقسيم آب به نسبت اراضي زير شبكه           لذا بيشترين گرايش به ط      . مشكل و شايد غير ممكن باشد       
مي باشد كه از عدالت نسبي برخوردار است ولي از ديدگاه زارعين عدالت تنها تقسيم نسبي آب نيست بلكه                    

تحويل به موقع و سهولت آب رساني است معيار           ، تقابل بين مقدار آب از يك طرف و قابليت پيش بيني             
مهم تر باشد چون معيارهاي قبلي دربرگيرنده تغييرات در طول           پايداري و ماندگاري شايد از معيار قبلي          

زمان نيستند ولي معيار پايداري در كوتاه مدت و بلند مدت به تغييرپذيري توليد محصول و برابري بين                      
فصول آبياري اشاره دارد پايداري كوتاه مدت مقايسه بين دو فصل مشابه كشت در سال هاي مختلف يا دو                 

ذخيره و كنترل   ، تأمين آب ، پايداري در داخل فصول سال تابعي از اقليم       .  يكسال است  فصل كشت در داخل   
مديريت سيستم و فاكتورهاي غير آبي نظير آفات و امراض و يا نيروي كار و در اختيار بودن داده ها                    ، آب

يري يا به   پايداري طولاني مدت بيشتر به عنوان پايداري زيست محيطي تعريف مي شود و به جلوگ             . مي باشد
، شوري، شسته شدن مواد غذائي از خاك ها      ، حداقل رساندن تغييرات فيزيكي مخرب نظير باتلاقي شدن         

كاهش آب هاي زيرزميني و هجوم علف هاي هرز و نيز تخريب سازه هاي سيستم              ، سيلتي شدن ، فرسايش
 .آبياري بستگي دارد

يري مي شود و پايداري درازمدت به وسيله       پايداري فصلي به وسيله مقايسه عملكرد بين فصول اندازه گ        
 فرسايش و غيرو و يا روند طولاني مدت توليد محصول و عدالت                 -شوري، مقايسه سطح آب زيرزميني    

از ديدگاه متخصصين خصوصاً مهندسين آبياري هدف نهائي از آبياري افزايش توليد            . اندازه گيري مي شود 
 مي توان عملكرد سيستم را ارزيابي نمود ولي از ديدگاه            محصول است و بنابراين با معيارهاي ذكر شده        

سياست گذاران و جامعه شناسان كه رفاه مردم هدف نهائي مي باشد شاخص ديگري به نام مطلوبيت                      
سيستم نيز كه شامل همه مردم مي شود و به عوامل حياتي و رفاهي آنان بستگي دارد مورد توجه بوده و                     

فرهنگي و غيره نيز مي باشد كه اين موضوع         ، نيازهاي رفاهي ، تغذيه، شتشامل مواردي نظير تأمين بهدا     
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براي اينكه قابليت اجرا و سپس ارزيابي پيدا كند بايد از ابتدا در طراحي و برنامه ريزي مدنظر قرار گرفته                      
 .باشد

 

 معرفي سيستم آبياري

تخصصي و حرفه اي و    يك سيستم آبياري را شايد همه بشناسند ولي هر كس سيستم را از ديدگاه                   
مهندس كشاورزي  ، سازماني خود مي بيند و تعريف مي كند مهندس آبياري سازه هاي سيستم اصلي                 

جامعه شناس روابط اجتماعي و اقتصاددان      ، كارشناس زراعت كشت محصولات    ، سازه هاي داخل مزرعه  
مع كنيم باز تعريف كاملي از       نوع محصولات و قيمت آنها را مي بيند ولي اگر تمامي اين ديدگاه ها را هم ج                 

سيستم بدست نخواهد آمد سه روش براي بررسي سيستم آبياري موجود است تحت عنوان بررسي                      
 .ابعاد و ارتباط ها، دامنه ها

 :در روش بررسي دامنه ها به چهار دامنه در سيستم آبياري مي رسيم

 كانال ها و سازه هاي تنظيم    - ها دريچه - سدها - مخازن -دامنه فيزيكي شامل سازه هاي مختلف سرريزها     
 .ذخيره سازي و توزيع آب بكار مي روند كه شامل سازه هاي داخل مزارع نيز مي شود، آب كه براي دريافت

دامنه دوم اقتصاد بيولوژيكي است كه بخش بيولوژيكي آن به گياه و رشد آن مربوط است و بخش                           
مصارف و فروش آنها توجه      ، دات حاصل از آن   اقتصادي آن به هزينه هاي صرف شده در پروژه و تولي           

 .دارد

دامنه سوم انسان است شامل افرادي كه مستقيماً سيستم را كنترل مي كنند و مصرف كننده يا تأثيرپذير                 
از دامنه هاي فيزيكي و اقتصاد بيولوژيكي مي باشند كه به دو بخش تقسيم مي شوند كاركنان و                              

رها و كاركنان اداري سيستم بخش ديگر مي باشند و هر كدام داراي            دست اندركاران مزرعه يك بخش و آبيا     
 .و برخوردهاي مخصوص به خود هستند، ساختارهاي اجتماعي و روابط

تقسيم و توزيع و مصرف آب      ، ذخيره سازي، دامنه چهارم و مهمترين آن آب است كه شامل استحصال         
، تبخير مي شود ، به هر طرف حركت مي كند    ، آيدآب طبيعت اعجاب انگيزي دارد به هر شكلي در مي         . مي شود

آب . در امور بهداشتي و تفريحي مصرف مي شود        ، قابل شرب است  ، مصرف گياه مي شود  ، نفوذ مي كند 
با اجسام ديگر تركيب    ، با هوا به هر جائي وارد مي شود      ، حجم آن زياد مي شود   ، يخ مي زند ، فشرده مي شود 

 .ماده اعجاب انگيز با مديريت مشكل مي سازدمي شود و خواص ديگري كه از آن يك 

مورد تجزيه  ، فضاي اشغالي و زمان   ،  سيستم هاي آبياري كانالي همچنين مي توانند براساس ابعاد       -ابعاد
شبكه آبياري با مخازن يا آبگيرها شروع مي شوند و به طرف پائين به سمت كانال                  . و تحليل قرار گيرند   

هاي فرعي و سپس به كانال ها و جوي هاي داخل مزرعه و زهكش هاي                كانال هاي توزيع و آبگير    ، اصلي
واحد آبياري و سطح مزرعه ادامه پيدا مي كند و از نظر زماني آب در طول رشد گياه در                     ، فرعي و اصلي  
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مصرف يا فروش آن براي     ، محوطه ريشه ها وجود دارد تا محصول برداشت مي شود آماده كردن محصول          
سيستم هاي فيزيكي اصولاً   . ش رفاه زمان هاي مختلف فرآيند شبكه آبياري مي باشد        تأمين نيازها و گستر   

در طول زمان گسترش پيدا كرده و پهنه فيزيكي پروژه را اشغال             ، مانند موجودات زنده اي كه رشد مي كنند     
 طول  مي كنند با فعاليت هاي انساني هماهنگ شده و به اطراف كشيده مي شوند صعود و نزول مي كنند در                  

 .فصل و حتي شبانه روز تغييراتي در آن حاصل مي شود

 ارتباط ها و اتصالات بين عناصر فيزيكي و فعاليت هاي عناصر انساني مي تواند روشنگر                   -ارتباط ها
شكل زير نشان دهنده ارتباطات بين دامنه هاي مختلف يك سيستم آبياري و محيط               . سيستم آبياري باشد  

ان مي دهد و مي تواند معرف يك شبكه آبياري باشد ارتباط ها و اتصالات فيزيكي             اطراف آن را به خوبي نش     
به خوبي توسط متخصصين امر بررسي و مطالعه شده و براي همه شناخته شده است مثلاً نحوه                            
استحصال آب توسط احداث سد و توزيع آن در شبكه آبياري و سپس تخصيص آن به محصولات زراعي                   

 .هان به خوبي بررسي شده استو نيز عكس العمل گيا

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 سال گذشته تقريباً فراموش     ١٥ تا   ١٠اما فعاليت هاي بشري و ارتباطات بين آنها تا همين اواخر يعني              
ان روابط عمومي ادارات    سياستمداران و كاركن  ، شده باقيمانده بود و در يكي دو دهه اخير جامعه شناسان          

كيدامنه فيزي نقل و انتقال   آب و هوا

 دامنه انساني

رود
و

وج
خر

وج
خر

رود 
و

مهاجرت ه ها
هاد

ن

بازار

ش
فرو

 پول نقد

دامنه اقتصاد بيولوژيك

 باران
ل آباستحصا

 ساختمان سيستم اصلي

 آبگيرهاي خروجي

توليدات كشاورزي و
 دامي

كارگر

 غذا

كاركنان آبياري

زارعين و كارگران 
 كشاورزي

دامنه ها و ارتباطات سيستم آبياري كانالي 

بازار
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تشكيلات و رفتار زارعين و ارتباط متقابل بين           ، به بررسي مديريت سيستم و نظرات كاركنان آبياري          
 .زارعين و كارگذاران آبياري نموده اند

 

 مديريت سيستم اصلي

 
يك شبكه آبياري را مي توان به دو بخش شامل سيستم اصلي تا آبگير مزرعه و سيستم مزرعه كه بعد                    

 .از آبگير مزرعه شروع مي شود تقسيم نمود

يكي از نقاط كليدي عملكرد شبكه آبياري مديريت سيستم اصلي مي باشد كه پتانسيل بالائي براي بهبود                 
پر شدن مخازن با رسوب يا پيش بيني اشتباه در          ، عملكرد دارد كمبود آب به علل مختلف نظير خشكسالي         

در وضعيت موجود شبكه ها كمبود آب       . در اين پتانسيل مي گردد   طراحي يا برنامه ريزي موجب محدوديت       
عموماً باعث خسارات به زارعين انتهاي شبكه مي شود كه آب كمتري دريافت مي كنند و يا گاهي اصلاً آبي                    

اما چنانچه مديريت سيستم از برنامه ريزي مناسبي جهت تحويل بهتر آب برخوردار باشند . دريافت نمي كنند
كاركنان و كشاورزان برقرار باشد شايد كمبود آب به جهت جلوگيري           ، ت مناسبي نيز بين مديران    و ارتباطا 

كشاورز نيز چنانچه آب به موقع و بدون          . از باتلاقي و شور شدن اراضي موهبتي براي شبكه ها باشد            
ب همراه با   مشكل و به ميزان اعلام شده حتي كمتر از نياز در اختيارش قرار گيرد و بطور كلي تحويل آ                      

اطمينان خاطر باشد مي تواند با تغيير برنامه كشت و صرفه جوئي در مصرف آب از سود مناسبي                           
 .برخوردار گردد

داخل مزارع و   ، هميشه در بررسي و ارزيابي عملكرد نگاه ها متوجه نقائص موجود در زير آبگيرها                 
اموش شده است و چنانچه توجهي نيز به        ناآگاهي زارعين بوده و پتانسيل شبكه اصلي در ارتقاء عملكرد فر          

اين بخش از شبكه شده به جنبه هاي سخت افزاري و اصلاح و ترميم سازه ها پرداخته شده است ولي هدف                   
زمان بندي و تحويل آب در       ، از اشاره به مديريت سيستم اصلي جنبة نرم افزاري آن يعني تخصيص                

 .نان شبكه با مديران بالاتر و نيز با كشاورزان استآبگيرهاي مزرعه و نحوه برقراري ارتباط بين كارك

اغلب شبكه هاي آبياري فاقد طرح بهره برداري براي توزيع آب در سيستم اصلي مي باشند و اگر هم                     
 .طرحي وجود داشته باشد اجراي دقيق آن مورد توجه نمي باشد

، در مورد توزيع آب    مشكل آموزش مهندسين براي بحث و نوشتن          ، شايد علت اصلي اين بي توجهي     
بهبود عملكرد مديريت در سيستم اصلي و ارتباط آن با ارتقاء عملكرد در كل سيستم باشد كه مي تواند به                     

 .شكل زير به چهار بخش تقسيم شود

 .اول اينكه مداخلات قطعي و برنامه ريزي شده در مديريت سيستم اصلي بسيار نادر است
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مانند بسياري از حقوقدانان براي نوشتن در مورد مسائل مديريتي          دوم اينكه مديران پروژه هاي آبياري      
و بهره برداري كارهاي خود محتاط هستند و ما كمتر مقاله و مطلبي در مجامع و مجلات علمي راجع به اين                    

 .بخش مي بينيم

ين تجربيات در ا. سوم اينكه منافع خالص مداخله در مديريت سيستم اصلي با اطمينان محاسبه نمي شود     
زمينه عموماً در پيلوت ها و يا قطعات آزمايشي انجام شده كه عموماً با توجه و امتيازات خاصي همراه                       

 .بوده و محاسبه سود خالص را غير ممكن ساخته است

چهارم اينكه براي اندازه گيري دقيق آب تأمين شده و توليدات در واحد سطح سازه هاي مناسب و دقيق                  
 .  بر عملكرد دقيقاً محاسبه نمي شودنادر است و ميزان تأثير

 

 خصوصيات آب تأمين شده مطلوب

آب بايد واجد صفاتي باشد كه      ، از ديدگاه بهره برداران يعني كشاورزان و هم كاركنان شبكه هاي آبياري         
بتوان از آن استفاده بهينه نمود و در ارتقاء عملكرد مؤثر واقع شود علاوه بر مشخصه هاي فيزيكي نظير                     

آب آبياري بايد با برنامه ريزي و مديريت به هنگام تحويل             ، درجه حرارت و غيره    ، مقدار سيلت ، شوري
، انعطاف پذير، عادلانه، قابل اعتماد ، تقاضاپذير، قابل كنترل ، ثابت، مطمئن، قابل تعديل ، صفات كفايت 
، پايدار، قابل اعتماد ، ظممن، قابل پيش بيني ، قابل مشاهده و نظارت پذير     ، قابل اندازه گيري ، مديريت پذير

براي تعريف اين ها بهتر است از صفات مشابه صرفنظر و             . به هنگام و سودآور را دارا باشد        ، پيوسته
 .صفات بارز را توضيح دهيم

  كفايت در مقدار-١

كشاورز تمايل به مستغرق كردن مزرعه به عنوان يك سپر حفاظتي براي به حداقل رساندن خطر                       
ولي كفايت به ساير جنبه هاي تأمين آب بستگي دارد و كشاورز              . كمبود آب بعدي دارد    احتمال فقدان يا     

 .مي تواند آب كمتر را به عنوان كفايت بپذيرد در صورتيكه بهبودي در ساير صفات حاصل شده باشد

  بدون مبارزه و راحت-٢

ذاكره يا نزاع با    م، كشاورز مايل است آب با حداقل مشكل در كمترين زمان ممكن بدون بوروكراسي               
بدون نياز به نگهباني دادن و نظارت كردن و نهايتاً           ، بدون دادن رشوه يا التماس كردن     ، ساير بهره برداران 

 .عادلانه آب دريافت كند

  قابل مديريت و كنترل-٣

جريان آب نبايد بسيار بزرگ يا بسيار كوچك يا بسيار متغير باشد تا بهره برداري از آن توسط                          
 . آسان و كارآ باشدكشاورزان
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  به هنگام براي آسايش-٤

آب بايد زماني در دسترس قرار گيرد كه كشاورز آمادگي دارد و درخواست مي كند مثلاً كشاورز در                    
 .شب و يا روزهاي جشن يا زمانيكه كارگر آبيار يا ساير نهاده ها آماده نيست مايل به دريافت آب نمي باشد

  ارزان و پرسود-٥

 .هاي خريد آب و هزينه هاي كارگري براي آبياري و نگهباني و نظارت در حداقل باشديعني هزينه 

  قابل پيش بيني-٦

 مدت  - جريان -زمان، كشاورزان نياز دارند از قبل آگاه باشند كه آب را چگونه دريافت خواهند كرد                 
 .يكنواختي و ضمناً به تأمين همه اين شرايط مطمئن باشند

 لات به هنگام براي محصو-٧

تأمين آب بايد با تقويم زراعي و نيازهاي آبي گياه مخصوصاً در زمان هائي كه توليد به فشارهاي                       
 .حاصل از رطوبت حساس است مطابقت داشته باشد

 

 برنامه ريزي و تحويل آب در سيستم اصلي

تأمين آب برطبق شرايط خاك و نياز آبي             ، اغلب برنامه ريزي را براساس آزمايشات انجام شده          
محصولات مي دانند ولي در سيستم اصلي برنامه ريزي آبياري يعني اينكه چه وقت و چه مقدار آبياري كنيم                 

 .تا حداكثر شرايط ذكر شده براي بهينه سازي توليدات حاصل شود

 

 ارتباطات

از مسائل مهم ديگري كه در مديريت سيستم آبياري براي ارتقاء عملكرد مؤثر و مهم است ارتباطات                     
 .بين كادر اجرائي شبكه از يك طرف با مديران سيستم و از طرف ديگر با كشاورزان استمؤثر 

برخي از شبكه ها داراي وسائل ارتباطي خوبي هستند ولي از اين وسائل فقط در موارد خاص و                          
 اضطراري استفاده مي كنند حال آنكه مي بايد اين وسائل براي انتقال اطلاعات مورد استفاده قرار گيرد و                   

اغلب مديران شبكه ها از جزئيات سيستم با اطلاع نيستند و اطلاعات دقيق و روزانه در اختيار پرسنل                         
ممكن است  . اجرائي است و به همين نسبت كشاورزان نيز در جريان برنامه ها و مسائل شبكه ها نيستند                  

آن اطلاع نداشته باشند با     بهترين برنامه ريزي براي تحويل آب انجام شده باشد ولي زمانيكه كشاورزان از             
اطمينان نمي توانند به تهيه نهاده ها و برنامه ريزي كشت مزرعه خود اقدام نمايند وقتي كشاورزان مثلاً از                   
برنامه تعميرات كانال ها با اطلاع نباشند ضمن اينكه در كار آبياري مزارعشان اخلال مي شود چگونه                       

 .اري براي تعميرات برآورده نمايندمي توانند انتظار مسئولين شبكه را در همك



   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
 
 

 

٢٥ 

 

به هر صورت عوامل زيادي به صورت عمدي يا سهوي مانع جريان مناسب ارتباطات و مبادله اطلاعات               
است كه ذكر آنها از حوصله اين مقاله خارج است ولي امكانات موجود رايانه اي كه قادر به ضبط و تجزيه                     

نامه ريزي آبياري مي تواند بسيار مفيد باشد و انتقال            در بر ، و تحليل كوچكترين اطلاعات شبكه بوده        
 .اطلاعات برنامه و امكانات شبكه به زارعين مسلماً در ارتقاء عملكرد شبكه بسيار مؤثر خواهد بود

 

 آبياري شبانه

 
آبياري شبانه را تجربه كرده اند و هم اكنون نيز خصوصاً با                      ، بسياري از شبكه هاي آبياري      

 آبياري شبانه مورد توجه مي باشد ولي در اكثريت قريب به اتفاق شبكه ها آبياري                    خشكسالي هاي اخير 
شبانه كارائي بالائي نداشته و حداقل كارائي آن به اندازه آبياري روزانه نمي باشد و اغلب علل آن در                          

و ميل ساعات كار غير معمول ، ترس، سرما، تاريكي. بي توجهي و عدم استقبال كشاورزان توجيه شده است    
كشاورزان و كارگران را از فعاليت در شب باز داشته و يا              ، به خواب و استراحت معمولاً كاركنان آبياري       

آبياري شبانه مستلزم بكارگيري كارگر اضافي و صرف          ، در سطح مزرعه  . دچار ترس و ترديد مي نمايد     
نال ها و وضعيت خوب و مناسب همچنين آبياري شبانه به جريان كم و قابل كنترل در كا. هزينه بيشتر است

آبياري محصولات  . آبياري باغات و شاليزارها در شب آسان تر از ساير محصولات است          . مزرعه نياز دارد  
كوتاه تر و تنك تر معمولاً آسان تر از محصولاتي است كه زمان بيشتري از كشت آنها                   ، تازه كشت شده  

خير پائين بهره وري آبياري اندكي افزايش مي يابد ولي اين         به علت تب  . گذشته و يا بلندتر و متراكم تر هستند      
صرفه جوئي و افزايش بهره وري در مقابل تلفات ناشي از شكستن كانال ها و فرار آب به زهكش ها بسيار                    

در آبياري شبانه به علت . ناچيز است عدم كنترل لازم آب نيز باعث غرقابي و باتلاقي شدن اراضي مي شود             
 .اورزان به حقوق يكديگر تجاوز كرده و رعايت عدالت مشكل مي شودنظارت كمتر كش

 :دو روش براي مقابله با اثرات منفي آبياري شبانه وجود دارد

 . كاهش آبياري در شب خصوصاً در شبكه هائي  كه مي توان آب را ذخيره نمود-الف

 به وسيله تنظيم مقدار آب رها شده از منابع اصلي -

 منابع ذخيره واسطهبه وسيله استفاده از  -

 به وسيله تزريق آب به منابع زيرزميني  -

  بهبود آبياري شبانه-ب

 به وسيله ايجاد جريان هاي قابل مديريت و قابل پيش بيني -

احداث راه هاي دسترسي به مزارع و در داخل         ، بهبود راندمان انتقال و توزيع با تأمين روشنايي         -
 مزارع و شكل مناسب مزرعه 
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 ب محصولات مناسب آبياري شبانهبه وسيله انتخا -

 تأمين عدالت در برنامه ريزي آبياري شبانه -

البته با همة مشكلاتي كه براي كشاورزان در آبياري شبانه ذكر شد بعضي از كشاورزان موافق آبياري                 
 .شبانه هستند چند دليل براي اين امر وجود دارد

ث ترجيح دادن آبياري شبانه       جاهائي كه هوا در روز بسيار گرم است و راحتي شخصي باع                 -١
 .مي شود

در جاهائي كه كشاورزان در روز به كارهاي ديگري اشتغال دارند و فقط در شب فرصت آبياري                   -٢
 .مزارع را بدست مي آورند

آب به مزارع پائين دست شبكه در مدت ، در شبكه هائي كه به علت كمبود آب و يا مديريت ناكارآمد           -٣
 .به آن بخش ها ارسال مي شودروز نمي رسد و در شب آب كافي 

 

 مداخله يا مشاركت كشاورزان در مديريت سيستم آبياري

 
اكثر كارشناسان و مسئولين كشاورزي يا آبياري مشكلات عملكرد پائين شبكه هاي آبياري را در                     
عملكرد ضعيف كشاورزان در مصرف بهينه آب در مزارع مي بينند و يكي از راه هاي اصلاح اين عملكرد را                   
در ايجاد تشكل هاي آبياري و يا كشاورزي با مشاركت كشاورزان مي دانند تا از اين طريق با اصلاح مزارع                   

حال آنكه در بسياري از     . و برقراري روش هاي آبياري با كارائي بالا عملكرد شبكه آبياري را بهبود بخشند            
جود دارد و يكي از نگراني ها و       موارد تشكل هاي سنتي براي تأمين نهاده هاي كشاورزي و رفع مشكلات و           

تأمين آب مطمئن و قابل پيش بيني و مديريت مي باشد         ، شايد اصلي ترين آنها به خصوص در مناطق كم آب        
كه اين عامل در حقيقت پيش شرط ترغيب كشاورزان براي اقدام در تأمين ساير نهاده ها و فعاليت هاي مؤثر 

 .در ارتقاء عملكرد مي باشد

انفرادي و جمعي و بعضاً سازمان       ،  ها ما شاهد فعاليت هاي محسوس و غير محسوس         در اكثر شبكه  
اين فعاليت ها بيشتر از جانب كشاورزاني صورت مي گيرد كه           . يافته كشاورزان براي تأمين آب مي باشيم      

 اين حركات شامل  . دسترسي آنها به آب كمتر است و معمولاً مزارع آنها در انتهاي شبكه واقع شده است                  
، برداشت غير مجاز آب   ، حمله و نزاع  ، مراجعه به مقامات و مسئولين    ، گفتگوهاي محلي ، جمع آوري اطلاعات 

انجام عمليات ساختماني و نيز نگهداري كانال ها و سازه ها               ، كنترل برنامه هاي بهره برداري   ، نگهباني
ركات انفرادي و گروهي    اطمينان از عرضه مناسب آب آنچنان براي كشاورزان مهم است كه ح              . مي باشد

آنها در بعضي موارد به فعاليت هائي با همبستگي كامل و سازمان  يافته و داراي رهبري تبديل مي شود كه                    
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مي تواند نقطه آغاز مديريت مشترك توسط كشاورزان و پرسنل شبكه يا مديريت مستقل بهره برداران از                  
 .شبكه باشد

آبياري محدود و مختص شبكه هاي مدرن نبوده و از             مداخلات كشاورزان در مديريت سيستم هاي        
قديم الايام و در شبكه هاي سنتي و كوچكترين منابع آبي براي اطمينان از تأمين آب مرسوم بوده است ولي                   
چنانچه به انگيزه هاي اين مداخلات توجه نشود و اين حركات ساماندهي نشود مي تواند در مديريت                        

كشاورزان هميشه از طريق مشاهده      . و باعث كاهش عملكرد سيستم گردد      سيستم ها ايجاد اختلال كرده      
توجه به اطلاعيه ها و روزنامه ها به دنبال كسب اطلاع از ميزان آب و چگونگي               ، تماس با مجريان  ، شخصي

گفتگوهاي محلي بين كشاورزان خصوصاً ريش سفيدان روستاها با ساير كشاورزان يا             : توزيع آن هستند  
و مسئولين به صورت مشهود يا غير مشهود هميشه برقرار است بسياري از سنت ها و                     مقامات محلي   

يكي از  . حق آبه ها كه از قديم بين كشاورزان و روستاها برقرار شده است نتيجه همين گفتگوها است                     
راه هاي دستيابي كشاورزان به آب آبياري مراجعه و فشار به مقامات و سياستمداران از طرق مختلف                      

 در هنگامي كه اين مذاكرات يا فشارها نتيجه بخش نباشد كشاورزان به زور متوسل شده و با حركات                  .است
در زماني  . گروهي يا انفرادي با تخريب سازها يا پمپاژ آب را بطور غير مجاز به مزارع خود هدايت مي كنند                 

اي توافقات پاسداري مي كنند    كه روي يك برنامه يا سازوكار توافق شده باشد كشاورزان با نگهباني از اجر             
و خود از تخلفات سايرين جلوگيري مي كنند و در حقيقت در اداره و بهره برداري از شبكه مشاركت                          

حتي در مواردي كه ساختار شبكه را براي اجراي توافقات ناقص ببينند اقدام به احداث سازه هاي                . مي نمايند
 .مناسب و نگهداري از آن مي نمايند

نظام هاي سنتي موجود و قوانيني كه در مسائل كشاورزي و خصوصاً تقسيم آب وجود                  به هر حال     
دارد نشان دهنده اين موضوع است كه فرهنگ موجود در جوامع روستائي كشور پذيراي همكاري هاي                    
تعاوني در تأمين منافع حياتي خود مي باشد و چنانچه اين همكاري ها ساماندهي شود فوائد آن ملموس تر و                 

به هر صورت براي اينكه گروه هاي فعال       . ار آن كه در حركات خودسرانه تجلي مي نمايد كاهش مي يابد         مض
در مديريت شبكه تشكيل شود مقدمات و پيش شرط هائي وجود دارد كه بعضي ضروري و بعضي                         

 . زمينه ساز مي باشند

 :شرايط ضروري براي ايجاد تشكل هاي آبياري شامل موارد ذيل است

 .يد نفع آبي مشترك داشته باشندگروه با -١

 .آب بايد براي گروه ارزش بسيار داشته باشد -٢

 .عرضه آب تا قبل از ايجاد تشكل و مداخله در مديريت نبايد رضايت بخش باشد -٣

 .كشاورزان بايد مطمئن شوند كه با مداخله در مديريت شانس بهتري براي تأمين آب دارند -٤
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 : ازمهمترين شرايط زمينه ساز نيز عبارتند

 .شخص قابل احترامي براي رهبري گروه وجود داشته باشد -١

 .ارتباط بين مديريت شبكه و كشاورزان ضعيف باشد -٢

 .طرح اجرائي قابل اعتمادي براي توزيع آب وجود نداشته باشد -٣

 .عدم وجود عكس العمل مناسب در برابر تجاوزات و ساير اشكال دزدي آب -٤

 . توزيع را داشته و بي عدالتي را گسترش مي دهندوجود مقاماتي كه قدرت تغيير در برنامه -٥

اين گروه هاي مشاركت در مديريت شبكه براساس اندازه پروژه و نيز وضعيت اجتماعي و مسائل محلي        
كشاورزان مي تواند در اندازه  هاي مختلف تشكيل شود مثلاً زير يك آبگير يا يك كانال فرعي يا كل پروژه و                   

 .شكيل شوديا يك دهكده يا دهستان ت

 

 ارزيابي و تحليل

 )تحليل تشخيصي(
 

با توجه به وجود اهداف و          . ارزيابي سيستم ها اصولاً با هدف ارتقاء عملكرد صورت مي گيرد               
گزينه هاي زياد براي اقدام و ناهمگوني         ، پيچيدگي و گستردگي سيستم آبياري      ، شاخص هاي گوناگون 

تخصص در كار تشخيص و تحليل ارزيابي سيستم ها كار           سيستم ها با هم و مهمتر از همه فقدان افراد م           
گزينه هاي استراتژيك شامل وسعت منطقه اي كه بايد آبياري          ، در تحليل . بسيار مشكل و پيچيده اي است     

، ترتيب منطقه اي و زماني حق كشت، زمان و برنامه كشت   ، نوع محصول ، محل و شدت جريان آبياري    ، شود
روش هاي تحليل مي تواند براساس منابع و از       . لي مورد بررسي قرار مي گيرد    آبياري تركيبي زيرزميني و ثق    

تكنيك هاي ارزيابي شامل كاوش هاي كليدي يا       . بالا به پائين و يا براساس عملكرد و از پائين به بالا باشد              
بررسي آمار و اطلاعات و       ، سؤالات از مجريان و بهره برداران      ، مشاهده نقاط و مراحل خاص شبكه        

رهيافت هاي مناسب براي ارزيابي هائي كه از لحاظ هزينه كارا و          . اگرام هاي تحليلي و مدل سازي مي باشد    دي
پيدا كردن و   ، قابل توجيه باشند عبارتند از برنامه ريزي درست براي اقدامات متوالي و ضمناً انعطاف پذير              

 آنان و تعامل نظرات گروه و         سازماندهي اعضاي گروه و تقسيم كار بين        ، استفاده از اطلاعات موجود    
مشاوره با كشاورزان و ديگران بدون توجه به محدوديت وقت و خنثي كردن اثر مداخلات متعصبانه                       

 .مجريان سيستم در تحليل ها

ارزيابي و تحليل يا تحليل شخصي كه بايد جزء لاينفك سيستم آبياري باشد در عمل سخت ترين و در                    
ابي در يك سيستم آبياري يعني آگاه شدن و درك كردن و تجزيه و                  ارزي. فكر پرچالش ترين بخش است   

ارزيابي سيستم هاي آبياري به منظور      . ارائه و استفاده از اطلاعات است      ، تحليل يعني روش هاي نظم دهي   
ارتقاء عملكرد قدمتي به اندازه خود آبياري دارد معهذا تا سال هاي اخير توجهي به روش هاي ارزيابي و نيز                  

تا سال هاي اخير عليرغم مطالعات زيادي كه در بخش هاي مختلف سيستم ها           .  اين روش ها نشده است    تحليل
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صورت گرفته و مقالات و كتاب هاي زيادي راجع به آنها نوشته شده است ولي درباره ارزيابي كمتر                         
خي به دليل اهميت    از نظر تاري  . فني و روش شناسانه باشد    ، دليل آن مي تواند تاريخي   . نوشته اي وجود دارد  

ندادن به بهره برداري و نگهداري در مقايسه با برنامه ريزي و طراحي و ساخت نياز به روش هاي ارزيابي و 
تحليل هنوز به طور كامل درك نشده است و از لحاظ فني هم چون اين فعاليت  خارج از تخصص هاي                          

اظ روش شناسي نيز چون خود مقوله       موجود و معمول است هنوز نياز به آن تبيين نشده است و از لح                 
ارزيابي هنوز جاي خود را باز نكرده است و روش هاي آن شناخته نشده است روش شناسي آن هم معني                    

 .پيدا نكرده است و اين همه شايد به خاطر پيچيدگي و دشواري تحليل تشخيصي باشد

 
 عوامل پيچيدگي و دشواري

 :ص پيچيدگي ارزيابي و تحليل سيستم هاي آبياري مي باشندشاخ، همانطور كه قبلاً اشاره شد پنج عامل

 اهداف و شاخص هاي چندگانه -١

سيستم هاي آبياري داراي اهداف اصلي و فرعي و كوتاه مدت و بلندمدت زيادي هستند و                           
اثرات متقابلي كه اين اهداف و       . شاخص هاي متعددي كه براي ارزيابي عملكرد بكار گرفته مي شوند           

آنها را محدود به تعداد كمي بكنيم روي يكديگر دارند تحليل واقعي و دقيق سيستم را شاخص اگر حتي    
 .غير ممكن مي نمايد

 

 پيچيدگي سيستم ها -٢

زيست ، فيزيكي، سيستم هاي آبياري داراي بخش هاي گوناگوني هستند جدا كردن بخش هاي انساني          
 هر يك از اين بخش ها مي تواند         .ارتباطي و غيرو صرفاً شروع كار است        ، اقتصادي و مالي  ، محيطي

اگر قرار باشد كل سيستم مورد      . موضوع تحقيق و تجزيه و تحليل گسترده اي با اهداف مختلف باشد           
حجم اطلاعاتي كه بايد جمع آوري شود و زماني ، ارزيابي و تحليل قرار گيرد آنگاه ظرفيت بالقوه تحقيق

 .اهد بودكه صرف تحليل آنها خواهد شد خارج از حد تصور خو

 

 ويژگي هاي منحصر به فرد -٣

هر سيستم آبياري طوري طراحي و ساخته مي شود كه مناسب منطقه فيزيكي و اجتماعي تحت                     
در نظر اول ممكن است بعضي از سيستم ها          . پوشش خود باشد وضعيت خاص خود را پيدا مي كند          

وضعيت ، سيستم اجرائي ، نبع آب م، شبيه هم باشند ولي با نظر دقيق تر تفاوت هاي آنها از نظر اندازه             
 .وضعيت آب و هوائي و نوع خاك و غيره تفاوت هاي زيادي با يكديگر دارند، اجتماعي
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 گزينه هاي عمل -٤

كارها و فعاليت هاي زيادي در سيستم انجام مي شود كه هر كدام مي تواند گزينه اي براي ارزيابي و                  
 سازمان هاي  - ارتباطات - ساختار اداري  -ثلاًصورت اين گزينه بسيار طولاني است م        . تحليل باشند 
 نظارت و   - بهره برداري و نگهداري   - توزيع آب در سيستم اصلي     - سيستم هاي كشاورزي  -كشاورزي
و غيرو كه هر يك از      ، مشكلات و ظرفيت هاي بالقوه زيستي    ، مصرف منابع ، مشكلات فيزيكي ، مديريت

كمبود منابع اطلاعاتي براي اين گزينه كار ارزيابي        . ندآنها خود گزينه هاي عملي بسياري را ارائه مي ده       
 .را مشكل مي نمايد

 
 فقدان افراد متخصص -٥

افراد با تجربه و توانمند معمولاً تعدادشان كم و اغلب گرفتار و دور از دسترس هستند و افراد                         
ت ضعيف و بي تجربه كه بيشتر در دسترس هستند اشراف به مسائل و مشكلات و روابط و اتصالا                    

اين افراد توان تحليل و ارزيابي و اقدام مستقل را          . بخش ها و فعاليت هاي مختلف سيستم آبياري ندارند      
نيز ندارند و با توجه به اينكه متخصصين ويژه اين كار نيز تربيت نشده اند كار ارزيابي مشكل تر                        

 .مي نمايد

 
 ابزارها و روش هاي تحليل

ال هاي اخير شروع شده هنوز مطالب زيادي راجع به روش ها و            چون ارزيابي و تحليل سيستم ها در س      
تكنيك هاي خاص اين كار نوشته نشده است اما روش هاي اساسي كه به تنهائي يا مجموعه اي از آنها در                     

براساس منابع : سيستم هاي مختلف بكار رفته است و مرتباً در حال اصلاح و بهينه سازي هستند عبارتند از           
 دياگرام ها و مدل سازي ، كاوش هاي اساسي، براساس عملكرد يعني از پائين به بالا، به پائينيعني از بالا 

 
 از بالا به پائين، براساس منابع -١

اين رهيافت شايع ترين روش است و با ارزيابي منبع آب شروع مي شود و سپس چگونگي گرفتن                    
 .توزيع و مصرف آن بررسي مي شود، انتقال، ذخيره كردن، آب

 
 از پائين به بالا، اساس عملكردبر -٢

اين رهيافت از نظارت بر سطوح پائين سيستم شروع مي شود شاخص هائي كه مورد توجه واقع                    
، توليد محصول از هر واحد آب     ، توليد و محصول در هر واحد زمين      ، مي شود شامل توليد كل سيستم    

جريان ، دفعات شكايات كشاورزان  ، نسبت منطقه اي كه آبياري شده به منطقه اي كه بايد آبياري مي شد           
 .زمان و مقدار آب داده شده مخصوصاً به مناطق حساس و بحراني مي باشد، اندك آب در زهكش ها
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حمع آوري اطلاعات بعضي از شاخص ها مستلزم صرف هزينه و وقت زياد مي باشد بنابراين                     
طمينان داشته باشيم توصيه    استفاده از اطلاعات موجود و سريع الوصول به شرط آنكه به صحت آن ا             

 .مي گردد

تجزيه و تحليل نقائص و بازخورد اعمال طرح هاي اصلاحي را نشان           ، دياگرام زير نظارت بر عملكرد    
 .مي دهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كاوش هاي كليدي -٣

 ندارد و با طرح      اين روش قالب منظم و منطقي مانند دو روش قبل و رجوع به منابع يا عملكرد                     
پرسش هائي كه از تفكر منظم تحليل گر و ارزياب تبعيت مي كند شروع مي شود هر كدام از سؤالات نقطه                 
ورودي به سيستم بوده و مي كوشند تا نقاط ضعيف را روشن كنند هر سؤال ممكن است به سؤالات                    

مده كاربرد عملي پيدا    ديگري منجر شود تا ضمن روشن كردن نقاط تاريك سيستم جواب هاي بدست آ            
 .كرده و در اصلاح سيستم مورد استفاده قرار گيرد

 برقراري استانداردها

 نقائص عملكرد

 لائل نقص عملكردتجزيه و تحليل د

 تجزيه و تحليل مداخلات اصلاحي

نقصي وجود ندارد

 اعمال طرح هاي اصلاحي

 نظارت بر عملكرد
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 .دستورالعمل هاي خاصي براي اين سؤالات و ترتيب آنها وجود ندارد

 
 اشكال و منحني ها -٤

كاوش و استخراج مفاهيم از      ، گروه بندي، استفاده از اشكال و منحني ها در بررسي دقيق اطلاعات          
 .اير روش هاي تحليلي نيز مي تواند مورد استفاده قرار گيردآنها بكار مي رود و در س

 مدل سازي  -٥

مدل سازي نيز از روش هاي مد روز است وجود ميكروكامپيوترهاي ارزان قيمت و علاقه مديران و                 
مهندسان و افراد وارد به رياضيات باعث شده كه ايشان با دادن اطلاعات آب و هوا و خاك و غيره به                      

ه هاي آبياري را طراحي كنند اما استفاده از اين دست آوردها بايد همراه با احتياط باشد                كامپيوتر برنام 
چون اگر اطلاعات غلط به آنها داده شود توليدات كامپيوترها هم اغلب نادرست و گمراه كننده خواهد                   

 نشده  ارتباطات و اندازه گيري هاي مطمئن حاصل     ، بود بنابراين تا زماني كه پيشرفتي در محاسبات          
اما مدل سازي اگر   . استفاده از كامپيوتر براي مدل سازي و برنامه ريزي بايد با احتياط همراه باشد               

صحيح انجام شود نسبت به تحقيق عملي كم هزينه تر و سريعتر بوده و ضمناً طرح هاي اصلاحي                       
 .بيشتري مي تواند مورد بررسي قرار گيرد

 

 اقدامات عملي 

تجربيات و عملكرد گذشته نشان     . ل در پي نداشته باشد بي ارزش تلقي مي گردد       ارزيابي و تحليلي كه عم    
مي دهد كه هر وقت نقائص و كمبودهائي در شبكه هاي آبياري مانع دستيابي به اهداف مختلف پروژه ها                     

ارها گرديده از راهكارهاي كليشه اي كه عموماً سخت افزاري بوده اند استفاده كرده ايم كه مهمترين اين راهك              
 .كه عموماً در حد انتظار كارساز نبوده اند به شرح زير است

 ساخت وساز جديد يا اصلاح سازه ها -

اكثراً در بررسي كمبودها و نقائص يا پروژه جديدي براي تأمين و توزيع آب پيشنهاد و اجرا شده يا                     
فته شده و اقدام به     ايراد بر كمبود و نقص سازه ها يا عدم گسترش كافي شبكه آبياري و يا زهكشي گر               

اين راهكارها هم بودجه زياد و هم         . اصلاح و توسعه سازه ها يا اجراي پروژه هاي جديد شده است            
 .صرف وقت زيادي را مي طلبد

 دعوت به هماهنگي -

در بسياري از موارد عدم هماهنگي بين واحدهاي وزارت نيرو و وزارت كشاورزي يا جهاد سازندگي                 
ائي و عملكرد پائين شبكه ذكر شده و هر دستگاهي دستورالعملي براي ساير              از علت هاي مهم عدم كار    

واحدها نوشته و توصيه به اجرا نموده و در رده هاي بالاتر دستورالعمل هماهنگي بين اين واحدها                     
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عموماً مشكلات را شناسائي مي كنند ولي علت آن را نمي دانند و كمتر كسي با                    . نوشته شده است   
 .بررسي نحوه بهره گيري از آنها پيشنهادي براي هماهنگي داده استشناخت منابع و 

 برنامه هاي استاندارد و كليشه اي معمول -

، در برخورد با مسائل شبكه هاي آبياري طرح هاي گسترده اجرائي براي اجراي سيستم هاي تحت فشار             
 غيره ارائه و با      استاندارد كردن قطعات زراعي و     ، پوشش انهار ، يكپارچگي اراضي ، تسطيح اراضي 

 .هزينه زياد به اجرا گذاشته مي شود

اما آنچه كه كمتر به آن توجه شده است روشن كردن نقاط تاريك و فراموش شده شبكه ها و ارائه                         
راهكارهاي نرم افزاري براي حل اين نقائص مي باشد كه راهكارهاي سخت افزاري نيز مي تواند مكمل آنها                 

 .باشد

 افزاري    راهكارهاي نرم -

با توجه به تجربه اي كه در امور سخت افزاري وجود دارد نيازهاي آن شناخته شده تر از امور                           
نرم افزاري است مثلاً ساختمان يك سازه نياز به نقشه دارد و با وجود نقشه اين فرآيند انجام مي شود و                      

، يادگيري از تجارب گذشته    ، رنياز به آموزش هاي مكر    ، نيازهاي فرآيندهاي نرم افزاري پايان ناپذير است     
 .عادت به يادگيري و ارتقاء كيفيت كار از نكات مهم در اين فرآيند است، كاربرد مداوم ارزيابي و تحليل

 :براي اجراي طرح هاي نرم افزاري در سيستم هاي آبياري سه مقطع ورودي وجود دارد

 طرح هاي راهبري -

 ستم اصليارتباطات و مشاركت در مديريت سي، حقوق زارعين -

 نظارت بر عملكرد و تحليل -

طرح هاي راهبري به عنوان نقطه ورودي به منظور شناسائي استعداد مديريت سيستم هاي اصلي                -١
اين نقطه ورودي با تحليل تشخيصي شروع          . در شبكه هاي بزرگ آبياري پيش بيني شده است         

ي و تحويل آب ادامه     جدول زمان ، مي گردد و با شكل گيري طرح هاي راهبري اصلاحي در تخصيص        
نظرات كاركنان شبكه در مورد چگونگي بهبود مديريت و عملكرد معمولاً سازنده و                . پيدا مي كند 

تقويم زماني و تناوب زراعي قابل تعمق  ، مفيد است و نيز پيشنهادهاي زارعين در مورد عرضه آب         
 .مي باشد

 ارتباطات و مشاركت زارعين در مديريت، حقوق -٢

اين . بيشتر مورد تأكيد جامعه شناسان و مديران آشنا به مسائل روستائي مي باشد            اين نقطه ورودي    
سه عنصر در كشاورزان ايجاد انگيزه كرده و در ارتقاء عملكرد محصول آنها در ساير عوامل نيز                      

حقوق كشاورزان در مورد تخصيص آب مقدار و زمان تحويل است كه بايد با برقراري                  . مؤثر است 
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اعلام در مساجد و غيرو     ، رسانه هاي گروهي ، ب برطبق شرايط در منطقه مثلاً اطلاعيه       ارتباطات مناس 
به اطلاعشان برسد و با نظارتي كه توسط گروه هاي متشكله زارعين مي باشد بر تأمين اين حقوق                      

شروع با حقوق و ارتباطات زمينه        . نظارت مي شود و از اجحاف ها يا اشتباهات جلوگيري مي شود            
روهي كشاورزان در مديريت و راهبري را فراهم آورده كه منافع بسياري از جمله تقبل                    مشاركت گ 

 .جمع آوري آب بهاء توزيع آب زير دريچه ها و بعضاً توسعه شبكه فرعي را به دنبال خواهد داشت

 نظارت بر عملكرد و تحليل رايانه اي -٣

ه علم مديريت به موضوع نگاه       نظارت بر عملكرد يك نقطه ورودي از منظر كساني است كه از دريچ               
 .بسياري از مديران شناخت كافي نسبت به عملكرد مناسب يا نامناسب را ندارند. مي كنند

با بهره گيري  . هر جزء از كل سيستم مديريت اطلاعات طولاني مدت و قابل اطمينان مي تواند داشته باشد              
كرد سيستم در دستيابي به اهداف ميسر        امكان شناخت عمل  ، از آنها و ارتباط آن با خروجي هاي سيستم         

ميزان محصول توليد شده از     ، مقدار و زمان آب تحويل شده     ، سطح واقعي زير پوشش آبياري    . خواهد شد 
داده هاي بدست آمده پراكنده به نظر مي رسند        . اراضي آبياري شده مثال هائي از مباني عملكرد مي باشند         

 . ها مي توان كمبودها را ديد و جبران نمودولي با كمي توجه و متمركز نمودن فعاليت

، نرم افزارهاي حمايتي در نگهداري اطلاعات نظارتي. نظارت بر عملكرد را كامل مي نمايند، تحليل رايانه اي
 .برنامه ريزي و تنظيم جداول آبياري و تدوين برنامه هاي فصلي مفيد مي باشند

تخصيص ها و نياز آبي و زمان هاي تحويل آب و           ، ذخيره حجم زيادي از اطلاعات در مورد حق آبه ها         
كاربرد رايانه در موارد زير كارساز . اعمال روش هاي اصلاحي در مديريت عملي آبياري نياز به رايانه دارد 

 :است

 طراحي اثربخشي هزينه ها -

 تنظيم جداول آبياري و تحويل آب -

 بالا بردن دقت داده ها -

 كاهش بروز عوامل مخرب در شبكه ها -

 . صورت تغيير كادر و عوامل نظارتي تجارب و اطلاعات قابل دسترس مي باشددر -

 .مديران در يك زمان مي توانند كل سيستم را ملاحظه نمايند و در بهبود مديريت خود اقدام نمايند -

 

 مبادي ورود به راهكارهاي نرم افزاري

يك طرح راهبري    ،  هستند بطور كلي سه راهكار اجرائي يا سه مبدأ ورودي لازم و ملزوم يكديگر                   
برنامه و تحويل آب به زارعين است بنابراين نياز به ارتباط پايدار با زارعين               ، مشخص كننده تخصيص آب   

نتايج . در غير اين صورت عدم اجراي صحيح برنامه با عكس العمل و انتقاد زارعين مواجه خواهد شد               . دارد
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 تقويت  -رعايت حقوق . ارائه اين خدمات مي باشد    حاصل از نظارت بر عملكرد نيز پايه مناسبي براي               
ارتباطات و مشاركت كشاورزان بستر اصولي جهت برآوردن تقاضاها از كانال اصلي و شروع كار                        

با اين روند طرح راهبري تهيه شده مي تواند رضايت زارعين را در تحويل به موقع آب                   . مديريت مي باشد 
 .جلب نمايد

 م سيستم و از كدام نقطه ورودي وارد شويم؟حال سؤال اين است كه در كدا

بزرگي و سطح عملكرد آن كمك       ، تجربيات محققين نشان داده است كه مي توان از مشخصات پروژه           
 .گرفت

 .شكل ذيل نقاط مبادي با توجه به سطح عملكرد و اندازه سيستم را نشان مي دهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

لكرد پائين است نظارت بر عملكرد و تحليل آن اطلاعات قابل توجه و مفيدي               در طرح هاي بزرگي كه عم    
ارائه نمي كند و اثربخشي ارتباطات و مشاركت زارعين نيز بسيار كم مي باشد و اغلب اصلاح طرح هاي                      
راهبري زمينه ساز دو بخش ديگر مي شود ولي در پروژه هاي كوچك مشاركت زارعين با مساعدت و تعهد                 

رت مي پذيرد و زارعين توانائي اشراف بر كل سيستم را پيدا مي كنند و طرح هاي راهبري كه با                   بيشتر صو 
مشاركت آنها در مرحله بعد تهيه مي شود مسئوليت پذيري آنها را بيشتر مي كند و در پروژه هاي بزرگي كه                  

 از اندازه گيري بدست    اطلاعات بهتري ، عملكردي در سطح بالا دارند نظارت بر عملكرد و تحليل رايانه اي             
 .مي دهد كه در آزمايش گزينه هاي طرح هاي راهبري مورد استفاده قرار مي گيرد

 

 تخصص هاي جديد

آبياري يا كشاورزي داراي تخصص هائي هستند كه        ، تخصص هاي شناخته شده مثل مهندسين عمران      
يكن همين فعاليت  ها مسائلي را      شناخته شده بوده و مثلاً در ساخت كانال ها از آنها استفاده شده است ل                 

نظارت بر عملكرد و تحليل رايانه اي 

 طرح هاي راهبري
رعايت حقوق ارتباطات
 و مشاركت زارعين

 بالا

 سطح عملكرد

 پايين

 گسترده اندازة سيستم كوچك
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ايجاد كرده كه با آموزش هاي معمول اين تخصص ها برطرف نشده است نوع آموزش ها طوري بوده كه در                 
احداث كانال ها جنبه هاي سخت افزاري ساختماني بيش از جنبه هاي نرم افزاري بهره برداري و                            

 مسائل جديد كه به برخي از آنها در اين            جامعه شناختي مورد توجه واقع شده است براي حل مشكلات و           
مقاله اشاره شد معيارهاي جديدي مورد نياز است كه در برنامه هاي آموزشي و حتي تحقيقي كمتر ديده                    

تحليل تشخيصي براي سيستم ها و نظارت      ، مديريت مشترك ، مي شوند مثلاً عناويني مثل ارتباط با زارعين       
 رساله هاي تحقيقي كمتر ديده مي شوند و اصولاً در تخصص هاي          بر عملكرد در كتاب هاي آموزشي و حتي      

 .موجود جائي براي آنها وجود ندارد

شايد شكل گيري رشته جديدي براي تربيت مديران آبياري يكي از راه حل ها باشد ولي اولين مشكل آن                  
ه ها در كشور ما    متأسفانه تحقيقات عملي در اين زمين      . تأمين مدرس و تعيين مفاد درسي آن خواهد بود          

بسيار كم بوده و ضمناً مديران شبكه ها نيز از نوشتن روش ها و نتايج حاصله فعاليت هاي اجرائي خود در                   
يا چگونگي نظارت بر عملكرد سيستم         ، چگونگي جلب مشاركت زارعين    ، زمينه هاي مختلف مثل تناوب    

 مي شود و به بيشتر تجربيات انجام شده        خودداري كرده اند و لذا از اين نظر نيز كمبودهاي زيادي مشاهده          
 .در ساير كشورها مراجعه مي شود

 :براي رفع اين كمبودها سه رويكرد بيشتر مورد توجه است

 استفاده از تجارب زارعين و پرسنل اجرائي شبكه ها در كلاس ها و يا كارگاه هاي آموزشي -١

  كليدي در فرآيندهاي پيچيدهانجام شبيه سازي و اعمال روش هاي مديريتي براي بررسي عناصر -٢

رايانه ها در اين زمينه مي توانند كمك مؤثري در هماهنگ نمودن سيستم كانال ها با نيازهاي تجمعي و                  
 .زماني با استفاده از شبيه سازي باشند

آموزش مربياني كه با نوآوري و اصلاح روش هاي قديمي نسبت به حل مشكلات شبكه ها اقدام                    -٣
 .مربيان نيز با استفاده از شبيه سازي و نيز مطالعات ميداني ميسر مي گرددآموزش اين . نمايند

به هر صورت هر كس ارتباطي با سيستم هاي آبياري داشته باشد با تكيه بر تجربيات و تحقيقات و                       
مطالعات خود مي تواند در ارتقاء عملكرد شبكه  ها مؤثر باشد اين طيف از زارعين خرده پا و حتي كارگران                    

 .اورزي تا محققين و اساتيد دانشگاه ها را در برمي گيردكش

مسئولين و مديران ارشد نيز با حمايت از فعاليت هاي تحقيقي و توجه بيشتر به تشكيلات بهره برداري و                 
نگهداري و بهينه نمودن دستورالعمل ها و ميدان دادن به افرادي كه در اين زمينه ها تجربه مي كنند مي توانند                  

 .فرآيند كمك كنندبه اين 

به هر صورت براي بهبود عملكرد كه نتيجه ارزيابي و تحليل مي باشد بايد عمل و اقدامات اجرائي در                      
 .اولويت اول قرار گيرد و نتايج آن مكتوب و در اختيار همه قرار گيرد




