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  چكيده
هاي آبياري و ارزيـابي عملكـرد آنهـا در     آوري اطلاعات و انجام مطالعات براي تخمين بازده سامانه      اهميت جمع 

ريـزي    تواند در سطح ملي كمك شاياني در برنامه          استفاده از اطلاعات مي    .باشد  كشور كاملاً واضح و ضروري مي     
هاي آبياري داشته باشد و موجب بهبود و اصـلاح       آب مورد نياز بخش كشاورزي و افزايش درصد موفقيت پروژه         

ي هـاي تحقيقـات    بندي، مرور و تحليل نتايج و يافتـه        جمعپروژه  هدف از اين    . بازده آبياري در سطح كشور شود     
ايجاد يك بانك اطلاعات قوي در كشور براي تهيه نقشه جـامع              و  اخير طي چند دهه  آبياري  پيرامون بازده آب    

هاي مرتبط با مصرف بهينه آب و الگوي كشت       سازي گيري و تصميم  بازده آبياري در كشور به منظور تصميم      هم
كارهـاي مناسـب      ي تحقيقاتي و ارائه راه    تعيين علل پايين بودن بازده آبياري در كشور، شناسايي خلاءها         . است

براي نيل بـه اهـداف ايـن پـروژه،          . وري مصرف آب از ديگر اهداف اين پروژه بوده است           براي ارتقاء بازده و بهره    
هاي مختلـف آبيـاري    ها و شبكه نتايج حاصل از مطالعات انجام شده در خصوص ارزيابي بازده آبياري در سامانه       

. انـد   آوري و تجزيـه و تحليـل شـده          جمـع   اخيـر  چنـد دهـه   طي  در سطح كشور    ) سنتي و پائين دست سدها    (
 هاي  طي چند دهة اخير، وضعيت بازده آبياري در استانآبياريهمچنين، ضمن بررسي روند تغييرات بازده آب 

بنـدي و     بـر اسـاس جمـع     . اند  هاي تحقيقاتي درخصوص بازده آب آبياري شناسايي شده         خلاء مختلف ارزيابي و  
 مورد تحقيق و مطالعه منتشر شده در خصوص بـازده آب آبيـاري در سـطح كـشور                   95يل نتايج حاصل از     تحل

 1/82 تـا    9/23از   آبيـاري     كـاربرد آب    بازده ، متوسط 1351 - 87از سال   ) گيري شده    مورد آبياري اندازه   909
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 برنامه  يابتدا (1378ال  متوسط بازده كاربرد آب آبياري در س      .    درصد است   3/54 متغير و ميانگين آن      درصد
نتـايج  .  درصد بود  9/50 آن   نيانگي و م  ري درصد متغ  7/55 تا   7/24ها، از      داده يبند  بر اساس جمع  ) توسعه سوم 

متغيـر  )  درصـد بـازده انتقـال و توزيـع         85بـا احتـساب      ( درصد 46 تا   40 بين بازده كل آبياري     دهد  نشان مي 
 درصـد  11حـدود   ،) درصـد  35متوسط بازده كـل      (1378ال   در س  در مقايسه با مقدار فرض شده       كه شدبا  مي

.  درصد اسـت   3/43  درصد بازده انتقال و توزيع، بازده كل آبياري در حدود             80با فرض   . دهد  نشان مي افزايش  
غربـي، مركـزي، اردبيـل،     هـاي فـارس، آذربايجـان    دهد بازده آب آبيـاري در اسـتان   نتايج اين تحقيق نشان مي  

 يهـا    از اسـتان   ي در تعـداد   ياز طرف . هاي ديگر بيشتر است     د و قزوين در مقايسه با استان      كهگيلويه و بويراحم  
 و بلوچـستان، قـم، كردسـتان، لرسـتان،          ستاني سمنان، س  ،ي و جنوب  ي بوشهر، خراسان شمال   لام،ي ا ريكشور نظ 

 ني ـدر ا . نـشد  سري ـ م ياري ـ موجود بازده آب آب    تي وضع يابي كمبود اطلاعات امكان ارز    لي به دل  زديهرمزگان و   
 نشان داد كه در برخي ها  نتايج بررسي.ردي صورت گياري آب آبازدهبارزيابي  ي لازم برا  يزير  برنامهديها با   استان
هاي آبياري كشور امكان و ابزار تحويل حجمي آب موجود نيست و هنوز سيـستم تحويـل آب بـه شـكل       شبكه

ها ابزار تحويل حجمي آب موجود است ولي          بكهدر برخي ش  . گيرد  سنتي و بر مبناي سطح زيركشت صورت مي       
بـرداري و نگهـداري از شـبكه و عـدم وجـود ايـن تفكـر كـه                     برداران با فرهنگ بهـره    به علت عدم آشنايي بهره    

 سرمايه ملي بوده و منـافع حاصـل از پيـشرفت و ارتقـاء كيفيـت و تـوان خـدمات دهـي آن            هاي آبياري  شبكه
بـرداري در اسـتفاده از آنهـا دچـار مـشكلاتي              د شد، هنوز مأموران بهـره     مستقيماً متوجه خود كشاورزان خواه    

بهـا بـودن      رويه به علت كـم      از آنجا كه يكي از مهمترين عوامل در پايين بودن بازده آبياري، آبياري بي             . هستند
 بـراي آب كـه از يـك سـو مـصرف              باشـد، تعيـين نـرخ عادلانـه         آب و تحويل غير اصولي آب به كشاورزان مي        

دهنده ارزش واقعي آب تحويلي به كشاورزان باشد، يكي از عوامل مـؤثر               هاي شبكه و از سوي ديگر نشان        نههزي
اگر متوليان توزيع آب در بخش كشاورزي به شيوه درست و با قيمت مناسب آب را                . در مصرف بهينه آب است    

  .تحويل كشاورز دهند، بازده آبياري افزايش خواهد يافت
  بازدههاي آبياري، نقشه هم هاي آبياري، شبكه زده آب آبياري، سامانهبا: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
هاي آبياري بـوده و مـسأله         ويژه ايران توجه بيشتري به توسعه فيزيكي شبكه        در كشورهاي در حال توسعه و به      

ا كمتر مـد نظـر   ه برداري از شبكه  و مشاركت كشاورزان در امر مديريت، نگهداري و بهرهها  برداري از شبكه    بهره
 درصـد و تخريـب و فرسـودگي     30حاصل اين نگرش كاهش بازده كل آب آبياري تـا حـدود             . قرار گرفته است  

بـازده  ) 1373(فاطمي و شكرالهي   .  بارز اين تجربه شبكه آبياري دز است        ها بوده و نمونه     ساختار فيزيكي شبكه  
 و نتايج آنها نشان داد كه در دوره مذكور ندي نمودارزياب) 1361 -69( ساله 9 اين شبكه را در يك دوره آبياري

 درصد بـوده  21 درصد و متوسط آن   18 درصد، حداقل آن     26 در اراضي مورد نظر      آبياريحداكثر بازدهي كل    
علت پايين  .  مراتب كمتر است    به)  درصد 54(است كه اين ارقام در مقايسه با مقدار طراحي شده توسط مشاور             

، عدم تسطيح اراضي و نبود شبكه فرعي، يكپارچه نبودن اراضي  ي چون عدم آبياري شبانه   بودن بازده كل عوامل   
  . و پايين بودن سواد و آگاهي زارعان گزارش شده است
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ترين دلايل تلفات آب در بخش كشاورزي را به عواملي همچون پايين بـودن               مهم) 1379(زاده و كشاورز      صادق
 و اندازه مزارع در ارتباط با مقدار آب و نحوه آبياري، نامناسب بودن الگـو       بازده انتقال آب، نامناسب بودن شكل     

هـاي مناسـب مـصرف آب بـراي           و تراكم كشت زراعي موجود با امكانات منابع آبي مناطق، عدم اعمـال تعرفـه              
 .دهند محصولات مختلف نسبت مي

هاي آبياري سـطحي      ري در روش  نتايج حاصل از مطالعات انجام شده در خصوص بازده آبيا         ) 1383(سپاسخواه  
ارزيابي وي نشان داد كه بازده آبياري سـطحي در كـشور از مقـدار واقعـي آن كمتـر       . در كشور را ارزيابي نمود    

.  در مزرعـه اسـت     بـازده كـاربرد آبيـاري     گيري    چندان درست اندازه    ها، روش نه    يكي از علت  . گزارش شده است  
 در شرايطي كه طراحي و مديريت درسـتي بـراي آبيـاري    نشان داد كاربرد آب در مزرعه       گرش مجدد به بازده   ن

تواند با بازده آبيـاري    مياين مقدار. داشت  را  درصد 70 بازده   انتظارتوان    مي ،برده شود  كار سطحي در مزرعه به   
 درصد را نيز به كـار       70توان بازدهي بيش از       آبياري حتي مي   كم با در نظر گرفتن مديريت    . باراني رقابت نمايد  

هـاي     آبياري شبانه بـا طـولاني كـردن جويچـه          ،هايي از قبيل تحويل حجمي آب آبياري به مزرعه         با روش . برد
هاي آبياري تحت فشار متناسب با       هاي آبياري و استفاده از روش      ريزي پروژه  آبياري در برنامه   آبياري، اعمال كم  

   .توان از تلفات آب جلوگيري نمود نوع گياه، آب و هوا، خاك و سطح آگاهي زارعين مي
 نشان داد كه بـا توجـه بـه    1378هاي كشور در سال  دامنه تغييرات بازده كاربرد آب آبياري در برخي از استان  

 از   آبيـاري   كـاربرد آب   بـازده ان، روش آبياري، مراحل مختلف رشد گياه و نوع محصول، متوسـط             مديريت زارع 
 درصد براي بازده انتقال 60با احتساب.  درصد بود9/50 درصد با ميانگين   7/55 درصد تا حداكثر     7/24حداقل  

  .)1999ي و همكـاران،  دهقـان (كنـد    درصد نوسان مي 15 – 36ها بين     شبكه  و توزيع، بازده كل آبياري در اين        
  

  روش تحقيق
 چنـد   ي بازده آب آبياري ط ـ    رامونيهاي تحقيقاتي پ    بندي، مرور و تحليل نتايج و يافته        هدف از اين پروژه جمع    

 در كشور به منظور     ياريبازده آب هم نقشه جامع    هي ته ي در كشور برا   ي قو ي بانك اطلاعات  كي جاديدهه اخير و ا   
 ينقشه مـذكور ابـزار مناسـب   .  كشت استي آب و الگو  نهيمرتبط با مصرف به    يها  يساز  مي و تصم  يريگ  ميتصم
 علـل   نيـي تع.  آب در كشور خواهد بـود      نهي و مصرف به   صي تخص ع،ي توز نهي در زم  يگذار  استي هرگونه س  يبرا
و  ارتقاء بـازده     يبراي مناسب   كارها   و ارائه راه   يقاتي تحق ي خلاءها يي در كشور، شناسا   ياري بودن بازده آب   نييپا

همين منظور نتايج حاصل از تحقيقات انجام شـده           به.  پروژه بوده است   ني اهداف ا  گري مصرف آب از د    يور  بهره
 ني و پائ  يسنت (ياري آب يها   و در شبكه   ياري مختلف آب  يها   بازده در روش   يابي كشور كه ارز   يها   استان هيدر كل 

بازده كاربرد، انتقال،    (ياري آب يها  به بازده  آمار و ارقام مربوط      هي كل نيصورت گرفته است و همچن    ) ادست سده 
  هـاي تحـصيلي، مقـالات     نامـه  هـاي پژوهـشي، پايـان     چنـد دهـه اخيـر در قالـب گـزارش     يط ـ) شـبكه و كـل  

هـاي   هـا، و بانـك   هـاي موسـسات پژوهـشي و دانـشگاه     هشي از منابع مختلف علمي نظير كتابخانهـ پژوعلمي  
 ن،يهمچن. اند  شدهلي و تحلهي و تجز  يبند  آوري، دسته   كشور جمع اطلاعاتي موجود در شبكه اينترنت در سطح        

 براي هر استان متوسطي از بازده آب آبيـاري        ر،يضمن بررسي روند تغييرات بازده آب آبياري طي چند دهة اخ          
  . ه شده استئاراتحت شرايط موجود 
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 يريگ   كشاورزان اندازه  تيري با مد   و ان هستند كه در مزارع زارع     يي پژوهش آنها  ني ارائه شده در ا    يها   داده هيكل
لحـاظ   يقـات ي تحقيهـا  ستگاهي پلات و ااسي شده در مق  يريگ   اندازه يقاتي تحق يها   مطالعه داده  ن در اي  .اند  شده

  . نشده است
  

  نتايج و بحث
  هاي آبياري درصد فراواني سامانه

.   ارائـه شـده اسـت   )1(كل هاي آبياري مطالعه شده در كشور طي چند دهه اخيـر در ش ـ         درصد فراواني سامانه  
يكـي از  . اي و كرتي انجـام شـده اسـت    هاي آبياري جويچه ها روي سامانه   شود كه بيشترين ارزيابي     ملاحظه مي 

همانگونـه كـه   . هاي سنتي آبياري اسـت  عوامل بسيار مهم و مؤثر در پايين بودن بازده آبياري، استفاده از روش 
 درصـد بـه     8/43اي،     درصـد بـه روش جويچـه       8/37 انجـام شـده      دهد، لذا تعداد مطالعات     اين شكل نشان مي   

  . اي اختـصاص دارد       درصـد بـه روش قطـره        4 بـاراني و     هـاي    درصـد بـه روش     4/14 نواري و كرتي،     هاي  روش
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  )1351- 87 (ري چند دهه اخي مطالعه شده طياري آبيها  سامانهي درصد فراوان -1 شكل

  

  هاي مختلف آبياري انهوضعيت بازده كاربرد آب آبياري در سام

بنـدي مطالعـات    جمـع . ارائه شـده اسـت   ) 2(بازده كاربرد آب آبياري به صورت تابعي از روش آبياري در شكل             
روي بازده كـاربرد    دهد كه روش آبياري مزرعه تأثير مهمي          هاي مختلف آبياري نشان مي      انجام شده روي روش   

 بازده كاربرد ني كمترنواري ياري و آبنيشتري بكرتي روش ،ي سطحياري آبيها  سامانهمياناز . آب آبياري دارد  
. باشـد  يدرصد م ـ  1/45 و   6/53 بيبه ترت و نواري    ي كرت يها   در روش  ياريمتوسط بازده كاربرد آب آب    . را دارند 

 نيشتري ـ درصـد ب   71 با بازده كـاربرد      ) اي و خطي    عقربه(باراني   ياري تحت فشار، آب   ي آبياري ها   روش انيدر م 
 متوسط بـازده كـاربرد آبيـاري روش    . بازده را داردني درصد كمتر6/49 ثابت با متوسط كي روش كلاس  بازده و 
  . درصد بوده است6/66اي نيز  قطره

هاي آبياري تحت فشار و        روش  آبياري همچنين، بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه ميانگين بازده كاربرد آب           
مقايـسه دو روش آبيـاري سـطحي و تحـت فـشار نـشان               . ت درصد اس ـ  1/49 و   4/62سطحي به ترتيب حدود     

 درصـد اسـت كـه نـشان دهنـده      3/13دهد كه اختلاف متوسط بازده كـاربرد آب آبيـاري دو روش حـدود              مي
 ).2شكل (باشد  هاي تحت فشار مي وضعيت بهتر روش
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ده كـاربرد آن كمتـر از        باز نيانگي هر چند كه م    .كاربرد آب است  هاي مؤثر در      از روش  ي باران ياري آب ،يطوركل  به
 بودن نيي منابع آب و پاتي بودن مالك ي اشتراك ، روش ني بودن بازده در ا    نيي جمله عوامل پا   زا.  است حد انتظار 

 منطقـه، ضـعف عملكـرد       يمي اقل طي رفته با شرا   كار به   ستمي بودن مناطق و عدم تناسب س      زي آن، بادخ  تيفيك
 يهـا    شـركت  في و وظـا   ها  تي حدود مسئول  تي عدم رعا  ،ياريآب لوازم   تيفي بودن ك  نيي پا ها،  ستمي س ني ا جيترو

؛ 1385؛ مهـام،    1385قدمي فيروزآبادي،    ( تحت فشار ذكر شده است     ياري آب زاتيفروشنده و نصب كننده تجه    
؛ و حـسني و همكـاران،   1386؛ عطـايي،    1385؛ برادران هزاوه و همكاران،      1385؛ ميرزايي،   1385ميربهرسي،  

1386.(  
هاي جديدي براي بهبود بـازده آبيـاري پيـشنهاد        بوده و هر روز روش     ديرباز مدنظر هاي آبياري از     بهبود سامانه 

تبـديل  . هدف اصلي از تغيير روش آبياري، بهبود وضعيت موجود آبياري و استفاده بهينه از آب است               . شوند  مي
نيازمنـد تـسطيح    ) با بـازده بـالا    (نوين آبياري سطحي      هاي    به سامانه ) با بازده پايين  (هاي آبياري سنتي      سامانه

اگر چه تحت شرايط . پذير نخواهد بود و با توپوگرافي نامناسب به سادگي امكاندار  دقيق بوده و در اراضي شيب
توان از تلفات آبيـاري   هاي نوين آبياري سطحي مي هاي آبياري سنتي و روش خاص با استفاده صحيح از سامانه  

بيـشتر  هاي كم، وضعيت موجود آبياري را بهبود بخشيد ليكن در   اندك و هزينهجلوگيري نمود و يا با تغييرات 
وري مطلـوب از   هاي مؤثر در بهـره  اولويت بوده و به عنوان يكي از روشدر هاي آبياري تحت فشار       موارد سامانه 

هـا در صـورت طراحـي صـحيح و اجـراي اصـولي،                ايـن روش  . هاي كشاورزي مطرح هـستند      منابع آب و زمين   
وري آب   افـزايش بهـره   . دار شدن اراضي نيز جلوگيري نماينـد        جويي در مصرف آب، از زه       توانند ضمن صرفه    يم

برخـي  . مصرفي در بخش كشاورزي، در گرو افزايش بازده آبياري و بالاخص بازده كـاربرد آب در مزرعـه اسـت            
هـاي     و اصـلاح و بهبـود سـامانه        هاي نـوين آبيـاري      كارهاي افزايش بازده كاربرد آب در مزرعه، توسعه روش         راه

، اسـتفاده از روش آبيـاري       هـا   ها، بـستن انتهـاي جويچـه        آبياري سطحي از طريق تغيير و اصلاح شكل جويچه        
 و  4جاي كانال درجه      دار به   هاي دريچه   كارگيري روش آبياري موجي، استفاده از لوله        اي يك در ميان، به      جويچه

  .است... 
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  ري چند دهه اخيطي اري از سامانه آبيبع تاصورت به ياريبرد آب آب بازده كارريمقاد -2شكل 

)87 -1351( 
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  بازده كاربرد و يكنواختي توزيع آب 

نيـز  ) DU( در مواردي كـه يكنـواختي توزيـع آب           آبياري،با توجه به نتايج ارائه شده در خصوص بازده كاربرد           
يكنواختي توزيع  . ارائه شده است  ) 3(اري در شكل    يكنواختي توزيع آب به صورت تابعي از روش آبي         موجود بود 

كـه آبيـاري كـافي انجـام شـده       درصورتي. دهد آب، شاخصي است كه وضعيت توزيع آب در مزرعه را نشان مي           
 نسبي است ولـي     DUاگرچه مقدار كم    .  صورت فرونشت عمقي است      نشانه تلفات آب به    DUباشد، مقدار كم    
 .  نيست"ابل قبولق" درصد عموما 67مقادير كمتر از 

دهد كه روش آبياري مزرعه تأثير مهمي         هاي مختلف آبياري نشان مي      روشدر  بندي مطالعات انجام شده       جمع
 و  نيشتري ـ ب اي  جويچـه  روش   ،ي سـطح  ياري ـ آب يها   سامانه مياناز  ).  3شكل  (روي يكنواختي توزيع آب دارد      

و  اي  جويچـه  يهـا   در روش يكنواختي توزيـع آب      متوسط.  را دارند  يكنواختي توزيع آب   ني كمتر نواري ياريآب
اي و  عقربـه (بـاراني   ياري ـ تحـت فـشار، آب  ي آبيـاري ها  روشانيدر م. است درصد  63 و   7/75 بيبه ترت نواري  
 ني درصـد كمتـر    8/58 ثابت بـا متوسـط       كي و روش كلاس   نيشتري درصد ب  80يكنواختي توزيع آب     با   ) خطي
  . را داردمقدار

هاي آبيـاري تحـت فـشار و          يج حاصل از اين مطالعه ميانگين يكنواختي توزيع آب روش         همچنين، بر اساس نتا   
مقايـسه دو روش آبيـاري سـطحي و تحـت فـشار نـشان               .  درصد اسـت   7/67 و   7/69سطحي به ترتيب حدود     

رسـد بـا توجـه بـه          به نظـر مـي    . باشد   درصد مي  2 حدوددو روش   در  دهد كه اختلاف يكنواختي توزيع آب         مي
  .هاي آبياري تحت فشار است، اين اختلاف بايد بيشتر باشد ي كه از سيستمانتظارات
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 ياري از سامانه آبيبع تاصورت به يكنواختي توزيع آب ريمقاد -3شكل 

  

  بازده كاربرد آب آبياري   نقشه هم

 ـ. ترسيم شده است  ) 4(بازده كاربرد آب آبياري كشور در شكل           با توجه به نتايج تحقيق، نقشه هم       ا توجـه بـه     ب
متـر     ميلي 2000 تا   1500توزيع بارندگي سالانه و تبخير پتانسيل، متوسط تبخير پتانسيل سالانه در كشور از              

كشور در يك منطقه خشك، يـك پديـده اقليمـي و             خشكي و خشكسالي با توجه به  قرار گرفتن        . متغير است 
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متـر در نـواحي        ميلي 50ارندگي سالانه از    بدهد كه    اعداد و آمار هواشناسي نشان مي     . يك واقعيت دايمي است   
غربي كشور با توجه به اينكـه   نواحي شمالي، غربي و شمال   . باشد  متر در شمال متغير مي       ميلي 1600مركزي تا   

كـه نـواحي      درصـورتي . باشـند    درصد سهم بارنـدگي را دارا مـي        56گيرند،     درصد وسعت كشور را در بر مي       30
 درصد كـل بارنـدگي را دريافـت         44گيرند، فقط     وسعت كشور را در بر مي      درصد   70مركزي و شرق كشور كه      

 سـاله بارنـدگي     30 نسبت به ميانگين      )1378–1380(هاي گذشته    متوسط بارندگي طي خشكسالي   . كنند  مي
هاي سازگاري و اقدامات پايدار مديريت ريسك طي برنامه          پيش گرفتن شيوه  . كمتر بوده است  ) متر   ميلي 252(

  .يري از عوارض ناشي از خشكسالي و كم آبي اجتناب ناپذير استجامع پيشگ
، كمترين مقدار بازده كاربرد آب آبيـاري در نـواحي مركـزي             )4شكل  (بازده كاربرد آبياري       با توجه به نقشه هم    

هاي شمالي استان فارس، چهارمحال بختيـاري، و در نـواحي             هاي جنوبي استان اصفهان، قسمت      شامل قسمت 
. باشـد   ل قسمت غربي استان آذربايجان شرقي، استان تهران، زنجان، گلستان و خراسان رضوي مي             شمالي شام 

رغم كمبود    هايي مانند فارس، يزد و كرمان علي        در استان . باشد   درصد متغير مي   49 تا   12مقدار اين شاخص از     
همچنـين در  . باشـد   متغير مـي  درصد88 تا 52باران و تبخير زياد سالانه، متوسط بازده كاربرد آب بيشتر و از        

در .  درصـد متغيـر اسـت      88 تـا    40غرب كشور متوسط بازده كاربرد آب آبيـاري از            هاي شمالي و شمال     استان
هاي هرمزگان، بوشهر و سيستان و بلوچستان به علـت كمبـود داده، تـصوير درسـتي از وضـعيت بـازده                        استان

  .كاربرد آب آبياري در دسترس نيست
  

  
  هاي مختلفاستان درآبياري آب بازده كاربرد  هم  نقشه-4شكل 
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  هاي مختلف مقايسه بازده كاربرد و بازده كل آبياري در استان

 و مطالعه منتشر شده در خصوص بازده كـاربرد          قي مورد تحق  95 نتايج حاصل از     لي و تحل  يبند  بر اساس جمع  
، متوسط بازده كاربرد آب     1351 - 87ل  از سا )  شده يريگ   اندازه ياري مورد آب  909( در سطح كشور     ياريآب آب 

متوسط بازده كـاربرد    . )1جدول   (باشد ي  درصد م   3/54 آن   نيانگي و م  ري درصد متغ  1/82 تا   9/23 بينآبياري  
 7/55 تـا    7/24هـا، از حـداقل         داده يبند  بر اساس جمع  )  برنامه توسعه سوم   يابتدا (1378آب آبياري در سال     

 به  ياري بازده كاربرد آب آب    يبند  جمع. )1999دهقاني وهمكاران    (درصد بود  9/50 آن   نيانگي و م  ريدرصد متغ 
 قابـل اسـتناد     جي كمبود اطلاعات، نتا   لي كه در دو دهه اول به دل       دهد ي چهار دهه مورد مطالعه نشان م      كيتفك

 از يحاك  درصد بوده 3/59 و 3/50 بي سوم و چهارم به ترتيها  در دههيارياما متوسط بازده كاربرد آب. ستين
 ن،يانگي به بعد به طور م     1380 از سال    گر،يبه عبارت د  .  دوره است  ني ا ي در بازده كاربرد ط    ي درصد 9 شيافزا

 شده در   ينيب  شي پ ري مهم با مقاد   نيا.  وجود داشته است   ياري رشد در بازده كاربرد آب     د درص كي از   شيسالانه ب 
 توان ياز علل افزايش بازده در اين دهه م.  سازگار است كشور از جمله برنامه توسعه چهارم      يا   توسعه يها  برنامه

 و خـاك، گـسترش      ببـرداران بـه مـسائل آ         و دانـش بهـره     ي آگـاه  زاني ـ م شي افزا ،ي اراض ي و نوساز  زيبه تجه 
بـر اسـاس نتـايج حاصـل از ايـن مطالعـه       . فشار اشاره نمود  هاي آبياري تحت  هاي آبياري و توسعه سامانه      شبكه

 درصـد   1/49 و   4/62ترتيب حدود    فشار و سطحي به       رد آب آبياري در دو روش آبياري تحت       ميانگين بازده كارب  
 اخيــر صـورت گرفتـه، بـه نظـر      يهـا   در دههي آبياريها  كه در روشييها  با توجه به پيشرفت  ياز طرف . است

) عي ـو توز  درصـد بـازده انتقـال        85با احتـساب    ( درصد   46 تا   40 حدود   ي كه ميانگين بازده كل آبيار     رسد يم
 درصـد   11، حـدود    ) درصـد  35متوسط بـازده كـل       (1378 با مقدار ارائه شده در سال        سهي كه در مقا   باشد يم

 درصـد   3/43 در حـدود     ياري، بازده كل آب   عيبازده انتقال و توز   براي    درصد    80با فرض   . دهد يافزايش نشان م  
  . )1جدول  (باشد يم
 ميليـون    6 -5/6 واقعيت اين اسـت كـه هنـوز        اي و باراني،   طرهق هاي آبياري  وجود گسترش روز افزون روش     با

وري آب، عـدم    يكي از معـضلات در بخـش بهـره        . شوند  مي سطحي آبياري    هاي  تار از اراضي كشور به روش     ـهك
هاي   كاهش جريـان و روش    رژيم آبياري امروزه استفاده از    . باشد  نوين آبياري سطحي مي    هاي  سامانهاستفاده از   

 دار، هاي دريچه  ، لوله باشد اي انتها بسته به ويژه در مناطقي كه شيب زمين كم مي             در ميان، جويچه  آبياري يك   
 مطالعـات ق طب ـ. هاي آبياري سطحي برداشته شـده اسـت   هاي زيادي در بهبود روش قدمو استفاده از سيفون،  

 بازده كـاربرد آب آبيــاري در        در خيلي از مناطق كشور    توان به راحتي     ها مي  با استفاده از اين روش    انجام شده   
 درصـد  60 حـدود بـه  ) بنـدي نتـايج ايـن تحقيـق     براساس جمع  (درصد 1/49 را از     آبياري سطحي  هاي  سامانه

  .افزايش داد
غربـي، مركـزي، اردبيـل،     هـاي فـارس، آذربايجـان    دهد بازده آب آبيـاري در اسـتان   نتايج اين تحقيق نشان مي  

هـاي ديگـر بيـشتر          درصـد در مقايـسه بـا اسـتان          55زده كاربرد بيـشتر از      كهگيلويه و بويراحمد و قزوين با با      
سـمنان،  ،   شـمالي و جنـوبي      خراسـان  بوشـهر،  ،لامي ـ ا ري ـ كشور نظ  يها   از استان  يدر تعداد از طرفي   . باشد  مي
 به دليل كمبود اطلاعات امكان ارزيابي وضـعيت         زديو   هرمزگانلرستان،   قم، كردستان،  و بلوچستان،    ستانيس

بازده آب آبياري صورت    ارزيابي  ريزي لازم براي      ها بايد برنامه    در اين استان  . د بازده آب آبياري ميسر نشد     موجو
  .گيرد
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 در كشوربازده كاربرد و بازده كل آب آبياري  مقايسه – 1جدول 

 استان
 بازده حداقل
 )درصد(كاربرد 

حداكثر بازده 
)درصد (كاربرد

بازده متوسط 
)درصد (كاربرد

آبياريتعداد 
**بازده كل*بازده كل  اجرا شده

  2/40 7/42 37 2/50 3/88 14  رضويخراسان
  1/38 5/40 61  7/47 2/91 23 كرمان
  2/37 5/39 65 5/46 99  7/11 اصفهان
  4/47 3/50 28 2/59 4/91  5/23 فارس

  5/41 1/44 100 9/51 6/93 1/14 خوزستان
 2/48 2/51 4 3/60 84 40 مازندران

 0/41 5/43 12 2/51 87 21 ان شرقيآذربايج
 6/41 1/44 69 9/51 2/88 11 تهران

 3/48 3/51 41 4/60 7/94 1/29 آذربايجان غربي
  9/39  4/42  9  9/49  56  45  كرمانشاه
 5/47 4/50 15 3/59 75 33 مركزي
 0/43 6/45 86 7/53 6/84 3/11 همدان
  0/61 8/64 36 2/76 95 23 اردبيل
  3/44 47 160 3/55 9/75 8/23 گيلان

 3/28 30 12 3/35 8/43 2/14 بختياري وچهارمحال
 5/39 9/41 39 3/49 73 8/17 گلستان

 9/50 1/54 17 7/63 100 8/40كهگيلويه و بويراحمد
 2/49 3/52 84 6/61 100 3/11  قزوين
  6/33 7/35 20 42 74 8/10 زنجان
 4/44 2/47 4 5/55 74 43 يزد

  8/38  3/41  10  6/48  2/55  3/41  سمنان
 3/43  1/46  909  3/54  1/82  9/23  ميانگين

  )بازده شبكه( درصد بازده انتقال و توزيع 85بازده كل آب آبياري با فرض * 

  .هاي موجود بندي داده جمع درصد براي بازده انتقال و توزيع بر اساس 80بازده كل آب آبياري با فرض ** 
  

  بازده كل آبياري كشور نقشه هم

با در نظر گـرفتن بـازده        1351 – 87 يبر اساس آمار موجود در محدوده زمان        آبياري كشور  كلبازده   ه هم نقش
ارائه ) 6(و  ) 5(هاي    در شكل )  هاي موجود   بندي داده   بر اساس جمع  (  درصد    80 درصد و بازده شبكه    85شبكه  

بـازده كـل آبيـاري در        نقـشه هـم   با توجه به توزيع بارندگي سالانه و تبخيـر پتانـسيل در كـشور و                . شده است 
هـاي آذربايجـان      دهد كه بيشترين بازده كل در هـر دو حالـت در اسـتان               ، نتايج نشان مي   )6(و  ) 5(هاي    شكل

غربي، اردبيل، قسمت مركزي و جنوبي استان فارس، استان مركزي، مازندران، قزوين و كهگيلويه و بويراحمد،                
 درصـد بـازده شـبكه، در        85كمتـرين بـازده كـل در حالـت          . اشـد ب   درصد مـي   47و همدان با مقدار بيشتر از       

هاي غربي استان آذربايجان شرقي، چهارمحال و بختياري، تهران، گلستان، خراسـان              هاي زنجان، قسمت    استان
هاي شمالي تا جنوب شرق استان خوزستان با مقدار كمتر            هاي جنوبي استان اصفهان و قسمت       رضوي، قسمت 
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هـاي تهـران،       درصـد بـازده شـبكه در اسـتان         80كمترين مقـدار بـازده كـل در حالـت           . باشد   درصد مي  37از  
در . باشـد    درصـد مـي    37هاي شمالي استان خوزستان، زنجان و چهارمحال بختياري با مقدار كمتـر از                قسمت
 هاي هرمزگان، بوشهر و سيستان و بلوچستان به علت كمبود داده، تصوير درستي از وضعيت بـازده كـل                    استان

  .آبياري در دسترس نيست
  

  
  كشور آبياري كلبازده    نقشه هم-5شكل 

  )انتقال و توزيع  درصد براي بازده 85نظر گرفتن  با در(
  

  
  كشور آبياري كلبازده    نقشه هم-6شكل 

  )هاي موجود بندي داده بر اساس جمعانتقال و توزيع ده ز  درصد براي با80با درنظر گرفتن (
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  ء بازده آب آبياريكارهاي ارتقا راه
  هاي سنتي آبياري سطحي  اصلاح و بهبود سامانه

 آبيـاري   ي سـطح  يهـا   بـا روش   ابي ـ درصـد اراضـي فار     90 در بسياري از مناطق جهان بـيش از          نكهيبه رغم ا  
 بـودن  نيي پاي سطحياري آبيها مشكل عمده روش. اند ها موردكم توجهي قرار گرفته  روشني ا كنيشوند، ل  مي

 ياري ـ آب يهـا   سـامانه  ادي ـ ز نـه يبـا توجـه بـه هز      . شود  ي م ي ناش ياري آب تيرياست كه از ضعف مد     آبياري بازده
هـاي   با اصلاح سامانه  . هاي آبياري سطحي امري ضروري و اجتناب ناپذير است         فشار، بهبود و اصلاح روش     تحت

متناسـب بـا     و   نـه ي به ي آبياري سـطح   وش اراضي، انتخاب ر   حيهاي مختلف نظير تسط    آبياري سطحي به روش   
جـويي در مـصرف آب بـه      صرفهره،ي و غ ستمي مناسب س  ي و اجرا  ي كشاورزان هر منطقه، طراح    ي زراع تيريمد

ها و اقدامات متعـددي    روش. آبياري به ميزان قابل توجه امكان پذير استبازده درصد و افزايش   30-40ميزان  
  .شود  ميدر اين خصوص قابل انجام است كه در زير به برخي از آنها اشاره

  

  آبياري در محصولات كشاورزي كم
سازي است كه طي آن محصولات را به عمد در شرايط كمبود آب و كاهش عملكرد                كار بهينه  آبياري يك راه   كم

باشند يا قيمت آب بالاست، سطح بهينة آبيـاري از ديـدگاه              وقتي منابع آب داراي محدوديت مي     . دهند  قرار مي 
عـلاوه در جاييكـه سـرماية اوليـه،           بـه . باشد  ر مورد نياز براي حداكثر عملكرد مي      اقتصادي چيزي كمتر از مقدا    

آبيـاري را    انرژي، نگهداري و نيروي كار جهت تأمين آب دچار محدوديتند و يا هزينه بسيار بالايي دارنـد، كـم                  
 به حداكثر رساندن    توان براي   همچنين از اين روش مي    . كار برد  كاري براي افزايش سود به     توان به عنوان راه     مي

هـاي مختلـف    نتـايج پـژوهش  . يا تثبيت توليد زراعي در مناطقي كه محدوديت زمين وجود ندارد استفاده كرد          
. آبياري توصيه شده اسـت      درصد كم  30 تا   20اند كه بسته به نوع محصول و شرايط اقليمي و خاك،             نشان داده 

 20 درصد در سطح زير كشت و افزايش         45 تا   30ش  آبياري سبب افزاي    نتايج همچنين نشان داده است كه كم      
هـاي آبـي كـشور      آبياري  بـراي نـصف كـشت        درصد كم  25با انجام   .  درصد در توليد محصول شده است      40تا  
جـوئي    ميليارد مترمكعب يعني معادل سه برابر حجم مخزن سد كرخه در مصرف آب صرفه              12توان حدود    مي
 حـذف   -1ارائي مصرف آب خواهد شد كه با دو روش امكان پـذير اسـت               آبياري باعث افزايش ك     اعمال كم . كرد

البتـه  . آبياري از ابتدا تا انتهاي فـصل رشـد     اعمال كم  -2هاي غير مؤثر با توجه به مراحل حساس رشد           آبياري
  .باشد هاي ياد شده نيز متفاوت مي آبياري در روش هاي اعمال كم شيوه

  

  ايآبياري يك در ميان جويچه
سبب كاهش مصرف آب    ها   جويچه آبياري يك در ميان   . آبياري است   هاي كاربردي در  زمينه كم     ه روش از جمل 

هـاي  در صـورت تعيـين جزئيـات عملـي و اسـتراتژي           . شود  آب مي  كارايي مصرف    افزايش قابل توجه بازده و    و  
اي كـه   گونـه   بـه . توان به افزايش قابل توجهي در توليد محصول با مقادير آب موجود دسـت يافـت               مناسب، مي 

  آبيـاري سـطحي بـه     هـاي     در روش . كمترين خسارات احتمالي به كميت و كيفيت محصول توليدي وارد شـود           
، روش  تـوان بـازده آبيـاري را افـزايش داد        هايي كه مـي    يكي از روش  . دليل ماهيت روش بازده آبياري كم است      

شـود كـه درآن      ميـان بـه روشـي گفتـه مـي          در  يكاي   جويچهآبياري  . باشد  ها مي   آبياري يك در ميان جويچه    
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آبيـاري  . نمايد  و در واقع هر بوته از يك طرف آب دريافت مي     شوند   ميان آبياري مي   در   به صورت يك   ها  جويچه
 آبيـاري را  بازدهرود و با كم كردن نفوذ عمقي  كار مي هميان براي جلوگيري از نفوذ عمقي بيش از حد ب        در  يك

.  درصد در آب مصرفي وجـود دارد 40 تا 30جوئي  با اين روش امكان صرفه    . دهد ايش مي در مرحله تكميلي افز   
اين . دهد ميان همراه با كاستن مقدار آب لازم باشد كارايي مصرف آب را افزايش مي              در  اما چنانچه آبياري يك   

تـا سـنگين قابـل      هاي با بافت متوسـط        در خاك  شود   روش به دليل ماهيت و هدفي كه از اجراي آن دنبال مي           
 آبيـاري   بـازده هاي سبك كارايي مناسبي ندارد و حتي ممكن است منجر به كاهش               در خاك  ليو. كاربرد است 

كـه   نكته مهم اين اسـت . اي يك در ميان در سطح وسيع قابل اجرا است       پايلوت اجراي آبياري جوچه    .شودنيز  
چـرا كـه تعـداد    . نصف مزرعـه شـاهد خواهـد بـود       مقدار آب مصرفي بعد از اعمال آبياري يك در ميان، تقريباً            

هاي اول   هرچند در آبياري  . هاي آبياري شده در مزرعه يك در ميان به اندازه نصف  مزرعه معمول است               جويچه
ها يك    آبياري يك در ميان جويچه    . شود  و دوم و برخي مراحل حساس به رشد، آبياري يك درميان توصيه نمي            

اين پيـشنهاد  . باشد شوند، مي نه آب در محصولاتي كه به صورت رديفي كشت ميكار عملي براي مصرف بهي    راه
  . باشد هاي كشور و براي اكثر محصولات زراعي و باغي قابل اجرا مي در كليه استان

  

  بندي مناسب  رگلاژ و قطعه
ه به يكي    آبياري سنتي موجود به طور معمول بسته به نوع محصول و شرايط توپوگرافي مزرع              هاي  اصلاح روش 

. شـود   و نيز تغيير اندازه قطعات زراعي به اندازه متناسب اقدام مـي           ) آبياري كرتي و نواري   (هاي مناسب   از روش 
 25 عملكرد تا    شيافزا،  درصد 40 تا 30 زانيامكان كاهش مصرف آب به م     ي   مناسب اراض  يبند  و قطعه  حيتسط

كـود   (ها  نهادهري سايجوئ صرفه و  برابر2 زاني به م  مصرف آب  كارايي شيافزاي،   نوار ياريدرصد با استفاده از آب    
هاي مختلف كشور و بـراي اكثـر محـصولات زراعـي و بـاغي قابـل                اين روش در استان   . را خواهد داشت  ) و بذر 

  .اعمال است
  

  رژيم كاهش جريان 
 به صـورت  دار هاي آبياري سطحي با انتهاي باز، معمولاً حجم زيادي از آب به خصوص در اراضي شيب            در روش 

ها،  هاي مديريتي براي كنترل و كاهش رواناب سطحي در اين سامانه يكي از روش. شود رواناب خروجي تلف مي
هاي نزديك به بيـشترين دبـي غيـر فرسايـشي           بدين ترتيب كه ابتدا با شدت جريان      . رژيم كاهش جريان است   

ي به حدود نصف مقدار اوليه كـاهش و تـا           آبياري را شروع و پس از رسيدن جريان به انتهاي مزرعه، دبي ورود            
 درصـد از تلفـات آب بـه         20اين روش قادر است تا حـدود        . انتهاي زمان آبياري از آن دبي استفاده خواهد شد        

رژيم كاهش جريان . جويي در مصرف آب و بهبود بازده آب آبياري شود         صورت رواناب را كاهش و موجب صرفه      
اي آبياري سطحي به خصوص در اراضـي تجهيـز و نوسـازي شـده بـه                 ه در همه اراضي كشاورزي و همه روش      

جـويي در مـصرف آب بـا     هدف از اين عمل بهبود مديريت آبياري در مزرعه و صـرفه     . سادگي قابل اعمال است   
  . باشد هاي نوين مديريتي در اراضي تجهيز و نوسازي شده مي اعمال روش
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  ها طولاني كردن طول جويچه
در اين گونه موارد آبياري     . باشد  آبياري نكردن شبانه و رها كردن آب در مزرعه مي          ،فت آب يكي از موارد هدر ر    

شود تا مدت زمان آبياري طولاني شود به نحوي كه آبيـاري از               اي طراحي مي   به گونه ) ها طول جويچه (ي  سطح
بـه  . شـود    طراحي مـي   معموليطول  ها بيشتر از      طول جويچه  ها  شيوهدر اين   . غروب شروع و تا صبح ادامه يابد      

 متر است به نحوي طراحي شده كـه         100-200كه معمولاً   ) باجگاه فارس (ذرت  هاي    عنوان مثال طول جويچه   
بـا طـول جويچـه      . يابد مي  دقيقه افزايش  550 الي   360رسد و مدت زمان آبياري هم به           متر مي  400-500به  

 درصد  64به حدود    ضمن اين كه بازده كاربرد        متري مدت زمان آبياري تقريباً برابر طول شب خواهد شد          500
  ).1375ابراهيمي و همكاران،  (يابد افزايش مي

  

  )هيدرو فلوم(فشار  هاي آبياري كمتوسعه سيستم
يكي از اقـدامات مـؤثر و اقتـصادي بـراي جلـوگيري از              ) هيدرو فلوم (هاي آبياري كم فشار       كارگيري سيستم  به

كنواخت و كنترل شده آب در مزرعه و نهايتاً، استفاده بهينه از آب مصرفي تلفات انتقال آب و همچنين توزيع ي
هـاي   اي نه چندان دور، بحران انرژي توسـعه سيـستم          دهد كه در آينده    شواهد نشان مي  . باشد  در كشاورزي مي  

 شـرايط   استفاده از هيدروفلوم در مناطقي كه از نظر       . دهد  فشار را در اولويت و اهميت خاص قرار مي         آبياري كم 
هاي آبياري با مشكلاتي از قبيل كمبود  منابع قرضه و عدم كيفيت مناسب خـاك بـراي احـداث                     كانال احداث

نظيـر وزش   (اي    و قطره  باراني آبياري   هاي  سامانه يكانال مواجه بوده و همچنين در شرايط نامناسب براي اجرا         
مطابق تحقيقات انجام شـده،     .  برخوردار است  يي بالا هياز توج ) ياري آب آب  ي بالا يشورباد شديد، تبخير زياد و      

جـويي   صـرفه  درصد،   30جويي در مصرف آب و انرژي تا حدود          فشار باعث صرفه    هاي آبياري كم    كاربرد سيستم 
 ، افزايش عملكرد تا حدود درصد40حدود هاي كارگري    جويي در هزينه   صرفه،   درصد 30  حدود در مصرف كود  

  .شود آلات در مزارع مي  و سهولت كاربرد ماشينها كش ، كاهش مصرف علف درصد10
  

  فشار هاي آبياري تحت توسعه سامانه
هاي آبياري تحت فشار امكان كنترل بيشتر آب وجـود دارد در شـرايط خشكـسالي                  با توجه به اينكه در سامانه     

هـم اكنـون    . دآبياري و يا بهبود مديريت آبياري بر اساس مراحل رشد گياه ممكن خواهـد بـو                امكان اعمال كم  
بـا توجـه بـه    .  هزار هكتار است800هاي آبياري تحت فشار كشور در حدود       سطح زير كشت تحت انواع سامانه     

فشار و نيز توان ساخت وسـايل        هاي آبياري تحت   ظرفيت خدمات مهندسي اعم از طراحي و اجراي انواع سامانه         
 هزار  100فشار سالانه در حدود      هاي آبياري تحت    هها، توسعه انواع سامان    و تجهيزات مورد نياز اين گونه سيستم      

 30 تـا    20هاي آبياري باراني در كشت محـصولات بـاغي و زراعـي حـدوداً                 استفاده از انواع سامانه   . هكتار است 
 درصد در   50 تا   40هاي آبياري ميكرو در كشت محصولات باغي و زراعي حدوداً             درصد و نيز كاربرد انواع روش     

از طرف ديگر با فراهم شدن شـرايط رشـد مناسـب بـراي گياهـان، افـزايش                  . نمايد ي مي جوي مصرف آب صرفه  
هـاي آبيـاري تحـت فـشار سـبب            كارگيري انواع سـامانه    به همين دليل به   . شود عملكرد محصول نيز ميسر مي    

  .شود  درصد مي40 تا 35افزايش كارايي مصرف آب به ميزان 
 درصد 90 تا 85 درصد براي روش آبياري باراني و بازده   75 تا   70زده  فشار عموماً با با    هاي آبياري تحت   سامانه

ها حاكي از آن اسـت كـه بـه علـت             اين در حالي است كه بررسي     . شوند اي طراحي مي   براي روش آبياري قطره   
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هـا   بررسـي . باشـد   درصد كمتر مـي    30 تا   20ريزي و مديريت آبياري در عمل عموماً اين بازده           ضعف در برنامه  
هاي گذشـته كـه عمومـاً در         ريزي آبياري بر اساس متوسط اطلاعات هواشناسي سال         داده است كه برنامه    نشان

.  درصد با نياز آبـي محـصول تحـت آبيـاري تفـاوت دارد              30رود تا    كار مي   ريزي آبياري به   طراحي و ارائه برنامه   
ريـزي آبيـاري، كـارايي     ه و با بهبود برنامهها، به آساني قابل اجرا بود     ريزي آبياري در اين سيستم     بازنگري برنامه 

 درصـد   30فشار تـا     هاي آبياري تحت   محصولات تحت آبياري با سامانه    ) جويي در مصرف آب    صرفه(مصرف آب   
  .يابد بهبود مي

بـا انجـام يكـسري    . هاي سطحي اسـت    تر از روش    فشار راحت  هاي آبياري تحت    بهبود مديريت آبياري در سامانه    
هاي ملـي   علاوه بر اين، بر اساس سياست. برداران اجرايي خواهد شد  و توصيه آنها به بهره محاسبات كارشناسي 

آبياري  توان به راحتي با ارائه و اجراي كم        اي در مناطقي كه با خشكسالي بيشتري روبرو هستند، مي          و يا منطقه  
  . در برنامه آبياري، با اعمال كمترين تنش آبياري را اجرا كرد

  

  فشار هاي آبياري تحت  و اتوماسيون در سامانهآبياري دقيق
افزاري شامل تجهيزات  اندازي تجهيزات سخت و نرم هاي آبياري عبارت است از نصب و راه        اتوماسيون در سامانه  

هـايي نظيـر خطـاي       هاي كنترلي هستند كـه محـدوديت        افزار  ابزار دقيق، كنترلي، مخابراتي، الكترونيكي و نرم      
وري  د بانك داده از وضعيت عملكرد سيستم را از بين بـرده و امكـان بهبـود و ارتقـاء بهـره                     نيروي انساني و نبو   

فشار تأمين به موقع  هاي آبياري تحت نتايج نشان داده است اتوماسيون سامانه. كند واحدهاي آبياري را مهيا مي   
عملكرد محـصولات كـشاورزي   و به اندازه نياز آبي گياهان، كاهش قابل توجه انرژي الكتريكي مصرفي، افزايش              

 نيـروي انـساني،    جويي در مصرف آن، كاهش هزينه     در واحد سطح، امكان مديريت بهينه مصرف انرژي و صرفه         
پذيري لازم در شبكه تأمين، توزيـع و كـاربرد آب، ايجـاد برنامـه آبيـاري                حذف خطاهاي انساني، ايجاد انعطاف    

ل توجه استهلاك تجهيزات و تأسيسات زيربنايي، كاهش قابل پذير نزديك به آبياري مطلوب، كاهش قاب انعطاف
جـويي در مـصرف      هاي مهندسي نگهداري و تعميـرات پيـشگيرانه، صـرفه           توجه هزينه تعميرات و اعمال روش     

گيري و بررسي آماري و اقتصادي كوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدت منـابع آب و نيـز                    ها، امكان گزارش   نهاده
همچنـين  . ازي مصرف آب را خواهـد داشـت  س هاي بهينه انتقال و توزيع آب و اعمال سياست    هاي توليد،     هزينه

  .دهد مي درصد كاهش  30  كم مصرف آب را تا  استفاده از اتوماسيون دستنتايج نشان داده است كه 
  

  اي گلخانههاي  توسعه كشت
وري بـالاي      از مـساحت كـم، بهـره       برداشت محصول فراوان  . شود  ها اهداف مختلفي دنبال مي      در توسعه گلخانه  

عوامل توليد به ويژه آب و خاك در اين صنعت، از مزاياي آن در مقايسه با توليد محصولات مشابه در فضاي باز 
 برابـر نـسبت بـه توليـد در فـضاي بـاز، افـزايش                9اي باعث افزايش كارايي مصرف آب تـا           كشت گلخانه . است

سبزي و صيفي در مزارع و توليد انواع سبزي و صيفي در تمام فـصول                برابر نسبت به كشت      10زايي تا     اشتغال
در .  هكتار است  7000هاي كشور حدود     هم اكنون سطح گلخانه   . سال به منظور تأمين نياز غذايي جامعه است       

 درصـد همزمـان بـا فـراهم كـردن           30 تـا    20هاي كشور سالانه بـه ميـزان         اين خصوص افزايش سطح گلخانه    
  .اي قابل توصيه است هاي گلخانه م به منظور توليد به صورت مجتمعهاي لاز زيرساخت
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  ورزي حفاظتي  خاك
 بـر   زيـادي ورزي تـأثير      مختلـف خـاك    هـاي   روش .شـوند  باعث افزايش رطوبت خاك مي     ورزي هاي خاك  روش

 از  ي وخشكـسال  ي خـشك  طي در شرا  تواند  ي كه م  ييها  از روش  يكي. عملكرد محصول در شرايط خشكسالي دارد     
ورزي  هـاي خـاك    بـا اسـتفاده از روش  .اسـت  ي حفـاظت  يورز  خـاك  ،دي ـ نما يرياهش عملكرد محصول جلوگ   ك

 درصد در محـصولاتي     10جويي در انرژي تا      توان عملكرد محصول را توام با كاهش هزينه و صرفه          حفاظتي مي 
ش مواد آلي خاك    همچنين بهبود ساختمان خاك و افزاي     . زميني افزايش داد   چون گندم، جو، چغندرقند، سيب    

ورزي،  خـاك  ورزي حفـاظتي شـامل كـم       هـاي خـاك     روش. باشـد  ورزي حفاظتي مـي    از ديگر فوائد اجراي خاك    
ميـزان نگهـداري بقايـاي گيـاهي در سـطح خـاك عامـل تـشخيص                 . ورزي نواري اسـت    ورزي و خاك   خاك بي

ن حـداقلي از بقايـاي      ورزي ميزا  هاي حفاظتي خاك   همه سيستم . كشاورزي حفاظتي از كشاورزي مرسوم است     
ورزي سيستمي است كه پس از عمليات بذر كـاري حـد اقـل               خاك كم.  دارند  گياهي را در سطح خاك نگه مي      

ورزي همه بقاياي گياهي     خاك اما در بي  .  درصد سطح خاك مزرعه را بقاياي محصولات قبلي پوشانده باشد          30
شـود تـا     ه وسيله بقايـاي گيـاهي پوشـيده مـي          درصد سطح مزرعه ب    70حداقل   (دمان در سطح مزرعه باقي مي    

ورزي علاوه بر حفظ و افزايش ذخيره رطوبتي         در اين روش خاك   ). بيشترين حفاظت از خاك مزرعه انجام شود      
 درصد انـرژي مـصرف شـده در عمليـات كـشاورزي را              60 ورزي كه حدوداً   خاك، انرژي مصرفي عمليات خاك    

ورزي فقط در نوارهايي از خاك كه        ورزي نواري عمليات خاك    خاكدر  . يابد  شود، به شدت كاهش مي     شامل مي 
بدين ترتيب در انرژي مصرفي و      . ماند اند اجرا و بقيه مزرعه دست نخورده باقي مي          هاي خاك واقع شده    بر پشته 

ورزي   هـاي خـاك    روش. شود جويي مي  ورزي به صورت قابل توجهي صرفه      زمان لازم براي اجراي عمليات خاك     
  .باشد راي اغلب محصولات زراعي قابل توصيه و اجرا ميحفاظتي ب

  

  هاي تحقيقاتي درخصوص بازده آب آبياري  خلاء
،  شـمالي و جنـوبي      خراسـان  بوشهر، ،لامي ا ري كشور نظ  يها   از استان  يدر تعداد نتايج اين تحقيق نشان داد كه       

يل كمبود اطلاعات امكان ارزيـابي       به دل  زديو   هرمزگانلرستان،   قم، كردستان،  و بلوچستان،    ستانيسسمنان،  
بـازده آب   ارزيـابي   ريـزي لازم بـراي        ها بايـد برنامـه      در اين استان  . وضعيت موجود بازده آب آبياري ميسر نشد      

  .آبياري صورت گيرد
شـود كـه در       توصيه مي . در مزارع و روي محصولات زراعي انجام شده است        موجود  ها و مطالعات      عمده گزارش 

گيـري و يـا بـرآورد     نحـوه انـدازه  .  بيشتري به ارزيابي بازده آب آبياري در باغات كشور شودمطالعات آتي توجه 
تخمين كمتـر و يـا بيـشتر آن چنـدين           . عمق توسعه ريشه از عوامل مهم و تأثيرگذار بر بازده آب آبياري است            

درخـصوص ايجـاد    . ستلذا برآورد درست عمق توسعه ريشه مورد تاكيد ا        . دهد  درصد بازده كاربرد را تغيير مي     
هـاي    افزاري در هر استان ايجـاد و گـزارش         هاي آبياري لازم است كه بانك اطلاعاتي و نرم         بانك اطلاعاتي پروژه  

هاي تحقيقاتي ميداني براي مقايسه عملكـرد انـواع          هاي آبياري تهيه و پروژه      ها و عملكرد شبكه    ادواري از پروژه  
در مقياس مزرعه و محلـي    هاي مورد استفاده در اين تحقيق       همه داده  .هاي آبياري تعريف و اجراء شوند       سامانه

)Local ( تعميم آنها به سطح حوزه و دشت بوده است كه)Upscaling (تري از وضعيت موجود  تصوير واقعي
  .نمايد بازده آب آبياري در كشور را ارائه مي
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