
  

  

  ايكيفيت منابع آب و نقش آن در توليد محصولات گلخانه 

   1مسعود علايي
  
  

  چكيده
      يكي از عوامل موثر و تعيين كننده توليد محصولات كشاورزي علاوه بـر ميـزان كمـي آب مـصرفي، كيفيـت آب آبيـاري                        

ب بويژه در كشت هاي گلخانـه اي        مي باشد كه اين ويژگي نقش مهمي در كميت و كيفيت محصول و نهايتاً كارآيي مصرف آ                
آب مورد نياز گلخانه هاي كشور بطور عمده از منابع آب زيرزميني تامين  مي شود كه با وجود املاح و عناصر موجـود                         .دارد

و شرايط خاك كشت نيازمند بررسي و اعمال روشهاي مناسبي از قبيل انتخاب نوع محصول ، روش و مقدار آبياري، كوددهي                     
در اين مقاله ضمن اشاره به انواع منـابع آب مـصرفي و              .ردي كه منجر به حفظ و پايداري توليد مي گردد مي باشد           و ساير موا  

كيفيت آنها از نظر عناصر عمده و طبقه بندي كيفي آب، پارامترهاي ارزيابي كيفيت آب، فاكتورهاي مورد نياز جهت آناليز آب                     
ز محصولات و مقـادير مجـاز و تعيـين كننـده امـلاح و عناصـر در توليـد                    آبياري، نقش كيفي آب در كميت و كيفيت برخي ا         

در انتها برخي از راهكارهاي لازم در بهره برداري از آبهاي با كيفيت متوسط و اصلاح                 .محصولات گلخانه اي مطرح مي گردد     
  .آنها ارائه خواهد شد

  
  .توليد د مجاز، كيفيت آب آبياري ومنابع آب، كيفيت شيميايي، طبقه بندي آب آبياري، حدو: كلمات كليدي

  
  مقدمه

  هاي كشوروضعيت موجود منابع آب مصرفي در گلخانه

ها خصوصاً در زمينه توليد سبزي و صـيفي مـشخص گرديـد كـه               در يك بررسي اجمالي بعمل آمده در گلخانه       
سـطحي بـسيار    شـود و سـهم آب       ها از چاههاي كشاورزي و قنوات تامين مـي         درصد آب مصرفي گلخانه    95حدود  

   هاي آبريـز منـاطق مختلـف كـشور نيـز نـشان          بررسي كيفيت شيميايي آبهاي زيرزميني در سطح حوضه       . ناچيز است 
  .دهد كه دامنه تغييرات عوامل موثر در آن بسيار زياد استمي

  

                                                 
معاونت صنايع و امور زيربنايي وزارت جهاد -سازي مصرفكشاورزي و بهينه دفتر توسعه منابع آب -سازي مصرف آب كشاورزيمعاون بهينه -1

  كشاورزي

  ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانهاولين كارگاه فني 
 1386ماهمهر26



۲                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  هاي آبريز كشور كيفيت شيميايي آبهاي زيرزميني حوضه:1جدول 

Na Mg Ca So4 CL Hco3 PH متغير  
   meq/L  ميزان

EC  
mmho/cm  

TDS  
mg/L  

  26460  35280  5/11  64  405  1308  5/175  106  486  حداكثر
  5  120  5/5  02/0  1/0  0  1/0  1/0  1/0  حداقل

  1380- شركت مهندسين مشاور جاماب –سنتز طرح جامع آب كشور : مأخذ
  

  كشورموجود هاي گلخانه آب و خاك Ecيت  وضع:2 جدول
  EC         متغير 

  بعمن
  4بالاتر از   3-4  2-3  1-2  1كمتر از 

  -  -  %9  %60  %31  آب
  %19  %36  %20  %25  -  خاك

  بررسي اجمالي وضع موجود : ماخذ
  

   كشورمجود درهاي گلخانه وضعيت آبياري :3 جدول

  كود آبياري  آبشويي خاك  آبياري جوي و پشته  ايآبياري قطره  شرح
  100  5/77  6  94  )درصد(ميزان 
  اجمالي وضع موجودبررسي : ماخذ

  

 ميكروموس بوده كه در     2000 درصد موارد كمتر از      90 آب منابع مورد استفاده در       ECشود  چنانچه مشاهده مي  
برداران را به نوعي به مصرف با توجه به وضعيت خاك كشت، مديريت مصرف آب، بهره .رده قابل استفاده قرار دارد 

گيـري از روش آبيـاري      بطوريكه ضمن بهره  . سوق داده است  ) پشتهجوي و   -ايقطره(آب آبياري به صورت تلفيقي      
 دفعه در طول دوره كاشـت و داشـت گيـاه از آبيـاري     on line ،3-2اي توسط نوارهاي تيپ و قطره چكانهاي  قطره

         بمنظور آبشويي خاك مبادرت به انجام آبياري سـنگين          ) آيش(غرقابي استفاده نموده و سپس از خروج گياه از زمين           
ها تنظيم دور و مقدار آبياري است كـه قـادر باشـد             در اين ميان مهمترين مساله در مديريت آبياري گلخانه         .نمايندمي

برداران بـسته بـه تجربـه و        در حال حاضر تمامي بهره    . نياز ناخالص آبي گياه را با توجه به روش آبياري تامين نمايد           
هـاي تحقيقـي، آموزشـي و       اري گيـاه نمـوده و از ايـن رو جـاي فعاليـت             اي مبادرت به آبي   شناخت بصورت مشاهده  

بديهي است كه برخورداري از محصول با كيفيت و كميت و دستيابي به حداكثر كـارآيي                . ترويجي بسيار خالي است   
  .باشدمصرفي در گروه دستيابي به مديريت صحيح آبياري و مصرف بهينه آب مي

. نماينـد ت بذر اقدام به دادن كودهاي دامي و شيميايي پايه نظيـر فـسفات مـي               تمامي توليد كنندگان قبل از كاش     
در ايـن جـا     . نماينـد همچنين در تامين نيازهاي غذايي گياه در مراحل رشد و نمو از روش كود آبياري اسـتفاده مـي                  

خـاك و   برخورداري از اطلاع و دانش لازم در نوع و مقدار كودهاي مصرفي بـا توجـه بـه وضـعيت شـوري آب و                         
  .عوامل متاثر از يكديگر بسيار مهم و تاثير گذار است



۳                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  انواع منابع آب مصرفي و كيفيت آنها

   دسترسقابل مشخصات منابع آب :4جدول 

  ذخيره  تيمار  كيفيت  نوع منبع
  حوضچه با ظرفيت پايين  نياز به فيلتراسيون دارد  تغييرات كيفي و ارگانيك  آبهاي سطحي
  حوضچه  هازدودن جلبكها و پوشاندن ناوداني   بالاكيفيت- پايينPH  آب باران
  ضچه.حو  - بستگي به نوع چاه و محل آن دارد  آب چاه
  استخر  -  بستگي به نوع و محل آن دارد  آب قنات
  حوضچه با ظرفيت پايين  -  كيفيت بالا  آب شرب

  

  كيفيت آب
 8/0حـداكثر  -ل در ليتر براي فلفـل شـيرين   ميلي مو1/0: حداقل. ( گياهان بمقدار كمي سديم نياز دارند     ):Na(سديم  

  )ميلي مول در ليتر براي گوجه فرنگي
   ميلي مول در ليتر5/0آب شيرين حداكثر 

  . ميلي مول در ليتر، در بيشتر موارد سديم اولين محدود كننده است1/0 ميلي مول و حداقل 8/0 حداكثر ):CL(كلر 
آب چاهها، باران و آب شهري است و سطح بالاي آنها به معناي             سطح پايين آن در     ): N,P,K(ازت و فسفر و پتاسيم      
  .آلودگي منابع آب است

 ميلي مـول بـر ليتـر و منيـزيم     3/0- 7/0باشدو كلسيم از  بيشتر از ميزان لازم جذب نمي):Ca, Mg(كلسيم و منيزيم 
  .شود و رسوب سولفات و بيكرنبات ميEC ميلي مول بر ليتر موجب افزايش تجمعي 3/0-5/1از

 5/0- 5/1براي اكثر نباتات زراعي بـين       .  برخي اوقات در آب چاه حتي در ميزان بالايي وجود دارد           ):SD4(سولفات  
  .ميلي مول بر ليتر بلا اشكال است

تواند ميزان بالايي بيكربنات داشته باشد كه در اين خـصوص موجـب    آب چاه و آب شهري مي  ):HCO3(بيكر نبات   
  .گردد آب نيز ميPHافزايش 

ميـزان بـالاي آهـن موجـب        .  آب چاه ممكن است حاوي آهن باشد كه براي گياه غيرقابل استفاده اسـت              ):Fe(آهن  
  .ماندگردد و در سيستم آبياري باقي ميتشكيل رنگ قرمز در گياهان زراعي مي

ياري باراني ميزان رقم بايـد  براي آب. باشد ) PHبسته به  (m mol / lit 5اي ميزان آهن بايد كمتر از براي آبياري قطره
  . باشدm mol / lit 25كمتر از 

  . استm mol / lit 25حداكثر آن در آب تازه . شود ميزان بالاي آن موجب سميت ريشه مي):B(بر 
ــي     ):ZN(روي  ــاه م ــه گي ــدمه ب ــب ص ــايين آن موج ــالا و پ ــزان ب ــود مي ــداكثر                      . ش ــدروپونيك ح ــشت هي در ك

m mol / lit 5-3 و در خاك كشت حداكثر m mol / lit 25-ها در استفاده از آب باران ايجاد پوشش ناوداني.  
   m mol / lit 5حداكثر .  در آب چاه ممكن است ميزان بالايي وجود داشته باشد):Mn(منگنز 

  



۴                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

   آناليز آب آبياريعوامل مؤثر در
رزيابي ميزان شوري و خطرات ناشـي از آن بكـار گرفتـه             پارامترهاي زيادي جهت تعريف كيفيت آب آبياري و ا        

  .باشندولي بطور كلي فاكتورهاي زير جهت ارزيابي كيفيت آب ضروري مي. اندشده
1- EC)  هدايت الكتريكي نمكهاي محلول در آبElectro conductivity (  
2- TDS)  مجموع غلظت نمكهاي محلولTotal Dissolved salts(   
3- SAR) سبت سديم به كاتيونهاي ديگر ميزان نSodium Absorption Ratio(  
4- SSP)  ميزان درصد سديم محلولSodium soluble percent(  
   غلظت بيكربنات و ارتباط آن با كلسيم و منيزيم-5
   غلظت عناصر خاص-6

  . فاكتورهاي مورد نياز جهت آناليز آب آبياري آورده شده است ذيلدر جدول 
  

   تجزيه آب آبياريدراي مورد نياز فاكتوره :5جدول 
  گيريواحد اندازه  شرح  فرمول و علائم اختصاري

EC   دسي / ميكروموس بر سانتي متر  )شوري(هدايت الكتريكي
  شوري  زمينس بر متر

TDS  ميلي گرم بر ليتر  مجموع نمكهاي جامد قابل حل/ppm  
SAR  خطر سديمي  -  نسبت جذب سديم  
SSP  درصد  سديم محلول  

  

   تجزيه آب آبيارينظر در مورد آنيونها و كاتيونهاي :6ول جد
  وزن اتمي  گيريواحد اندازه  علامت اختصاري  يونها

  40  ميلي اكي والان در ليتر +Ca2  كلسيم
  3/24  ميلي اكي والان در ليتر +Mg2  منيزيم
  23  ميلي اكي والان در ليتر +Na  سديم

  كاتيونها

  39   ليترميلي اكي والان در  +K  پتانسيم
  61  ميلي اكي والان در ليتر -Hco3  بيكرنبات
  96  ميلي اكي والان در ليتر -So42  سولفات
  5/35  ميلي اكي والان در ليتر  -CL  كلرور

  آنيونها

  60  ميلي اكي والان در ليتر -Co32  كربنات
  8/10  )(B  ppm  )بر(عناصر كم مصرف  

  

   آبياريطبقه بندي كيفي آب
  :1گروه شماره 

شود غلظـت سـديم و      در سيستمهايي كه آب مجدداً برگشت داده مي       . براي تمام موارد در باغباني قابل استفاده است       
  .كلر بسته به ميزان جذب گياه عامل محدود كننده است



۵                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  : 2گروه شماره 
  .در صورت عدم وحود زهكش كافي براي رشد گياهاني كه محدوديت گسترش ريشه دارند مناسب نيست

  

  :3ماره گروه ش
  .اي مناسب نيست، براي رشد گياه در فضاي باز مناسب استهاي گلخانهبراي كشت

  
  گروه بندي آب آبياري از نظر عناصر سديم و كلر :7جدول

Na  CL    گروهEC 
MS/cm(25.c)  m mol / lit  m g/lit  m mol / lit  m g/lit 

  >53  > 5/1  > 35  >5/1  >5/0 مناسب -1
  53-106  5/1-3  35-69  5/1-3  5/0-1 متوسط -2
  106-160  3-5/4  69-103  3-5/4  1-5/1 نامناسب-3

  

  در آب آبياري براي برخي از محصولات سديم و كلر  عناصر ميزاند ح:8 جدول
  نام محصول  حداكثر ميزان كلر  حداكثر ميزان سديم

m g/lit m mol / lit  m g/lit m mol / lit  
Cymbidium 
  2/0  7  2/0  9  سيمبيديوم

  3/0  11  2/0  9 رز
  4/0  14  2/0  9  فلفل شيرين

  5/0  18  3/0  14  لوبيا
  6/0  21  4/0  18  ژربرا
  7/0  25  5/0  12  خيار

  9/0  32  7/0  32  گوجه فرنگي
  

   سديم، كلر و سولفات ،ECطبقه بندي آب آبياري بر اساس ميزان  :9 جدول
  غلظت مواد جامد و محلول

 ميكروموس EC  طبقه بندي آب آبياري
   سانتي متربر

  )(ppm سولفات  )ppm(كلر   (%)سديم   )ppm(وزن نمك 

  4  4  20  175  250  )عالي (1طبقه 
  4-7  4-7  20-40  175-525  250-750  )خوب (2طبقه 

  7-12  7-12  40-60  525- 1400  750- 2000  )نسبتاً خوب (3طبقه
  12-20  12-20  60-80  1400- 3100  2000- 3000  )متوسط (4طبقه 
  20>  20>  80>  2100>  3000>  )نامناسب (5طبقه 



۶                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

  ها و توصيهSARخطر سديم و ميزان  :10 جدول
  هاتوصيه  ميزان سديم آب SARميزان 
  براي گياهان زراعي حساس بايد محتاطانه عمل نمود  پايين  10-1
  باشدنياز به گچ و آبشويي مي  متوسط  18-10
  نامناسب براي آبياري درازمدت  بالا  26-18

  نامناسب براي آبياري  خيلي بالا  <26
  

  اينقش كيفي آب در توليد محصولات گلخانه
بطور كلي آبهاي حاوي مقاديري از نمكهاي محلول و ميزان ناچيزي از عناصر در اثر حل شدن نمكهـاي خـاك             

ارتباط مابين كيفيت آب آبياري و حاصلخيزي خاك و آگاهي از آن مـا را بـه سـوي مـديريت      . آينددر آن بوجود مي   
از مهتـرين   . كنـد هاي كيفي آب مي   دهد و ملزم به توجه خاص به جنبه       ر از اين دو منبع و عملكرد بهينه سوق مي         بهت

توان كاتيونهاي كلسيم، منيزيم، سديم و پتاسـيم و آنيونهـاي كربنـات، بيكرنبـات،               املاح محلول در آبهاي آبياري مي     
مقادير خيلـي جزئـي و نامحـسوس از سـاير عناصـر در              . ردسولفات، كلرور، نيترات، سيليكات و بالاخره بر را نام ب         

  .گيرندشوند كه جداگانه مورد بررسي قرار ميآبهاي آبياري نيز يافت مي
آزمايشات . باشدالبته بايد متذكر شد آزمايشات تجربي آب و خاك جهت مديريت حاصلخيزي خاك كافي نمي              

وده و ما را به سوي يك برنامـه ريـزي صـحيح در راسـتاي     تواند راهگشا بتوأم آب و خاك و تفسير آن است كه مي    
   .وري از اين منابع ارزشمند راهنمايي كندبهره

آب آبياري و عصاره اشباع خاك در جـدول         ) EC(بطور مثال ميزان عملكرد برخي محصولات در مقابل شوري          
  .ذيل آمده است

  
  ياري  آب آب)EC(عملكرد برخي محصولات در مقابل شوري حد  :11جدول 

  پتانسيل عملكرد
  %100  %90  %75  %50  نوع محصول

ECW 2/4  9/2  2/2  7/1  خيار  
ECS 3/6  4/4  3/3  5/2  
ECW 5  4/3  3/2  7/1  گوجه فرنگي  
ECS 6/7  5  5/3  5/2  
ECW 7/1  2/1  9/0  7/0  توت فرنگي  
ECS 5/2  8/1  3/1  1  
ECW 4/3  2/2  5/1  1  فلفل  
ECS 9/5  8/3  5/2  7/1  
ECW 4/3  1/2  4/1  9/0  كاهو  
ECS 2/5  2/3  1/2  2/5  
ECW 1/6  8/3  4/2  5/1  طالبي  
ECS 1/9  7/5  6/2  2/2  

EC باشد متر ميدسي زيمنس بر بر حسب.  
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  گيرينتيجه
اي از مسائل مهمي اسـت كـه        وضعيت موجود كيفيت منابع آب كشور و مصرف آن در توليد محصولات گلخانه            

، )شـوري (نمك    در اين زمينه وجود عناصري نظير سديم، كلر ،        . نقش اساسي دارد  ها  برداري گلخانه در توسعه و بهره   
ايكه در طبقه بندي و آناليز شيميايي آب آبياري نقش اي برخوردار است به گونه    بيكر نبات و سولفات از اهميت ويژه      

نهاي كلسيم، منيزيم، سـديم و      توان كاتيو همچنين از مهمترين املاح محلول در آبهاي آبياري مي        . اي دارد تعيين كننده 
  .پتاسيم و آنيونهاي كربنات، بيكربنات، سولفات، كلرور، نيترات، سيليكات و بالاخره بر را نام برد

اي مـوثر اسـت و از سـويي در شـرايط            از آنجا كه كيفيت آب آبياري در توليد كمي و كيفي محصولات گلخانه             
نمايـد بـا    ع املاح وشوري در خاك قرار دارد، لـذا ايجـاب مـي            خاك كشت در ارتباط با عصاره اشباع خاك و تجمي         

برداري، بـا اتخـاذ تمهيـدات و روشـهاي          عنايت به امكانات، ظرفيتها و توانمنديهاي فني، اقتصادي، ساختاري و بهره          
كه بطوري. برداري و مصرف آب در پروسه توليد اقدام نمود        كاربردي مناسب نسبت به اصلاح و بهبود شرايط در بهره         

اين روشـها شـامل اقـدامات زراعـي،          .با ارتقاء وضع موجود منابع آب و خاك از حداكثر ظرفيت توليد بهره جست             
  .شيميايي، زيربنايي وفيزيكي است كه در راهكارهاي اجرايي بدان اشاره خواهد شد

  
  راهكارهاي اجرايي درمديريت مصرف آبهاي با كفييت پائين و متوسط

   انتخاب گياه – 1
براي جلـوگيري از كـاهش شـديد محـصول بايـد گيـاه مقـاومي را        , گام استفاده از آبهاي نسبتاً شور و متوسط       درهن

البته انتخاب گياه مقاوم به مفهوم انصراف از شستـشوي خـاك يـا    . انتخاب نمود كه در جدول قبلي به آنها اشاره شد  
  .باشداعمال روشهاي ديگر نمي

   استفاده از كودهاي آلي – 2
هاي اساسي در بهبود كيفي منابع خاك و كاهش اثرات منفي آب آبياري در توليد محصولات               يش موداد آلي از راه    افزا

مواد آلي در خاك معمولاًباعث كاهش شـديد شـوري شـده و بـر روي خـواص فيزيكـي آن                      . اي است بويژه گلخانه 
  :بندي خاك از نظر مواد آلي بشرح ذيل استهطبق. موثر است)  نفوذپذيزي –بافت ( 
  

   مواد آلي ميزانبندي خاك از نظرطبقه :12جدول 
  ميزان مواد آلي  طبقه بندي
  %86/0 >  پايين
  %86/0 – 29/1  متوسط
  <% 29/1  بالا

  
 در خـاك و جـذب بهتـر عناصـر و افـزايش كـارآيي                PHهمچنين بالا بودن ميزان مواد آلي در خاك موجب كاهش           

 درواحد سـطح بـه   PHافزودن مقادير انواع موادآلي به خاك براي كاهش يك واحد  . گرددصرف آب در گلخانه مي    م
  : شرح ذيل است
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   خاكPH كاهش يك واحد مقدار مواد مؤثر در :13جدول 

  كيلوگرم در متر مربع  نوع
  5/1  پيت

  5/7  كمپوست
  7/2  كود سبز

  
   كوتاه كردن فاصله بين آبياريها– 3

ه كردن فاصله زماني بين آبياريها باعث افزايش متوسط رطوبت خاك شده و غلظـت نمـك بـه حـدي نخواهـد                       كوتا
-زيرا با تبخير و مصرف آب بوسيله گياه غلظت نمك درمحلول خاك افزايش مي. رسيد كه براي گياه زيان آور باشد     

  .رسدن در محلول به حداقل خود مييابد و قبل از آبياري غلظت نمك حداكثر و بلافاصله پس از آبياري غلظت آ

   شستشوي خاك – 4
توان از طريق وارد كردن آب اضـافي از دسـترس           كنند مي نمكهاي محلول خاك را كه در لايه سطحي تجمع پيدا مي          

در اين صورت لازم است در زمان كاشت يك آب سنگين به زمـين داده شـود تـا خـاك بخـوبي                       .ها دور نمود  ريشه
  . قبل از كشت بايد بيش از انجام هرگونه عمليات آماده سازي زمين صورت گيردآبياري. شستشو شود

   انتخاب محل كشت بذر يا نشاء– 5
از آنجـا كـه مجمـوع    .  سبز شدن بذر در هنگام آبياري با آب با كيفيت متوسط و پائين يكي از مشكلات عمده است                 

اي ها در روش  جوي و پشتهد امكان از محل مركز پشتهشود گياه تا حها  خواهد بود توصيه مي    املاح در مركز پشته   
ها خودداري شده و بجاي آن دو رديف بذر گياه در           شود از كشت تك رديفي روي پشته      معمولاً توصيه مي  .دور باشد 

  .نزديك خطوط داغ آب طرفين كشت گردد

   تغيير روش آبياري– 6
ها استفاده شود   اي و بابلر در گلخانه    د از روش آبياري قطره    به غير از آبياري غرقابي براي آبشوئي خاك توصيه ميگرد         

  . ريزي آبياري مناسب است كه مستلزم طراحي و برنامه

  كيفيت آب تغيير – 7
شود كه آبياري زمين بطور متفاوت آلي اگر منابع مختلفي در اختيار است كه كيفيت آب آنها متفاوت است توصيه مي       

  .ه يا آبها در استخر مخلوط و سپس استفاده شودبا آب شيرين و شور صورت گرفت
  كشي  زه– 8

 متـري خـاك وجـود دارد عـدم          5/1هاي غيرقابل نفوذ تا عمـق       در مناطقي كه سطح آب زيرزميني بالاست و يا لايه         
وجـود زهكـشهاي    . سـازد وجود زهكشهاي سطحي و زيرزميني غالباً كنترل شوري و املاح را با اشكال مواجـه مـي                

  .شود تا از تجمع آب و املاح در مناطق پست زمين جلوگيري شودجب ميمناسب مو
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   در انتقال آب استفاده از لوله هاي آبرساني– 9
اگر انتقال آب بطريق كانال و اسـتخرهاي        .گرددتبخير از سيستمهاي آبرساني باعث بالا رفتن غلظت نمك در آنها مي           

اسـتفاده از  سيـستم لولـه گـذاري در       .ن افزايش خواهد يافـت      ذخيره آب باشد غلظت نمك آب آبياري به مرور زما         
  .كندانتقال آب علاوه بركاهش تبخير آب از تلف شدن آب نيز جلوگيري مي

  در خاكهاي فاقد گچ ,   افزودن كلسيم به آبهاي با كيفيت قليايي- 10

   افزودن اسيد به آب – 11
و يا مخلـوط    %67اسيد نيتريك   , % 35اسيد سولفوريك   , %75-85 آب آبياري با استفاده از اسيد فسفريك         PHكاهش  

محاسبه نياز و روش كـار ضـروري اسـت و بايـد از لـوازم پلاسـتيكي                  .  اسيد فسفريك و اسيد سولفوريك     50 = 50
  .استفاده تا باعث خورندگي در قطعات نشود

  چند بار در سال)حوضچه ها و استخرهاي ذخيره آب ( شستشوي مخازن ذخيره – 12

   فيلتراسيون– 13
بـديهي  . بايست بررسي هـاي اقتـصادي لازم صـورت گيـرد            بسته به نوع تكنولوژي و ميزان شوري و املاح آب مي          

المقدور از روش كشت بدون خاك در توليد استفاده نمـود  بايست حتياست به لحاظ ارزش بالاي آب فيلتر شده مي        
  .و از آب برگشتي حداكثر استفاده را برد
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