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 :عنوان مقاله

  آب آب   دریافت دریافت   جهت جهت   زارعین زارعین   انتظارانتظار  وو  آب آب   راندمان راندمان    ، ،زمینزمین  عات عات ضایضای  مقایسه مقایسه 

  دزدز  آبیاری آبیاری   شبکه شبکه   دردر  ساخته ساخته   پیش پیش   وو  سنتی سنتی   سوم سوم   انهار درجه انهار درجه   دردر
 

 :تألیف
   1علی محمد آخوندعلی

1 
 

  :چکیده
کانالهای   سیستم  باشد، می  دز آبیاری  شبکه  از جزئی  که  سبیلی  منطقه  زراعی  زمینهای  از توجهی  قابل  بخش  

  گیری بهره با پروژه  این  .است  نموده  جایگزین  بتنی  بیضی  نیم  ساخته  پیش  کانالهای  با را خود سنتی  سوم  درجه 

حدود  دو هر که  سبیلی  منطقه  آزمایشی  های  نمونه  و عقیلی  منطقه  در مشابه  سیستم  معایب  و مـزایا   ،ازتجـارب 
 در خود پوشش  زیر را منطقه  زمین های  از هکتار 4300حاضر  حال  در شده اند نصـب   ایـن   از سـال  پـیش    10

 و ارزیابی  مورد ساخته  پیش  کانالهای  و سنتی  نهر یعنی  مزرعه  رانها سیستم  دو مطالعه  حاضر در .اسـت   آورده 
 هکتار 10000بر  بالغ  که  دز آبیاری  شبکه  زراعی  زمینهای  از درصد10حـدود   .اسـت   گرفـته   قـرار  مقایسـه  

 انهار سیستم  در آب  ف لاتا. است  گردیده  خارج  انتفاع  از محدوده  سوم  درجه  سنتی  انهار حضور بدلیل  می  گردد

 در مکعب  متر 30آبدهی   با  رودخانه  یک  مقدار معادل  این  .است  دریافتی  آب  درصد 15حدود  مزارع  سـنتی  

 میزان  .است  ناچیز بسیار پیش ساخته  انهار در زمین  و آب  اتلاف  میزان  .شود می  برآورد شبکه  کـل   در ثانـیه  

 بعنوان  ساخته  پیش  سیستم .باشد می  جدید سیستم  برابر 10سنتی   سیستم  در ب آ دریافت  جهت  زارعین  انـتظار 

 عمده  .بنظر می رسد مناسب  کار، نیروی  و خاک  ، آب  از بهینه  وری  بهره  و حفظ جهت  مناسب  جایگزین  یک 

                                            
 اهواز چمران  شهید دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  آبیاری  گروه  استادیار -1
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 ازاجرای  پس  زارعین  ت مشکلا رفع  و نگهداری  تعمیر، جهت  کوچک  واحد یک  به  آن  نیاز سیستم  این  مشکل 

 .باشد می  سیستم 

 
 مقدمه -1

  
 اگر .هستیم  محدودیت  در آبی  منابع  لحاظ به  است  خشک  نیمه  و خشک  مناطق  جزو ما کشور اینکه  بدلیل  

 خاک  و آب  عامل  دو هر اما برخورداریم  کمتری  محدودیت  از آب  منابع  با مقایسه  در خاک  منابع  به لحاظ چه 

 یا فایده  بی  کیفی  لحاظ از و شور آسانی  به  مناطق  از بسیاری  در هستند کشاورزی  مهم  تولیدات  عوامل  از کـه  

 دارای  منبع  دو این  که  مناطقی  در خاکی  و آبی  منابع  از بهینه  وری  بهره  و بنابر این حفاظت  .می شوند فایده  کم 

 خاکهای  و دز رودخانه  آب  بالای  کیفیت  .است  ضرورت  یک  فنی  هستند شده  تعریف  اسـتاندارد  کلاسـهای  

 برای  شوری  جدی  تهدید بالا  اًنسبت تبخیر و گرم  هوای   ،علی رغم خوزستان شمال  در طبیعی  زهکشی  با مناسب 

 کاهش  و زهکشی  کلان  های  زینه ه بدون  بنابراین  .رسانده است  حداقل  به  را دز آبیاری  شبکه  زراعی  زمینهای 

 است  افزایشی  اند شده  خارج  استفاده  ازمحدوده  منطقه  این  در که  زمینهایی  و آب  از مقدار هر افزایش   ،محصول

 میزان  در سنتی  3درجه   انهار نقش  جاری  تحقیق  و مطالعه   در.کشاورزی  تولیدات  ارزش  پر مـنابع   بـه   زایـنده  

 بتنی  انهار با مقایسه  در دز آبیاری  درشبکه  انسانی  نیروی  خاک و ، آب  منابع  از توجهی  قابل  بخش  اختن س زایل 

 انتخاب  علت  .گیرد می  قرار ارزیابی  مورد می شوند نامیده  بیضی  نیم  یا ای  لوله  نیم   اًاصطلاح که  ساخته  پـیش  

 طرف  از سیستم  دو هر از های مناسب  نمونه  حضور و طرف  یک  زا خاک  و آب  مناسب  کیفیت  مـنطقه   ایـن  

 .باشد می  دیگر
 
 مطالعه  مورد منطقه   مشخصات -2
 

  ،شوره مسیل  به  شرق  از ، دزفول  شمالی   های  تپه  به  شمال  از مطالعه  مورد عمومی  منطقه  جغرافیایی  حـدود  

 منطقه  این  اراضی  .شود می  منتهی  کرخه  رودخانه  به  غرب  از و شاور رودخانه  و تپه  هفت  اراضی  به  ازجـنوب  

 در و رسوبی  طبقات  از منطقه  خاکهای  .باشند می  جنوب  به  شمال  جهت  از هزار در یک  شـیب عمومی   دارای 

 .)2(قراردارند  3تا  1کلاسهای  
 اطلاع   براساس )2(دنباش می  کشت  قابل  طقه من این  در دیگر محصولات  کلیه  سردسیری  محصـولات   بجـز  

 فصول  با متناسب  منطقه  حرارت  درجه ) 1(خوزستان   شمال  ناحیه  آبیاری  های  شبکه  از برداری  بهره  ازشرکت 

 بارندگی  .رسد می  صفر زیر درجه  چند به   گاه حرارت  درجه  .است  متغیر  گراد سانتی  درجه  51تا صفر بیـن  

 متر میلی  250حدود  سالانه  بارندگی  متوسط و دارد ادامه  ماه  اردیبهشت  اواسط تا و ماه  شروع  آبان  از مـولا مع

 از تبخیر میزان  .رسد می  درصد 60تا  زمستان  در و  درصد30حدود  درتابسـتان   نسـبی   رطوبـت   .باشـد  مـی  

 .است  شده  ارش تابستان گز در روز در متر میلی  22تا  منطقه  طشتک های 
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  پروژه  سابقه  -3
 

 سد ساختمان  با  هم زمان .گردد برمی  1337سال   در دز سد ساختمان  آغاز به  دز آبیاری  شبکه  فعلی  سیستم  

 توسط منطقه  کشاورزی  ناخالص  اراضی  هکتار 125000از  هکتار 20000حدود  طراحـی   ، 1337در سـال    دز

 داشت  آزمایشی  جنبه  که  مطالعات  از بخش  این  1342سال   اواسط در و شروع  نابع م و مشاورعمران  مهندسـین  

 1346سال   از مذکور شرکت  توسط هکتار 72000حدود  دادن  پوشش  با بقیه  طرح  اجـرای   )2 (یافـت  پایـان  

 )2(یافت   و پایان  تکمیل  لاًعم 1356آذرماه   در و شروع 
 آبیاری  شبکه  مجموعه  در) 1(خوزستان   شمال  ناحیه  آبیاری  شبکه های  از رداری بهره ب شرکت  گزارش  طبق  

 وجود آبی  سازه  واحد 4969و  پمپ  دستگاه  96با  بزرگ  خانه  تلمبه  5،  انحرافی  سد یک  ، تنظیمی  سد دز یک 

 در اصلی  کانال  سه  طریق  از را نطقه م آبیاری  نیاز مورد آب  2و  1درجه   بتنی  کانال  کیلومتر 2651حدود .دارد

 منطقه در و ثانیه  در مکعب  متر 92ظرفیت   با شرقی  منطقه  در ، ثانیه  در مکعب  متر 16 ظرفیت با سبیلی  منطقه 

 که  3درجه   انهار شریان  به  آبیاری  دریچه  974از طریق   و دریافت  ثانیه  مکعب  در متر 157ظرفیت   با غربـی  

 خود قدیمی  شکل  عمدتا سنتی  3درجه   کانال های  ،جدید طرح   در مجموعه .می دهند تحویل  است  سنتی  تاعمد

 .شده اند داده  سنتی  تطبیق  شکل  به  جدید سیستم  با یا و حفظ را
 طتوس هکتار 5000از  بیش   ،سوم درجه  انهار موجود کشت  قابل  اراضی  هکتار 92000از  بیش  مجمـوع   از 

 در مقدار این  از هکتار 800حدود  .یافته اند وضعیت  تغییر بتنی  سیستم  به  سنتی  سیسـتم   از وزارت  کشـاورزی  

 در آن  2و  1درجه   های  کانال اراضی  احیاء و آبرسانی  پروژه  یک  قالب  در که  است  حمـیدآباد واقع   مـنطقه  

 صرفا که  دیگر هکتار 4300حدود  .گردید احداث  76سال   در آن  سوم  انهاردرجه  و انجـام   73و  72سـالهای   

 .است  گردیده  واقع  سبیلی  منطقه  در است  ساخته بتنی  پیش  کانالهای  به  سنتی  انهار تبدیل 
 تحت  که  مناطقی  و گردد می  بر انقلاب  بعداز سالهای  به  خوزستان  در سوم  درجه  ساخته  پیش  انهار سـابقه   

  .باشند می  هکتار 4000وسعت   به  عقیلی  و هکتار 13000بوسعت   بهبهان  مناطق  شامل  اند گرفته  شش  قرارپو
120وسعت   به  دزفول  سبیلی  منطقه  از زراعی  واحد دو عقیلی  پروژه  با همزمان  ، این  از پیش  سال  10حدود  

 .گرفتند قرار دارند، بیضی  نیم  مقطع  که  ساخته  پیش  بتنی  سوم  درجه  انهار پوشش  تحت  آزمایشی  بطور هکتار

 معایب  و مزایا به  مربوط تجارب  از وری  بهره  با و شروع  74سال   اوائل  از منطقه  این  در هکتاری  4300 پروژه

 .یافت  پایان  76سال   در و توسعه  سبیلی  در آن  آزمایشی  ونمونه  عقیلی  پروژه 
 
  سبیلی  آزمایشی  نمونه  و عقیلی  پروژه  در عمده  ت اشکالا -4
 

 :شود می  اشاره  ذیل  در آن  مورد 6به   حداقل  که  بوده  فنی  عمدتا  آزمایشی  کانالهای  در اشکالات 
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 آبگیر کانال  فلوم  پارشال  به  سیستم  اتصال  ل حم -1-4

 به  متصل  قدیمی  های  فلوم  پارشال  تبدیل  مقطع  از کترکوچ ساخته  پـیش   کانالهـای   مقطـع   ایـنکه   بدلـیل   

 سبب  شدگی  تنگ  این  .می گردد ایجاد دفعی  تنگ شدگی  یک  اتصال  محل  در هستند، آبگیر دریچه  های  اصلی 

 و شده  مستغرق  فلوم  پارشال  گلوگاه  نتیجه  در .گردد می  محل   در Backwaterپدیده  اصطکاکی  و افت  افزایش 
 اشکال  این  سبیلی  جدید پروژه  در .است  ساخته  اشکال  با مواجه  را ها فلوم داخل  پارشال  از جریان  گیری  اندازه 

 .است  گردیده  مرتفع  مقسم  ابعاد و افزایش  فلوم  دست  پائین  بطئی  کردن  تنگ  با

 
  مقسم ها شکل م -2-4 

 بهمین .نیست  برخوردار تقسیم  جهت  آب  آرامش  برای  کافی  ظرفیت  از شی آزمای پروژه  در مقسم  جعبه های  

 جریان  جهت  بر عمود که  ای  دریچه  به  نسبت  بیشتری  آب  است  واقع  جریان  امتداد در که  ای  دلـیل  دریچـه   

 .است  گردیده  فع مرت مقسم ها ابعاد افزایش  با  مشکل  این  اصلاحی  پروژه  در.کند می  دریافت  است 

 
 ها دریچه  کال شا -3-4 

 نه  نتیجه  در .است  گشودگی  میزان  کنترل  فرمان  بدون  و کشویی  ها مقسم  محل  در شده  نصب  های  دریچه  

 کشوها محل  از براحتی  شوند می  جریان  مانع  که  فلزی  های  صفحه  بلکه  نیست  کنترل  قابل  آبگیری  تنهامیزان 

 .گردند می   مفقوداًبعض و ارج خ

 ثابت  با مشکلات  این  .گردد می  اشکال  با مواجه  آب  فشار بدلیل  ها دریچه  مجدد کارگذاری   ،براین علاوه  

 .است  گردیده  مرتفع  ها دریچه  کردن  وفرمانی  نمودن 

 
 معکوس  های  سیفون  در اشکال  -4-4 

 ساخته  پیش  انهار قطعات  دادن  قرار سرهم  پشت  و برگرداندن  از ایشی آزم پروژه  در معکوس  های  سـیفون   

 مناسبی  هیدرولیکی  راندمان  از طریق  بدین  آمده  بدست   مقطع .اند شده  ساخته  ، شده  سازی  زیر بـرروی  بسـتر  

 ای  دایره  مقطع  با سیمانی   های لوله  از جدید پروژه  در .شود می  گرفتگی  باعث  براین  علاوه . نیست  برخوردار

 .گردد مرتفع  مشکلات  تااین  است  شده  استفاده  مناسب 

 
  مستقیم  مسیر از کانالها  انحراف  -5-4 

 میسر تقسیم  جعبه های  محل  از 180و  90زاویه   با فقط کانالها امـتداد  یـا  انشـعاب   ،آزمایشـی   پـروژه   در 

 و شده  منحرف  براحتی  کانالها که  شده  فراهم  امکان  این  زاویه  ابنیه  گیری بکار با جدید درپروژه  .بـوده اسـت   
 .دهند تغییر زمین  باوضعیت  متناسب  را خود مسیر
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  اتصال  محل  از ها لوله  نیم  بازکردن  -6-4 

 یا  اتصالات محل  از آبگیری  است  مسـموع   عقیلـی   پـروژه   از عمدتـا  کـه   دیگـر  اساسـی   مشـکل   یـک   
 .می  گردد بر دیگر اساسی  مسئله  دو به  فرهنگی  مسئله  از جدا موضوع  این  . هاست  لوله  نیم  از شکستن قسمتهایی 

 پروژه  مهمات  از نگهداری  و تعمیر حالیکه  در .است  شده  رها خود بحال  کار اتمام  از پس  ایـنکه  سیسـتم    اول 
 اتصال  محل  از یا شود می  شکسته  لوله  نیم  که  است  ای  نقطه  در آب  به  نیاز م دو مسئله .محسوب  می شود موفـق  
 از استفاده  جهت  راهنمایی  یا مقسم  احداث  بنابراین  .می گرداند قطع   را پایین  دست  با جـریان   ادامـه   و جـدا 

 به  کمکی  می تواند (بزرگتر اندازه  با ولی  ی سیفون آبیاری  در لوله های  سیفونی  نظیر) انعطاف  قابل  های  سـیفون  
 .باشد مشکل  حل 
سیستم   و سوم  درجه  انهار سنتی  سیستم  بین  مقایسه  یک  مطالعه  این  از هدف  شد ذکر مقدمه  در همانطوریکه  

 مقایسه  در سنتی  سیستم  معایب  و مزایا که  است  لازم  بنابر این  . است  بتنی  ) لوله ای نیم  ( بیضی  نیم  ساخته  پیش 
 جایگزینی  زیرا گیرد قرار مقایسه  و ارزیابی  مورد مختلف  جنبه های  از اشکالات  از رفع  پس  جدید بـا سیسـتم   

 .دارد اجتماعی  و اقتصادی  ، علمی  توجیهات  به  نیاز جدید  سیستم  قدیم  توسط سیستم 
 
  متدلوژی  -5
 

 تعمیم  قابل  مقدماتی  و اجمالی  ، سریع  مطالعه  یک  جهت  زمان  ترین  کوتاه  و ابزار ین تر ساده  کار روش  در 
 و شمال  در عمومی  منطقه  دو منظور این   برای .شد گرفته  بکار دز آبیاری  شبکه  مشاهداتی  مـنطقه   حداقـل  در 

 .باشد می  سنتی  و جدید سیستم  دو هر دارای  ه ک بود سبیلی  اول  منطقه  .شدند انتخاب  دز و رودخانه  شبکه  غرب 
 و بازدیدها بر علاوه  .است  داده  جای  خود در  را شبکه  سنتی  انهار از بارزی  نمونه  سـنجر بود که   دوم  مـنطقه  

 چندین  . گرفت صورت  صحرایی  دقیقتر بازدید 10از  بیش  سیستم  هر ازاءه  ،بشبکه سرتاسر از قبلـی   مشـاهدات  
  ،مشکلات .آمد بعمل  منطقه  در سیستم  دو هر کنندگان  ومصرف  اندرکاران  دسـت    ،متخصصـین  بـا  صـاحبه  م

 به  اقدام  رقم  و عدد بزبان  سیستم  دو مسائل  تبدیل  وجهت  تهیه  عکس  و اسلاید  ،فیلم قالب  در مـزایا  و معایـب  
 .گردید سیستم  دو هر وفنی  ی عموم مشخصات  آوری  جمع  و صحرایی  گیریهای  اندازه  

 باز هنگام  از آب  دریافت  جهت  زارعین  انتظار زمان  مدت  تخمین  جهت  شناور جسم  بـروش   جـریان   سـرعت  
 مساحت  واحد در نهر طول  مقدار و پشته ها عرض  ، آب  عمق  ، آب  آزاد سـطح   عـرض   ، هـا  کـردن دریچـه   

 مقایسه  همدیگر تابا شد واقع  اندازه گیری  مورد سیستم  هردو در زمین  و  آب اتلاف  برآوردمیزان  جهت )هکتار(
 .گردد

 
   صحرایی مشاهدات  براساس  سنتی  سوم  درجه  انهار کلی  وضعیت  -6
  

  جریان  سرعت  بر تأثیرشان  و هرز  علف های  -1-6
خاکی   بستر و شود می  مرطوب  نیز ها پشته  از قسمتهایی  ، کاپیلاری  تأثیر و آب  دائمی  نسبتا حضور بدلیل  

 دلیل  همین  به  .شود می  زار نی  به  تبدیل  جاها از بسیاری  در و آبزی  غیر و آبزی  هرز گیاهان  انواع  رشد منشاء
 .گردد می  رسوبگذاری  افزایش  و جریان  سرعت  کاهش  باعث  و شدید زبری  جداره  افزایش 
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  آب  دریافت  جهت  ین زارع  انتظار -2-6

 باعث  جریان  مسیر در زارها نی  و هرز علفهای  حضور و جریان  کم  سرعت   ،سوم درجه  انهار مقاطع  بزرگی  

 بسیاری  در زمان  افت  این  .باشند آبگیری  دهانه  از آب  رسیدن  منتظر ساعت  8تا  4بین   زارعیـن   میشـود کـه   

 این  و سازد رها کنترل  بدون   آنرا زارع  و رسیده  مزرعه  به  نامناسب  زمان  در که  آب  شود می  باعـث   مـوارد 

 .است  در منطقه  آب  راندمان  کاهش  اصلی  علل  از یکی 
 
 هرز علفهای  و رسوب  با مبارزه  -3-6

 سرمایه  و کار نیروی   ،وقت صرف  به  نیاز ساله  همه  هرز های  علف  و رسوبگذاری  افزایش  با مبارزه  بـرای   

 و کار راندمان  کاهش  عوامل  از خود اینها .باشد می  جریان  مسیر از هرز علفهای  برداشـتن   و جهـت لایروبـی   
 .کشاورزی  هستند تولیدات 

 
 نهر مخزن  در مرده  آب  حجم  -4-6

 باعث  پدیده  این  .شود می  تر میق ع 3درجه   نهر منشور زارها نی  و هرز علفهای  با مبارزه  و لایروبی  بدلیل  

 کردن  تر عمیق  و است  کم  عمدتا انهار و زمین ها شیب  زیرا گردد می  انهار نوع  این  در آب  بیشتر تولید مخزن 

 گردد بیشتر باید نهر عرض  ناگزیر کند شیب  بدلیل  نهر آبدهی  افزایش  برای  .نیست  افزایش  آبدهی  چاره  نهر

 .کند می  پیدا افزایش  نهر نیز مخزن  حجم  وسیله بدین که 
 
  آب  تبخیر و نفوذ -5-6

 نفوذ پدیده  دو هر گردد می  متر 2بر  افزون  معمولا که  سنتی  انهار در آب  آزاد سطح  عـرض   افـزایش   بـا  
 .کند می  پیدا کاهش  سنتی  انهار در آب  انتقال  راندمان  و شود می  زیادتر آب  سطح  از وتبخیر عمقی 

 
  زراعی  زمین  اشغال  -6-6

 .کند می  اشغال   را زراعی  های  زمین  از فضایی  زمان  بمرور نهر طرفین  های  در پشته  شده  تخلیه  رسـوبات   
 زراعی  زمینهای  از توجهی  قابل  بخش  و بوده  متغیر نهر آبدهی  و قدمت  به  بسته  متر 20تـا   8فضـا بیـن     ایـن  

 .شود می  خارج  محدوده  استفاده  از دینوسیله ب
 
  مزارع  بداخل  هرز علف های  ربذ انتقال  -7-6

 آب  جریان  طریق  از مزارع  بداخل  آنهاست  هرز علف های  بذر انتقال  سنتی  انهار دیگر منفی  اثرات  جمله  از 
 دیگر طرف  از .باشد می  سرمایه  و کار  ،وقت ه ب نیاز مزرعه  در هرز علف های  رشـد  بـا  بـرای  مـبارزه    .آنهـا 

 .دهند می  کاهش  را تولید راندمان  و داشته  اصلی  رشد گیاهان  بر منفی  تأثیر هرز علف های 
 
 موش ها سوراخ  و محیطی  مسائل  -8-6
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 که  است  زارهایی   نی و بوته   ،علف از پوشیده  و سرسبز ، مرطوب   ،نرم سوم  درجه  نهرهای  اطراف  و بسـتر  
 .است  کرده  ایجاد را خاصی  محیطی  شرایطزیست 

 توسط انهار کردن  سوراخ  آن  منفی  اثرات  از ولی  است  بررسی  قابل  پدیده  این  مثبت  های  جنبه  چـه   اگـر  
 سرویس  های  جاده   بسمت را نهر آب  کل  اوقات  گاهی  که  خرماست  موش  محلی  بنام  جانوری  ازجمله  جانوران 

 .شود می  دیگر خسارات  و جاده   فرسایش  و تخریب  وسبب  منحرف  مزارع  یا
 
  طولانی  مسیر اشغال  -9-6

 و است  مارپیچی  معمولا آنها مسیر دلیل  همین  به  . شوند می  ساخته  ها الراس  خط در عمدتـا  سـنتی   انهـار  
 که  جاهایی  در دیگر طرف  از .است  بیشتر دارند قرار مستقیم  خطوط روی  که  انهاری  با مقایسه  در طـول آنها 

 کردن  پر جهت  خاک  از وسیعی  حجم  از استفاده  به  ناچار باشد، پست  زمینهای  از ازعبور ناگزیـر  نهـر  مسـیر 

 .باشد می  پست  بسترهای 

 
  زارعین  روحی   مسائل -10-6

 اقتصادی  نظر از بردارد در را محصولات  تولید و کار ، خاک  ، آب  راندمان  کاهش  که  فوق  مسائل  مجموعه  

 .است  مطالعه  قابل  آن  اجتماعی  های  جنبه  که  گذارد می  باقی  زارعین  بربنیان  نامطلوبی  اثرات  وروحی 

 
 فنی  شخصات م براساس  سبیلی  منطقه  بتنی  ساخته  پیش  سوم  درجه  کانالهای  کلی  وضعیت  -7

   ومشاهدات

 
  لیات ک -1-7

 در که  آنچه  لکن  .در بر می گیرد را متفاوتی  های  اندازه  متداول  بتنی  ساخته  پیش  سـوم   درجـه   کانالهـای   

 0/315،  ثانیه  در مکعب  متر 0/23اسمی   آبدهی  با متفاوت  اندازه  سه  در است  شده  گرفته  سـبیلی  بکار  مـنطقه  

 7و  5های   اندازه  در قطعات  طول  .باشند می  بیضی  نیم  مقاطع  با ثانیه  در مکعب  متر 0/6و ثانیه  در مکعب  متر
 که  ساخته  پیش  بتنی  پایه های  روی  اتصال  محل  از سپس  تهیه  کارگاه  در پیش  ساخته  بصورت  و بـوده   مـتری  

 لاستیکی  واشر اتصالات  محل  در .می شوند داده  قرار شده اند نصب   در زمین قبلا و می کنند اشغال  را کمی  حجم 

 .شود می  گرفته  آب بکار نشت  از جلوگیری  و پذیری  انعطاف  جهت 

 متناسب  آبدهی  ظرفیت  .باشد می  0/012حدود  مانینگ  زبری  و بالا کانال ها این  در هیدرولیکی  راندمـان   

 مشکلات  مانع  ها لبه  در اضافی  ارتفاع  حضور ولی  گردد متجاوز یا کمتر اسمی  رمقدا از است  ممکن  ،باشـیب  

 هزار در 4از  کمتر تا هزار در 2از  است  ممکن  منطقه  توپوگرافی  با متناسب  انهار شیب  .باشد کردن می  سرریز

 عمق  .باشد می  ثانیه  در رمت 1/2حدود  عمدتا و ثانیه  در متر 1از  بیشـتر  آب  معمـولا  سـرعت   .کـند  تغیـیر 
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 5/0بترتیب   آب  آزاد سطح  متوسط و متر  65/0 و متر 59/0متر،  56/0 بترتیب  لوله  نیم  اندازه  سه  این  ماکزیمم 
 مقایسه  در ثانیه  در مکعب  متر 6/0  اندازه   های  کانال  اینکه  توجه  به  با .باشند می  متر 15/1و متر 65/0،  متر

 می  قرار سنتی  انهار با مقایسه  مبنای  را میانی  کانال  اندازه  اند، شده  واقع  استفاده  مورد کمتر دیگر ازه اند دو بـا 

 .دهیم 
 
  بتنی  ساخته  پیش  های  کانال  در هرز علف های  عدم  و جریان  سرعت  -2-7

 را هرز علف های  رویش  و اری رسوبگذ امکان  و بالا بتنی  ساخته  پـیش   هـای   کانـال   در جـریان   سـرعت   
 امکان  بستر بودن  بتنی  بدلیل  باشد روییده  هرز علفهای  که  نادری  مکانهای  در .است  ممکـن رسانده   بـه حداقـل   

 سرمایه  و وقت  ، انرژی  نتیجه  در .باشد می  سریع  و ساده  بسیار آنها بردن  ازبین  و ندارد وجود ریشـه   توسـعه  
 .گردد نمی  هرز باعلفهای  مبارزه  و زدایی  رسوب  صرف  زارع 

 
  ساخته  پیش  کانالهای  از آب  دریافت  جهت  زارعین   انتظار-3-7 

 ازاءه ب مزرعه  به  ورود تا اصلی  کانال  دریچه  از فلوم  پارشال  به  آب  ورود هنگام  از آب  دریافت  انتظار زمان  
  .گردد می  برآورد ثانیه  در متر 1حداقل   سرعت  فرض  با مقدار این  .دباش می  دقیقه  16حدود  هرکیلومتر

 
  نهر مخزن   حجم -4-7

 مخزن  حجم  نماید، می  اشغال  سنتی  انهار با مقایسه  در که  کمی  حجم  و کانال  طولی  منشور بودن  ثابت  بدلیل  
 آب  عنوان  به  آبی  هیچگونه  و گردد می  تخلیه  مزارع  خل دا به  جریان  قطع  از پس  بلافاصله  و کم  نیز نهر آب در
 .گردد نمی  نهرتلف  مخزن  مرده 

 
  نشت  و خیربت -5-7

 آزاد سطح  از تبخیر مقدار شود، گرفته  نظر در متر 6/0حدود  ساخته  پیش  انهار در آب  سطح  عرض  چنانچه  
 کارگذاری  صورتیکه  در .ندارد وجود بستر بودن  نفوذ قابل  رغی بدلیل  نیز عمقی  نشت  .بود خواهد آب ناچـیز 

 .باشد می  اغماض  قابل  نشت  نیز اتصالات  محل  از گیرد صورت  فنی  رعایت ضوابط با قطعات 
 
  زمین   اشغال -6-7 

 حریم  جهت  ی فضای چنانچه  و کم  بسیار پشته  نداشتن  بدلیل  ساخته  پیش  کانالهای  توسط شده  اشغال  عـرض   
 مقدار این  سنتی  انهار در حالیکه  در میباشد متر 2از  کمتر اشغالی  عرض  کل  شود گرفته  نظر در آنها درطرفین 

 .رسد می  هم  متر20از  بیش  به 
 
 اتصالات  محل  از جدایی  و کانالها  شکستگی -7-7 

 دیگر عوامل  اما باشد، نمی  محتمل  اتصالات  ل از ح جدایی  یا و شکستگی  امکان  عادی  شرایط در چه  اگـر  
 .باشد می  اتصالات  محل  از جدایی  ای و  شکستگی  عدم  از کامل  اطمینان  مانع  سنگین  آلات  ماشین  نظیربرخورد

 
  مسیر طول  اشغال  -8-7  
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 شوند می  سوار بتنی  م محک حال  عین  در و ظریف  های  پایه  برروی  ساخته  پـیش   کانالهـای   ایـنکه   بدلـیل   
 طی  تواند می  است  مستقیم  خط که  مسیر کوتاهترین  نتیجه  در و میسر ها پستی  از کانال  مسـیر  امکـان عـبور  

 جای  حجم  کم  های  پایه  و نیست  کانال  انتقال  بابت  پست  زمینهای  در خاکریزی  نـیازی به   طرفـی   از .گـردد 
 .گیرد می  را دارند قرضه خاک  منابع  به  نیاز که  حجیم  عباره های 

 
   زارعین خاطر  رضایت -9-7 

 رااز زارعین  خاطر رضایت  و برده  بالا سبیلی  درمنطقه  را کار و خاک   ،آب راندمان  فوق  مزایای  مجموعـه   
 .است  نموده  تأمین  زیادی  حدود تا سوم  انهاردرجه  بابت 

 
  سنتی  سوم  درجه  انهار از یی صحرا های  گیری   اندازه -8
 

دو  .شدند برداشت  سنجر و سبیلی  منطقه  دو از نقطه  هشت  از 1شماره   جدول  مشخصات  طبق  گیریها اندازه  
 دیگر گیری  اندازه  6و  E1-5 و E1L4-1 آبگیر های  دریچه  زیر زراعی  واحدهای  در سبیلی  منطقه  در اندازه گیری 
 مناطق  دیگر از مشاهدات  .گرفت  صورت  هستند، W1R1-1 دریچه  آبخور آن  مزارع  که  جایی  سنجر از مـنطقه  

 مطالعات  برای  حال  عین  در .دهد می  نشان  را مشابهی  وضعیت  کماکان  است  سنتی  آنها سوم  انهـار درجه   کـه  
 .شود گیری  اندازه  بیشتری  های  است  نمونه  بهتر جامع 
 حجم   ،مساحت واحد در شده  اتلاف  زمین  مقدار فاکتور چهار  ،فوق جدول  در گیریها اندازه  معدل  به  توجه  با 
 دریافت  جهت  زارع  انتظار میزان  نیز و نفوذ و تبخیر تلفات  مجموع  از آب  اتلاف  میزان  نهر، مـرده مخزن   آب 
 محاسبه گردد می تواند آب 

 
 دز آبیاری  منطقه  در سنتی  سوم  درجه  انهار از صحرایی  ی گیری ها اندازه  : 1جدول  

اسامی 
 دریچه ها

 عرض پشته ها
 )متر(

عرض سطح 
 )متر(آب

 عمق متوسط آب
 )متر(

 سرعت جریان
 )متر در ثانیه(

 پوشش گیاهی

E1-L4-1 5/9 3/3 1/0 1/0  علف 

E1-5 20 3 4/0 18/0 علف و نی 

W1-R1-1 3/9 9/1 28/0 24/0 علف و درخت در حاشیه ها 

W1-R1-1 7/10 7/2 28/0 08/0 علف 

W1-R1-1 20 3 47/0 04/0 علف و نی زار 

W1-R1-1 12 4 1/0  اندازه گیری غیر قابل 
ــف و   ــتر، عل ــنگ در بس س

 درخت در حاشیه

W1-R1-1 25 2/1 13/0 47/0    بســتر شــنی و علــف در
 حاشیه ها

W1-R1-1 13 8/1 25/0 07/0 علف و نی زار 

  1/0 24/0 6/2 9/14 معدل
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  زمین  ضایعات   محاسبه  -1-8

 متوسط بطور سنجر منطقه  زراعی  زمینهای  مساحت  بر آن  تقسیم  و سوم  درجه  انهار طول  گیری  انـدازه   بـا  

 .گردید محاسبه  متر 70حدود  هکتار در سوم  نهردرجه  طول 
 درجه  نهر توسط هکتار در شده  اشغال  زمین  مقدار ها پشته  عرض  متوسط متر 9/14در  مقدار این  ضرب  از 

 زراعی  زمینهای  از درصد 10حداقل   که  است  معنی  بدان  این  .آمد بدست  مربع  متر 1043متوسط  سـوم  بطـور  

 .است  گردیده  خارج  انتفاع  محدوده  از سنتی  درجه سوم  انهار توسط
 
  سنتی  کانالهای  مخزن  در مساحت  دواح در مرده  آب  حجم   محاسبه -2-8 

 در آب  آزاد سطح  مساحت  در باشد می  متر 24/0که   آب  متوسط عمق  کردن  ضرب  از مـرده   آب  حجـم   

 بدست  متر 70در  متر 6/2ضرب   از هکتار در آب  آزاد سطح  مقدار .می آید بدست  )هکتار( واحـد مسـاحت   

 .گردید برآورد مکعب  متر 44حدود  هکتار هر در سنتی  نهر مخزن  مرده  آب  بنابراین  حجم  .می آید
 باشد، می  هکتار هر برای  ساعت  24در  ثانیه  در لیتر 2سوم   درجه  نهر به  تحویلی  آب  اینکه  بـه   توجـه   بـا  

 .باشد می  اصلی  کانال  از سوم  درجه  نهر به  تحویلی  آب  درصد 07/0حدود  آب مرده  حجم 
 
  سنتی  سوم  درجه  نهر مخزن  از تبخیر  محاسبه  -3-8

سد  در شده  نصب  A کلاس  استاندارد طشتک  به  مربوط 77تا  66سال   از ساله  12آمار  تبخیر محاسبه  جهت  
  8/0ضریب   اعمال  از پس  روزانه  تبخیر معدل  آمار این  از استفاده  با .گرفت  قرار اسـتفاده   مـورد  دز تنظیمـی  

 از نهر مخزن  از روزانه  متوسط تبخیر حجم  .آمد بدست  سال  کل  برای  روز در متر میلی   6/5طشتک  برابر برای 

 .آمد بدست  هکتار در روز در مکعب  متر 02/1برابر  هکتار در آب  آزاد سطح  در مساحت  6/5مقدار ضـرب  

 می  هکتار بر ثانیه  بر لیتر 2مدول   حداقل  احتساب  با وم س درجه  نهر به  آب  تحویلی  رصدد 6/0حدود  مقدار این 

 .باشد
 
  سنتی  سوم  درجه  نهر بستر از نفوذ محاسبه  -4-8

 در متر میلی  5/4حدود  نهایی  نفوذ سرعت  دارای  منطقه  خاکهای  ، )6(کشاورزی   وزارت  گزارش  بر اساس  

 آب  نفوذ از اغماض  و باشد آب  دارای  ساعته  24بطور  سوم  رجه د نهر مخزن  اینکه  فرض  با .سـاعت  می باشند 

 .گردید برآورد ثانیه  در لیتر 2275/0هکتار  بازاء سوم  درجه  نهر از نفوذی  آب  نرخ   ،جریانات  شعاعی بشـکل  

 آب  از درصد 3 حدود اینکه  استنباط با .باشد می  سوم  درجه  نهر توسط دریافتی  درصد آب  11حدود  مقدار این 

 برود، دست  از است  ممکن  غیره  و موش  سوراخ  نظیر دیگر بطرق  مختلف  سوم  درجـه   نهـر  توسـط  دریافتـی  

 می  برآورد تلفات  درصد 15مجموع   احتساب  با درصد 85حدود سنتی  سوم  درجه  انهار در آب  انتقال  راندمـان  

 .گردد
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  سوم  درجه  سنتی  انهار از آب  دریافت  ت جه زارع  انتظار زمان   محاسبه -5-8
 .باشد می  ثانیه  در متر 1/0حدود  سوم  درجه  انهـار  در جـریان   متوسـط  سـرعت   1شـماره    جـدول   طـبق   

 .نماید طی  را مسافت  کیلومتر یک  تا دارد نیاز دقیقه  160حدود  زمانی  آب  موج  بنابراین پیشانی 
 
  درجه  سوم ساخته  پیش  کانالهای  با سوم  درجه  سنتی  در کانالهای  شده  محاسبه  عوامل  مقایسه  -9

 
 زمین  ضایعات  مقایسه  -1-9

 4300جهت   شده  احداث  سوم  درجه  ساخته  پیش  های  کانال  طول  (1(کشـاورزی    وزارت  گـزارش   طـبق   

 هکتار هر برای  کانال  متر 3/19 حدود متوسط بنابراین  .است  بوده  متر 83000سبیلی   منطقه  ازاراضـی   هکـتار 

 می  نشان  هکتار هر در سنتی  سوم  درجه  نهر طول  نرخ  متر 70متوسط  با مقدار این  مقایسه .گردد مـی   بـرآورد 

 عرض  کل  چنانچه  .نمایند می  اشغال  مسیر طول  ساخته  پیش  انهار برابر 6/3بطور متوسط سنتی  انهار کـه   دهـد 

 پیش  انهار توسط اشغالی  مساحت  حداکثر شود، گرفته  نظر در متر 5/2 پیش  ساخته  انهار توسط اشغالی  زمیـن  

 درصد 5/0از  کمتر متوسط بطور مقدار این  .گردد می  برآورد درهکتار مربع  متر 48متوسـط   بطـور  سـاخته  

 نهر توسط زمین  اشغال  دیگر به عبارت  .شدبا می  ساخته  سوم  پیش  درجه  انهار پوشش  تحت  های  زمین  مساحت 

 .سنتی  کمتر است  نهر توسط اشغالی  مقدار 05/0از  ساخته  پیش 
 
 مرده  آب  حجم   مقایسه -2-9 

 گودال  و موانع  عدم  بدلیل  انشعاب  هر از جریان  قطع  از پس  بلافاصله  ساخته  پیش  انهار در مخزن  آب  حجم  

 .ندارد وجود مرده  آب  حجم  عملا ساخته  پیش  انهار در بنابراین  .گردد می  خلیه ت مربوط درمزارع 
 
 تبخیر مقایسه  -3-9 

عرض   6/0گرفتن   نظر در با بنابراین  دارد، بستگی  آب  سطح  مساحت  به  مستقیما آب  سطح  از تبخیر حجـم   
/11هکتار  هر در آب  آزاد سطح  مساحت  ، هکتار هر در آن  طول  متر 3/19و  ساخته  پیش  های  کانال  تقریبی 

 نسبت  .گردید برآورد هکتار در مربع  متر 182برابر  سنتی  انهار در مقدار این  .گردد می  مربع  برآورد مـتر  7

 رمقدا 07/0از  کمتر سبیلی  منطقه  در بتنی  ساخته  پیش  کانال های  از تبخیر دهد که  می  نشان  مقـدار  دو ایـن  
 .باشد می  روز در هکتار در مکعب  متر 065/0معادل   و مقدار ناچیز این  و است  سنتی  های  کانال  از تبخیر

 
  عمقی  نفوذ مقایسه  -4-9 

 اغماض  قابل  و ناچیز بسیار بستر از نشت  عملا ساخته  پیش  های  کانال  بستر بودن  نفوذ قـابل   غـیر  بدلـیل   

 برخورد یا انسان  توسط تخریب  احتمال  لکن  است  ممکن  غیر نیز جانوران  توسط دنه ب کردن  سوراخ .مـی باشـد  

 .است  مدیریتی  و فرهنگی  موضوعات  سنگین از آلات  ماشین 

 آب  دریافت  جهت  زارع  انتظار زمان  مقایسه  -5-9
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 انهار در انتظار این  .گردید برآورد مترکیلو هر بازاء دقیقه  16حداکثر  ساخته  پیش  انهار در انتظار زمان  قبلا 

 1/0ساخته   پیش  کانال های  از آب  دریافت  جهت  انتظار زمان  بنابراین  .شد زده  تخمین  دقیقه  160حدود  سنتی 
 .است  سنتی  های  کانال  از آب  انتظار دریافت  مدت 

 
   اقتصادی تحلیل  -10

،  سبیلی  منطقه  از هکتار 4300جهت   شده  انجام  های  هزیـنه   کـل   )1(کشـاورزی    وزارت  گـزارش   طـبق   
 زهکشهای  کیلومتر 70 ، ساخته پیش  بتنی  نهر کیلومتر 83احداث   شامل  مبلغ  این  .است  بوده   لریا میلیون 13000

 بنابراین  . است بوده  پروژه  اراضی  از هکتار 2000حدود  تسطیح  و سرویس  های  جـاده   کیلومـتر 53و  فرعـی  

 بهره  جهت  زمین  اصلاحات  جزو نیز را زهکشی  احداث  و اراضی   تسطیح   ،های  سرویس جاده  ایجـاد  چـنانچه  

 ریال  میلیون  3حدود  زمین  هکتار هر سهم  ، آوریم  بحساب  سنتی  انهار اصلاح ساختار ملزومات  از بیشـتر  وری 

ساخته   پیش  نهر طول  متر هر جهت  ها هزینه  کلیه  که   معناست  بدان این  .گردد مـی   بـرآورد  متوسـط  بطـور 
حدود  دیگر های  هزینه  از مستقل  ساخته  پیش  مترنهر هر هزینه  که  است  ذکر قابل  .باشد مـی   ریـال   156000
 ..یابد افزایش  است  ممکن  تورم  بدلیل نرخ  آتی  سالهای  در ها هزینه  این  .است  شده  برآورد  ریال  10000

 همانگونه  .شد می  زده  تخمین  ریال  میلیون  35حدود  درمنطقه  زراعی  زمین  هکتار هر قیمت  1377سال   در 

 در کند می  اشغال  را زمین  مساحت  از درصد 5/0حدود  متوسط بطور ساخته  پیش  انهار گـردید  کـه  محاسـبه   

 .نمایند می  اشغال  ار زمین  درصد 10حدود  انهار سنتی  حالیکه 

 ریال  3500000و  ریال  175000برابر  بترتیب  مذکور سال  در هکتار هر در اشغالی  زمیـن   ارزش  بنابرایـن   

 انهار به  مربوط مبلغ  از را ساخته  پیش  انهار به  مربوط مبلغ   چنانچه .است  بوده  سنتی  و ساخته  پیش  توسـط انهار 

 در مقدار این  .شود می  برآورد ریال  3325000برابر  هکتار در زیان  خالص  متوسط ر ، بطونمائـیم  کـم   سـنتی  

 معناست  بدان  این . می دهد نشان  را سود ریال  325000بتنی   ساخته  پیش  به  انهار سنتی  تبدیل  هزینه  با مقایسـه  

 با را خود زمین  درصد 10معادل   باشد، مدرن   به سنتی  شکل  از انهار هزینه  تبدیل  گر پرداخت  زارع  چنانچه  که 

 افزایش  نرخ  درصد 15احتساب   با تخفیف  این  .است  خریداری  نموده  هکتار هـر  در ریـال   325000تخفـیف   

 سرمایه ای  زراعی  زمین های  به  شده  افزوده  زمین .باشد می  جاری  سال  در ریـال  100000حـدود   تـورم   سـالانه  

 .است  قابل  آبیاری  براحتی  سیستم  تبدیل  طریق  از آب   درصد15افزایش   با که  است  افزوده 

 راندمان  سود به  سنتی  نهرهای  در رسوب  و هرز علفهای  با مبارزه  جهت  زارع  وقت  و سرمایه  کار، نـیروی   

 در آب  بموقع  دریافت  .شد خواهد تبدیل  ه ساخت پیش  انهار در تولید افزایش  و آبیاری  بالای  راندمان  بالای کار،

 نیروی  و خاک  و آب  ملی  منابع  از توجهی  قابل  بخش  و سازد می  تر موفق  را آبیاری  ریزی  جدیدبرنامه  سیستم 

 .گیرد می  قرار مجدد استفاده  مورد و بازیابی  جدید سیستم  در انسانی 

  گیری  نتیجه  و بحث  -11
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 تخمین  جهت  تر جامع  مطالعه  یک  مبنای  تواند می  اجمالی  مطالعه  این  در آمده  بدسـت   نـتایج   و مـتدلوژی   

 تحقیق  این  نتایج  از .گیرد قرار آب  دریافت  جهت  زارع  سرگردانی  و انتظار و خـاک    ،آب دقـیق  تـر تلفـات    

 آبیاری  شبکه  .آورد بدست  دز آبیاری  شبکه  کل  در شده  ذکر موضوعات  از تخمین نسبی  یک  می  توان  اجمالی 

 بدلیل  کشاورزی  خالص  اراضی  هکتار 92000از  بیش  و ناخالص  هکتار اراضی  125000حدود  داشـتن   بـا  دز

 انتفاع  محدوده  از را خود زراعی  زمینهای  از  درصد 10هکتار  10000از بیش  سنتی  طویل  و عریض  انهار داشتن 

 متر 30آبدهی   با رودخانه ای  یا بزرگ  نهر یک   درصد معادل 15منطقه   در شده  تلف  آب  .است  ساخته  خارج 

 .نماید آب  را سیر زمین  هکتار 15000است   قادر آب  این . باشد می  ثانیه  در مکعب 
 گردیده  مرتفع  سبیلی  جدید  پروژه در ساخته  پیش  کانال های  سیستم  در موجود فنی  اشکالات  غالب  چه  اگر 

 .گردد بر طرف  باید که  است  موجود مشکلاتی  هنوز است  اما
 و وسعت  .گردد می  بر آبیاری  درست  فرهنگ  ترویج  و زارعین  راهنمایی  روش  ، مدیریت  به  مشکلات  این  

 ها دریچه  کشت  زیر سطح  بر اساس   باید علی القاعده  ها مقسم  محل  از آبگیر های  دریچـه   مـیزان  گشـودگی   

 نمی  آنها از بسیاری  .دارد دیگری  شکل  زارعین  توسط ها مقسم  از آبگیری  حالیکه  روش  در .گـردد  طراحـی  

 سهم  از بتوانند روز شبانه  بطور تا نمایند تنظیم  را خود قطعات  و طول  کرتها و آبیاری  مدت  و دور چگونه  دانند

 ها همسایه  و خود بین  را دریچه ها از آب  دریافت  تر روش  ساده  یک  انتخاب  با آنها .ببرند فاده است خود آب 

 به  .نمایند می  تقسیم  معینی  زمان های  آب  به ازاء دریافت  کل  نظر از بلکه  زمان  واحد در آب  مقدار نظر از نـه  

 ها مقسم  محل  در را بزرگتر همه  دریچه های  کمتر کشت  رزی سطح  با کوچک  های  دریچه  صاحبان  دلیل  همین 

 از بخشی  اتلاف  سبب  امر این .دهند عبور خود مزرعه  محدود دریچه  از را موجود آب  همه  دارند انتظار و بسته 

 و ها ه جاد در و  سرریزی  Back water ایجاد و دیگران  های  دریچه  روی  از نشده  کنترل  عـبور  طـریق   از آب 
 به  مدت آبیاری  و دور ریزی  برنامه  به  نسبت  لازم  آگاهیهای  باید مشکل  این  حل  برای  .شود می  دیگران  مزارع 

 .شود داده  زارعین 
 و سیستم  این  مدیریت  عدم  موضوع  دو متقابل  برخورد سـاخته   پـیش   انهـار  سیسـتم   دیگـر  مشـکلات   از 

 نیز دیگر مناطق  برای  بالقوه  چه  اگر  ،کرده بروز عقیلی  منطقه  در عمدتا مشکل   ایـن  .اسـت   مسـائل فرهنگـی   

می شود گیری  نشت  انعطاف  قابل  لاستیکی  محکم  نوار یک  توسط ساخته  پیش  قطعات  محل اتصال  .است  موجود
 در آب  به  زارعین  نیاز اما .اشدب می  اغماض  قابل  و ناچیز سیستم  از نشت  د،شو فنـی رعایت   مسـائل   چـنانچه   .

 از مشابه  عوامل  و سنگین  آلات  ماشین  و وسائل  برخورد احتمال  و احشام  به آبشخور دامداران  نیاز  ،خاص نقاطی 

 هدر یا آب  ای  نقطه  استفاده  و اتصالات  محل  از قطعات  کردن  جدا یا شکستن قطعات  برای  جدی  خطرات  جمله 

 کوچک  واحد یک  حضور با مشـکلات   ایـن   همـه   .مـی باشـند   دسـت   پائیـن   بـه   جـریان   قطـع   و ن آ دادن 

 .باشد می  حل  قابل  سیستم  بعدازنصب  زارعین  مشکلات  حل  و تعمیر و  ،نگهداری بهره برداری
  تقدیر-12

 



82 کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 خوزستان  شمال  ناحیه  آبیاری  های  شبکه  از برداری  بهره  شرکت  همکاری  و مساعدت  بدون  مطالعـه   ایـن  
 .بود ممکن  غیر دزفول  واحد کشاورزی  وسازمان 

 حسـن   مهـندس   فـر،  حسـینی   عبدالرضـا   ،مهـندس  بزرگمهـری  حسـین   مهـندس   آقایـان   از بدینوسـیله  
 کیامرث  مهندس   ،تقویان غلامرضا مهندس   ،شکوری محمدحسین   ،مهندس ظهورسلیمانی  ،مهندس منصورناسوتی
 و زاده  شنبدی  رضا  ،زاده خواجه  احمد نما، کی  االله  عزت  آقایـان   و روحانـی   بهـزاد   ،مهـندس  طحـان  نـادران  

 .می گردد تقدیر آمری  محمدعلی 
 بستر آوردن  فراهم  زاده  جواد غلامرضا مهندس  و زاده  وائلی  محمود مهندس  ، افشـار  بهمـن   مهـندس   آقایـان  

 دارند ویژه  سهم  مطالعه  این  پیشرفت  در نیاز مورد منابع  کردن  فراهم  و لازم  اطلاعات  دن دا و پیشـرفت  مطالعه  
 .دارم  پاداش  و اجر تقاضای  گروه  دو هر بزرگ برای  خدای  از که 
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