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 11چکیده

درشرایط بالابودن سطح آب زیر زمینی در        ) پوشش های سخت (انواع مختلف پوشش های غیر قابل نفوذ        
و یاخالی شدن کانال در     ) Rapid Drawdown(اراضی مجاور همزمان با افت سریع سطح آب در کانال             

ل فشار هیدرولیکی به    خطر اعما . خاتمه فصل بهره برداری در معرض خطر فشار بیرونی قرار می گیرند             
پوشش در مورد کانالهای ساخته شده در خاکریز با مصالح خاکی ریز دانه که دارای خاصیت نگهداری                     
زیادآب و فشارمنفذی بالا باشد نیز درشرایط افت سریع آب در کانال حادث می گردد،  اگرچه سطح آب                      

ها برای مقابله با پدیده فوق و          احداث سیستم زهکشی زیر پوشش سخت کانال         . زیر زمینی بالا نباشد    
احداث .ضرورت دارد ) شکستگی، ایجاد درز و ترک یا بالا آمدن پانل پوشش            (جلوگیری از بروز آسیب      

خاکهای متورم شونده،   (سیستم زهکشی هم چنین در شرایطی که خاک بستر پوشش از نوع غیر متعارف                
لوگیری از تماس طولانی آب با بستر و           باشد برای هدایت آب نفوذی، ج       ) خاکهای گچی، خاکهای واگرا    

 .نتیجتاً ممانعت از تخریب پوشش بعنوان بخشی از تمهیدات ایمنی کانال بکارگرفته می شود

 
 مقدمه و معرفی

یکی .  اصولا پوشش کانالها به دو گروه تقسیم می گردد که با دو هدف متفاوت مورد استفاده قرار میگیرند                 
بمنظور جلوگیری از فرسایش بستر و آسیب ناشی از اجسام             ) Protective Coating(پوشش حفاظتی   

شناور که معمولا شامل پوشش سنگچین، گابیون گذاری، پوشش بتنی و یا بتن مسلح و پوشش با                           
 .بلوک های پیش ساخته بتنی است

                                                 
 عضو شورایعالی وهیئت اجرایی کمیته ملی آبیاری وزهکشی ایران  -1

     عضو هیئت مدیره شرکت مهندسین مشاور پندام

 

 های آبیاری سیستم زهکشی زیر پوشش کانال

 ها معرفی، ضرورت کاربرد، محدودیت
 

  1محمدکاظم سیاهی
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است که موجب کاهش تراوش از کف       ) Anti Seepage Lining(مورد دوم پوشش برای مقابله با تراوش        
) ژئوتکستایل، ژئوممیران(نه کانال می گردد و شامل پوشش های رسی، پوشش های ژئوسنتیک                   وبد

 .پوشش های قیری واسفالتی و پوشش های بتنی وبتن مسلح می باشد

پوشش های بتنی و بتن مسلح بیشترین مورد استفاده را در کانالهای آبیاری چند دهه اخیر داشته است                      
اظ سهولت وسرعت استفاده ودوام در دودهه گذشته در کشورهای               معهذا پوشش های ژئوسنتیک بلح    

 .توسعه یافته جایگزینی برای پوشش های بتنی شده است

درشرایط بالا بودن آب زیر زمینی با افت سریع آب و یا خالی                ) سخت(انواع پوشش های غیر قابل نفوذ       
ای مقابله با این پدیده به کارگیری       بر. شدن کانال در معرض خطر فشار خارجی قرارگرفته و آسیب می بیند          

همچنین در شرایطی که خاکریز بدنه کانال          . سیستم زهکشی زیر پوشش کانال ضرورت پیدا می کند           
حتی اگر آب زیرزمینی نسبت به کف کانال خیلی بالا (درمعرض خطر غرقابی ناشی از سیلاب قرار می گیرد 

 .بکارگیری سیستم زهکشی ضروری می باشد) نباشد

 کشور ما نیز برای ایمنی پوشش بتنی کانالهای آبیاری بکارگیری سیستم زهکشی زیر پوشش از چند                    در
دهه قبل سابقه دارد که قدیمی ترین نمونه آن کانال کوت امیر مربوط به سیستم آبرسانی از رودخانه                        

 . ن می باشد شبکه آبیاری سفید رود گیلا1کارون به بندر ماهشهر و کانالهای آبیاری اصلی و درجه 

، پروژه آبیاری کرخه  (استفاده از سیستم زهکشی زیر پوشش بتنی در کانالهای آبیاری دشت خوزستان                
، کانالهای آبیاری در آذربایجان شرقی      )پروژه های آبیاری طرح توسعه نیشکر، پروژه های آبرسانی شیلات       

 کاربرد سیستم زهکشی در       متاسفانه تجارب حاصله از    .و اصفهان در دهه های اخیر تجربه شده است          
در دسترس جامعه مهندسی آب کشور           ) Documentary Report(کانالهای آبیاری بطور مستند         

قرارنگرفته است و چه بسا کانالهای آبیاری در نواحی از ایران احداث گردیده که بدلیل عدم توجه به این                      
 .مهم در دوره بهره برداری با مشکل جدی و آسیب روبرو گردیده است

هدف این مقاله وسایر مقالات ارائه شده دراین کارگاه تبیین ضرورت های کاربرد،  نحوه و شرایط استفاده                 
و محدودیت های انواع روشهای زهکشی زیر پوشش کانال وهمچنین تمهیدات نگهداری این سیستم ها                    

 .می باشد

ای زهکش و خروجی که در        مشتمل است بر یک بستر متخلخل، لوله ه        "سیستم زهکشی زیر کانال عموما    
 حالت خروجی سیستم زهکشی به کانال این سیستم شامل لوله زهکش و رایزر مجهز به دریچه یکطرفه                    

)Flap Valve (می باشد که معمولا بنام مجرای هدایت زه آب)Weep Hole (یا بارباکان موسوم است. 

اجرای سیستم زهکشی در زیر پوشش اثرات نا مطلوب ناشی از بروز فشار خارجی به پوشش را میتوان با 
بمنظور خنثی سازی فشار هیدرواستاتیکی و جمع آوری وهدایت جریان زهکشی به داخل کانال و یا هدایت                 

 .برطرف نمود) زهکش یا مسیل طبیعی، کالورت(آن با لوله زهکش به نزدیکترین خروجی 
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 ضرورت کاربرد سیستم زهکشی زیر پوشش کانالها

وان یک سازه نازک قلمداد می شود که بسته به ضخامت ودانسیته مصالح تشکیل دهنده                پوشش کانال بعن  
مقاومت محدودی نماید   ) Differential Hydraulic Head(آن میتواند دربرابر اختلاف با رهیدرولیکی         

واین در حالتیست که پوشش های بتنی اغلب تحت تاثیر اختلاف بار هیدرولیکی زیادی قرار می گیرند و                      
بدیهی است که غیر اقتصادی خواهد بود اگر پوشش با ضخامت زیاد بمنظور مقابله با چنین بارهای                         

بنابراین بکارگیری یک سیستم زهکشی مناسب برای خنثی سازی اختلاف               . هیدرولیکی طراحی گردد   
 .بارهیدرولیکی اضافی ضروری واز اهمیت ویژه برخوردار است

 .حدود ونوع تمهیدات سیستم زهکشی زیر پوشش کانال عبارتند ازمهمترین فاکتورهای تاثیر گذار بر 

y نفوذپذیری بستر)Permeability Of subgrade( 

y  موقعیت آب زیر زمینی نسبت به کف کانال 

y  نحوه افت سطح آب درکانال)Rate Of Drawdown( 

 
بصورت خیلی کلی   بستر پوشش را ممکن است      ) زهکشی آزاد تا غیر قابل نفوذ بودن      (دامنه قابلیت زهکشی    

 :براساس نفوذپذیری آن بشرح زیر طبقه بندی نمود

 
 قابلیت زهکشی آزاد   شن و ماسه تمیز  سانتیمتر بر ثانیه10-4نفوذ پذیری بیش از 

)Free drainage( 

 ماسه خیلی ریز،   سانتیمتر10-4نفوذپذیری کمتر 

 مخلوط ماسه و سیلت و رس

 قابلیت زهکشی کم 

)Poor drainage( 

 نفوذپذیری خیلی کم رس هموژن  سانتیمتر برثانیه10-6نفوذ پذیری کمتز ار 

 )غیر قابل نفوذ(

همچنین موقعیت قرار گرفتن سطح آب زیرزمینی نسبت به مقطع کانال قبل از آب اندازی می تواند                            
 : بصورتهای زیر باشد

  سطح آب زیر زمینی بالاتر از سطح آب نرمال کانال-1

 ین بالاتر از کف کانال  سطح آب زیر زم-2

  سطح آب زیر زمینی پایین تر از کف کانال -3

 
 :برحسب حالات مختلف فوق نحوه بکارگیری سیستم زهکشی زیر پوشش می تواند بشرح زیر باشد

 
y                     در حالتی که سطح آب زیر زمینی پایین تر از کف کانال و بستر پوشش دارای قابلیت زهکشی آزاد

اما اگر بستر پوشش با     .رای سیستم زهکشی زیر پوشش نیاز نخواهد بود         باشد، تمهیدات اضافی ب   
یا غیر قابل نفوذ باشد پس از آب اندازی کانال تا سطح              ) Poor drainage(قابلیت زهکشی محدود    
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نرمال در دوره بهره برداری، خاکریز بدنه کانال اشباع می گردد ودر زمان پایین انداختن سطح آب                 
ع بر پوشش بتنی اعمال می شود و لذا بکارگیری تمهیدات سیستم زهکشی               کانال فشار خاک اشبا    

 .ضروری می باشد که حداقل آن شامل اجرای لایه فیلتر و مجاری زهکشی درکف کانال می باشد

y                           وقتی تراز آب زیر زمینی بین کف کانال و سطح نرمال آب در کانال باشد علیرغم اینکه بستر
ب یا فاقد آن باشد، پوشش کانال در زمان تخلیه تحت تاثیر                پوشش دارای قابلیت زهکشی مناس     

 .فشار هیدرواستاتیک خواهد بود که میزان آن بستگی به موقعیت سطح آب زیر زمینی دارد

y                       علاوه بر آن پوشش بتنی کانال تحت تاثیر فشار ناشی از افت سریع سطح آب در کانال در زمان
شار به نفوذ پذیری خاکریز بدنه کانال و سرعت پایین            تخلیه آب کانال خواهد بود که این میزان ف          

 .انداختن سطح آب در کانال بستگی دارد 

y                    وقتی که تراز آب زیر زمینی بالاتر از سطح آب نرمال کانال باشد پوشش کانال تحت تاثیر اختلاف
تلاف بار هیدرولیکی سطح آب کانال و تراز آب زیر زمینی در شرایط بر قرار بودن جریان و یا اخ                    

 . بار هیدرولیکی بین تراز آب زیر زمینی وکف کانال در شرایطی که کانال خالی است قرار می گیرد

 .در حالت اخیر تمهیدات مؤثر و دقیق تری برای سیستم زهکشی مورد نیاز است

عدم کاربرد سیستم زهکشی زیر پوشش بتنی در موارد ضروری گفته شده در بالا بر حسب مورد                                   
تواند موجب ایجاد درز و ترک در پوشش بتنی، جدا شدن پانل پوشش بتنی از بستر، بروز ترک و یا                        می 

 .درزهای طولی در پوشش بتنی گردد

 
 انواع فیلتر گذاری زیر پوشش کانال

در محیط زیر پوشش و خروج از       ) Free Drainage(اصولاً نقش فیلتر، فراهم آوردن امکان زهکشی آزاد          
تر می باشد تا پوشش از آسیب ناشی از فشار هیدرواستاتیکی آب اضافی محیط اطراف                شرایط اشباع بس  

 .رها گردد

یکی از نکات مهم در تهیه فیلتر، دانه بندی آن است که بایستی متناسب با دانه بندی مصالح خاکی بستر                        
 ایالات متحده   و دفتر احیاء و عمران    ) USNRC(سازمان حفاظت منابع طبیعی آمریکا      . پوشش انتخاب گردد  

)US, BUREU OF RECLAMATON (           ضوابط انتخاب دانه بندی فیلتر را ارائه نموده اند که علاقمندان
در عمل تهیه مصالح فیلتر با مشخصات دانه بندی توصیه شده             . می توانند به منابع مذکور مراجعه نمایند      

ی مشکلات ایمنی سیستم زهکشی در      اغلب مشکل و با محدودیت همراه می باشد که این مقوله از نکات اصل             
اغلب در سطح کشور برای غلبه بر این مشکل ضخامت قشر فیلتر را بیش از حداقل                    . دراز مدت می باشد  

 .لازم در نظرمی گیرند که خود موجب بالا رفتن هزینه های اجرایی می گردد

 آب زیر زمینی نحوه     در شرایط مختلف میتوان بر حسب عمق آب کانال، نوع مصالح بستر پوشش و تراز                
 :فیلتر گذاری را بشرح زیر درنظر گرفت
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 فیلتر گذاری در کف کانال و قراردادن مجرای هدایت زه آب با خروجی بطرف کانال                                 -1

)Weap Heles (که مجهز به دریچه یکطرفه باشند. 

 اخلیفیلتر گذاری یکسره درکف کانال و قرار دادن لایه های فیلتر شانه ای دربدنه شیب شیروانی د                  -2

)Finger Drain ( و هدایت جریان زهکشی بداخل کانال 

مشابه مورد اول ولی با استفاده از لوله های زهکش هدایت جریان زهکشی در طرفین و یا وسط                           -3
کف کانال متناسب با عرض کف کانال وهدایت آن به طرف یک نقطه خروجی در مجاری متقاطع با                    

 )کالورت، زهکش، مسیل(مسیر کانال 

شابه مورد دوم ولی با قراردادن لوله های زهکش هدایت جریان زه آب در طرفین و یا وسط عرض م -4
کف کانال برحسب مقدار عرض کف و هدایت آن به طرف یک نقطه خروجی در آبراههای متقاطع با                   

 )کالورت، زهکش، مسیل(مسیر کانال 

آب در کانال است و یا احتمال       برای کانالهای پوشش شده وقتی سطح آب زیرزمینی بالاتر از سطح             -5
وقوع آن در آینده وجود دارد که موجب بروز فشار تخریبی بر پوشش گردد ویا اینکه مصالح بستر                  

درحد زیاد نفوذ ناپذیر است که مانع زهکشی آزاد زیر پوشش درشرایط افت                ) بدنه کانال (پوشش
شار با احداث سیستم زهکش زیر      تمهیدات کاهش زیر ف   . می گردد) قطع جریان (ناگهانی آب در کانال     

 .پوشش بایستی منظور گردد

فیلتر . سطح بستر فیلترگذاری بایستی محکم و در موارد لزوم با وسایل مناسب تاحدی متراکم گردد -6
آب باشد و در موقع کارگذاری فیلتر بصورتی عمل شود که دانه            % 10 تا   3باید تمیز و حداقل حاوی      

 .بندی آن بهم نخورد

برخورد با خاکهای متورم شونده نیز یکی از راه حلها قراردادن لایه ای از مصالح شن                 در شرایط    -7
 متر بجای خاک رس برداشت شده می باشد که در زیر لایه شنی یک               6/0نفوذپذیر بضخامت حداقل    

میتوان بجای لایه   . قشر آسفالتی یا اندود قیری برای جلوگیری از نفوذ آب به رس منظور میشود                
دراین حالت جریان زهکشی را می توان به       .  یا قیری از یک لایه ژئوممیران استفاده نمود         آسفالتی و 

 . با لوله زهکش به بیرون هدایت نمود"داخل کانال ویا ترجیحا

بطور کلی انواع روشهای فیلترگذاری برای سیستم زهکشی زیر پوشش کانالها با توجه به شرایط خاک                    
 :واند به یکی از روشهای زیر باشدبدنه و موقعیت آب زیرزمینی می ت

 سانتیمتر همراه با مجرای هدایت زه آب به داخل 15فیلتر گذاری فقط در کف کانال بضخامت حداقل  -1
همراه با دریچه یکطرفه یا لوله زهکش هدایت زه آب به             ) Weep Hale( سانتیمتر   5کانال به قطر    

  سانتیمتر 15 به قطر حداقل )زهکش، مسیل، کالورت(طرف مجرای خروجی بیرون ازکانال 

 سانتیمتر همراه با سوراخ هدایت زه آب        15فیلتر گذاری کامل در کف و بدنه کانال بضخامت حداقل            -2
یا بر حسب مورد کف و بدنه کانال یا کارگذاری لوله در کف کانال وهدایت به مجرای                      در کف و  

ه داخل کانال متناسب با عرض کف       ب) بارباکان(خروجی بیرون از کانال تعداد مجاری هدایت زه آب          
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 متری پوشش کانال حداقل یک       3بطور کلی در هر پانل       . کانال شامل یک یا دو ردیف خواهد بود         
 متر و دو عدد بار بارباکان برای عرض کف بیشتر از           5/2بارباکان برای حالت عرض  کف کمتر از         

 . متر منظور می گردد5/2

و فیلتر ریزی کامل      )Finger Drain(ترهای شانه ای     فیلتر ریزی درشیب های بدنه بصورت فیل        -3
در این حالت مجرای هدایت زه آب به       .  سانتیمتر می باشد  15درکف که هر دو مورد بضخامت حداقل        

 .یکی از روشهای ذکر شده در بالا خواهد بود

ی هدایت تعداد لوله ها(فیلترریزی فقط در اطراف لوله های هدایت زه آب نصب شده در زیر کف کانال  -4
فقط (که برحسب مورد در وسط ) زه آب بر حسب بزرگی عرض کف شامل یک یا دو عدد خواهد بود

 متر از کناره شیب در حالت       5/0و یا طرفین شیب دیواره و بفاصله حداقل          ) یک ردیف لوله زهکش   
 .انتخاب دو ردیف لوله خواهد بود

 
 مجاری تخلیه زه آب زیر پوشش

وشش کانال از طریق مجاری زه آب رو که مشتمل بر یک یا ترکیبی از موارد                 هدایت جریان زهکشی زیر پ    
 :زیر است صورت می گیرد

هدایت جریان زهکشی زیر پوشش بتنی از طریق مجاری یا سوراخ های هدایت زه آب به داخل مقطع                  -1
. ست یا بارباکان موسوم ا    weep holeکانال در مواقعی که کانال ازآب خالی است این مجاری بنام             

  سانتیمتر 70 ارتفاع حداکثر   با PVCمجاری هدایت زه آب عمدتا شامل یک لوله کوتاه از جنس                
مجاری هدایت زه آب به داخل کانال      . می باشد که در محدوده فیلتر گذاری بصورت شکافدار می باشد        

می باشند که مانع از خروج آب کانال در دوره              ) Flap Valve(اغلب مجهز به دریچه یکطرفه         
بهره برداری می گردد و در زمان خالی بودن کانال زه آبی را که از طریق قشر فیلتر زیر پوشش                      

 .هدایت شده است به داخل کانال تخلیه می نمایند

در فصل بهره برداری از کانال بعنوان       ) بارباکان(در مواردی که تلفات آب از مجاری هدایت زه آب           
الیزاری که آب خارج شده از این طریق در اشباع نمودن             مانند مورد اراضی ش   (تلفات تلقی نگردد    

  کمک می نماید، می توان از نصب       Puddlingخاک و بالا آوردن تراز آب برای عملیات گل بهم زنی             
 .دریچه یکطرفه بر روی بارباکان صرفنظر نمود

ال مجاری لوله ای هدایت جریان زهکشی که درکف کانال نصب می گردند و برحسب عرض کف کان                -2
این . شامل یک یا دو ردیف لوله زهکش می باشندکه در اطراف آنها فیلتر زهکش تعبیه می شود                    
 .لوله ها به مجاری خارج از کانال مانند مسیلها، کالورت ها و زهکش های روباز تخلیه می شوند

ل، امکان  استفاده از هریک از روش های فوق به امکانات تخلیه ثقلی درمحل، وضعیت رسوب گذاری درکانا               
معهذا در شرایطی که امکان تخلیه مجاری لوله ای         . حفاظت ونگهداری از مجاری هدایت زه آب بستگی دارد        

اراضی پست و در شرایطی که مقطع کانال در خاکبرداری نسبتاً            (هدایت زه آب بصورت ثقلی فراهم نباشد       
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سیستم زهکشی زیر پوشش کانال     توصیه می شود که بلحاظ ایمنی از روش پمپاژ برای تخلیه           ) عمیق است 
 .استفاده گردد) راه حل اول(استفاده نشود و در چنین شرایطی از سوراخ های هدایت زه آب به داخل کانال 

 
 کاربرد مواد ژئوسنتتیک در سیستم زهکش زیر پوشش کانال

ی فیلتر  خاکهای مسئله دار ویا درخاکهای معمولی درشرایطی که تامین مصالح طبیعی برای قشر شن                  در
سیستم زهکشی زیر پوشش کانال بلحاظ محدودیت های استحصال، تامین دانه بندی مناسب، مشکلات                  
زیست محیطی، فاصله حمل زیاد و سایر موارد بلحاظ فنی و اجرایی مشکل و یا غیر اقتصادی باشد،                         

لایه ژئوتکستایل  کاربرد یک یا دو     . استفاده از مصالح ژئوسنتتیک بجای قشر فیلتر شنی توصیه می گردد           
درزیر پوشش بتنی کانال موجب هدایت جریان آب پشت پوشش در محیط متخلخل ژئوتکستایل گردیده و                 

 . مانع از حرکت وجابجایی ذرات خاک بستر تحت تاثیر فشار هیدرواستاتیکی می شود

ح کشورهای   میلادی کاربرد وسیع مواد ژئوتکستایل بعنوان فیلتر زهکشی در سط           1970بطور کلی از دهه     
اروپایی و آمریکا رایج گردیده و این مواد بخصوص در کارهای حفاظت سواحل بعنوان لایه فیلتر زیر                       

از جمله مزایای استفاده از این مواد بعنوان فیلتر           . مصالح سخت حفاظتی مورد استفاده قرار گرفته است         
ء اطمینان از عملکرد مصالح فیلتر زهکشی می توان به سهولت اجرا و بهبود کیفیت ساخت، کاهش زمان اجرا      

زهکشی، کاهش حجم مصالح و رفع مشکل نقل و انتقال مصالح طبیعی و بالأخره غلبه بر مشکلات اثرات                     
 .نامطلوب زیست محیطی برداشت مصالح شنی از معادن رودخانه ای و یا کوهی را نام برد

خاکهای متورم شونده، خاکهای     (استفاده از سیستم پوشش دو لایه ای بخصوص درخاکهای مسئله دار             
گسترده ) کف وشیب بدنه  (باین ترتیب که یک غشاء ژئوممبران برروی بستر کانال           ) گچی و خاکهای واگرا   

قرار . . . ) بتنی، آسفالتی و     (می گردد و سپس یک لایه ژئوتکستایل بین آن و ضخامت پوشش سخت                  
 . می گیرد از مواردی است که قابل توصیه می باشد

 سیستم علاوه بر جلوگیری ازتخریب بستر کانال وشکست پوشش، هدایت سیستم زهکشی به مجرای                 این
 . خروجی را فراهم می آورد و فشار هیدرولیکی پشت پوشش بتنی را خنثی می نماید

برای تعیین مشخصات لایه زهکشی از نوع مواد ژئوسنتتیک لازم است نفوذپذیری خاک اندازه گیری شود                 
و ) عمق خاکبرداری (ه این مشخصه و ارتفاع کانال، موقعیت کف کانال نسبت به زمینی طبیعی               و با توجه ب   

موقعیت آب زیرزمینی نسبت به محل نصب لایه زهکش در کف و یا بخشی از بدنه بصورت زهکشی                         
 .تصمیم گیری نمود) Finger Drain(ای  شانه

 
 توصیه و پیشنهادات 

وشش بتنی کانال های آبیاری بعنوان یک ضرورت در           بطور کلی کاربرد سیستم زهکشی زیر پ          -1
شرایط مختلف هیدروژلوژیکی و ژئوتکنیکی محل احداث کانال های آبیاری چه اینکه مقطع کانال در               

 .خاکبرداری و یا خاکریزی باشد، بایستی مورد توجه قرار گیرد
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ار هیدرولیکی از آب    مگر در شرایط نفوذ پذیری و بافت مناسب خاک بستر و عدم احتمال اعمال فش              
 .زیرزمینی یا آب نشتی از پوشش در زمانی احداث و سالهای بعد دوره بهره برداری

بلحاظ مشکلات تهیه مصالح فیلتر طبیعی از نظر تأمین دانه بندی مناسب، فواصل حمل طولانی،                     -2
طولانی کاربرد ضخامت بیش از حداقل قشر فیلتر بلحاظ صعوبت اجرا و نامناسب بودن دانه بندی،                 

شدن دوره اجرای پوشش و مشکلات زیست محیطی و تهیه این مصالح پیشنهاد می گردد که کاربرد                
در پروژه های مختلف ابتدا     ) انواع ژئوتکستایل ها (فیلتر زهکشی زیر پوشش از مواد ژئوسنتتیک           

سعه بصورت پایلوت و سپس در زمان کوتاه در سطح مملکت بطور وسیع نهادینه گردد تا امکان تو                
 .صنایع ملی در این فن آوری فراهم گردد

با توجه به بار مالی بالنسبه بالای سیستم زهکشی زیر پوشش، ضمن ملاحظه نقش مؤثر آن در                      -3
ایمنی و دوام عمر پوشش پیشنهاد می گردد که کاربرد فیلتر در کانال های با ابعاد متوسط تنها در                    

با دریچه یکطرفه و یا لوله        ) Weep hole(ال  کف و همراه با مجرای تخلیه زه آب به داخل کان              
در . ملاک عمل قرار گیرد   . . .) کالورت، مسیل،   (زهکشی هدایت زه آب به تخلیه گاه خارج از کانال             

شرایط توجیه فنی کاربرد فیلتر در بدنه مقطع برای کانالهای خیلی بزرگ، استفاده از سیستم فیلتر                  
 .دتوصیه می گرد) Finger Drain(شانه ای 

ارزیابی سیستم های زهکشی زیر پوشش اجرا شده در کانالهای مختلف در سطح کشور از طریق                   -4
 .دستگاههای اجرایی و مؤسسات تحقیقاتی دانشگاهی ضروری است و موکداً توصیه می گردد
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