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  1چكيده

تغييرات . دشت مغان يكي از مناطق مهم كشاورزي است كه در گوشه شمال غرب كشور قرار گرفته است
اي از   فارياب و ديم كه در سطح گستردهيتواند بر اراض مياقليمي به خصوص توزيع بارش و دماي هوا 

ي تغييرات احتمالي اقليم در بنابراين مطالعه حاضر با هدف بررس.  گذار باشدأثيرتدارد  اين دشت وجود
اين پژوهش  در. ل جهت تغييرات ياد شده صورت گرفته استيتحل ودشت مغان به منظور شناخت بهتر 

 با 2000-1984 دماي هواي ايستگاه هواشناسي پارس آباد مغان در طول دوره آماري ي بارندگي وها داده
 در طول نتايج نشان داد . شد مقايسه1981- 1961ه ي دورها دادهنتايج با   و شد سال تحليل17 ميدوره اقلي

 تعداد روزهاي با دماي همچنين تغييرات  و حداكثر  و ميانگين،ي حداقلها دماات تغيير2000-1984دوره 
روند تغييرات مقدار كل . گر از نظر آماري معني دار نبودي به سال دي از سال درجه سانتيگراد35بيش از 

 در . از سالي به سال ديگر ناچيز بودمتر ميلي ده ، پنج و بيشتر از يك بارشي باها  تعداد روزبارش سالانه،
 52/27 و 99/14 و 37/3 برابربي به ترتي سالانههاحداكثر دما ميانگين و، حداقل شده ياد مي دوره اقلي

ماي  دراتييتغ.جولاي بود ي ژانويه وها حداكثر آن مربوط به ماه  مقادير حداقل و.درجه سانتيگراد بود
 درجه 4/1 و 0/2و 3/2به ازاي گذشت هر ده سال حدود  . شدسپتامبر ديده و ي دسامبرها ماه ميانگين  در

در   ميانگين دماي هوا.شود مياوت افزوده  دسامبر و ي فوريه وها سانتيگراد به ميانگين دماي حداكثر ماه
ميانگين دماي هوا . فت شده مقايسه شد جtاستفاده از آماره   با1981 تا 1961 با 2000تا  1984ي ها دوره
 برابر 1981 تا 1961 يميانگين دماي هوا براي دوره آمار. شده از نظر آماري تفاوتي نداشت ي يادها دوره

   9/258شده برابر با  ياد مي دوره اقلي مجموع بارش سالانه در ج نشان دادينتا . به دست آمد71/14
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ي اكتبر وجولاي داراي بيشترين ها  ماه.بود متر ميلي 299 برابر 1981 تا 1961 و براي دوره از متر ميلي
 بيشترين وكمترين بارش منطقه به .ند بودمتر ميلي 264/7  و259/36ي ها وكمترين مقدار بارش با اندازه

 مقدار بارش در .استاتفاق افتاده  متر ميلي 594/40 و 835/81به اندازه  تابستان و ترتيب در فصل پائيز و
ي مختلف سال ها بارش در ماه سالي به سال ديگر تغيير نموده وبه طوركلي روند مقدار ي مختلف ازها ماه

 3 تقريباًاين ماه به ازاي هر سال  در  بوده و اتفاقاكتبربيشترين تغييرات افزايشي براي ماه  .افزايشي است
 قرار يدر مرتبه بعد  مي ي مارس وها ماهتغييرات افزايشي  .فزوده شده است به مقدار بارش امتر ميلي
با توجه به روند افزايشي مقدار  . كمترين تغييرات افزايشي بارش مربوط به ماه جولاي بوده است. دارند

ت موجب افزايش يرسد افزايش نزولات جوي در نها مي به نظر ،ي ديمها  فصل رشد زراعتطول بارش در
تاريخ كاشت محصولات ديم در اين منطقه شود  مين توصيه يبرابنا. عملكرد محصولات ديم نيز گردد

ي با بارش بيشتر از يك ها تعداد روزتغييرات  .متناسب با روند افزايشي بارش تنظيم يا تعيين گردد
 بيشترين تغييرات افزايشي براي ماه .ي مختلف ازسالي به سال ديگر افزايشي بوده استها  در ماهمتر ميلي
در  .فزوده شده است ايادشدهي ها تعداد روزبه   يك روزتقريباًل  سادو به ازاي هرن ماهيدرا.بود  مي
 پنج در ماه ژانويه به ازاي هر ده سال تقريباً روز و  فوريه به ازاي هر پنج سال دوو ي مارس ،اكتبرها ماه
دسامبر  ي آوريل، ژوئن وها در ماه.  اضافه شده استمتر ميلي بيشتر از يك  بارشي باها تعداد روزبه  روز

 بيشتر از  بارشي باها  تغييرات تعداد روز.نداشت شده وجود ي بارش با مقدار يادغييري در تعداد روزهات
 بيشترين تغييرات .سالي به سال ديگر تغييرات افزايشي داشته است ي مختلف ازها  در ماهمتر ميلي 5

 بيشتر  بارشي باها اد روزتعد يك روز به  سالپنج اين ماه به ازاي هر در  وبوده اكتبرافزايشي براي ماه 
ز يجولاي و مارس تغييرات ناچ اگوست و ژانويه و ي دسامبر وها براي ماه. فزوده شده است امتر ميلي 5از 

در هر رود به طور متوسط به ترتيب  ميانتظار .  محاسبه شدبارشدوره برگشت كوتاه مدت  .بوده است
ميانگين بارش . يا بيشتر اتفاق بيافتد ومتر  ميلي 319  و 267 اي با مقدار  سال يك بار بارش سالانه12 ك وي

شده از نظر  ي يادها ميانگين بارش دوره.  مقايسه شد1986 تا 1961 با 2000تا  1984ي ها براي دوره
  .نداشتندآماري اختلافي 

  
  تغيير اقليم، بارندگي، دماي هوا، اقليم مغان :كلمات كليدي

 
  مقدمه

ي اساسي تحقيقات هواشناسي كشاورزي ها ن هواي كره زمين يكي از چالشبه ويژه گرم شد تغيير اقليم
 ولي با آغاز ،با اين كه تغييرات رونددار يا احتمالاتي اقليم در طول تاريخ همواره وجود داشته است. است

در نهايت با افزايش دي اكسيد كربن در جو  ي فسيلي وها انقلاب صنعتي و افزايش استفاده از سوخت
دليل اصلي بالا رفتن دماي هواي كره زمين . تغييرات اقليم در نقاط مختلف دنيا محسوس شده استزمين، 

ي خورشيدي را به جو ها اين گازها مانند يك صافي يك سو، تابش. اي است متراكم تر شدن گازهاي گلخانه
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مين عمل موجب افزايش و ه اندازند ميي موج بلند ساطع از زمين را به تله ها زمين منتقل نموده ولي تابش
اي به دو برابر مقدار آن در قبل از  در صورتي كه مقدار تراكم گازهاي گلخانه. دماي جو زمين گرديده است
افزايش .  درجه سانتيگراد افزايش يابد3شود دماي هوا به طور ميانگين  ميبيني  صنعتي شدن برسد، پيش
تواند به احتمال  مي در صد كاهش بارندگي 10مراه با  درجه سانتيگراد ه2 تا 1دماي هوا حتي به اندازه 

 نظم بارندگي و نزولات جوي در سيستم ،در اين صورت.  درصد رواناب را كاهش دهد70 تا 40زياد 
ي گياهي زيادي منقرض گرديده، ها كشاورزي به هم خورده و اراضي وسيعي از آبياري محروم شده، گونه

بالا رفتن . شده و محيط زيست با خطرات جدي مواجه خواهد شدكيفيت و توسعه زندگي شهري محدود 
ي گياهي شده و حتي با ثابت ماندن ساير عوامل ها درجه حرارت هوا موجب افزايش تبخير و تعرق در پهنه

براي جبران . جوي، نيازمندي و تقاضاي محصولات زراعي فارياب و فضاي سبز براي آب بالا خواهد رفت
از هواي گرمتر لازم است عمليات آبياري در مزارع گسترش و توسعه يابد و استفاده افزايش تبخير حاصل 

با .  ميليارد دلار هزينه لازم دارد250 در صد آب حاصل از بارش براي آبياري، حدود 5از آبي به مقدار 
در ي جوي در زمستان اغلب به صورت باران بوده و به دليل ذوب شدن برف ها افزايش دماي هوا، بارش

ي دريائي شدت ها و طوفان  ميي موسها اي در تابستان كاهش يافته، بارش اوايل سال، جريان رودخانه
تغيير اقليم .  نيز بالا خواهد آمدها ي قطبي، سطح آب درياها  و ذوب شدن يخها يافته و با گرم شدن اقيانوس

ي آب ها  گياهان، طراحي ظرفيت كانال برآورد و نياز آبيً مثلا. ر كشاورزي و آبياري دارد زيادي دتأثير
ي هواشناسي ها ي آبي مبتني بر تحليل دادهها ي آبياري، محاسبه ابعاد سازهها رساني، آبگيرها و سيستم

 منطقه، در محدوده طول عمر سيستم طراحي شده،  مي به دليل تغييرات در وضيت اقليها اگر اين داده. است
  .ي آبياري طراحي و احداث شده، كاهش خواهد يافتها رائي سيستمداراي واريانس باشند در آن صورت كا

ي اخير        ها ايران در سال  از نمونه بارز اثرات تغيير اقليم در كشاورزي به ويژه توزيع بارندگي در
به دليل تداوم بارش تا اوايل تير ماه، شرايط لازم براي 1370در سال : توان موارد زير را ذكر نمود مي

، موجب 1373قطع بارندگي در اوايل فروردين ماه سال. چغندر قند در استان خراسان فراهم نشدكاشت 
كمبود شديد آب در استان خراسان شده و گرماي زياد در بهار در تلقيح گندم مشكلاتي را به وجود آورده 

گرگان  در دشتي حرارتي و رطوبتي ها تنش ،برمبناي گزارشي .كه آن نيز سبب كاهش عملكرد گندم گرديد
هاي جنوبي  گسترش بيماري فوزاريوم خوشه در استان.موجب كاهش عملكرد محصولات زراعي گرديد

ي زنگ زرد در استان كويري يزد به دليل تغيير در پراكنش و توزيع بارندگي ها كشور، بروز بيماري
  .گزارش شده است

ي گياه شده و كارائي مصرف ها شدن روزنهاز نقطه نظر اكولوژيك بالا رفتن گاز كربنيك هوا موجب بسته 
 تجربه نشان داده است دو برابر شدن گاز كربنيك هوا .آب در توليد مواد گياهي افزايش خواهد يافت

  .شود مي درصد 50 تا 30موجب كاهش تعرق گياهي به اندازه 
اي  تحقيقات گستردهبراي درك ابعاد اثرات گرم شدن هواي كره زمين و ميزان تغييرات اقليم و تبعات آن 

 .شود مي اشاره ها در دنيا صورت گرفته است كه در زير به برخي از اين بررسي
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 به بعد ميانگين بارندگي تغييرات 1960 در نيجريه نشان داد از سال 1992ي سيواكمار در سال ها بررسي
كاتفورث و  .وده استي مورد مطالعه، مقدار آن كمتر از نرمال بها قابل توجهي داشته و در بيشتر دوره

 به بعد 1950 كانادا از سال هيريا گزارش كردند دماي حداقل وحداكثر در منطقه پار1993همكاران در سال 
با بررسي تغييرات  ،1381قرباني و سلطاني در سال . در اواخر زمستان و اوايل بهار افزايش داشته است

ين دماهاي حداكثر و حداقل بدون افزايش بوده ولي اند ميانگ اقليم گرگان در دوره چهل ساله گزارش كرده
  .  در سال كاهش يافته استمتر ميلي4/ 3بارندگي سالانه به ميزان 

نداشته ولي در ديده  به صورت تاريخي وجود ميهنوز شواهد مستندي برتغيير بارش به علت تغييرات اقلي
تحقيقات  .ي بارش ثبت شده استي واقعي صد سال گذشته تغييراتي در توزيع زماني ومكانها باني

به جاي آن   پيش در كشور كاسته شده ويها ي منجمد سالها دهد از بارش ميي نشان ها وبررسي
  .كند ميبا شدت بيشتر ريزش  ي رگباري كه اغلب با سيل همراه است در غير فصل وها بارندگي

اين دشت  .قرار گرفته استدشت مغان يكي از مناطق مهم كشاورزي است كه در گوشه شمال غرب كشور 
ي ها  جريانتأثيرنزولات جوي منطقه به طور عمده تحت . هوائي متفاوت با ساير نقاط آذربايجان دارد آب و

مارتن  ي دوها با روش مياين منطقه از نظر اقلي .مركزي است غربي وشمال غربي اقيانوس اطلس شمالي و
رژيم بارندگي دشت مغان مانند  . مناطق استپي استبا روش كوپن جزو آمبرژه جزو مناطق نيم خشك و و

نيمه گرم  اي است به اين مفهوم كه فصل خشك در مجموع منطبق بر تابستان و اكثر نقاط ايران مديترانه
  به ترتيب رطوبت نسبي اين دشت ميانگين بارندگي و. فصل بارش متمركز بر نيمه سرد سال است سال و
در اين دشت انواع مختلف محصولات زراعي گندم، . باشد مي درصد 8/71  در سال ومتر ميلي 260برابر 
علاوه بر اراضي فارياب، در سطح  .گردد مياستحصال  كشت و...ي روغني وها ندر قند، ذرت و دانهغپنبه، چ
به خصوص توزيع بارش   مياي از اين دشت، اراضي كشاورزي ديم نيز وجود دارد كه تغييرات اقلي گسترده
بنابراين مطالعه حاضر با هدف .  گذار باشدتأثيرتواند بر هر دو سيستم فارياب يا ديم  مي هوا و دماي

بررسي تغييرات احتمالي اقليم در دشت مغان به منظور شناخت بهتر سوي تغييرات ياد شده در منطقه 
  . صورت گرفته است

  
  ها روش و مواد

واي ايستگاه هواشناسي پارس آباد مغان در طول ي بارندگي ودماي هها اين پژوهش براساس تحليل داده
با  و 1981 -1961  دورهيها سه از دادهي مقاي وبرا سال17  مي با دوره اقلي2000-1984 دوره آماري

با ارتفاع از  عرض شمالي و دقيقه 39 °درجه  39  طول شرقي ودقيقه 55درجه و  47موقعيت جغرافيايي 
ي هواشناسي از نرم افزارهاي مختلف ها براي تحليل عامل. است بوده متر 9/31سطح درياي برابر با 

بارندگي نقش اساسي  با توجه به اين كه در ارزيابي اقليم منطقه دماي هوا و .گرافيك استفاده شد آماري و
متغيرهاي . دارد، بنابراين در اين پژوهش از مقادير اين دو عامل براي ارزيابي استفاده شده است
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درجه (ميانگين حداكثر دماي روزانه ) ب، )درجه سانتيگراد(  هواي دماميانگين )الف: ت  از هواشناسي عبار
 درجه 30تعداد روزهاي با دماي بيش از ) د  ،)درجه سانتيگراد(ميانگين حداقل دماي روزانه ) ج،) سانتيگراد
تعداد ) ز، متر ميلي 1ز تعداد روزهاي با بارندگي بيش ا) و ،)متر ميلي( سالانه كل بارش )ه ،سانتيگراد

ميزان .  بودندمتر ميلي 10تعداد روزهاي با بارندگي بيش از ) ح  ومتر ميلي 5روزهاي با بارندگي بيش از 
 مبدا و سالانه با تحليل رگرسيون خطي داراي عرض از ماه و شده براي هر تغيير هر يك از متغيرهاي ياد

   .بدون عرض از مبدا محاسبه گرديد
  

  ثبح نتايج و
   هوا ي دمايها تحليل داده )الف

  درجه سانتيگراد99/14شده برابر با  ياد  ميدوره اقلي  ميانگين دماي سالانه ايستگاه پارس آباد مغان  در
 ي ژانويه وها حداكثر آن مربوط به ماه مقادير حداقل و.  درصد بوده است25/6با ضريب تغييرات برابر

بيشترين تغييرات دماي هوا براي ماه فوريه بوده   درجه بوده و52/27 و 37/3جولاي با مقادير برابر با 
  ) . 1جدول ( است

  
  ي مختلف سالها ضريب تغييرات آن در ماه  ميانگين دماي هوا و- 1جدول  

 بارش

 ماه

  ميانگين دماي هوا
 )درجه سانتيگراد(

 ضريب تغييرات

 48/29 37/3 ژانويه

 89/40 09/4 فوريه

 43/22 57/7 مارس

 27/11 30/14 آوريل

 23/7 38/19 مي

 58/7 81/24 جون

 12/5 52/27 جولاي

 79/4 88/26 اگوست

 45/6 09/22 سپتامبر

 37/8 45/15 اكتبر

 07/18 19/9 نوامبر

 36/33 76/4 دسامبر

 25/6 99/14 سالانه
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 با يها تعداد روز  دما وحداكثر حداقل، ن،يانگي ميها ضريب همبستگي روند تغييرات عامل شيب تغييرات و
  .  ارائه شده است2در جدول درجه سانتيگراد  30ش از ي بيدما

  از سالي به سال ديگر ناچيز وميانگين دماي تغييري مورد مطالعه ها دهد در طول سال مينتايج نشان 
ري در يا كاهشي معني دا همچنين روند افزايشي و. بوده است )124/0 با ضريب همبستگي (-024/0برابر 

 مشاهده شده تغييرات افزايشي. شود مينديده سپتامبر  و ي دسامبرها تغيير دماي ميانگين به جز درماه
  . دار نبوده استي معنيكه از نظر آمار بوده 099/0 برابر با ي شيبيدارا دسامبربراي ماه 

 از سالي به سال ديگر بسيار  نيزحداقل ي مورد مطالعه افزايش دمايها  در طول سالحاصلنتايج برابر 
به عبارت ديگر تغييري در حداقل دما در  .بوده است )058/0 با ضريب همبستگي (0048/0برابر  ناچيز و

ي ها نوامبر كاهش ناچيزي در طول سال فوريه و ي ژانويه وها براي ماه . مشاهده نشدها طول اين سال
بيشترين تغييرات افزايشي .  بوده استيداقل دما افزايشي ديگر روند تغييرات حها در ماه. يادشده ديده شد

 ياين تغييرات از نظر آمار .بود 006/0كمترين آن به سپتامبر با شيب   و248/0مربوط به مارس با شيب 
  . دار نبودي درصد معن5در سطح احتمال 

برابر  ديگر ناچيز وي مورد مطالعه افزايش دماي حداكثر از سالي به سال ها  در طول سالدادنتايج نشان 
. بوده به همين اندازه كاهشي دردماي حداكثر ماه سپتامبر ديده شد )505/0 با ضريب همبستگي (090/0

  و231/0ي برابر با ها ژانويه با شيب ي فوريه وها براي ماهبه ترتيب كمترين تغييرات افزايشي  بيشترين و
 207/0ي برابر با ها آگوست به ترتيب با شيب بر وي دسامها تغييرات افزايشي براي ماه.  بوده است003/0

به عبارت ديگر به ازاي گذشت هر ده سال . دار بود  درصد معني5 از نظر آماري در سطح احتمال 14/0 و
اوت افزوده  دسامبر و ي فوريه وها  درجه سانتيگراد به ميانگين دماي حداكثر ماه4/1 و 0/2 و 3/2حدود 

  .شود مي
 درجه 35تعداد روزهاي با دماي بيش از  شيب تغييرات ي مورد مطالعهها در طول سال دادنتايج نشان 

با اين . كه معني دار نبودبوده  )055/0 با ضريب همبستگي (141/0 سانتيگراد از سالي به سال ديگر برابر
و  296/0ر با  برابيها  سپتامبر با شيبو  مي يها  براي ماه وكاهشي به ترتيب بيشترين تغييرات افزايشيكه

 نوامبر و مارس و فوريه و ي ژانويه وها در ماه.  درصد معني دار نبود5 كه در سطح احتمال بود -247/0
صفر بوده   برابرد درجه سانتيگراد است بنابراين شيب رون35دسامبر چون دماي هوا همواره پائين تر از 

 .است

 جفت شده مقايسه tاستفاده از آماره   با1981 تا 1961 با 2000تا  1984ي ها  هوا براي دورهيميانگين دما
ميانگين   درست بوده وها بنابراين فرض برابري ميانگين.  بدست آمد067/0آمار محاسبه شده برابر . شد
 تغييرات 1در شكل .  ندارنديتفاوت  درصد5سطح احتمال  شده از نظر آماري در ي يادها  هوا دورهيدما
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 71/14برابر ) 1981 تا 1961از ( هوا براي دوره اول يميانگين دما. ه شده استدوره ارائ  هوا در دويدما
  .درجه سانتيگراد به دست آمد 95/14برابر  )2000 تا 1984از (براي دوره دوم  و
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 مورد مطالعه  ميي اقليها  هوا ماهانه براي دورهي ميانگين دما-1شكل 

 
 
  ي بارشها تحليل داده )ب

 و ضريب متر ميلي9/258شده برابر با  ياد  ميدوره اقلي مجموع بارش سالانه ايستگاه پارس آباد مغان در
 با 1991 و 1996ي ها حداكثر آن مربوط به سال مقادير حداقل و. باشد مي  درصد22/19 تغييرات آن برابر

كمترين بارش منطقه به ترتيب در فصل پائيز  بيشترين و.  بوده استمتر ميلي 7/319  و153مقادير برابر با 
زمستان  ي فصل بهار وها بارش.  در فصل بوده استمتر ميلي 594/40 و 835/81به اندازه  تابستان و و

جولاي  ي اكتبر وها ي مختلف سال ماهها بين ماه از.  در فصل بوده استمتر ميلي 956/63  و721/77برابر
 176/88با ضريب تغييرات   ومتر ميلي 264/7 و259/36ي ها ن مقدار بارش با اندازهكمتري داراي بيشترين و

ي مورد مطالعه ها شده در سال ي يادها  درصد بوده كه نشانگر تغييرات گسترده بارش در ماه97/143 و
 ندشو مي درصد از كل بارش سالانه را شامل 80/2 و 00/14جولاي به ترتيب  ي اكتبر وها بارش ماه. است

  ).3جدول(
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  مغان  مي براي شرايط اقلي هوايدما تغيير سالانه عامل -2 جدول
  

  
   از بارش كل سالي مختلفها  ماه و سهمضريب تغييرات  ميانگين بارش و- 3جدول 

  

   به سال نسبت درصد بارش ماه بارش

 ماه

  ميانگين بارش
 )متر ميلي(

 ضريب تغييرات
  

  15/6 013/83 912/15 ژانويه
  47/7 058/56 344/19 فوريه
  08/11 249/69 700/28 مارس
  48/9 719/96 562/24 آوريل
  35/13 747/76 576/34 مي
  18/7 858/83 582/18 جون
  80/2 970/143 264/7 جولاي
  30/3 379/128 541/8 اگوست
  57/9 667/166 788/24 سپتامبر
  00/14 176/88 259/36 اكتبر
  89/9 315/84 629/25 نوامبر
  70/7 598/92 947/19 دسامبر
  00/1 224/19 9/258 سالانه

  

هاي  ماه
 سال

 

ضريب 
 همبستگي

ضريب  شيب
  همبستگي

 

ضريب  شيب
 همبستگي

ضريب  شيب
 همبستگي

 - ns01/0  003/0 ns 011/0 0  /0025 0/ 515 ٭ -038/0 ژانويه

 - 0 517/0٭ ns 205/0 027/0  ns 078/0  231/0 -041/0 فوريه

 - ns26 1/0  161/0 ns 381/0 0  045/0 775/0٭٭ 248/0 مارس

 ns379/ 0 021/0  ns 061/0  169/0 ns 364/0 055/0 ns 231/0 092/0 آوريل

 ns 162/0  056/0 ns 170/0 296/0 ns 410/0  -045/0 577/0٭ 109/0 مي

 ns021/ 0 084/0-  ns 226/0  012/0 ns 038/0 051/0- ns 043/0 004/0 ژوئن

 ns 188/0 036/0-  ns 129/0  065/0 ns 242/0 110/0 ns 22/0 026/0 جولاي

 ns 288/0 188/0 529/0٭ ns 185/0  140/0  047/0 694/0٭٭ 155/0 آگوست

 ns 310/0 247/0- ns 276/0 -099/0  458/0٭  -ns 037/0 129/0 006/0 سپتامبر

 ns 192/0 019/0  ns 076/0  119/0 ns 306/0 039/0 ns 288/0 045/0 اكتبر

 - ns 199/0 059/0-  ns 181/0  065/0 ns 144/0 0 -050/0 نوامبر

 - 0 563/0٭ ns 317/0  207/0  099/0 510/0٭ 149/0 دسامبر

 ns 055/0 141/0 505/0٭ ns 058/0 024/0-  ns 124/0  090/0 0048/0 سالانه

 حداقل دما ميانگين  دما حداكثر دما درجه30تعداد روزهاي با دماي بيش از 
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ار كل بارش از  روند تغيير مقدي مورد مطالعهها  در طول سالدهد مي  نشان4 مندرج در جدول نتايج
 ي مختلف ازها  ولي مقدار بارش در ماه، بوده)023/0 با ضريب همبستگي(سالي به سال ديگر ناچيز 

ي مختلف سال افزايشي ها بارش در ماه كلي روند مقدار به طور. سالي به سال ديگر تغيير نموده است
 5معني دار درسطح احتمال  (949/2 با شيب برابر با اكتبربيشترين تغييرات افزايشي براي ماه . است

پس از آن  .فزوده شده است به مقدار بارش امتر ميلي 3  تقريباً بوده ودراين ماه به ازاي هر سال )درصد
 متر ميلي 003/2 و 417/2 و 749/2نوامبر با افزايش سالانه بارش به اندازه ترتيبي  و  مي ،ي مارسها ماه

 كمترين تغييرات افزايشي بارش . قرار دارند730/0 و 937/0 و 563/0 با ضريب همبستگي برابر با
با ضريب همبستگي برابر با ( متر ميلي 55/0سال به اندازه  اين ماه هر مربوط به ماه جولاي بوده و در

با توجه به روند افزايشي مقدار بارش در فصل رشد . به مقدار بارش افزوده شده است) 44/0
محصولات ديم عملكرد موجب افزايش ت ي در نهافزايش نزولات جويرسد ا ميي ديم به نظر ها زراعت

شود تاريخ كاشت محصولات ديم در اين منطقه متناسب با روند افزايشي  مي توصيه ني بنابرا.نيز گردد
  . بارش تنظيم يا تعيين گردد

با (ال ديگر ناچيز  از سالي به سمتر ميلي بيشتر از يك  بارشي باها تعداد روزروند تغيير د انتايج نشان د
سالي به  ي مختلف ازها  در ماهتغييرات آنولي . غير معني دار بوده است  و)032/0 ضريب همبستگي

ومعني دار 46/0با شيب برابر با   مي بيشترين تغييرات افزايشي براي ماه .سال ديگر افزايشي بوده است
تعداد  يك روزبه تقريباً سال دو  دراين ماه به ازاي هر).4جدول (  بوددر سطح احتمال يك درصد

  .فزوده شده است امتر ميلي بيشتر از يك  بارشي باها روز
  

  مغان مينه بارش براي شرايط اقليماها تغيير -4 جدول
 

 كل بارش 
تعداد روز با بارش بيشتر از 

 متر ميلي 1
 5تعداد روز با بارش بيشتر از 

 متر ميلي
تعداد روز با بارش بيشتر از 

 ترم ميلي 10

 شيب ضريب همبستگي شيب ي سالها ماه
ضريب 
 همبستگي

 شيب
ضريب 
 همبستگي

 شيب
ضريب 
 همبستگي

  556/1 ژانويه
404/0 ٭  

 
 

0/ 061/0 62/0 ٭ 348/0  196ns 
 

000/0  ns 000/0  

 717/1 فوريه
945/0 ٭٭  

 
  ns378/0  027/0 498/0 ٭ 107/0 0 /91 ٭٭ 406/0

  ns 389/0 045/0  ns 027/0 189/0 0 /93٭٭ 418/0 563/0 ٭ 749/2 مارس
  549/0 ٭  050/0 0 /858٭٭ ns 33/0 115/0 -139/0 0 /715٭٭ 887/1 آوريل
  0 /763٭٭  047/0 0 /999٭٭ 177/0 0 /93 ٭٭ 463/0 0 /937 ٭٭ 417/2 مي
  ns 460/0  037/0 490/0٭ ns 29/0 121/0 179/0 5/0 97 ٭ 584/1 ژوئن
  ns 400/0 022/0  ns 334/0 029/0 68/0٭ ns 444/0 076/0 556/0 جولاي
  ns 400/0 015/0  ns 417/0 037/0 56/0٭ ns 426/0 102/0 706/0 آگوست
  ns 283/0 188/0 ns 41/0 128/0 ns 338/0 079/0  ns 320/0 316/2 سپتامبر
  ns 420/0  082/0 541/0٭ 212/0 0 /89٭٭ 412/0 646/0٭ 949/2 اكتبر
  ns 408/0  046/0 616/0٭ 135/0 95/0٭٭ 353/0 0 /730٭٭ 003/2 نوامبر
  ns 389/0  027/0 83/0٭٭ ns 26/0 081/0 -132/0 0 /725٭٭ 477/1 دسامبر
  ns 023/0 051/0- ns 032/0 142/0- ns 145/0 011/0-  ns 333/0  506/0 سالانه
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 و 412/0 و 418/0فوريه وژانويه با افزايش سالانه به اندازه ترتيبي  ،اكتبر ،ي مارسها پس از آن ماه
در  ).4جدول (  قرار دارند62/0 و 91/0 و 89/0  و93/0  و با ضريب همبستگي برابر با347/0 و 400/0

  پنج روزدر ماه ژانويه به ازاي هر ده سال تقريباً روز و شده اخير به ازاي هر پنج سال دو سه ماه ياد
  و ژوئن،ي آوريلها راي ماهب. ه است اضافه  شدمتر ميلي بيشتر از يك  بارشي باها تعداد روز به

 تغييري در تعداد روزهاي بارش با مقدار ها دسامبر ضريب همبستگي روند معني دار نبوده و در اين ماه
  .)4جدول (ندارد وجودشده  ياد

با ( از سالي به سال ديگر ناچيز متر ميلي 5 بيشتر از  بارشي باها تعداد روزروند تغيير د انتايج نشان د
 در متر ميلي 5 بيشتر از  بارشي باها تعداد روزولي .  بود دارير معنيغ و )14/0 يضريب همبستگ

 بيشترين تغييرات افزايشي براي ماه .سالي به سال ديگر تغييرات افزايشي داشته است ي مختلف ازها ماه
 5مال سطح احت معني دار در( بوده )54/0با ضريب همبستگي برابر با ( 212/0 با شيب برابر با اكتبر

 متر ميلي 5 بيشتر از  بارشي باها تعداد روز يك روز به  سالپنج اين ماه به ازاي هر در  و)درصد
 و با ضريب همبستگي 177/0با افزايش سالانه به اندازه   مي پس از آن ماه ).4جدول ( فزوده شده استا

جولاي تغييرات تغيير  گوست وا ژانويه و ي دسامبر وها  براي ماه).4جدول ( قرار دارد 999/0 برابر با
 . بوده است دارير معنيغ و از سالي به سال ديگر ناچيز متر ميلي 5 بيشتر از  بارشي باها تعداد روز

  ).4جدول ( نشد  درصد معني دار5سطح احتمال  ن عامل دريرات ايي ماه مارس تغيبرا
 متر ميلي 10 بيشتر از  بارشي باها وزتعداد ر  روند تغيير ي مورد مطالعهها د در طول سالانتايج نشان د

   ).4جدول ( ي مختلف سال ناچيز  بوده استها نيز در ماه  از سالي به سال ديگر وبه طور ميانگين
. استئه شده  ارا2ج در شكل ي نتاه و دوره برگشت كوتاه مدت آن محاسبه شد، بارشيها برمبناي داده
كه در دوره ن به اين معني است آ  ودهند مينشان ت متوسط را يشده وضع  برآورديها دوره برگشت

 نمونه ي برا.افتد مياتفاق يك بار شتر از آن يت بيا با كمي بارش با مقدار معلوم ، برآورد شدهيزمان
ك بار بارش ي سال 12 و 7 و 6 و 5 و 4 و 3 و 2 و 1در هر ب ي به ترترود به طور متوسط ميانتظار 
شتر اتفاق يا بي و متر ميلي 319 و 5/314 و 313 و 311 و 308 و 303 و 293و 267  با مقداريا سالانه

     . افتديب
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 مورد مطالعه  ميي مختلف براي دوره اقليها  مقادير بارش سالانه به ازاي دوره برگشت– 2 شكل

  
ايسه مق جفت شده  tاستفاده از آماره   با1981 تا 1961 با 2000تا  1984ي ها ميانگين بارش براي دوره

  درست بوده وها بنابراين فرض برابري ميانگين.  بدست آمد-62/1آماره محاسبه شده برابر . شد
 3در شكل .  ندارنديتفاوت  درصد5 درسطح احتمال شده از نظر آماري  ياديها ميانگين بارش دوره
) 1981 تا 1961از ( ميانگين بارش سالانه براي دوره اول .دوره ارائه شده است تغييرات بارش در دو

   . به دست آمدمتر ميلي 11/264برابر  )2000 تا 1984از (براي دوره دوم   و299برابر 
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  منابع مورد استفاده
 .آب خاك ماشين .واثرات آن بر توليدات كشاورزيتغييرات اقليم : كشاورزي پايدار. 1375 .بي نام .1

  ستگاه پارس آباد مغان ي اي هواشناسيآمارها .46 تا44ص . 25 شماره
  .17 تا 9.نيوار. پي آمدهاي هيدرولوژيك  گرم شدن جهاني و1373.عليزاده امين  .2
مجله  .بررسي تغيير اقليم گرگان طي چهل سال گذشته. 1381 .افشين سلطاني قرباني محمدحسين و .3

  .12تا  3ص  .4ش  .منابع طبيعي علوم كشاورزي و
فصلنامه تحقيقات  .مطالعات تغييرات بارندگي مشهد .1379 .علي اكبر سرافراز كمالي غلامعلي و .4

 .مشهد .199 تا 185ص . 59  و58ي ها شماره .جغرافيايي

و نم ي اكوفيزيولوژي رشد وها  جنبه-2 :اقليم تغيير .1376.شريفي  حميدرضا كوچكي عوض و .5
  .34 -15 .نيوار .گياهان زراعي

 
6. Cutforth, H. W., B.G. Woodvin,R.J. McConkey,D.G. Smith,P.G. Jefferson and 

O.O. Akinremi. 1999. Climate change in the semiarid prairie of southwestern 
saskachewan: Late winter-early spring. Can. Plant. Sci. 79:343-353. 

7. Sivakumar, M.V.K. 1992. Climate change and implications for agriculture in 
Niger. Climatic Change. 20 :297-312. 
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