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  چكيده

هاي كشاورزي در زمان حال و آينده به كمبود آب در ايران يكي از عوامل محدود كننده اصلي توسعه فعاليت
 ميلي متر در سال است كه معادل يك سوم 252چرا كه ميزان متوسط بارندگي در كشور . رود شمار مي

به اين ترتيب در حالي كه يك درصد جمعيت جهان در ايران زندگي . باشد متوسط بارش در جهان مي
لذا توليد مواد غذايي و اجراي كشاورزي .  درصد است36/0كنند، سهم ايران از منابع آب تجديد پذير فقط  مي

 مؤثرترين از يكي. پايدار در كشور منوط به استفاده صحيح و منطقي از منابع آب محدود كشور است
 وريبهره به جدي توجه بخش كشاورزي در توليدات كيفي و كمي افزايش و آب مقابله با بحران راهكارهاي

 استانشكر در اقتصاد  نظر به اهميت ني.باشدمي مناسب هايو سياست هاروش اعمال با آن و ارتقاي آب
وري آب در خوزستان و وابستگي محصول فوق به نهاده آب، تحقيق حاظر با هدف بررسي عوامل مؤثر بر بهره

آمار و اطلاعات .  صورت پذيرفته است1385-86كشت نيشكر در كشت و صنعت امام خميني در سال زراعي 
 نتايج .آوري شدند  جمعCP-48هاي زير كشت واريته د نياز از واحد آمار اين كشت و صنعت و از واحدمور
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وري جزئي درنهايت عوامل موثر بر بهره. باشدوري آب در اكثر واحدها پايين ميتابع توليد نشان داد كه بهره
 كه عوامل سن كشت، دفعات آبياري، نتايج اين تابع نشان داد. برآورد شد آب با فرم تابعي نيمه لگاريتمي

 عوامل تأثيروري جزئي نهاده آب دارند و داري بر بهره معنيتأثيرميزان كود نيترات و ماشين آلات كشاورزي 
داري وري نهاده آب اثر معنيسطح زير كشت، زمان برداشت امسال و زمان برداشت سال گذشته بر بهره

گردد تعداد دور آبياري و ميزان مصرف كود نيتروژن وري آب پيشنهاد ميرهلذا به منظور افزايش به. اندنداشته
  .در مزارع مورد مطالعه افزايش يابد و همچنين الگوي كاربرد نهاده ماشين آلات در مزارع اصلاح گردد

  وري، كشت و صنعت امام خميني، نيشكر وري جزئي، تابع بهرهآب، بهره: دييكلمات كل
  

  مقدمه
 تأمين امنيت غذايي براي جمعيت درحال  هاي پيش روي كشورهاي در حال توسعه مانند ايران،هيكي از دغدغ

براي اين منظور دو راه حل اساسي وجود دارد، يكي افزايش سطح زير كشت . باشدها ميرشد اين كشور
ر صورت افزايش از آنجا كه د. باشدها در واحد سطح ميوري نهادهمحصولات كشاورزي و ديگري افزايش بهره

  مناسب خواهيم شد، بنابراين روشمواجه آب كشاورزي  نهادهسطح زير كشت با محدوديت منابع از جمله
براي بالا بردن توليد افزايش عملكرد است و براي دست يابي عملكردهاي بالاتر بايد براي استفاده بهينه از 

 . صورت پذيردهاي جامعي ريزي برنامه،هاوري نهادهعوامل توليدي و افزايش بهره

 دارد، مهمينقش زراعي ها و تداوم توليدات  بسيار مهم و حياتي كه در زندگي روزمره انسانهاي نهادهيكي از 
نزولات  ر آبي بسيار ضعيف،يداراي ذخا  ايران با قرار گرفتن روي كمربند خشك نيمكره شمالي.منابع آبي است

 اين امر موجب شده تا تراز آبي منفي بخصوص در منابع آب  كهبوده بالاجوي كم و تبخير ساليانه بسيار 
 ميليارد 5/56، بطوريكه ميزان تغذية منابع آب زيرزميني معادل زيرزميني در كشور وجود داشته باشد

 ميليارد مترمكعب اضافه 8/4بنابراين سالانه . باشد  ميليارد مترمكعب مي3/61مترمكعب ولي برداشت معادل 
 از طرفي متوسط ).1386،چي و تجريشيابريشم (از منابع آب زيرزميني در سطح كشور وجود داردبرداشت 

متر است كه اگر اين مقدار با متوسط ميزان بارش جهان و قاره آسيا مقايسه   ميلي252بارندگي ايران معادل 
ناظم  ( جهان و آسيا است درصد ميانگين بارش در30توان گفت كه ميزان بارش ساليانه ايران حدود شود، مي
   ).1380،السادات

از . كندمي در اين مورد طلب را قويتري اقتصادي هايتحليل در اين زمينه،  و افزايشآب، كميابي تشديد
هاي اجتماعي مربوط به تخصيص منابع و استفاده از  فايده جايي كه در مديريت منابع آب توجه به هزينه و آن

باشد، از اين رو نگرش آب به عنوان كالايي  عملكرد بخش آب امري ضروي مي دابزارهاي اقتصادي در بهبو
 برداري مناسب از رفع مشكل كمبود منابع آبي و بهره. كشور اهميت حياتي پيدا خواهد كرد اقتصادي براي

د مشخص گردي فوق آمار و اطلاعات سبر اسا .باشد منابع موجود آب، نيازمند توجه به مديريت منابع آب مي
جويي  آتي از طريق صرفه ي نيازهاي لازم است بخش عمدهلذا   وباشدميبا كمبود منابع آبي مواجه كشور كه 

اي باشد كه علاوه بر  ، تخصيص آب بايد به گونهبر اين اساس. وري آب تأمين گردد در مصرف و افزايش بهره
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در اين راستا، با شناسايي . نيز گرددب  كارايي مالي و اقتصادي آسبب بهبودتأمين امنيت غذايي و اشتغال، 
وان به هدف استفاده تهاي مديريتي در ارتباط با آنها ميوري نهاده آب و اعمال روشعوامل اثر گذار بر بهره

 . نهاده كمياب نايل شدبهينه از اين

حاضر   درحال  آمار موجود بر اساس. باشد نيشكر مي، استوابستهيكي از محصولات كشاورزي كه به نهاده آب 
 با   و هند هر يك  برزيل  كشورهاي  كه  بطوري . هكتار است  ميليون20 نيشكر در دنيا حدود  زير كشت سطح

اند و   داده  خود اختصاص  را به  نيشكر جهان  زيركشت  اراضي  درصد از كل50   به  هكتار نزديك  ميليون5حدود 
 هكتار  ميليون3/1 با   هكتار و پاكستان ميليون2/1 با  كتار، چينه  ميليون5/1 كوبا با   از آنها كشورهاي پس
  هزار هكتار در سال زراعي90سطح زير كشت نيشكر در ايران از. اند  داده  خود اختصاص  را به ي بعد هاي رتبه
ران  عملكرد نيشكر در اي همچنين ميانگين.  استكاهش يافته1386-87هزار هكتار در سال74به 86-1385
  .1 است  عملكرد جهاني  از ميانگين  درصد بيش40 كه  در هكتار بوده  تن90 بر بالغ

استان خوزستان بخاطر دارا بودن آب و هواي گرم، طول روز نسبتا طولاني، اراضي مستعد و آب كافي براي 
 در زمينه يربه همين دليل از حدود نيم قرن پيش سرمايه گذاري بسيا. باشدكشت نيشكر بسيار مناسب مي

كشت و صنعت امام خميني يكي از كشت و . 2توليد اين محصول در استان خوزستان انجام شده است
 در ارضي در استان خوزستان وكشت و صنعت اين . باشدهاي مهم در زمينه كشت نيشكر در ايران مي صنعت

ي جنوب شهر شوشتر واقع شده  كيلومتر30و دز و در ) اي از كارونشاخه (هاي شطيطشعيبيه، بين رودخانه
حت خالص اراضي زير كشت آن باشد و مساهكتار ميهزار  8/15 صنعتو كشت اينمساحت تقريبي. تاس

صنعت داراي كارخانه فرآوري شكر، كارخانه تهيه خوراك دام و  و اين كشت. هكتار استهزار  8/12 بيش از
  . 3باشدزار تن در سال ميه 100 هر كدام با ظرفيت كارخانه ساخت تخته صنعتي

 ،)1373 (جلالي عزيز پور. وري و بررسي عوامل موثر بر آن تحقيقات زيادي صورت گرفته استدر زمينه بهره
وي به .  پرداخت1357-71وري كشت نيشكر در كشت و صنعت كارون در دوره بين سالهاي به بررسي بهره

 تا 1364بتداي اين دوره افزايش پيدا كرده ولي از سال وري كل عوامل توليد در ااين نتيجه رسيد كه بهره
وري بعد از جنگ نيز تا پايان دوره روند افزايشي در بهره. روندي كاهشي داشته است) 1368 (پايان جنگ

يور در شهرستان تبريز پرداخت كه نتايج طوري صنعت  به بررسي بهره،)1374 (دشتي .مشاهده شده است
بدين مفهوم كه به . باشد  مي91/1وري كل عوامل توليد واحدهاي مورد بررسي  هره ميانگين بدهد مينشان

درآمد ناخالص ) ريال ( واحد91/1هاي منطقه  صرف هزينه در مرغداري) ريال (طور متوسط به ازاء يك واحد
 مرغ وري و تخصيص بهينه عوامل توليد  به بررسي بهره،)1377 (نيك نسب .عايد توليدكنندگان گرديده است

وري كل عوامل توليد واحدهاي مورد  گوشتي در شهرستان ساوجبلاغ پرداخت و نتيجه گرفت كه ميانگين بهره
داري نداشته و  وري كل عوامل با يك اختلاف معني  درصد، متوسط بهره5باشد كه در سطح   مي08/1بررسي 

اي  در مطالعه،)1379 (سلامي .باشد ر واحدها ميهاي متغي واحد در حد جبران هزينهنتيجه گرفته كه درآمد 
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ها مرتع داري پرداخت و نتيجه گرفت اندازه مطلوب واحدها كمتر از روي واحدبه بررسي عوامل موثر بر بهره
 به بررسي عملكرد مزارع مرغ ،)1380 (حيمي و همكاران ر.مقدار بهينه و تعداد دام بيشتر از مقدار بهينه است

نتايج بررسي نشان داد كه عوامل تجربه نيروي كار، ظرفيت موجود و توأم . داختندمادر گوشتي استان تهران پر
دانشور  .وري اثر مثبت داشته و بار ميكروبي و تعداد نيروي كار اثر منفي دارندبودن پرورش بر ميزان بهره

اختند و نتيجه وري كل عوامل توليد صنعت ميگو پرد در مطالعه عوامل موثر بر بهره،)1384 (عامري و سلامي
گرفتند كه توليد ميگو در مزارع پروش از شرايط مطلوبي برخوردار نيست و توليدكنندگان اين صنعت نيازمند 

اي با استفاده از شاخص مالم كوئست، در مطالعه) 1996 (1تيرتل و همكاران .باشند هاي فني فراوان مي كمك
روي در مزارع با مالكيت خصوصي بيشتر از مزارع رشد بهرهوري را برآورد كردند و نتيجه گرفتند كه تابع بهره

وري در بخش  اي تغييرات كارايي و بهره در مطالعه،)2003 (2آمتسو و همكاران .باشدبا مالكيت عمومي مي
هاي آبياري و افزايش گذاري روي سيستمبرنج فيليپين را بررسي كردند و نتيجه گرفتند كه افزايش سرمايه

 3ژنگفي و لانسينك .هاي زراعي داردوري كل عوامل توليد و كارايي واحدتراكتور، اثر مثبتي بر بهرهاستفاده از 
ها و وري پرداختند و نتيجه گرفتند بين سطح واماي به بررسي عوامل موثر بر بهرهدر مطالعه) 2006(

   .اي مثبت وجود داردوري آنها رابطههاي واحدهاي زارعي و بهره بدهي

 مؤثر عامل يك عنوان كشاورزي به آب وريموضوع بهره است لازم، ايران منابع آبي در ـتجه به محدوديتو با
 در اين راستا شناسايي عواملي كه بر .گيرد كشور مدنظر قرار آتي هايازيس تصميم و هاريزيبرنامه در

وري راهكارهايي جهت افزايش بهرهتواند رهنمون مؤثري در ارائه باشند، ميگذار ميتأثيرها وري نهاده بهره
براين . ها ارائه دهدوري كل مزارع در جهت استفاده بهينه از نهادههاي توليد و به دنبال آن افزايش بهرهنهاده

 اعمال با وري جزئي نهاده آب در توليد نيشكر و ارتقاي آناساس، هدف اين مطالعه بررسي عوامل مؤثر بر بهره
  .باشدمي كارآمد و كيمانهح هايو سياست هاروش

  

 هامواد و روش
اين معيار . شودوري به عنوان ميزان ستاده حاصل از مقدار معيني از يك يا چند نهاده تعريف ميبهره
گانة تغيير تكنولوژي، اي از زمان است و آثار سه نحوة استفاده از منابع و عوامل توليدي در برههكننده بيان

ر راندمان استفاده از نهاده ها، يعني حركت به سمت تابع توليد مرزي از داخل را در بر تغيير مقياس و تغيير د
حدهاي توليدي در يك وري بين وااي به دوره بعد و يا شكاف بهرهوري از دورهرو تغيير در بهرهاز اين. گيردمي

ها به كالا ادي در تبديل نهادهنشانگر تغيير و تفاوت در توان فني و عملكرد واحد يا بخش اقتصمقطع از زمان 
 ).1376سلامي،  (و خدمات و يا به عبارت ديگر، تغيير در ثمر بخشي يك مجموعه از نهاده ها در توليد ستانده است

شود و هاي به كار رفته در فرآيند توليد تعريف مي نسبت ستاده به مجموع داده4وري كل عوامل توليدبهره
. ها است نسبت ستاده به هر يك از نهاده5وري جزئيبهره. ليد بر حجم توليد است كليه عوامل توتأثيربيانگر 

                                                 
1- Thirtle et al 
2- Umetsu et al 
3- Zhengfei and Lansink 
4- Total Factor Productivity 
5- Partial Factor Productivity 
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وري ها ارائه شود، به آن بهرهحال، اگر اين نسبت به صورت يك كسر ساده و نسبت ستانده به يكي از نهاده
ود، آن را شود و اگر اين نسبت به صورت تغيير ستانده به تغييرات يك داده بيان شگفته مي 1متوسط عامل

  .نامند توليد مي2وري نهايي يك عاملبهره

ها به دو دسته كلي اين روش. وري وجود داردگيري بهرههاي مختلفي براي اندازه اقتصادي روشمطالعاتدر 
هاي پارامتري شامل برآورد توابع توليد يا تابع هزينه روش. گردند  تقسيم مي4 و پارامتري3غيرپارامتري

در مدل برآورد و گردد برآورد ميمنطبق بر ساختار توليد روش تابع توليد و يا تابع هزينه ين ادر . باشد مي
تواند  بر ميزان توليد ميآوري فننحوه اثرگذاري متغير . گرددرد ميا وآوري فنشده متغيري به نمايندگي 

هاي رياضي و فاده از تكنيكهاي غيرپارامتري با استروش.  باشدآوري فنوري يا پيشرفت بيانگر تغيير بهره
ريزي رياضي و يا شود و شامل استفاده از برنامههاي اقتصادي برآورد ميمحاسباتي در چهارچوب نظريه

در اين روش، به دليل . باشدهاي عامل ميمحاسبه عددي يك شاخص ستانده كل و يك شاخص از تمام نهاده
هاي ته در فرايند توليد متفاوت هستند، با استفاده از تكنيكهاي به كار رفگيري نهادهاينكه واحدهاي اندازه

استفاده از روش عدد . سازندها ميدهند و يك شاخص از كل نهادهها را انجام ميسازي نهادهخاصي عمل جمع
. باشد وري مستلزم ساختن شاخص مقداري نهاده كل و شاخص مقداري ستاده مي شاخص در محاسبة بهره

هاي مصرف شده در توليد در هر زمان و محصولات عايد  سازي اجزاي نهاده  ترتيب از تجميعها به اين شاخص
اشكال توابع . آيد هاي مقداري بدست مي شده مربوطه با استفاده از اشكال مختلف توابع براي شاخص

و ) يستترنكو ( ترانسلوگ،7 كندريك،6، سولو5آل فيشر  هندسي، ايده هاي مقداري لاسپيرز، پاشه، شاخص
سازي  هاي مقداري به عنوان وسيلة تجميع هاي تابع هستند كه در ساخت شاخص از جملة اهم فرم 8ديويژيا

پور،  داودي و زارع (و) 1376سلامي، (، )1992ديورت، (، )1981 ،9ديورت (گيرند فاده قرار ميمورد است
1385( .  

اين  در.باشدها ميداده پوششي تحليل ده از روشوري، استفا هاي غير پارامتري محاسبة بهرهيكي ديگر از روش
 تفكيك به ،11كوئيستمالمشاخص و توليد عوامل 10تتوابع مساف طريق از توليد عواملكلوريروش بهره

 براي حل .گرددمي برآورد و محاسبه مقياس، كارائي مديريتي و كارايي تكنولوژيكي، كارائي آن يعني اجزاي
عدم نياز  مزيت اين روش .شود  استفاده مي12ها داده پوششي رد بحث از روش تحليلريزي مو هاي برنامهمدل

  ).1996، 13كولي (باشدهاي قيمتي و يكساني واحد سنجش متغيرها ميبه داده

                                                 
1- Average Factor Productivity 
2- Marginal Factor Productivity 
3- Non-Parametric Approach 
4- Parametric Approach 
5- Fisher Ideal Index  
6- Solow Index 
7- Kendrick's Index 
8- Divisia's index 
9- Diewert 
10- Distance Function 
11- Malmquist 
12- Data envelopment analysis (DEA)  
13- Coelli 
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هاي توان به فرمپذير كه امروزه در بخش كشاورزي از آنها به كرات استفاده شده، مياز بين توابع انعطاف
 ،دوم تعميم يافتهدرجه  تابع توليددر . م تعميم يافته و لئونتيف تعميم يافته اشاره كردترانسلوگ، درجه دو

. اول آن محدوديتي از نظر علامت ندارد ها دارد و مشتق هاي توليدي بستگي به ميزان مصرف نهاده كشش
و شود ها برآورد مي نهادهمتقابلتوليد را نشان داده و پارامترهاي روابط  ناحيه ، تابع مورد نظر سهعلاوه بر اين

در اين تابع شرط تقعر كليت . شودها بر يكديگر فرآهم ميدر نتيجه امكان ارزيابي همزمان اثر متقابل نهاده
ي محاسبه كشش عوامل      تعميم يافته، نحوهمفرم كلي تابع درجه دو ).1383حسين زاد و سلامي،  (ندارد

  :) 1998، 1چمبرز (اشدبوري نهايي بصورت زير ميتوليد و بهره
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 كشش توليد نسبت به Eiد توليد، ينآهاي مورد استفاده در فر مقدار نهادهXi مقدار توليد، Yدر روابط فوق، 
i و  امi نهاده نهايي) توليد (وري بهرهMPi  ام،i نهاده ii ijβ ,λ ,λ براي انتخاب فرم  .باشندهاي مدل ميپارامتر

هاي اقتصاد سنجي از جمله آماره ضريب تعيين، تعداد  از بين توابع برآورد شده، از آزمونبرترتابع توليد 
و معيارهاي ) JB (3برا، آماره جارك2راستنمايي حداكثر لگاريتم نسبت  و آزمونFدار، آمارهضرايب معني

AIC4 ،SIC5 ،استفاده شده است.  

هر . گرددان مي بياي آن نهادهها در جريان توليد به وسيله توليد كرانهزان مشاركت و نقش هر يك از نهادهمي
بر . گرددتر محسوب ميي به دست آيد، آن نهاده با اهميتبا افزايش يك واحد از يك نهاده محصول بيشترچه 

شود، به عنوان ارزش اقتصادي و يا قيمت اي هر نهاده كه در جريان توليد خلق ميهمين اساس ارزش كرانه
 بنابراين با برآورد تابع توليد براي هر محصول ).1383، و سلاميزاد حسين (شوداده تلقي مياي آن نهسايه
در واقع با به كارگيري . وري نهايي توليد با استفاده از نهاده مورد نظر به دست آوردتوان برآوردي از بهرهمي

توان ميزان تغيير در مقدار توليد محصولات كشاورزي را نسبت به هر گونه تغيير در مصرف تابع توليد، مي
  .از طريق محاسبه كشش توليد به دست آورد) به هر علتي مانند تغيير در قيمت نهاده (هنهاد

هاي تهيه شده توسط كارشناسان كشت و صنعت نيشكر امام خميني خوزستان مربوط   از دادهمطالعهدر اين 

                                                 
1. Chambers 
2. Likelihood Ratio Test (LR) 
3. Jarque-bera 
4. Akaike Information Criteria 
5. Schwartz Information Criteria 
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ورد هاي مقدماتي در مد از بررسيبع. استفاده شده است1385-86در سال زراعي  CP48-103به واريته 
پس از . قم استفاده شد مزرعه تحت كشت اين ر81هاي بدست آمده از اطلاعات اين رقم، در مجموع از داده

هاي اقتصاد هاي مختلف اين كشت و صنعت، با استفاده از روش براي واحد آبنهادهجزيي وري تعيين بهره
  . ه است نيشكر شدولنهاده آب در توليد محصوري سنجي اقدام به تعيين عوامل موثر بر بهره

  

   و بحثجينتا
 ابتدا با توجه به سطح زير كشت و ميزان توليد هر مزرعه، عملكرد هر مزرعه محاسبه شد و سپس كليه عوامل

وري نهايي نهاده آب، توابع  براي دستيابي به هدف مطالعه و تعيين بهره.توليد بر حسب هكتار تعديل شدند
و درجه دوم تعميم ) متعالي ( داگلاس، ترانسندنتال-اي مختلف، كابهنيشكر در قالب فرم توليد محصول

، تابع درجه هاي اقتصاد سنجي نام برده بر اساس آزمونعميم يافته و ترانسلوگ برآورد شد ويافته، لئونتيف ت
  عملكردY: از به ترتيب عبارتند  مطالعههاي مورد مطالعه در اين نهاده.دوم تعميم يافته، فرم برتر شناخته شد

 ،) هكتاربر حسب ( سطح زير كشتS ،)بر حسب روز (تاريخ برداشت سال جاري T  ،) در هكتاربرحسب تن(
Tlag بر حسب روز (تاريخ برداشت سال گذشته(، Age سن گياه) بر حسب سال(، Hirr حجم آبياري)  بر

 دفعات كوددهي Nfert ،)ر در هكتا اسب بخار10بر حسب  ( توان ماشينP  ،) در هكتارحسب هزار متر مكعب
  . ) در هكتاربر حسب تن (دهي حجم كود Hfertو ) تعداد دور(

تاريخ برداشت سال جاري از اختلاف زمان شروع تا پايان برداشت هر مزرعه محاسبه شد كه بصورت تعداد روز 
شته در سال ال گذتاريخ برداشت سال گذشته از تعداد روزهايي كه از محصول س. مورد استفاده قرار گرفت

اطلاعات  سن گياه نيز بر اساس تاريخ كاشت هر مزرعه از آمار و.  بدست آمده است ،جاري برداشت شده
دهي نيز در پايان سال زراعي بدست  كودحجم حجم آبياري و  دهي، كوددفعات   موجود و تعداد دور آبياري،

 جمع از حاصل توان ماشيني نيز .باشدمتغير كود شيميايي نيز حاصل مجموع كودهاي مصرفي مي. آمده است
توليد در واحد سطح نيشكر در كشت و نتايج برآورد تابع  .آلات در هر هكتار بدست آمده استتوان ماشين

  . استآمده 1شماره درجه دوم تعميم يافته در جدول صنعت امام خميني در قالب فرم 
  

  در كشت و صنعت امام خميني) CP48-103 (نتايج حاصل از برآورد تابع عملكرد نيشكر. 1جدول شماره 
 tآماره   ضرايب  پارامتر tآماره   ضرايب  پارامتر

C  1/1707-  ** 13/2-  T*Nfert 412/0  ** 98/2  
T  98/1-  * 62/1-  T*Hfert 074/0  08/1  
S 69/41  * 45/1  S*Age 352/0  38/0  

Age 73/58  * 59/1  S*Tlag 054/0- * 54/1-  
Tlag 98/7  * 22/4  S*P 024/0  66/0  

P 77/3-  * 11/2-  S*Hirr 369/0  * 48/1  
Hirr 57/12-  98/0-  S*Nfert 05/3-  07/1-  
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  -1جدول شماره ادامه 
 tآماره   ضرايب  پارامتر tآماره   ضرايب  پارامتر
Nfert 69/547  ** 66/3  S*Hfert 47/4-  **96/2-  
Hfert 89/326  * 93/2  Age*P 118/0  * 92/1  
T2 00018/0  12/0  Age*Tlag 147/0- ** 17/2-  
S2 399/0-  9/0-  Age*Hirr 841/0  ** 19/2  

Age2 405/7-  ** 92/2-  Age*Nfert 24/18- ** 6/3-  
Tlag2 024/0-  ** 43/6-  Age*Hfert 28/7-  ** 21/2-  

P2 0027/0  1/1  Tlag*P 0014/0 49/0  
Hirr2 236/0  * 17/1  Tlag*Hirr 0021/0 12/0  
Nfert2 29/102-  ** 22/3-  Tlag*Hfert 285/0- ** 01/2-  
Hfert2 293/21-  **46/2-  Tlag*Nfert 21/1-  ** 04/5-  
T*S 0101/0-  68/0-  P*Hirr 039/0- ** 11/2-  

T*AGE 116/0  ** 25/3  P*Hfert 287/0  ** 03/3  
T*TLAG0021/0-  * 36/1  P*Nfert 647/0  ** 89/2  

T*P 003/0-  ** 1/2-  Hirr*Nirr  53/0-  ** 79/1-  
T*Hirr 022/0-  ** 82/1-  Hfert*Nfert 28/26-  ** 38/2-  

*** 3/195 =F   1/2=  D.W  
   درصد مي باشد10 و5، 1 به ترتيب اختلاف معني دار در سطوح احتمال * ،**،***
 هاي پژوهشيافته: ماخذ

  

 هزار متر مكعب 73/35مصرف شده در نمونه مورد مطالعه  ميانگين حجم آبهاي مورد مطالعه بر اساس نمونه
رسد  به نظر مي.باشد هزار متر مكعب مي08/22  و كمترين حجم آبياري33/86 كه بيشترين حجم باشدمي
به نظر شرايط اقليمي غير متناسب يكسان بودن بين مزارع به دليل در حجم آب مصرفي  اين اختلاف كه
 ه شده است كه به اين مفهوم است كه برآورد-72/3نهاده آب  جزئيوري  بهره  متوسطبر اساس نتايج. رسد مي
ي در عملكرد خواهد  تن4 تا 3 حدود باعث كاهشحجم آبياري افزوده گردد به ) متر مكعب1000 ( واحد1اگر 
ي كاهش توليد در واحد سطح به ميزان  نشان دهندهكه  بدست آمده است -03/2 برابر نهادهكشش اين . شد
حداقل و حداكثر كشش محاسبه شده براي .  آبياري است آبصدي حجمدر 1 درصد در اثر افزايش 03/2

نهاده آب باشد كه اين آمار نيز نشان دهنده توزيع غير متناسب مي 42/2 و -84/64نهاده آب بترتيب برابر 
  .استبين مزارع مورد مطالعه 

 شد  مشخص مختلفهاي زراعيوري نهايي آب براي واحددر مرحله بعد با استفاده از نتايج تابع عملكرد، بهره
 اقتصاد هايآماره پس از بررسي .وري تخمين زده شدوري نهايي واحدها تابع بهرهو با استفاده از مقادير بهره

 با .به عنوان تابع برتر شناخته شد) lin-log (وري برآورد شده، فرم تابع نيمه لگاريتميسنجي از بين توابع بهره
 سطح Sعوامل هاي با متغيروري نهاده آب موثر بر بهره تابع عواملهاي اقتصادي ئوريتوجه به مطالعات پيشين و ت

 Tlag ،) روزبر حسب (تاريخ برداشت سال جاري T ،)بر حسب سال (گياهسن  Age ،)برحسب هكتار (زير كشت



131   زهكشي ايرانكميته ملي آبياري و

بر  (رات نيتحجم كود Nfert ،)تعداد دور ( دفعات آبياريNirr ،)بر حسب روز (تاريخ برداشت سال گذشته
  . استآمده 2برآورد شد كه نتايج آن در جدول شماره )  اسب بخار10بر حسب (   توان ماشينيPو ) حسب تن

  
  )CP48-103(وري جزئي آب در محصول نيشكر  نتايج حاصل از برآورد تابع بهره: 2جدول شماره 

  در كشت و صنعت امام خميني
  tآماره   ضرايب  پارامتر

c 1/98-  **11/2-  
s  86/4  63/0  

Age 68/2  **26/2  
T  33/1  47/0 

Tlag 5/1-  53/0-  
Nirr 59/42  **98/2  
Nfert 37/8  **55/2  

P 85/41-  **93/15- 
***63=F 9/1=  D.W  92/0=R2 

   درصد مي باشد10 و5، 1 به ترتيب اختلاف معني دار در سطوح احتمال * ،**،***
  هاي پژوهشيافته: ماخذ

  
و ماشين ، ميزان كود نيترات ي، دفعات آبيارگياه نشان داد كه عوامل سن يمه لگاريتمينوري نتايج تابع بهره

 عوامل سطح زير كشت، زمان برداشت تأثيروري جزئي آب دارند و داري بر بهره معنيتأثيرآلات كشاورزي 
 اثر مثبت انگربي گياهپارامتر برآورد شده براي سن . باشدن برداشت سال گذشته معني دار نميامسال و زما

اط توسعه ريشه و سن گياه طبيعي  به علت ارتبتواند مياين امر. باشدوري جزئي آب ميسن كشت بر بهره
 گياه سن  با افزايش يك سال به كهوري جزئي نشان دادامل موثر بر بهرهررسي كشش عوهمچنين ب. باشد
   .دبيا درصد افزايش مي082/0وري جزئي آب بهره

اين كشش . دهدوري جزئي نيز اثر مثبت اين متغيير را نشان مييزان كود نيترات مصرفي بر بهرهبرآورد اثر م
 39/1وري جزئي آب مصرف اين نهاده بهره)  كيلوگرم28 (دهد با افزايش يك درصديمتغيير هم نشان مي

برآورد تابع . انستدفعات آبياري را شايد بتوان به عنوان عامل مكمل مصرف آب د .درصد بهبود خواهد يافت
دهد كه با افزايش يك كشش اين عامل نشان مي.  استوري آب مثبتاين پارامتر بر بهرهدهد كه اثر نشان مي

ماشين آلات كشاورزي اثر  . درصد افزايش خواهد يافت06/0وري جزئي آب تعداد دفعات آبياري بهرهدر دور 
 به علت تخريب بافت خاك بر اثر استفاده از ماشين تواندمي  اين امروري آب دارد، كهبر بهره) - 85/41 (منفي

افزايش )  اسب بخار1340 (واحددهد كه با هر كشش اين عامل نشان مي. باشدقابل توجيه ميآلات كشاورزي 
  .يابد درصد كاهش مي29/12وري جزئي آب آلات، بهرهدر مصرف ماشين
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  شنهاداتيپ
عت امام هاده آب در محصول نيشكر كشت و صنوري نش بهره افزاينتايج تحقيق حاضر به منظوربر اساس 

وري نهاده دهد كه با افزايش سن گياه بهرهنتايج اين مطالعه نشان مي.  -1 .گرددارائه ميپيشنهاداتي خميني 
 وري جزئيكه با به تأخير انداختن كشت مجدد، بهره شود لذا پيشنهاد مي. يابدآب در اين مزارع افزايش مي

آلات به علت از حد ماشين يج تحقيق حاكي از آن است كه استفاده بيشانت -2 .نهاده آب را افزايش داد
با اصلاح الگوي رود انتظار ميلذا . وري نهاده آب شده استمنجر به كاهش بهرهتخريب ساختمان خاك، 

توان مهمترين پيشنهادي كه مي -3 .ب افزايش يابدآوري نهاده ماشين آلات در مزرعه، بهرهاز استفاده فعلي 
افزايش . باشدداد، افزايش تعداد دفعات آبياري ميدر اين كشت و صنعت وري جزئي آب براي افزايش بهره
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