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 1چکیده

 آبنمود تأثیر تحت آن هیدرولیکی عملکرد که است سطحیی  آبیار متداولی  ها روش ازی  یکی  نواری  آبیار
 نوار به آب ورودی جریان آبنمود مختلف های حالت مطالعه، این در. دارد قرار نوار به آب ورودی جریان
ی تدریج کاهشی  دب و شده اصلاح یابنده یلتقل دبی تدریجی، کاهش دبی یابنده، تقلیل دبی ثابت، دبی شامل
 یکسان حجم برای اصفهان صنعتی دانشگاه به متعلق نواریی  آبیار آزمایشی مزرعه دو در شده اصلاح

 خاک، بافت نوار، شیب نوار، عرض نوار، طول قبیل ازی  ا مزرعه آمار. گرفت قرار ارزیابی مورد آبیاری آب
 نوار از خروجی دبی و ورودی دبی پسروی، زمان پیشروی، نزما ،یآبیار از قبل خاک اولیه رطوبت
 توزیع و پسروی و پیشروی های منحنی خروجی، جریان و ورودی جریان های آبنمود. شدند گیری اندازه

 نفوذ معادله توان و ضرایب .گردید رسم آزمایشی مزارع نوارهای از یک هر برای الارضی تحت رطوبت
 در که داد نشان نتایج. گردید تعیین آزمایشی مزارع از هریک برای حجم نبیلا روش به لوئیس-کوستیاکف

 درصد 80 از بیشتر شده اصلاح یابنده تقلیل دبی تیماری  برا یکنواختی ضریبی  آزمایشِ مزرعه دو هر
 100 آبی نیاز راندمان و کمتر عمقی فرونشت دلیل  به شده اصلاح یابنده تقلیل دبی تیمار کلی بطور. باشد می

 .داد نشان رای بهتری نسب عملکرد تیمارها سایر به نسبت درصد

 
 یهیدرولیک عملکرد ،یورود جریان آبنمود ،ینواری آبیار :یکلید های واژه

 

                                                 
  به ترتیب دانشیار، استادیار و دانشجوی کارشناسی ارشد آبیاری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان -1

 
 

 نواری آبیاری عملکرد بر ورودی جریان مختلف آبنمودهای تأثیر
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 مقدمه

 عملکرد بررسی. است کشاورزی توسعه در اساسی اصول از یکی آبیاری بازده افزایش و آب تلفات کاهش
 قابل حد در مناطق اکثر در آب کاربرد بازده که است آن از حاکی زارعان مدیریت تحت سطحی آبیاری
 آبیاری بازده افزایش در بسزایی تأثیر آبیاری، روش که دهند می نشان شده انجام مطالعات. نیست قبولی
 ).6 (است ریشه توسعه ناحیه از خارج به آب عمقی نفوذ از ناشی عمدتاً مزرعه در آب تلفات و داشته

 ها روش این کارگیری به اما. دهند می افزایش را رطوبت یکنواختی توزیع فشار، حتت آبیاری های روش
 به نیاز اقتصادی نظر از فعلی شرایط در. است زیادی نسبتاً اولیه گذاری سرمایه و انرژی مستلزم
 نظر به ضروری امری انرژی در جویی صرفه و اولیه گذاری     سرمایه کاهش برای سطحی آبیاری های روش
 یکنواختی توزیع بر علاوه باید ها روش این جدید، های شیوه به زارعان تشویق برای این وجود با. رسد می
 ایجاد زراعی عملیات برای مانعی و باشند کمتری کارگر و نگهداری هزینه اولیه، هزینه صرف مستلزم بالا،
 ).1 (نکنند

 اصلاح،ی  برا محققان آبی، مزارع قتصادیای  پایداری  راستا در و جهان دری  انرژ خاص وضعیت دلیل به
 و نمایند استفاده ثقل نیروی از بتوانند کمتر، سرمایه به نیاز ضمن که هایی روش ابداع و بهبود توسعه،
 دو 2کابلی آبیاری و 1موجی آبیاری). 3 (اند آورده عمل به زیادی تلاش دهند، کاهش را انرژی مصرف
 ).15 تا 13 (اند سطحی آبیاری های روش نمودن خودکار و بازده بردن بالا زمینه در تحولات این از نمونه

 ها جویچه به آب پیوسته جریان جای به شد معرفی و پیشنهاد 1979 سال در که موجی آبیاری در
 سرعت افزایش سبب منقطع جریان. شود می استفاده منقطع جریان از مزرعه، نوارهای و) شیارها(

 با آبیاری روش این در). 5 (گردد می مزرعه طول در رطوبت تر یکنواخت یعتوز نتیجه در و آب پیشروی
 آبیاری). 6 (داد کاهش را آن مقدار و نمود کنترل را رواناب توان می مناسب، وصل و قطع دوره طول تعیین
 آب حجم کاهش در بویژه آن آثار که است ورودی جریان) هیدروگراف (3آبنمود از متناوب نوع موجی،
 نظر از موجی آبیاری زمینه در متنوعی تحقیقات. است آشکار محققان بر پیشروی مرحله تکمیل برای لازم
 نمودن خودکار جریان، سازی مدل آب، مجدد توزیع پیشروی، سرعت افزایش خاک، نفوذپذیری بر تأثیر
 ).4،10،16 (است شده انجام ای قطره آبیاری با آن جایگزینی حتی و آب انتقال

 دار دریچه های لوله از آن در که است ای جویچه آبیاری نوعی شد ابداع 1981 سال در که بلیکا آبیاری
 ورودی جریان تدریجی کاهش طریق از آبیاری بازده افزایش روش، این در). 11 (شود می استفاده
 ).12 ،9 ،8 (است پذیر امکان

                                                 
1. Surge irrigation  
2. Cablegation irrigation 
3 . Hydrograph 
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 های شیوه در اساسی و مهم مسائل زا یکی که بریم می پی نکته این به سطحی آبیاری توسعه در تأمل با
 قالب در را آنها توان می لذا. است نوار داخل به آب ورود نحوه در ها روش این تفاوت نواری، آبیاری متعدد
 .شود می اشاره تحقیق چند به مورد این در. داد قرار بررسی و بحث مورد ورودی جریان آبنمود

 ورودی جریان آبنمود شکل ترین غالب ،یسطح آبیاری تتح واحدهای به 1ثابت و پیوسته ورودی جریان
 این که است حتمی باور این حال، این با. است بوده کنون تا دور های گذشته از سطحی آبیاری های نظام در

 ).7 (داشت نخواهد آبیاری برای ای بهینه عملکرد جریان، رژیم

 و ثابت جریان روش: از عبارتند ورودی جریان رژیم نوع نظر از سطحی آبیاری متداول و عمده های روش
 جریانی  ها روش جزء سرج جریان با مقایسه در روش دو هر که 2یابنده تقلیل یا بک کات جریان روش

 که است ثابت ورودی دبی آبیاری، عمل پایان تا ابتدا از ثابت جریان روش در. گردند می محسوب پیوسته
در جریان  .  است ناپذیر اجتناب مزرعه، طول در نفوذ نبودن تیکنواخ و سطحی رواناب ایجاد حالت، این در

سپس برای به حداقل رسانیدن رواناب،      . کات بک، پیشروی آب با یک دبی غیر فرسایشی صورت می گیرد           
 ).8 ،6(دبی وارده به نوار به مقدار طراحی شده یا در حد نصف کاهش داده می شود 

 را جویچه به آب ورود جریان مختلف آبنمودهای ، 3جنبشی موج مدل از استفاده با) 10 (همکاران و ایزدی
 نشان سازی شبیه نتایج. کردند سازی شبیه) موجی (سرج جریان و یابنده تقلیل جریان ثابت، جریان شامل
 درصد 7 تا 5 بین توان می پیوسته جریان با مقایسه در سرج و یابنده تقلیل های جریان از استفاده با که داد
 . جویی کردصرفه کاربردی آب حجم در

 مدل از استفاده با آب کاربرد راندمان بر را نوار به آب ورود جریان آبنمود شکل تأثیر) 7 (فانگمیر و آلازبا
 جریان برای کاربرد راندمان که داد نشان آنها سازی شبیه نتایج. کردند سازی شبیه 4صفر-اینرسی
 .است بیشتر شده اصلاح یابنده تقلیل

 هیدرولیکی عملکرد بر نوار به آب ورود جریان آبنمود مختلف شکل پنج اثر بررسی تحقیق این از هدف
 .است مختلف مزرعه دو در نواری آبیاری

 
 ها روش و مواد

 خزانه مزرعه و دانشگاه مزرعه شامل اصفهان صنعتی دانشگاه به متعلق آزمایشی مزارع در تحقیق این
 .است شده ارائه آزمایشی مزارع این به مربوط صوصیاتخ از یضبع 1 جدول در. گرفت انجام

 
 
 
 

                                                 
1. Continuous flow  
2. Cut-back flow 
3. Kinematic-wave model  
4. Zero-inertia model               
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 برخی از خصوصیات مربوط به مزارع آزمایشی. 1جدول 

 
رطوبت 
 حجمی

 )درصد(

 شیب زمین

 )درصد(

 عرض نوار

 )متر(

طول 
 نوار

 )متر (

بافت 
 خاک

درصد 
 رس

درصد 
 سیلت

درصد 
 شن

مزرعه 
 آزمایشی

 دانشگاه 40 5/30 5/29 لوم 40 85/3 5/0 2

 خزانه 36 37 27 لوم رسی 40 85/3 7/0 5/1

 
 و شد انجام تراکتور وسیله به دیسک و شخم شامل زمین تهیه عملیات آزمایشی مزرعه دو هر در

 ضریب و شد می انجام بار اولین برای آبیاری. شد آماده متر 85/3 عرض و متر 40 طول به نوارهایی
 مزرعه دو هر در نوار به آب ورود جریان آبنمود مختلف حالت پنج. شد گرفته نظر در 04/0 مزرعه زبری

 شکل (شد ایجاد) نوار عرض واحد در مترمکعب 52/6 برابر تقریباً (ورودی آب یکسان حجم برای آزمایشی
 کاهش جریان آبنمود یابنده، تقلیل جریان آبنمود ثابت، جریان آبنمود: از بودند عبارت آبنمودها این). 1

 تیمار در . 3شده اصلاح تدریجی کاهش جریان آبنمود و 2شده اصلاح یابنده تقلیل جریان آبنمود ،1تدریجی
 انتهای به آب رسیدن از بعد دوم تیمار در. بود ثابت آبیاری طول در نوار به آب ورودی جریان دبی اول
 زمان خرآ تا مقدار این و رسید اولیه دبی مقدار نصف اندازه به نوار به آب ورودی جریان دبی نوار

 طوری به شد کم تدریج به آبیاری شروع از نوار به آب ورودی جریان دبی سوم تیمار در. بود ثابت آبیاری
 زمان پایان تا نوار به آب ورودی جریان دبی چهارم تیمار در. رسید صفر به آبیاری زمان پایان در که

 در. رسید صفر به دبی آزمایش پایان در تا شد کم تدریجی صورت به آن از بعد و بود ثابت پیشروی
 به ورودی دبی وقتی اینکه تا شد کم تدریج به نوار به ورودی دبیی  آبیار شروع ابتدای از پنجم تیمار
. یافت ادامهی  آبیار زمان پایان تا شده نصف دبی همان با آزمایش بقیه رسید اش اولیه مقدار نصف اندازه
 بالادست کانال در که آب انتقال دریچه تنظیم طریق از یشی،آزما نوارهایی  برا مختلف آبنمودهای ایجاد
 .شد می انجام داشت قرار نوارها

 خاک، اولیه رطوبت تعیین برای متری سانتی 30 عمق از نوار مختلف نقطه سه در آزمایش هر انجام از قبل
 هر برای. گردید تعیین برداری نقشه دوربین از استفاده با آزمایشی مزرعه هر شیب. شد برداری نمونه
 منظور به آزمایشی نوار هر انتهای و ابتدا در. شد انجام نوار ابتدای از متر 5 فواصل به بندی ایستگاه نوار
 طریق از نظر مورد ورودی دبی سپس. شدند نصب گیری اندازه های فلوم خروجی و ورودی دبی تعیین
 .شد یادداشتی آبیار مدت طول در زمان به نسبت فلوم هر در آب ارتفاع و شد نوار وارد فلوم

                                                 
1. Gradual reducing flow 
2. Modified cut-back flow 
3. Modified gradual reducing flow 
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 مختلف های ایستگاه از یک هر به آب رسیدن زمان نوار مختلف های قسمت برای نفوذ فرصت تعیین برای
 در که بود تغییراتی دارای آن پایان تا آبیاری آغاز از آب خروجی و ورودی جریان معمولاً. شد یادداشت

 از بعد و گردید می ثبت ورودی فلوم اشل به مربوط اعداد آزمایش ازشروع زمانی مختلف های دوره
 رسیدن صفر به تا عملیات این. گرفت می صورت عمل همین خروجی فلوم برای نوار انتهای به آب رسیدن
 ثبت نیز ایستگاه هر در پسروی یا آب شدن ناپدید زمان و یافت ادامه نوار در خروجی و ورودی دبی مقدار
 .شد

 

زمان

دبی

زمان
دبی

زمان

دبی

زمان

دبی

 
 

زمان

دبی

 
) ج یابنده، تقلیل جریان) ب ثابت، جریان) الف شامل نوار به آب ورود جریان مختلف آبنمود پنج .1 شکل

 .شده اصلاحی تدریج کاهش جریان) ح و شده اصلاح یابنده تقلیل جریان) چ تدریجی، کاهش جریان

 
 ورودی دبی با آزمایش یک آزمایشی، مزارع از یک هر در 1لوئیس-کوستیاکف نفوذ معادله تعیین برای
 داشتن با سپس. یافت ادامه ثابت خروجی دبی به رسیدن از بعد تا آزمایش زمان که شد انجام ثابت

 ).6 (شد تعیین لوئیس-کوستیاکف نفوذ معادله حجم بیلان روش از استفاده و شده گیری اندازه اطلاعات

 

                                                 
1 . Kostiakov-Lewis 

الف

چ

 

 ج

 ح

 ب



 کارگاه فنی آبیاری سطحی مکانیزه
 

84 

 :است زیر شرح به لوئیس-کوستیاکف نفوذ معادله

]1                      [                                                                                      tfKtZ 0
a +=                                   

 :آن در که

  Z= نفوذ زمان از پس نوار عرض و طول واحد در یافته نفوذ آب حجم  t)مترمربع بر مترمکعب( 

a  = بعد بدون (معادله نمای( 

K  = توان به دقیقه بر مربع متر بر مترمکعب (معادله متر  پارا a( 

 t=  دقیقه (نفوذ زمان( 

 f0=  بر مترمربع بر مترمکعب (خاک نهایی نفوذ سرعت�شد  محاسبه زیر معادله از که) دقیقه: 

)2                                             (                                                   
L

QQf outin
0

−
= 

 :که در آن

  Qin= نوار عرض واحد در بردقیقه مترمکعب (ورودی جریان ثابت دبی( 

  Qout=  نوار عرض واحد در دقیقه بر مترمکعب (خروجی جریان ثابت دبی( 

 L = متر (نوار طول( 

 با و گردید رسم نوارها خروجی جریان و ورودی یانجر آبنمودهای مطالعه، مورد مزارع ارزیابی برای
 زمان تفاوت. شد محاسبه نوار هری  برا رواناب حجم و کاربردی آب حجم آبنمودها این وتحلیل تجزیه

 از استفاده با و شد گرفته نظر در نفوذ زمان برابر نوار طول در ایستگاه هر پسروی زمان با پیشروی
 آبیاری نیاز مورد آب عمق مطالعه این در. گردید محاسبه ایستگاه هر در هیافت نفوذ آب عمق نفوذ، معادله
 پروفیل نوار طول در ایستگاه هر در خاک به یافته نفوذ آب عمق ترسیم با. شد فرض متر سانتی 8 برابر

 سپس. شد محاسبه نوار به یافته نفوذ آب حجم آن گیری انتگرال با که آمد دست به الارضی تحت رطوبت
 ).6 (شدند تعیین زیر معادلات از استفاده با ارزیابی هایشاخص

)3                                                                                                       (100×
app

st
a V

VE = 

 :درآن که

  Ea =درصد (کاربرد راندمان( 

  Vst = عرض واحد در مترمکعب (ریشه منطقه در شده ذخیره آب حجم( 

  Vapp =واحد در مترمکعب (شود می محاسبه ورودی جریان آبنمود اطلاعات از که مصرفی آب حجم کل 
 )عرض

)4                                                                                                         (100 ×
rq

st
r V

VE = 

 :آن در که
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Er = درصد (1آبی نیاز راندمان( 

  Vrq =عرض واحد در مترمکعب (است لازم آبی نیاز تأمین جهت که آبی حجم( 

)5                                                                                                       (100×
app

ro
r V

VR = 

 :آن در که

Rr = درصد (ابروان( 

 Vro =عرض واحد در مترمکعب (شود می محاسبه خروجی جریان آبنمود اطلاعات از که رواناب حجم( 

)6                                                                                                       (100×
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V
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 :آن در که

Dr = درصد (عمقی نشت فرو( 

Vdp = عرض واحد در مترمکعب (عمقی فرونشت حجم( 

)7                                                                                                       (100×
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Z
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 :آن در که

Du  =درصد (یکنواختی ضریب( 

Zlq = نوار پایین مچهار یک در نفوذیافته آب عمق متوسط 

 Zl  =نوار کل در نفوذیافته آب عمق متوسط 

 محاسبه خروجی جریان و ورودی جریانی  آبنمودها به توجه با که مزرعه در یافته نفوذ آب حجم بین
 آید می بدست نفوذ معادله و پسروی-پیشروی منحنی از استفاده با که یافته نفوذ آب حجم با شود می

 :شود می محاسبه زیر صورت به اختلاف این که دارد وجود اختلافی معمولاً

 

)8                                                                                    (100×( )
roapp
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rr VV

VVV
E

−
−−

= 

 :آن در که

Err = درصد (حجمی بیلان خطای( 

Vinf = در مترمکعب (شود می محاسبه وذنف معادله و پسروی -پیشروی منحنی از که یافته نفوذ آب حجم 
 )عرض واحد
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 بحث و نتایج

 هری برا )د( نوار نهایی نفوذ سرعت که است آن از حاکی) 2 جدول (نفوذ های آزمایش ارقام تحلیل و تجزیه
 اندکی خزانه آزمایشی مزرعه در) ح( نفوذ معادله نمای. هستند یکدیگر مشابه تقریباً آزمایشی مزرعه دو

 از کمتر خزانه آزمایشی مزرعه در )پ( نفوذ معادله ضریب. است دانشگاه آزمایشی زرعهم از بیشتر
 در تجمعی نفوذ مقدار کلی طور به که دهند می نشان نماها و ضرائب این. باشد می دانشگاه آزمایشی مزرعه
 مطالعه،  برای هر یک از تیمارهای مورد      . است دانشگاه آزمایشی مزرعه از کمتر خزانه آزمایشی مزرعه

آبنمودهای جریان ورودی و جریان خروجی اندازه گیری شد که به  طور مثال نمونه ای از آبنمودهای                      
 . ارائه گردیده است  2 و   1 برای مزرعه آزمایشی خزانه در شکل های        5 و   4اندازه گیری شده برای تیمارهای     

 هر برایی  هیدرولیک عملکرد ارزیابی شاخصهای شده، گیری اندازه اطلاعات و آبنمودها این از استفاده با
 برای تفکیک به نتایج این که گردید محاسبه مطالعه مورد تیمارهای از هریک برای و آزمایشی مزارع از یک

 با توجه   .است شده ارائه 4 جدول در خزانه آزمایشی مزرعهی  برا و 3 جدول در دانشگاه آزمایشی مزرعه
 یعنی دبی ورودی ثابت دارای درصد       1 مشاهده می شود که تیمار      به اطلاعات ارائه شده در این دو جدول        

). 2(فرزام نیا نتایج مشابهی برای آبیاری شیاری بدست آورد          . رواناب بیشتری نسبت به بقیه تیمارها است      
 یعنی دبی   3در تیمار   .  یعنی دبی تقلیل یابنده، نسبت به تیمار دبی ثابت رواناب کاهش یافته است             2در تیمار   

بنابراین . ش تدریجی نسبت به بقیه تیمارها راندمان نیاز آبی کمتر و فرونشت عمقی بیشتر شده است                 کاه
 یعنی  4در تیمار   . در هر دو مزرعه آزمایشی تیمار دبی کاهش تدریجی دارای عملکرد مناسبی نبوده است              

ش و ضریب یکنواختی    تیمار دبی تقلیل یابنده اصلاح شده نسبت به بقیه تیمارها درصد فرونشت عمقی کاه             
 تیمار دبی   کلی طور به نشان می دهند که در هر دو مزرعه آزمایشی،             4 و   3جداول  . افزایش یافته است  

که ) 7(آلازبا و فانگمیر    . تقلیل یابنده اصلاح شده نسبت به بقیه تیمارها دارای عملکرد نسبی بهتری می باشد           
یاری نواری را شبیه سازی  کردند نتیجه گرفتند که          صفر شرایط مزرعه ای آب    -با استفاده از مدل اینرسی     

 یعنی دبی کاهش تدریجی     5در تیمار   . راندمان کاربرد آب برای جریان تقلیل یابنده اصلاح شده بیشتر است         
بنابراین با  .  راندمان نیاز آبی افزایش یافته است       3اصلاح شده نسبت به تیمار کاهش تدریجی یعنی تیمار           

 آمده مشاهده می شود که آبنمود کاهش تدریجی بدلیل داشتن راندمان پایین نسبت به              توجه به نتایج بدست   
 . بقیه تیمارها نمی تواند موجب بهبود کارآیی آبیاری نواری گردد
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به دلیل تشابه روند کاهشی آبنمود کاهش تدریجی با روند نزولی سرعت نفوذ آب در خاک، انتظار می رود                   
لیکن در عمل   . ته و در نتیجه بازده آبیاری افزایش یابد        روند تغذیه و مصرف آب توسط خاک یکسان گش         

آشکار گشت که در این طرز تفکر مطلبی مورد توجه قرار نگرفته است، زیرا هر چند حالت ایده آل آن                          
خواهد بود که دبی ورودی، به طور پیوسته کاهش یابد تا در اثر تغییرات کاهشی نفوذ، اتلاف آب از طریق                     

ی حداقل شود، اما این پدیده در یک محدوده خاص مثلاً در اطراف یک نقطه از خاک                 رواناب و فرونشت عمق   
اگر در این نقطه ابتدا با شدت بالا و بتدریج با شدتهای کمتر آب به خاک تزریق شود                    . بیشتر روی می دهد  

 )به عبارت دیگر تغییرات شدت جریان ورودی متناسب با تغییرات شدت نفوذ آب به داخل خاک باشد                      (
پس برای ایجاد و رسیدن به چنین         . مشاهده خواهد شد روانابی در اطراف نقطه مذکور ایجاد نمی شود            

. حالتی که نزدیک به شرایط ایده آل است باید این عمل را در طول نوار و برای کل نقاط نوار به وجود آورد                     
 در نقطه ابتدائی نوار رخ      لذا، در آبنمود کاهش تدریجی و حالت اصلاح شده آن که کاهش شدت جریان فقط              

به طور کلی این آبنمود جریان ورودی به نوار،         . می دهد نمی توان بازده مطلوب را برای کل نوار ایجاد کرد         
هر چند رواناب را به علت کاهش سرعت پیشروی آب کم می کند، برای تأمین کمبود رطوبت خاک در انتهای 

هر چند،  . بالا خواهد برد و سبب غیر یکنواختی خواهد شد         نوار، درصد فرونشت عمقی در ابتدای نوار را          
استفاده از آبنمود جریان ورودی کاهش تدریجی در مزرعه خزانه، که شیب بیشتر و بافت خاک سنگین تر                   

پس با  . دارد تا حدی یکنواختی توزیع آب را در طول نوار در مقایسه با مزرعه دانشگاه افزایش داده است                   
پیشنهاد می شود بجای به کارگیری دبی ورودی ثابت در مزارع از دبی ورودی                   توجه به این مطالب       

همچنین برای بهتر شدن عملکرد آبیاری      . تقلیل یابنده و خصوصاً دبی تقلیل یابنده اصلاح شده استفاده شود        
 مودآبن تأثیر که چند هر. شود انجام آبیاری نوار به فرسایشی غیر ورودی دبی حداکثر با امکان صورت در

 بافت ،یورود جریان دبی جمله از مختلفی عوامل به نوار هیدرولیکی عملکرد بر نوار به آب ورود جریان
 به توجه بای  کل طور به ولی داردی  بستگ غیره وی  گیاه پوشش نوار،ی  زبر ضریب نوار، شیب خاک،

 دلیل به شده اصلاح بندهیا تقلیل دبی تیمار که گرفت نتیجه توان می تحقیق این در آزمایشی مزارع شرایط
ی بهتر نسبی عملکردی  دارا تیمارها بقیه به نسبت درصد 100 آبی نیاز راندمان و کمتر عمقی فرونشت

 .است

 ایران در نوار به آب ورود جریان آبنمود تأثیر زمینه در مطالعه اولین شده ارائه مطالعه اینکه به توجه با
ی ها حالتی  برای  نواری  آبیاری  هیدرولیک عملکرد بر الذکر فوقی  اپارامتره تأثیر گردد می پیشنهاد باشد می

 بتوانی  آبیار آب اتلاف کاهش با تا گیرد قرار مطالعه مورد نوار به آب ورود جریان آبنمود مختلف
 افزایش است ایران دری  آبیار متداول روش یک کهی  نواری  آبیاری  برا را مزرعه در آب کاربرد راندمان

 .داد
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 .لوئیس برای مزارع آزمایشی-پارامترهای معادله نفوذ کوستیاکف. 2جدول 

 
K(m/mina) A f0(m/min)  مزرعه آزمایشی 

 دانشگاه 0015/0 37/0 058/0

 خزانه 00157/0 43/0 023/0

 
 

 . مزرعه آزمایشی دانشگاه برایمقایسه شاخص های ارزیابی. 3جدول 

 
خطای 
بیلان 

حجمی 
 )درصد(

ضریب 
 یکنواختی

 )رصدد( 

 رواناب

 )درصد( 

 فرونشت 
 عمقی

 )درصد(

راندمان نیاز 
 آبی

 )درصد(

 راندمان 

کاربرد 
 )درصد(

حجم آب      
 کاربردی

 )مترمکعب(

تیمار

4/7 73 2/3 2/58 100 46 95/6 1 

7/4 74 4/0 7/57 100 6/46 86/6 2 

9/3- 78 0 7/71 50 4/24 54/6 3 

85/2 3/80 15/0 8/55 100 9/46 83/6 4 

3/7 4/68 0 66 5/82 3/41 39/6 5 

 
 

 . مزرعه آزمایشی خزانهبرایمقایسه شاخص های ارزیابی . 4جدول 

 
خطای بیلان  

حجمی 
 )درصد(

ضریب 
 یکنواختی

 )درصد(

 رواناب

 )درصد (

 فرونشت 
 عمقی 

 )درصد(

راندمان نیاز 
 آبی

 )درصد (

 راندمان

 کاربرد 
 )درصد(

حجم آب    
 کاربردی

 )مترمکعب(

 تیمار

3/2- 3/79 3 4/47 100 3/47 76/6 1 

75/5- 80 35/0 9/45 100 48 67/6 2 

2/4- 7/82 0 1/65 5/62 7/30 5/6 3 

1/5- 81 13/0 3/44 100 3/49 5/6 4 

5/7 57 0 60 8/97 5/47 5/6 5 
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The effect of different inflow hydrographs on hydraulic performance  
of border irrigation 

 
Abstract 
Border irrigation is one of the common method of surface irrigation which its hydraulic 
behavior is influenced by the border inflow hydrograph. In this study, different border 
inflow hydrographs including constant inflow, cut-back inflow, gradual reducing 
inflow, modified cut-back inflow and modified gradual reducing inflow were evaluated 
in two experimental farms belong to Isfahan University of Technology for the same 
volume of irrigation water. Field data including border length, border width, slope, soil 
texture, initial soil moisture, advance time, recession time, border inflow and border 
outflow were collected. Inflow hydrograph, outflow hydrograph, advance, recession and 
infiltrated water along the border were plotted for each experimental border. The 
parameters of the Kostiakov-Lewis infiltration function were determind for each 
experimental farm using volume balance method. The results showed that for both 
experimental farms the coefficient of uniformity for the modified cut-back inflow 
treatment is more than 80 percent. In general, the modified cut-back inflow treatment 
because of low deep percolation and water requirement efficiency of 100 percent 
showed better performance as compared to the other treatments. 
 
Keyword: Border irrigation, Inflow hydrograph, Hydraulic performance 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 کارگاه فنی آبیاری سطحی مکانیزه
 

92 

 
 
 


