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 اندازه گيري جريان آب تكميل و بهسازي سيستم 

  شبكه آبياري و زهكشي دشت مغان در
 

 )١(ار دداريوش بهره

 
 

 

 ١ مقدمه-١

مديريت بهره برداري از يك مجموعه در شرايط كنوني، عبارتست از تصميم گيري به موقع در                  تعريف 
مورد عوامل اصلي و تعيين كننده مجموعه، مبتني براطلاعات جديد و پردازش شده و اجرا كردن تصميمات                 

 .متخذه طبق يك برنامه زمان بندي مناسب

اري از شبكه هاي آبياري، مهمترين عامل عبارتست از مقدار جريان آب در                درحيطه مديريت بهره برد   
نقاط مختلف شبكه كه از طريق احداث تأسيسات و تجهيزات خاص در نقاط كليدي سيستم، قابل اندازه گيري                

 .و كنترل مي باشد

اري از شبكه يكي از عوامل اساسي و مهم كه طي چند سال اخير، در مجموعه نظام هاي مديريت بهره برد 
آبياري در سطح كشور مطرح گرديده، ايجاد قابليت تحويل حجمي آب به مصرف كنندگان است كه يكي از                   

دستيابي به اين اهداف مستلزم     . پايه هاي اصلي نظام جديد مديريت شبكه هاي آبياري محسوب مي گردد            
حرافي، ابتداي كانال اصلي، نقاط     استقرار يك سيستم اندازه گيري حجم جريان در نقاط كليدي، شامل بند ان            

 و نقاط خروجي آب از       ٣ و درجه     ٢ورود آب به داخل محدوده مناطق آبياري، ابتداي كانال هاي درجه              
 .منطقه زيرپوشش شبكه مي باشد

در واقع، توزيع صحيح آب در يك شبكه،  مستلزم وجود يك سيستم دقيق براي اندازه گيري دبي و حجم                  
اين سيستم كه طراحي، احداث و استفاده از آن نسبتاً          .  سطوح مختلف شبكه مي باشد    آب در كليه آبگيرهاي   
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كليه جريان هاي ورودي به شبكه و هرگونه     ساده بوده و نياز به تخصص خيلي بالا ندارد بايد بطور فراگير           
عات كنترل جريان آب در شبكه، به اطلا         بطور خلاصه براي تنظيم و     . انشعاب از آن را نيز شامل گردد        

سيستم كنترل  “ چنين سيستمي را   .  اين كه چه حجمي از آب به چه نقطه اي مي رود، نيازداريم          تفصيلي درباره 
. گويند و مفهوم آن اين است كه احجام آب ورودي و خروجي با يكديگر موازنه شوند                      مي“ حجمي آب  

ير ابتداي كانال، تنظيم كننده ها،     توان حجم آب را اندازه گيري كرد محل سازه هاي آبگ          بهترين نقاطي كه مي    
در زمان انجام كاليبراسيون سازه ها عليرغم سهولت كار         .   و پل ها مي باشند    (Drop structure)آبشارها  

بايد دقت كافي مبذول شود كه دامنه مورد انتظار براي دبي ها تأمين شده و امكان كاركردن سازه در حالت                   
سازه هاي اندازه گيري ظرفيت جريان كه مي توانند در داخل . ته باشدجريان مستغرق بطور مطمئن وجود داش

با اين همه تمامي آن ها بايد به وسيله روش استاندارد استفاده از           . كانال ها ساخته شوند انواع بسياري دارند     
 .مولينه، كاليبره و آزمايش شوند

ي دقيق جريان آب در محل آبگيرهاي       در شبكه آبياري مغان، به وسايل و ادوات مناسبي براي اندازه گير         
 . شبكه اصلي و فرعي نياز است تا كنترل جريان و توزيع صحيح آب امكان پذير باشد

 هكتار است كه تمام آن زير پوشش شبكه آبياري قرار            ٩٠٤٠٠مجموع مساحت ناخالص اراضي مغان       
  ٣ كيلومتر كانال درجه     ١٤٠٠ و   ٢ كيلومتر كانال درجه   ٣٤٨ كيلومتركانال اصلي،    ١٧٩اين شبكه شامل    . دارد
چنين شبكه بزرگي به يك سيستم كامل اندازه گيري حجم آب نياز دارد كه تأسيسات آن در تمام نقاط                  .است

 .كليدي شبكه اعم از سيستم انتقال يا نقاط توزيع، قرار گرفته باشند

انتقال وجود داشته است و     اندازي شبكه، سيستم اندازه گيري آب درمحل هاي توزيع و         گرچه از زمان راه   

 كه از فرمول هاي مخصوص جريان در سازه ها        (Rating table)اين اندازه گيري ها بر اساس جداول سنجه      

بنابراين، به منظور   . بدست آمده انجام مي گرفته است لكن دقت اين جداول همواره مورد ترديد بوده است               

از در زمينه توزيع و تحويل آب، اجراي يك سيستم          تحقق شرايط لازم براي اعمال مديريت مناسب و كارس        

در مورد اين سيستم لازم است به دو نكته مهم اشاره گردد، ابتدا اينكه              . دقيق و كامل اندازه گيري لازم است    

احداث كامل ترين و پيشرفته ترين سيستم اندازه گيري اگر با مديريت مطلوب و بهينه در بكارگيري آن همراه                

دستيابي به اهداف آن فراهم نشده و لذا بود يا نبود چنين تأسيساتي تفاوت چنداني در نيل به                  نباشد، امكان   

دوم اينكه عليرغم اهميت وجود اين سيستم، با توجه به تجارب طولاني و موفق                  . مقصود نخواهد داشت  

اخت و در   دركشور در زمينه طراحي و احداث چنين سيستم هايي، نبايد در اين مورد به بزرگنمايي پرد                   

در شرايطي كه  . ساير موضوعات و مشكلات در روند بهره برداري از شبكه آبياري غافل شد            نتيجه از تأثير  

طراحي يك شبكه آبياري جديد مطرح باشد مي توان استفاده از برخي وسايل تنظيم و اندازه گيري جديد آب                 
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سال از شروع بهره برداري آن مي گذرد،       ٢٨ولي در يك شبكه موجود مثل مغان كه حدود          . را پيشنهاد نمود  

 صورت  شبكهروي عملكرد تمام     استفاده از چنين وسايلي نمي تواند بدون تحميل مشكلات ناخواسته بر           

گيرد، بنابراين بايد سعي كرد كه پيشنهاد بهسازي وسايل موجود  اندازه گيري اولاً از نظر اقتصادي قابل                    

در اين رابطه   . دنبال داشته باشد  ه  در اندازه گيري و تنظيم جريان آب ب     توجيه باشد و ثانياً دقت معقولي را         

 اندازه گيري و استقرار وسايل جديد، بايد گزينه اي را انتخاب كرد كه كمترين تغيير را                 براي بالا بردن دقت   

حال اندازه گيري حجم آب در    در قسمت هايي از شبكه كه سازه هاي تنظيم و         . در وضع موجود ايجاد نمايد    

حاضر وجود دارند ولي دچار آسيب و صدمه شده اند، براساس بازديدهاي ميداني، نوع و ميزان صدمات و                 

مشكلات در يك يك آنها شناسايي ودرج گرديده و در انتهاي اين مقاله، نمونه اي شامل نوع اقدامات لازم                     

 .براي بازسازي و ترميم اين تاسيسات نيز ارائه مي شود

 
  هدف -٢

 ز انجام اين مطالعات، شناخت آن دسته از نقاط كليدي در شبكه آبياري مغان است كه                           هدف ا  

 اندازه گيري دقيق جريان در آنها لازم و ضروري مي باشد تا با استفاده از آن مديريت صحيح آبياري و                      

 . بهره برداري مناسب در تمام شبكه تسهيل گردد

ه هاي موجود مربوط به اندازه گيري و تنظيم آب،            شايان ذكراست كه در اين مطالعات، ابتدا ساز              

درچهارچوب اهداف فوق و به لحاظ موقعيت استقرار و كيفيت كار مورد ارزيابي قرار مي گيرند و سپس در                  

نقاط كليدي كه فاقد چنين سازه هايي باشند، تأسيسات مناسب براي احداث در آن نقاط توصيه                                    

با توجه به نتايج بازديد از سازه هاي موجود،         ) نقاط غيركليدي (ي شبكه   در مورد ساير قسمت ها   . مي گردد

 .نوع اقدامات لازم براي ترميم و بازسازي آنها ارائه مي گردد

 
  محل هاي كليدي براي اندازه گيري جريان آب در شبكه انتقال-٣

ذا مهمترين اقدام در     اينكه شبكه آبياري مغان به چهار منطقه آبياري تقسيم شده است، ل                توجه به   با 

اندازه گيري حجم جريان آب در مقاطع        زمينه كنترل جريان آب در شبكه انتقال و توزيع در اين مناطق،                

در اين رابطه پنج محل كليدي در شبكه آبياري با هماهنگي و همكاري                . ورودي و خروجي آنها مي باشد     

لحاظ نحوه اندازه گيري جريان آب    ه  آنها ب مسئولين شركت بهره برداري شناسايي شده است كه وضع فعلي          

موقعيت مناطق آبياري در    . و همچنين پيشنهادات لازم براي ارتقاء عملكرد آنها در زير شرح داده مي شود              

 .   نشان داده شده اند٢ و موقعيت ايستگاه هاي مذكور در نقشه شماره ١شبكه مغان در نقشه شماره 
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  ١ ايستگاه شماره -١-٣

 متري پايين دست حوضچه رسوبگير سد انحرافي       ١٠٠اه كه مجهز به ليمنيگراف مي باشد، در        اين ايستگ  
اصلاندوز و در ابتداي كانال اصلي قرار گرفته و از همين نقطه آب به داخل كانال اصلي مغان وارد                             

واقع در  خوبي از آن نگهداري مي شود، در داخل چاهكي         ه  ليمنيگراف موجود در اين ايستگاه كه ب      . مي شود
در كنار  . حاشيه داخلي كناره راست كانال اصلي مغان كه داراي پوشش بتني است، كارگذاشته شده است                

در اين محل،   . كانال نيز يك پل فلزي نصب شده كه از آن براي دسترسي به چاهك مي توان استفاده نمود                  
 اندازه گيري سرعت  ارد كه برايهمچنين يك پل تلفريك مجهز به صندلي نيز در بالا دست ليمنيگراف وجود د

آمار رقوم سطح آب كانال كه در اين ايستگاه بطور دائم ثبت مي شود              . آب با مولينه از آن استفاده مي شود      
دقيق ترين وسيله براي تعيين دبي متوسط روزانه جرياني است كه از سد انحرافي براي رفع نياز آبياري                    

توصيه مي شود به منظور كاهش تلاطم       . ل اصلي منتقل مي شود   مناطق چهار گانه منحرف و به داخل كانا        
 .آب در اين ايستگاه، تمهيدات لازم بكار گرفته شود

 
 ٢ ايستگاه شماره -٢-٣

 كانال اصلي   ٣١+٥٥٠، واقع دركيلومتر    ٥  شماره    (Cross Regulator)اين ايستگاه در محل تنظيم كننده       
اين رگولاتور مي تواند حجم    .  قبل از درياچه شهرك قرار دارد        كيلومتر ٣و حدود   ) D8بعداز آبگير كانال    (

اگر حجم آب كانال در اين ايستگاه       .  اندازه گيري كند  دست خود را   پايين  در ٤  و ٣و ٢آب ورودي به مناطق     
 تا  D5وسيله كانال هاي فرعي    ه   كم شود، ميزان آب برداشت شده ب       ١از رقم مشابه آن در ايستگاه شماره         

D8 و نيز تلفات انتقال در طول كانال در منطقه             ١ و ايستگاه پمپاژ      ١٠ تا   ١رهاي مستقيم شماره    آبگي  و  
 متر است و ٧/٣متر و ارتفاع  ٨٥/١ دريچه است به عرض هريك ٥اين سازه  داراي    .  بدست مي آيد  ١شماره  

 در بالادست و    اشل هاي قرائت سطح آب كه در روي شيرواني كناره راست كانال و             . با دست كار مي كنند   
ميزان گشودگي قائم   . اين محل سازه مشخص مي كنند      دست سازه قرار گرفته اند سطح آب را در           پايين

ترانزيشن . گاه آن نصب شده قرائت مي شود      دريچه ها با استفاده از اشلي كه در روي پايه هاي مياني و تكيه           
(Concrete warped transitions)          ته شده كه از مقطع كامل در           موجود در اين قسمت طوري ساخ

  (Turbulence)بالا دست شروع و پس از طي فضاي محدود گلوگاه به پايين دست مي رسد و حداقل تلاطم               
در شرايطي كه دريچه ها    .  متر در ثانيه مي رسد     ٢سرعت آب در داخل سازه حداكثر به          . را ايجاد مي كند  

 :مي كند از فرمول زير به دست مي آيدكاملاً باز باشند ميزان دبي كه از اين سازه عبور 
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Q =  دبي برحسب مترمكعب در ثانيه 
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L  = عرض دريچه به متر 

H  = ارتفاع آب برروي آستانه به متر 

كه دريچه ها براي تنظيم سطح آب بالادست در حال بهره برداري باشند، دبي هر دريچه از                      هنگامي 
 :به شرح زير بدست مي آيدفرمول روزنه مستغرق 

( )[ ]2
1

21261.0 HHgWdQ −= 

Q  =  دبي برحسب متر مكعب در ثانيه 

W  =  عرض دريچه به متر 

 d  =  ميزان بازشدگي دريچه به متر 

g =  ٨١/٩(شتاب ثقل برحسب متر بر مجذور ثانيه ( 

H1   =ارتفاع آب در روي آستانه در بالا دست به متر 

H2 =  آستانه در پايين دست به مترارتفاع آب در روي 

ها قرار دارد و به وسيله آن دبي آب را           جدولي كه بر اساس فرمول هاي بالا تهيه شده، در اختيار ميرآب          
روابط فوق از طرف    . كه از تنظيم كننده عبور مي كند تخمين زده و سطح آب را در بالا دست  كنترل مي كنند                

 .تشركت بهره برداري مغان اعلام گرديده اس

 
 ٣ ايستگاه شماره -٣-٣

 در ابتداي    (Tail Race)  كانال ارتباطي   ٣+٧٥٠اين نقطه كليدي در محل آبشار مايل واقع در كيلومتر             
انتخاب اين محل و ترجيح دادن آن بر نقطه مجاور رگولاتور             . دارد  قرار ٣محدوده منطقه آبياري شماره      

اين علت است كه پس از تكميل نيروگاه مغان، آبي كه بايد             به ،  )ابتداي كانال ارتباطي  (واقع در دهانه درياچه     
مستقيماً توسط خط لوله از     ) MIL/D9 و D9به استثناي  كانال هاي فرعي      ( منتقل شود،    A به ابتداي كانال  

بنابراين پس از .   به كانال ارتباطي هدايت مي شود٢+٢١٠درياچه اخذ و پس از عبور از نيروگاه، در كيلومتر 
 اندازه گيري در ايستگاه فوق، معادل جريان ورودي به منطقه          هره برداري از نيروگاه، حجم آب قابل     شروع ب 

در سطح منطقه توزيع     DT2  و A  ،DT1خواهد بود كه توسط كانال هاي       ) پارس آباد   (٣آبياري شماره   
  ).  هستند L2كليه انهار فوق در دهانه خود مجهز به مدول نيرپيك تيپ(مي شود 

 متر در امتداد كانال ارتباطي ساخته         ٣ مورد نظر يكي از ده آبشار مشابهي است كه با ارتفاع                 سازه
اين سازه  .  متري، شيب تند اين كانال را تعديل مي كنند        ٦ متري و يك شوت      ٢٤شده اند و با كمك يك شوت       

 بالا دست خود    متر، از كف كانال در قسمت      ٩در اصل يك سرريز است كه تاج آن به عرض يك متر و طول               
 ٣ به   ١ و در قسمت پايين دست       ٥ به   ١شيب ديواره هاي سرريز در قسمت بالا دست        .  متر ارتفاع دارد   ٣/١

در قسمت هاي    متر وصل مي شود و ترانزيشن هاي بتوني نيز          ٨بوده و به حوضچه آرامشي به طول           
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 در ثانيه است و دبي آن از فرمول          متر مكعب  ٤٨ظرفيت اين سازه    . بالا دست و پايين دست آن تعبيه شده اند     
 : زير بدست مي آيد

2
3

652.1 LHQ = 

Q =  دبي برحسب متر مكعب در ثانيه 

L  = طول تاج به متر 

H  =  ارتفاع آب برروي تاج به  متر 

 
 ٤ ايستگاه شماره -٤-٣

ور مستقر در ضلع     اين ايستگاه نيز در يكي ديگر از نقاط كليدي شبكه آبياري يعني در محل رگولات                    
هدايت     ) بعداز درياچه (شمالي درياچه شهرك قرار دارد كه آب را به ابتداي قسمت دوم كانال اصلي                       

        ٤ و    ٢حجم آب برداشتي در اين محل معادل نيازهاي آبياري و مصارف ديگر در مناطق                        . مي نمايد
 .مي باشد

رياچه  قرار دارد و جريان آب را به داخل كانال              سازه تنظيم كننده فوق كه در بدنه خاكريز شمالي د           
 متر مي باشد كه بطور قائم و به          ٧٥/٢ متر و ارتفاع      ٢اصلي تنظيم مي كند داراي چهار دريچه به عرض           

 بخشي از قسمت فوقاني        (Concrete breast wall)يك ديواره بتوني   . صورت دستي  حركت مي كنند      
وار كه در قسمت ورودي سازه قرار دارد براي مقابله با بالا رفتن                 اين دي . پايه ها را به هم وصل مي كند      

 .آيند ساخته شده است ناگهاني سطح آب درياچه كه براثر جريان هاي كنترل نشده در كانال اصلي پيش مي 

اشل هايي كه در روي ديوار سازه در بالا دست و شيب بدنه ساحل راست كانال در پايين دست كار                        
ميزان گشودگي دريچه ها را                .  سطح آب را در طرفين تنظيم كننده نشان مي دهند                 گذاشته شده اند  

دبي طراحي كانال اصلي    . گاه ها به دست آورد    مي توان از قرائت اشل هاي نصب شده برروي پايه ها و تكيه          
شدگي دريچه و   دهنده ارتباط بين باز    جدول نشان .  متر مكعب در ثانيه است      ٤٠در پايين دست تنظيم كننده    

مقدار دبي كه با استفاده از فرمول جريان از روزنه مستغرق بدست آمده، توسط ميراب براي تنظيم                          
گشودگي دريچه ها بر حسب ارتفاع سطح آب استفاده مي شود تا دبي لازم را به پايين دست سازه جاري                     

 .نمايد

 
 ٥ ايستگاه شماره ٥-٣

و در محل سازه     ) از درياچه  بعد(دوم مسيركانال اصلي       قسمت     ٣٤+٥٠٠اين ايستگاه در كيلومتر        

 اندازه گيري حجم    اين كانال پيشنهاد مي شود زيرا  اين نقطه براي         ٤ شماره   (Cross regulator)تنظيم كننده  

رگولاتور موجود در اين محل شامل      . ، بهترين محل به شمار مي رود     ٤آب ورودي به منطقه آبياري شماره       
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بالادست و دبي را در پايين دست تنظيم          متر است كه سطح آب  را در         ٢×٢/٢ به ابعاد       چهار دريچه قائم  

بقيه مشخصات اين سازه شبيه به مطالبي است كه قبلاً براي تنظيم كننده هاي ديگر در شبكه آبياري . مي كنند

 .شرح داده شده است

 آبي خواهد بود كه در منطقه          مقدار ٤تفاوت بين مقاديردبي آب در اين محل و در ايستگاه شماره                  

 ،  آبگيرهاي مستقيم  منشعب از كانال اصلي و ايستگاه            D8Lتا   D1L از طريق انهار فرعي      ٢آبياري شماره   

 .  مصرف مي شود٤پمپاژ شماره 

 
  اندازه گيري كمكي  ايستگاه هاي٦-٣

تخاب شده اند دو ايستگاه     اندازه گيري حجم جريان ان    كانال اصلي براي   علاوه بر پنج محلي كه در مسير       

 اندازه هاي بدست آمده در قسمت هاي پايين دست  كانال هاي مزبور          كمكي نيز در نظر گرفته شده تا ارقام و        

 اين نقاط مورد تأكيد مسئولين شركت بهره برداري        شايان ذكر است كه   . از دقت بيشتري برخوردار باشند    

 .نيز مي باشند

 ٦ايستگاه شماره 

اين سازه  .  كانال اصلي قرار دارد     ٥٢+٠٩١ در كيلومتر    ٧ه در پايين دست رگولاتور شماره       اين ايستگا  

 متر براي كنترل سطح آب در بالا دست و تنظيم حجم آن در                  ٧/١× ٥/١داراي دو دريچه قائم به ابعاد         

  و   D24Lتا   D19L اندازه گيري جريان در اين محل،  ميزان آبي را كه از طريق كانال هاي              . پايين دست است 

سوار    به منطقه بيله ) ٧٦+٦٥٠دركيلومتر  (٨ و ايستگاه پمپاژ شماره      DO-31 تا    DO-11آبگيرهاي مستقيم   

 كم شود   ٥اگر ميزان دبي آب در اين ايستگاه  از مقدار دبي در ايستگاه شماره                  . مي رسد مشخص مي كند  

  و آبگيرهاي مستقيم بين آنها  و         D18Lتا    D10Lحاصل آن مقدار آبي خواهد بود كه از طريق انهار فرعي            

) ٤٦+٥٠٠،  ٣٧+٦٧٥،  ٣٥+٨٠٠به ترتيب در كيلومترهاي       (٧ و ٦ و ٥همچنين ايستگاه هاي پمپاژ شماره       

 .برداشت مي گردد

 ٧ايستگاه شماره 

 . پيشنهاد مي شود٤٠+٤٨٠ در كيلومتر  Aاين ايستگاه در بالا دست شوت بتوني ذوزنقه شكل كانال  

  و تعدادي از       DC-7 تا    DC-1 ايستگاه، مقدار آبي كه از سازه شوت عبور كرده و انهار فرعي                در اين 
هر گاه  .   را تغذيه مي كند،  اندازه گيري خواهد شد        Aآبگيرهاي مستقيم مستقر برروي مسير برگشتي كانال      

دار آب برداشتي از     كم شود حاصل آن مق     ٣جريان آب در اين ايستگاه از مقدار مشابه در ايستگاه شماره             
 . و شاخه برگشتي آن مي باشدA براي تغذيه اراضي وسيع موجود در حدفاصل كانال Aكانال 
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  ارزيابي امكانات موجود براي اندازه گيري جريان آب در ايستگاه هاي پيشنهادي شبكه انتقال                -٧-٣

 آب

 ١ايستگاه شماره 

 پيشنهاد شده اند،   Aه گيري در كانال اصلي و كانال         انداز در ميان هفت محلي كه به عنوان ايستگاه هاي        
ايستگاه شماره يك وضع منحصر به فردي دارد،  زيرا كل آبي كه براي رفع نيازهاي آبياري، شرب و ساير    

حجم آب عبوري از اين     . مصارف در هر چهار منطقه بايد در نظر گرفته شود از اين محل جريان مي يابد                 
 تسهيلات موجود در اين ايستگاه براي       . اراي تغييرات نسبتاً زيادي است     نقطه در فصول مختلف سال د       

با اين همه، بازديد و كنترل ليمنيگراف،          .  اندازه گيري جريان، با استانداردهاي مورد نياز مطابقت دارد           
اي مولينه ها، پل تلفريك، مقاطع كانال و غيره بايد طبق يك برنامه منظم انجام گيرد و همچنين در زمان ه                     

 مناسب، منحني هاي سنجه به روز شوند بطوريكه مقدار دقيق برداشت  آب از كانال اصلي، همواره قابل                    
 اندازه گيري باشد اين برنامه ها قبلاً توسط دستگاه هاي نظارت تهيه و به اجرا گذاشته شده و شركت                         

من اينكه چنين  برنامه هايي     ض. بهره برداري نيز در اين زمينه از صلاحيت فني قابل قبولي برخوردار است            
ريزي كشور و دفتر استاندارد صنعت آب        توسط مؤسسات ذيربط مثل دفتر فني سازمان مديريت و برنامه         

توصيه مي شود در مورد كاهش تلاطم آب در اين ايستگاه،          . در وزارت نيرو نيز تهيه و منتشر گرديده است        
 .اهتمام لازم به عمل آيد

جديدي كه بر روي رسوبات ورودي به كانال اصلي انجام گرفته است پيشنهاد             براساس نتايج مطالعات     
 ٣/٤٦شده بود كه مسير كانال اصلي از پايين دست حوضچه رسوبگير فعلي به گودال مجاور آن به وسعت                  

گرچه اجراي  . نشيني مواد معلق در اين گودال، آب وارد كانال اصلي شود            هكتار منحرف شود تا پس از ته      
ينه فعلاً منتفي شده است لكن در صورت اجراي اين طرح، تغيير محل ايستگاه  اندازه گيري فوق لازم                  اين گز 

 منتقل  ٢+٠٦٥تر در نزديكي سازه سيفون در كيلومتر         بدين  معني كه بايد محل آن قدري پايين        . خواهد بود 
 . گردد

 ٢ايستگاه شماره 

.   است  ٥يري جريان آب موجود است رگولاتور شماره         در اين ايستگاه، تنها وسيله اي كه براي اندازه گ        
زيرا استقرار هر گونه وسيله ديگر كه دقت بيشتري داشته باشد به علت محدوديت هيدروليكي از نظر فني                    

) ٥در پايين دست تنظيم كننده آبگير شماره      ( اين محدوديت عبارت است از بالا بودن سطح آب         . امكان ندارد 
. مي باشد» واقع در بالادست درياچه شهرك     « (Combined regulator)كننده توام كه ناشي از عمل تنظيم     
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با اين همه در صورتيكه مراتب زير رعايت گردد، صحت و اعتبار اندازه گيري هاي جريان در اين سازه مورد 
 :اطمينان خواهد بود

 
•

•

•

•

•

 .تعمير دريچه ها و محورهاي آنها بطوريكه نشت آب از اطراف آنها متوقف گردد 

 .برقي نمودن سيستم باز و بسته كردن دريچه ها 

احداث چاهك آرامش در كناره خارجي ساحل چپ كانال جهت نصب يك اشل كه صفر آن با                   

اين كار به منظور دست يافتن به ارتفاع صحيح آب در                . آستانه رگولاتور تطبيق داشته باشد      

 .بالا دست سازه پيشنهاد مي شود

ه ساحل چپ در پايين دست سازه درجائيكه جريان آب بدون           نصب يك اشل بر روي شيب بدن       

 .منظور ثبت رقوم آب در پايين دسته تلاطم است، ب

به ) سطح-با بكار بردن روش سرعت    ( كاليبراسيون سازه در يك مقطع مناسب در پايين دست        

 . دبي و تهيه جدول سنجه-وسيله يك مولينه دقيق براي بدست آوردن رابطه ارتفاع

 ٣ شماره ايستگاه

 متري بر اساس اصول صحيح هيدروليك طراحي و ساخته شده و            ٣، سازه شوت    ٣در ايستگاه شماره    

با اين همه   . شرايط و وضعيت آن  به عنوان يك سازه اندازه گيري دقيق حجم آب، مطلوب ارزيابي مي گردد               

 سرعت ـ سطح كاليبره     تر، پيشنهاد مي شود اين سازه با بكاربردن روش         براي بدست آوردن نتايج صحيح    

براي اين كار بايد از مولينه اي دقيق جهت تأييد ضريب دبي در فرمول جريان و نيز تعيين رابطه                        . شود

 ارتفاع در دامنه تغييرات ارتفاع آب روي تاج سرريز، استفاده و بدين ترتيب، جداول سنجه براي اين                    -دبي

چپ  هك در بالا دست تاج و نزديك ديواره ترانزيشن       براي سهولت كار بهتر است يك چا      . ايستگاه تهيه شود  

اندازه گيري  صفر اين اشل بايد با تراز تاج دريك سطح قرارداده شود تا                . براي نصب اشل احداث گردد     

 .صحيح ارتفاع امكان داشته باشد

 ٧  و٦، ٥، ٤ايستگاه هاي شماره 

رفته اند، گ بعداز درياچه شهرك قرار        كه در امتداد كانال اصلي و       ٦و٤،٥اگرچه در ايستگاه هاي شماره     
 اندازه گيري حجم جريان بكار روند اما به حصول نتيجه مطلوب               سازه هاي تنظيم فعلي مي توانند براي      

 . نمي توان اطمينان داشت

 از طرفي، بررسي ها و مطالعات انجام شده در نقاط فوق حاكي از آن است كه ساختن سازه هاي                          
چون اولاً شيب طولي كانال      . ر پايين دست تنظيم كننده هاي فعلي،  قابل توجيه است          تر د  اندازه گيري دقيق 

  (Free board)ً اندازه لبه آزاد آب      اصلي در اين محل ها نسبت به قسمت هاي ابتدايي آن نسبتاً تندتر و ثانيا             
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 تأثيري نخواهد   كافي مي باشد لذا تغييرات سطح آب در بالادست سازه بر روي شرايط هيدروليكي جرايان              
 .داشت

 قرار دارد نيز هيچگونه     A كه در بالا دست شوت كانال        ٧اندازه گيري در ايستگاه شماره       احداث سازه 
بنابراين پيشنهاد مي شود يك    . مشكل هيدروليكي براي جريان آب در اين قسمت كانال بوجود نخواهد آورد           

اندازه گيري هاي  ظرفيت جريان در      ث گردد تا نتيجه     اندازه گيري مناسب در چهار ايستگاه مذكور احدا       سازه
 .اين نقاط از دقت لازم برخوردار باشند

 
 ٧ و ٤،٥،٦اندازه گيري در ايستگاه هاي پيشنهادي   سازه هاي جديد -٨-٣

 : اندازه گيري قابل استفاده براي پايين دست رگولاتورها، بطورعام شامل سه نوع سازه است                 وسايل

 . L.T.F  (Long Throated Flumme)فلوم هاي با گلوگاه بلند يا ) ٣پارشال فلوم   ) ٢سرريز  ) ١ 

 
بين  لذا توصيه مي شود از    . در اين نقاط، از سرريز نمي توان استفاده كرد زيرا به هد زياد نياز دارد                 

ربرد دو سازه   كا.   يكي از آنها براي احداث در اين ايستگاه ها انتخاب شود           L.T.Fپارشال فلوم و فلوم هاي     
 اندازه گيري آب از دقت و اطمينان قابل توجهي برخوردار بوده و علاوه بر آن داراي امتيازات                  اخير از نظر  

 :زير نيز مي باشند

 
 .اين سازه افت بسيار اندكي در جريان ايجاد مي كند )١

گلوگاه آن، تغييرات سطح     اندازه گيري دبي هاي مختلف را دارد و به علت طويل بودن             اين سازه توانايي   )٢
. اندازه گيري عمق كافي است     آب در پاياب تأثيري در عمق آب در مقطع اندازه گيري ندارد و لذا يك بار                   

 )استفاده از يك اشل(

پاك سازي  (به خود تميز مي كند       به علت شكل بندي فلوم،  سرعت آب در گلوگاه،  فلوم ها را بطور خود               )٣
 )رسوبات

آوردن آب بيشتر نمي توان آنها را به آساني تغيير داد زيرا با استاندارد معين و ابعاد                      براي بدست    )٤
مشخص ساخته مي شوند و در جايي كه جريان آب نسبتاً يكنواخت، بدون تلاطم و بدور از آشفتگي باشد                    

 .بكار مي روند

 
معين و استاندارد ساخته شود  تا       پارشال فلوم اولاً يك سازه پرهزينه است و ثانياً بايد دقيقاً طبق ابعاد              

 در مقايسه با پارشال فلوم امتيازات          L.T.Fفلوم  . امكان دستيابي به نتيجه درست از آن فراهم گردد            
جمله به آساني با مشخصات موجود در محل احداث، قابل تطبيق بوده و مقطع آن را به                    بيشتري دارد، از  

همچنين .  يا دايره اي مي توان انتخاب و احداث نمود       ي،  سهمي  هر شكلي مانند مربع مستطيل، ذوزنقه اي، مثلث      
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بيني شده در طراحي ساخته نشود، مي توان در همين             هر دليل اين سازه دقيقاً مطابق ابعاد پيش          ه  اگر ب 
ه اين، ساختن اين گونه فلوم آسان و ب        علاوه بر . شرايط، جدول سنجه قابل اطميناني براي آن بدست آورد        

با توجه به مطالب فوق، در هر چهار          . صرفه است ه  ي در مقايسه با پارشال فلوم كاملاً ب          لحاظ اقتصاد 
مشخصات اين سازه   .  توصيه مي شود  L.T.Fاحداث فلوم   ) ٧ و   ٦،  ٥،  ٤در شماره هاي   (ايستگاه پيشنهادي   

 :به شرح زير مي باشد

 
 :L.T.Fـ مشخصات فلوم 

در .  اندازه گيري دبي را فراهم مي كند     ني در جريان، امكان   اين فلوم، سازه اي است كه با ايجاد عمق بحرا         
طرح اين سازه   .  اندازه گيري شود منطبق است     زمان ساخت،  محور آن با محور كانالي  كه بايد آب آن                

مبتني بر وجود همگرايي كافي براي ايجاد عمق بحراني در دبي هاي مختلف است بدون اينكه افت بار زيادي                  
در حالت كلي اين سازه مشتمل بر پنج قسمت است كه در زير             . وجود آيد ه  پايين دست آن ب  بين بالادست و    

 . نشان داده شده است١شماي اين سازه در شكل . به آنها اشاره مي شود

 كه جريان در آن داراي حالت پايدار و يكنواخت             (Approach channel)ـ كانال سراب در ابتداي سازه        
كانال فوق مي تواند پوشش شده بوده يا از همان             .  تواند با دقت تعيين شود     است، بطوريكه سطح آب مي     
 .جنس كانال اصلي باقي بماند

 كه بدون ايجاد انفصال در جريان، شتاب آن را افزايش                       (Converging transition) ـ ترانزيشن همگرا  
 .مي دهد

 .بحراني برسدـ گلوگاه كه جريان آب در آن شتاب مي گيرد تا به حالت 

 براي تقليل سرعت جريان به سمت سرعت زير بحراني قابل             (Diverging transition )ـ ترانزيشن واگرا  
 .قبول و افزايش ارتفاع سطح آب

 .ـ كانال پاياب به منظور ايجاد حالت عادي در جريان

ل مربوطه نشان   همانطوريكه در شك  . مبناي تعيين ارتفاع خط انرژي، كف سازه در قسمت گلوگاه است            
اختلاف بين  . نشان داده مي شود  h  و در ابتداي آستانه گلوگاه با         Yداده شده عمق آب در كانال سراب  با          

 و ميزان افت ارتفاع از يك        H همچنين ارتفاع انرژي  .  يعني ارتفاع آستانه خواهد بود     Pاين دو مقدار معادل     
 تقريباً همان جائي است كه      (Control section)مقطع كنترل   . خواهد بود  H طرف به طرف ديگر گلوگاه      

. اندازه گيري ارتفاع آب در كانال سراب  قرار دارد         محل . جريان بحراني در داخل گلوگاه فلوم ايجاد مي شود       
در در تأسيساتي كه عمق بحراني ايجاد مي شود رابطه مشخص بين ارتفاع بالادست و دبي وجود دارد كه                   

 : حالت كلي به شرح زير است

∆

Q = Cd KH1
u 
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 ضريب تصحيح دبي براي افت بارهاي ناشي از اصطكاك بالادست مقطع كنترل و انحناي  Cdكه در آن 

 مربوط به شكل مقطع كنترل است و          uتوان.  عاملي است  مربوط  به اندازه سازه       Kخطوط جريان بوده و   
 :از فرمول زير بدست مي آيد

Ac

BcYc
u += 5.0 

 
Bc     و Yc           عرض و عمق جريان بحراني در مقطع كنترل و Ac      براي .  سطح مقطع خيس شده مي باشند

  uبراي شكل هاي ديگر ميزان     .  است ٥/٢ و به شكل مثلث معادل         u  = ٥/١يك مقطع كنترل به شكل مربع        
ايجاد شود و ارتفاع انرژي بين         هرگاه شرايط جريان بحراني در گلوگاه        . بين اين دو مقدار قرار دارد       

 مي توان جدول سنجه اي تهيه نمود كه خطاي آن كمتر از          )  طول گلوگاه  L( تغيير كند    

 . باشدCd٠٠٢/١ <  < ٩١٧/٠در شرايط % ٢

70.007.0 1 ≤≤
L

H

ه گيري انداز.   اندازه گيري مي تواند به وسيله يك اشل مايل يا قائم انجام گيرد            سطح آب در محل ايستگاه    
مناسب است كه آمار پيوسته و مستمرمورد نياز نباشد ولي اگر ضرورت داشته                 به وسيله اشل هنگامي    

در كانال هايي كه به وسيله بتون      . است استفاده از ليمنيگراف بهتر     اين كار بطور مداوم انجام شود      باشد كه 
در صورتيكه بخواهيم اشل     . نمودپوشش شده اند مي توان اشل را مستقيماً روي شيب بدنه كانال نصب                

براي سهولت در . حالت قائم داشته باشد مي توان آن را در يك چاهك واقع دركنار كانال بالادست تعبيه كرد
 .جاي ارتفاع بر حسب دبي مدرج نموده  اندازه گيري، مي توان اشل ها را ب كار

استقرار ايستگاه هاي  اندازه گيري    و كانال اصلي در محل هايي كه براي           Aمشخصات هيدروليكي كانال  
 براي تهيه   ٧ و ٦ ،٥ ،٤اطلاعات مربوط به ايستگاه هاي شماره     .  ارائه شده است   ١پيشنهاد شده اند در جدول     

  از برنامه    L.T.Fبراي طراحي فلوم    . طرح نهايي سازه انتخابي بايد از طريق نقشه برداري جديد تهيه شود           
اين برنامه از طريق مؤسسات زير منتشر و در دسترس قرار . ه مي شوداستفاد(Win Flume)  كامپيوتري 
 :گرفته است

 
1- U.S. Bureau of Reclamation 

- Water Resources Research Laboratory  
- Denver, Colorado, U.S.A 

  
: Win Flume 
Softwar for Design and Calibration of Long-Throated Flumes for Open- Channel 
Water Flow Measurement  
- Version 1.03 – April 2000   
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2- I.L.R.I. 

- International Institute for Land Reclamation and Improvement. 
- Wageningen , Netherlands, 
: Design and Calibration of Long-Theroated Measuring Flumes. 
Version 3.0 – 1993 

 ميليون ريال برآورد              ١٢٠ين فلوم در چهار ايستگاه مورد نظر بطور مقدماتي معادل               هزينه احداث ا  
 .مي گردد

 

 ٣ و ٢ اندازه گيري جريان در آبگير انهار درجه -٤

كانال هاي فرعي به صورت      را آبياري مي كند، آبگير    ١در قسمت هاي اوليه كانال اصلي كه منطقه شماره         
 كيلومتر  ٧٨ هستند، در حاليكه در قسمت دوم آن كه            (Orifice type Semi-module)روزنه نيمه مدول    

جز چند مورد استثنايي، آبگير انهار فرعي به صورت            ه   را آبياري مي كند ب     ٤ و ٢مناطق   طول دارد و  
كانال اصلي آبگيرهاي مستقيم مجهز به نيمه مدول هاي            مسير تمامي در. فلوم هاي باز نيمه مدول هستند     

روي اين آبگيرها               چون تغييرات سطح آب در كانال اصلي نسبتاً زياد است بر                    .  اي هستند  روزنه
سطح آب در كانال اصلي با قرائت اشل         . دريچه هايي نصب شده كه تنظيم دبي را با اطمينان انجام مي دهد           

ي كه در كنار قاب     نصب شده بر روي شيب بدنه كانال بدست مي آيد در حاليكه گشودگي دريچه ها از اشل                
دبي اين دو سيستم  براي عرض ها و ارتفاعات مختلف آب از فرمول زير                   . آن قراردارد قرائت مي شود    

 :محاسبه مي شود

hbyQ               (Orifice Type Semi-module) : روزنه نيمه مدول 3.7=

6.12.3 bGQ =

   

 :كه درآن

Q =  دبي برحسب فوت مكعب در ثانيه 

b =  روزنه به فوت عرض  

y =  ارتفاع روزنه به فوت 

h =  عمق آب روي تاج منهاي ارتفاع روزنه به فوت 

                   (Open Flume Type Semi-module): فلوم باز نيمه مدول

 :كه در آن

Q = دبي برحسب فوت مكعب در ثانيه  

b =  عرض گلو به فوت 

G = وي تاج در بالا دست  آن به فوت ارتفاع آب  ر 
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در حال حاضر ميراب ها از جداول سنجه اي كه براساس فرمول اخير تهيه شده اند براي تخمين و كنترل                  
از آنجا كه عمليات    . جريان هاي  مورد تقاضا كه مي بايد در كانال هاي فرعي جاري شوند استفاده مي كنند              

انجام نگرفته است و وسايل كنترل جريان احتمالاً براي ازدياد نگهداري در طول سال هاي گذشته بطوركامل 
 اندازه گيري دقيق و نيز تنظيم آب مورد ترديد          دبي دستكاري شده اند، نقش اين سازه ها به عنوان وسايل          

 در پايين دست    L.T.Fبنابراين توصيه مي شود كه در جاهايي كه امكان داشته باشد يك فلوم                     . است
منشعب از كانال اصلي ساخته شود تا  اندازه گيري ها از صحت و اطمينان معقولي                    آبگيرهاي موجود    

فلوم هاي مذكور به اين علت توصيه مي شوند كه طرحي ساده دارند و در مقايسه با ساير                . برخوردار شوند 
ه گيري  انداز دريچه هاي آبگيرها تا زماني كه سازه هاي       . سازه هاي مشابه بسيار ارزانتر احداث مي شوند       

كليه . باقي مي مانند ) ميزان شده و قفل شده      (پايين دست با دبي مورد تقاضا كار مي كنند به حال خود                
  پوشش بتوني دارند و لذا  فلوم هاي ذوزنقه اي          D17L تا    D11Lمحل هاي برداشت آب از كانال اصلي بجز        

 متري جاي كافي    ١٥بتني در يك مسير     در كانال هاي خاكي نيز با اجراي پوشش        . كاملاً براي آنها مناسبند   
 فهرست كانال هاي فرعي و مشخصات آن ها در محل هايي         ٢در جدول   . وجود مي آيد ه  براي استقرار فلوم ب   

مقدار كل هزينه لازم براي احداث      .  پيشنهاد گرديده آورده شده است      L.Tكه براي ساخت سازه هاي فلوم      
 ميليون ريال بطور مقدماتي برآورد گرديده        ٨٠، معادل   ٢درجه   رشته كانال    ٢٩اين فلوم در ابتداي مسير       

 .        است

دليل احداث فلوم در برخي از كانال هاي فرعي پذيرفته نشود بايد سازه آبگير موجود              اگر چنانچه، به هر   
ا اندازه گيري به وسيله سازه ه    در آن به دقت كاليبره شود تا جداول سنجه موجود تبديل به روز شده و                  

 .بطور صحيح انجام گيرد تا هماهنگي و يكنواختي لازم در دقت اندازه گيري در كل سيستم تأمين گردد

 آب برداشت   ٧ و ٣ و ١ ايستگاه هاي پمپاژ شماره     آن تعداد از كانال هاي فرعي كه از مخازن مربوط به          
مي باشند، در اينجا   ) فلومپارشال  (مي كنند در پايين دست آبگير خود داراي سازه هاي  تنظيم و برداشت                

 اندازه گيري مي شود روي صفحه نمايش كه در اتاقك مخصوص نصب شده قابل مشاهده          ميزان جرياني كه  
 اين پارشال فلوم ها بايد مورد بازسازي قرار گرفته و به حالت مطلوب درآورده                   بديهي است كه  . است
 .شوند

 دست احداث است در آبگيرها و نقاط تقسيم خود            كه در حال حاضر در     ٨كانال ايستگاه پمپاژ شماره     
 اندازه گيري  اين پارشال فلوم ها و ساير وسايل      با اين همه تمامي    .  اندازه كافي پارشال فلوم خواهد داشت      به

جداول سنجه نيز   . ارتفاع آب در آنها بايد بطور مرتب و دقيق كنترل شوند تا صحت نتايج آنها تضمين شود                
 كه  در آبگيرهاي مستقيمي   . رل و تصحيح شوند تا موارد غيرعادي را بتوان حذف نمود               بايد مرتباً كنت   

 اندازه گيري از مدول هاي    ابردن دقت   ليتر در  ثانيه دارند، پييشنهاد مي شود براي بال         ١٥٠ تا ٥٠ظرفيتي بين   
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طقه بيله سوار،   در من . اين مدول ها بايد در محل خروجي آنها نصب شوند        .  استفاده شود  XX2نيرپيك تيپ   
 . در مسيركانال اصلي، كانالت هاي نيم بيضي به وسيله آبگيرهاي مستقيم ازآن تغذيه مي شوند

 آبگير تمام كانال هاي فرعي و تعدادي از آبگير هاي  مستقيم كه در  قسمت ابتدايي                   Aدر سيستم كانال  
 ٣ز نظر مسئولين منطقه آبياري شماره كانال مزبور قراردارند به مدول هاي نيرپيك مجهزند و عملكرد آنها ا     

بايد  A در بقيه كانال هاي فرعي و آبگيرهاي مستقيم در كانال برگشتي           . بخش ارزيابي شده است    رضايت
شايان ذكر است كه  همه      . سازه هاي  آبگير تغيير شكل داده شوند      ،  L2 براي نصب مدول هاي نيرپيك  تيپ       

 اندازه گيري  كه در گذشته وسيله O  و N  ، Pو M ، O و L،N  وMآبگيرهاي مستقيم مربوط به كانال هاي   
 . مي باشندXX2 مناسبي نداشته اند، در حال حاضر در محل خروجي خود داراي مدول هاي تيپ 

 است كه  ٣ اندازه گيري حجم آب، آبگير ابتداي كانال هاي درجه         يكي از مهمترين مقاطع شبكه در رابطه با       
خوشبختانه بخش بسيار عمده اي از اين       . بران به آنها تحويل داده مي شود        نياز آب  از اين طريق آب مورد    

اندازه گيري حجم آب ورودي به آنها، به          به دريچه هاي نيرپيك مجهز شده اند و لذا         )  درصد ٧٧(آبگيرها  
 .سهولت و با دقت مطلوب قابل انجام مي باشد

 

 يه اندازه گيري جريان در تنظيم كننده هاي تخل-٥

در شبكه آبياري مغان چهار تنظيم كننده تخليه در طول كانال اصلي تعبيه شده است، يكي در قسمت اول           
 ٤٨+٥٨٥،  ٢٦+١٤٠ و سه تنظيم كننده ديگر در قسمت پائين كانال در كيلومترهاي            ٢١+٠٩٢كانال در كيلومتر    

يكي در ابتداي آن و ديگري در كيلومتر  نيز دو تنظيم كننده تخليه دارد كه     Aكانال.  قرار گرفته اند  ٦٨+٣٦٥و  
اين سازه ها براي هدايت جريان آب از شبكه به .   واقع شده است O در بالادست آبگير كانال فرعي    ٢٨+٦٨٠

ظرفيت، ابعاد دريچه ها و ساير اطلاعات مربوط به        . داخل مجاري تخليه در مواقع اضطراري ساخته شده اند       
 . خلاصه شده است٣تنظيم كننده هاي تخليه در جدول 

براي انحراف آب از كانال به داخل مجراي تخليه بايد به ازاء حالات مختلف وضعيت دريچه تنظيم كننده                  
 از فرمول زير    (Sluice gate)در حالت جريان آزاد، دبي يك دريچه ازنوع         . تخليه، مقدار دبي برآورد شود    

 :بدست مي آيد

ghwdCQ d 2= 

 :كه در آن

Q=   دبي به متر مكعب در ثانيه  

W =  عرض دريچه به متر 

d  =   ارتفاع گشودگي دريچه به متر 

H  =  ارتفاع روي آستانه بالاي دريچه به متر 
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Cd =  گشودگي دريچه    به نسبت ارتفاع بالادست به مقدار٦/٠ تا ٥٢/٠ضريب دبي كه مقدار آن از 

 .تغيير مي كند

 كننده هاي تخليه تعمير شوند بطوريكه هيچگونه آبي از آنها تراوش              پيشنهاد مي شود كه تمام تنظيم      
 كانال اصلي و سر      ٢ و ١خصوص در تنظيم كننده هاي تخليه      ه  الكتريكي بودن وسايل بالا برنده، ب      . ننمايد

نصب يك اشل در نزديكي محل تنظيم كننده .  است  براي سهولت بهره برداري، كاملاً الزامي Aدهنه هاي كانال
اندازه گيري ارتفاع بالادست و گشودگي دريچه را          نصب تعدادي برروي پايه هاي وسطي و تكيه گاه آن           و

  .تسهيل خواهد كرد

اين جدول كه براساس     . با استفاده از فرمول بالا مي توان جدول سنجه اي با دقت متوسط تهيه نمود                
           ت تهيه مي شود براي        گشودگي هاي مختلف دريچه و ارتفاعات مختلف سطح آب در بالا دس                        

در تنظيم كننده هاي تخليه شماره    .  اندازه گيري ميزان آب منتقل شده از طريق تنظيم كننده تخليه بكار مي رود           
  كانال اصلي، هر يك از دراپ هاي قائم با اعمال مختصر تغييراتي مي توانند به عنوان سازه                  ٤ و ٣ و ٢ و ١

آبشارها در واقع يك سرريز لبه باريك با مقطع كنترل چهارگوش محسوب                اين  . اندازه گيري بكار روند  
 : دبي در اين گونه سازه ها به قرار زير است–رابطه ارتفاع .  مي شوند

                      5.1
15.1

3
2

hbgCCQ cvd=

 كه در آن 

Q =  دبي به متر مكعب در ثانيه 

g  = متر بر مجذور ثانيه٨١/٩( شتاب ثقل  ( 

bc =  طول مقطع كنترل به  متر 

h1 =         در مجاري ذوزنقه اي شكل بايد از پايين دست سرريز      (-ارتفاع آب روي آستانه در مقطع كنترل به متر
 ). متر فاصله گرفت٨/١

Cd =  تغيير مي كند١٢/١ تا ٩٤/٠ضريب دبي كه مقدار آن از .  

Cv =       به ضريب دبي يعني    فرق مي كند و بستگي       ٢/١  تا    ١ضريب سرعت برخورد از (Cd)    ضرب در
 .همان مقدار در ابتداي كانال دارد نسبت سطح خيس شده در مقطع كنترل تقسيم بر

در   Cd.Cvبراي هر سازه اي كه بطور صحيح ساخته و نگهداري شده باشد خطاي حاصل از ضرب                  
تفاع بالا براي آبشار قائم     ار -جدول سنجه اي كه براساس رابطه دبي     . است% ٥معادله بالا معمولاً كمتر از      

در مجاري تخليه تهيه مي شود دقت معقولي خواهد داشت و مي توان هر گونه جرياني را  كه از كانال اصلي                    
 .اندازه گيري نمود براي تخليه منحرف مي شود توسط آن 
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تخليه انتخاب   اندازه گيري در پايين دست تنظيم كننده      يك آبشار قائم در مجراي تخليه كه به عنوان سازه         
كليه علف هاي هرزي  كه ممكن است در مجراي تخليه           . شده است نياز به نگهداري  و تعمير به موقع دارد           

 .عادي آب برقرار باشد برويند بايد بطور كامل زدوده شوند تا جريان طبيعي و

 

  اندازه گيري دبي در سازه هاي تخليه انتهايي زهكش ها-٦

.  كيلومتر است   ٤١٨ درجه دوم در شبكه آبياري مغان قريب به               مجموع طول زهكش هاي اصلي و      
، زهكش موازي با قسمت پايين      ١زهكش شماره   :   عبارتند از  Aمهمترين محورها در شبكه زهكشي كانال        

مطالعات .   ، زهكش مرزي در مرز جمهوري آذربايجان، كه كلاً در رودخانه ارس تخليه مي شوند                 Aكانال
سالانه حجم نسبتاً قابل توجهي آب از راه زهكش هاي فوق وارد رودخانه ارس                  اخير نشان مي دهد كه      

 اندازه گيري جريان آب زهكش ها را براي برآورد بازده آبياري كه در پروژه               اين موضوع اهميت  . مي شود
 اندازه گيري آب خروجي زهكش ها انتخاب       براي اين منظور چهار محل براي      . بايد بكار رود نشان مي دهد     

  :شده است، كه عبارتند از

 
 .  نزديك سربندA بالا دست دهانه لوله تخليه كانال :١اندازه گيري شماره  ـ ايستگاه 

 . نزديك اولتان١ نهر تخليه نهايي زهكش شماره :٢اندازه گيري شماره  ـ ايستگاه 

 .Aت پايين كانال  پايين دست سازه آبشار زهكش اصلي موازي با قسم:٣اندازه گيري شماره  ـ ايستگاه 

 .كند  پل زهكش مرزي در محل تازه:٤اندازه گيري شماره  ـ ايستگاه 

 
 اندازه گيري در محاسبه ميزان      اهميت اين ايستگاه هاي  . محل هاي بالا در روي نقشه مشخص شده اند        

 .تخليه نهايي شبكه  زهكشي دشت مغان بسيار زياد است

 يستگاه هاي مزبور از اهميت بيشتري برخوردار خواهند شد         آفرين، ا  با اجراي طرح شبكه آبياري خدا      
پيشنهاد . زيرا بسياري از زهكش هاي اين طرح از راه همين انهار تخليه كننده نهايي وارد ارس خواهند شد                  

اندازه گيري هاي   مجهز به ليمنيگراف تأسيس شوند تا       الذكر ايستگاه هاي دائمي   مي شود كه در محل هاي فوق    
در اين صورت آمارها شامل طيف وسيعي از مقادير متناظر          . داوم در مواقع  آبياري انجام گيرد      مستمر و م  

ايستگاه هاي . سطح آب و دبي زهكش ها خواهند بود و در نتيجه امكان تهيه منحني هاي سنجه فراهم مي شود  
 .زهكش ها بايد در جايي ساخته شوند كه مقاطع زهكش ها پايدار باشد

 

  اندازه گيري  هاي ساير سازه -٧
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اندازه گيري دبي آب كه كمبودها و نواقص آنها طي بازديدهاي ميداني                   در مورد ساير سازه هاي      
  به صورت    ٤شناسايي و مدون شده بود، نوع اقدامات لازم جهت ترميم و بازسازي آنها، در جدول شماره                 

 .چند نمونه مشخص گرديده است

 

  نتايج و پيشنهادات -٨

 اندازه گيري جريان آب در شبكه آبياري مغان، ابتدا با          كميل و ارتقاء عملكرد سيستم تنظيم و      به منظور ت  
 Aهمكاري و هماهنگي شركت بهره برداري مغان، تعداد هفت نقطه كليدي در مسير كانال اصلي و كانال                     

مورد » دبي جريان امكان اندازه گيري دقيق   «انتخاب گرديد و سپس تأسيسات موجود در اين نقاط از ديدگاه            
 : اين اقدامات به شرح زير مي باشد خلاصه. ارزيابي قرار گرفتند

 
 .سيستم ليمنيگراف موجود مناسب است:  در مقطع ورودي كانال اصلي١ـ ايستگاه شماره 

با انجام پاره اي اقدامات بهسازي، اين سازه        :  كانال اصلي  ٥ در محل رگولاتور شماره       ٢ـ ايستگاه شماره    
 .خواهد بودمناسب 

سرريز بتني مربوط به سازه موجود      : (Tail Race) كانال ارتباطي    ٣+٧٥٠ در كيلومتر    ٣ـ ايستگاه شماره    
 .مناسب است) آبشار مايل(

با توجه به اهميت دستيابي     :  در محل انشعاب شاخه دوم كانال اصلي از درياچه شهرك          ٤ـ ايستگاه شماره    
 .ه، سازه موجود مناسب نمي باشدبه رقم دقيق حجم آب عبوري از اين نقط

سازه موجود در اين نقطه به علت       :  شاخه دوم كانال اصلي    ٤ در محل رگلاتور شماره      ٥ـ ايستگاه شماره    
 .اهميت دستيابي به حجم آب ورودي به منطقه آبياري بيله سوار مناسب نمي باشد

سازه موجود در اين نقطه نيز       :  شاخه دوم كانال اصلي     ٧ در محل رگلاتور شمار ه       ٦ـ ايستگاه شماره     
 .مناسب نمي باشد

 اندازه گيري آب ورودي    در اين نقطه نيز به منظور امكان      : A كانال   ٤٠+٤٨٠ در كيلومتر    ٧ـ ايستگاه شماره    
 . نياز به احداث تأسيسات جديد مي باشدAبه شاخه برگشتي كانال 

  نياز به احداث تأسيسات جديدي براي        ٧و   ٦،  ٥،  ٤بنابراين ملاحظه مي گردد كه در ايستگاه هاي شماره        
اينكه قرار است به صورت       از طرف ديگر، با توجه به        . افزايش دقت در اندازه گيري دبي جريان مي باشد       

همين اساس محاسبه و اخذ گردد لذا حجم آب ورودي            بهاء نيز بر    به مصرف كنندگان تحويل و آب     حجمي
از آنجائيكه اغلب سازه هاي موجود در مقطع       . اندازه گيري شود   كافي   نيز بايد با دقت    ٢به كانال هاي درجه    

ورودي انهار فرعي منشعب از كانال اصلي در حال حاضر از توانايي لازم براي اين كار برخوردار نيستند                   
 لذا توصيه مي شود در فاصله مناسبي از آبگير ابتداي چنين كانال هايي تأسيسات جديدي كه امكان                        



 ايران كميته ملي آبياري و زهكشي

 
١٢٥ 

لازم به ذكر است كه انهار فرعي منشعب از كانال    . ري دقيق جريان آب را فراهم نمايند، احداث شود         اندازه گي
A                       طي سال هاي اخير در چهارچوب طرح بهسازي شبكه آبياري مغان، به سازه هاي آبگير با قابليت ، 

 . اندازه گيري دقيق مجهز شده اند و لذا نياز به افزودن تأسيسات جديدي ندارند

 اندازه گيري جريان آب در شبكه آبياري مغان، مستلزم احداث تأسيسات جديدي      اين، تكميل سيستم  بنابر
 منشعب  ٢ نقطه در ابتداي كانال هاي درجه       ٢٩ و   A نقطه روي كانال اصلي، يك نقطه در مسير كانال            ٤در  

 نهايتاً نوعي فلوم    براي شناسايي چنين وسيله اي، بررسي هاي لازم انجام شد و          . از كانال اصلي مي باشد   
 L.T.F با علامت اختصاري      (Long Throated Flume)» فلوم رپلاگل «يا  » فلوم با گلوگاه طويل    «بنام  

 :مهمترين مزاياي اين فلوم عبارتست از. انتخاب گرديد

 ـ قابليت انطباق با شكل و ابعاد هرنوع كانال موجود

 ـ نازل بودن ميزان افت ايجاد شده در كانال

 نشيني رسوبات در داخل سازه كان تهـ عدم ام

 ) استفاده از يك اشل( اندازه گيري دبي در يك نقطه  ـ سهولت و امكان

 ـ سهولت در ساخت و پايين بودن هزينه احداث آن 

 ميليون  ١٢٠ معادل   A نقطه انتخابي در مسيركانال اصلي و كانال           ٤هزينه هاي احداث اين سازه براي       
با احداث سازه   .  ميليون ريال برآورد مي گردد    ٨٠ معادل   ٢ابتداي كانال هاي درجه     نقطه در    ٢٩ريال و براي    

  اندازه گيري دبي جريان    فوق در نقاط موردنظر و همچنين ترميم و تكميل تأسيسات موجود در ساير نقاط،              
ده از   نيز كه با استفا      ٣كانال هاي درجه    . پذير خواهد شد    و تحويل حجمي آب به مصرف كنندگان، امكان       

كانالت پوشش و بازسازي شده اند، در ابتداي خود داراي سازه آبگير با دريچه هاي نيرپيك مي باشند و لذا                  
 ٣توزيع آب از كانال هاي درجه      . حجم آب تحويلي به اين انهار با دقت لازم و كافي قابل اندازه گيري مي باشد           

 .قر در مسيركانالت ها به سهولت صورت مي گيردبه داخل مزارع نيز با استفاده از مقسم هاي جعبه اي مست

اندازه گيري و تنظيم جريان، با توجه به توانايي هاي موجود در كشور، استفاده  در شبكه پيشنهادي براي  
اتوماتيك كردن كليه دريچه ها در آبگيرها و كنترل        . بيني نشده است   از سيستم هاي خودكار و اتوماتيك پيش     

ه دور و از اداره مركزي، به منظور كاهش نيروي انساني و همچنين افزايش دقت كار و                 و بهره برداري از را   
العمل در برابر پديده هاي قابل وقوع در قسمت هاي مختلف شبكه، در هر               ويژه كوتاه كردن زمان عكس    ه  ب

 از آن   امكان پذير است، اما نياز به ادوات خاص و مهارت در نصب، راه اندازي و بهره برداري                   سيستمي 
با صرف هزينه هاي نسبتاً بالا، در شبكه         ) تمام اتوماتيك  ( در واقع،  اگر قرار باشد چنين سيستمي        . دارد

استفاده  جاي بهره برداري مناسب از آن، ادوات نصب شده را مانعي در مسيره نصب شود و پس از مدتي ب
ار حذف كنيم، بهتر است از ابتدا وارد         تدريج از زنجيره ك   ه  دستي و سنتي از تأسيسات بدانيم و آنها را ب           
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گرچه بالاخره در دراز مدت لازم است كليه محل هاي  اندازه گيري، به سيستم                   . چنين مقوله اي نشويم   
در چنين شرايطي، تهيه يك     . رساني و كنترل از دور مجهز شوند تا مديريت مطلوب شبكه فراهم شود              اطلاع
اين نرم افزار شرايط ديناميكي هيدروليك      . چه ها ضروري خواهد بود   افزار براي تعيين فرمان كنترل دري      نرم

بطوركلي، شايد بتوان در محدوده كوچكتري و در نقاط محدودي، چنين               . كانال را تصوير خواهد نمود     
را بطور آزمايشي راه اندازي كرد و مورد بهره برداري قرار داد و از نتايج عملكرد آن، براي                       سيستمي 

) اصلاندوز(به عنوان مثال، ناحيه زيرپوشش منطقه آبياري شماره يك           . بكه استفاده نمود  توسعه در كل ش   
 .براي انجام اين آزمايش مناسب مي باشد



 
 ٣جدول شماره 

  (ESCAPE)                                           مشخصات هيدروليكي تنظيم كننده هاي انهار تخليه 
 

 شماره و اندازه دريچه ها
 )متر(

 تراز حداكثر سطح آب تراز لبه خروجي
 دبي جريان 

 )مترمكعب درثانيه(
 ايستگاه 

 )كيلومتر(
 شماره تنظيم كننده 

٢١+٠٩٢ ٠/٨٠ ٧٨١/١٣٨ ٢٤١/١٣٥ ٥-٠٠/٢×٧٠/٣ 
 قسمت اول كانال اصلي 
 )١تخليه كننده شماره         (

 
٤-٠٠/٢×٢٥/٢ 

١-٠٠/٣×٠٠/٢ 

١-٥٠/٢×٥٠/١ 

 
٨٣٨/١٣٠ 

٧٠٠/١٢٧ 

٥٠٠/١٠٠ 

 
٨٥٢/١٣٣ 

٥٠٠/١٢٩ 

٩٧٠/١٠١ 

 
٠/٣٠ 

٠/١٠ 

٠/٦ 

 
٢٦+١٤٠ 

٤٨+٥٨٥ 

٦٨+٣٦٥ 

 قسمت دوم كانال اصلي 

 )٢تخليه كننده شماره        (

 )٣تخليه كننده شماره     (   

 )٤تخليه كننده شماره        (

 
٤-٧٥/١×٣٠/٢ 

١-٠٠/٣×٠٠/٢ 

 
٤١٠/٧٣ 

٣٠/٧٠ 

 
٧١٠/٧٥ 

٦٥/٧١ 

 
٠/٤٨ 

٧/٨ 

 
٠+٠٠٠ 

٣٠+٤٠٠ 

  Aكانال  

 )١تخليه كننده شماره        (

 )٢تخليه كننده شماره        (

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 ١جدول شماره 
  در نقاط انتخابي براي اندازه گيري دقيق حجم آب A و كانال مشخصات هيدروليكي كانال اصلي

 

 ١ايستگاه  ٢ايستگاه   ٣ايستگاه   ٤ايستگاه  ٥ايستگاه  ٦ايستگاه  ٧ايستگاه 
 

 مشخصات هيدروليكي مقطع كانال 
 

  (Q))                 مترمكعب در ثانيه( دبي طراحي -١ ٠٠/٨٠ ٦٨/٧٠ ٠٠/٤٨ ٠٠/٤٠ ٠٠/٢٨ ٥٦/٧ ٠٠/٨

٥٠/١٢ ٢٥/١٣ ٠٠/١٣ ٥٠/٥ ٥٠/٧ 
٠٠/١٤       

٥٠/١٣ 
 (B))                                       متر( عرض كف -٢ ٠٠/١٦

 (D))                             متر( حداكثر عمق آب -٣ ٠٠/٤ ٠٠/٤ ٥/٣ ٠٠/٣ ٤٠/٢ ٥٠/١ ٦٠/١

 (Z)                                      شيب شيرواني      -٤ ٧٥/١ ٧٥/١ ٥/١ ٥٠/١ ٥٠/١ ٥٠/١ ٥٠/١

 (S) شيب طولي                                               -٥ ١: ١٠٠٠٠ ١: ١٠٠٠٠ ١: ١٠٠٠٠ ١ : ٨٠٠٠ ١ : ٨٠٠٠ ١ : ٥٠٠٠ ١ : ٧٥٠٠

 (V))                      متر در ثانيه( سرعت جريان -٦ ٨٥/٠ ٨٥/٠ ٧٧/٠ ٧٥/٠ ٧٥/٠ ٦٥/٠ ٥٠/٠

 (Fb))                                           متر( لبه آزاد -٧ ٢٥/١ ٢٥/١ ٦٠/٠ ٢٥/١ ٢٥/١ ٧٠/٠ ٦٠/٠

١٨٣/١٢٩ ٧٤/٧٠ 
٩٥٢/١٣١ 

٩٢٢/١٣١ 
٩٧٠/٧٨ ١٠٠/١٣٦ 

٤٢٥/١٣٧ 

٣٢٥/١٣٧ 
                 (F.S.L))                  متر( حداكثر تراز سطح آب -٨ ٨٢٠/١٤١

 ٤٧٠/٧٥ ١٠٠/١٣٣ ٥٥٢/١٢٩ ٦٨٣/١٢٧ ـــ
٤٢٥/١٣٣ 

٣٢٥/١٣٣ 
 )                      متر( تراز كف كانال  -٩ ٨٢٠/١٣٧

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 ٢جدول شماره 

 (L.T.F) در نقاط انتخابي براي احداث فلوم ٢مشخصات هيدروليكي كانال هاي درجه 
   

 مقطع كانال
 شيب طولي

 تراز كف كانال
 

 )متر(

 تراز حداكثر 
 سطح آب 

 )متر(
 شيب شيرواني

(Z) 
 )متر(عمق كانال 

(H) 
 )متر(عرض كف 

(B) 

 دبي طراحي
 )مترمكعب درثانيه(

(Q) 

 موقعيت مقطع
 )كيلومتر(

 ٢كانال درجه 

 )قبل از درياچه(الف ـ قسمت اول كانال اصلي 

١( ٠+٠٧٥ ٦٢٣/٠ ٤٠/١ ٩٠/٠ ٥/١ ٤٧/١٣٨ ٨٧/١٣٧ ١ : ٢٥٠٠  (D3 

٢( ٠+٠١٥ ١٢٠/٢ ٠/١ ٠٠/١ ٥/١ ١٩/١٣٨ ٧٩/١٣٧ ١ : ١٠٠٠  (D5 

٣( ٠+٤٠٠ ٨٠٠/٢ ٨٠/١ ٢٠/١ ٥/١ ٠٨/١٣١ ٢٨/١٣٠ ١ : ٧٥٠  (D6 

٤( ٠+٢٥٠ ٨٠٠/١ ٦٠/١ ٠٠/١ ٥/١ ٧١/١٣٦ ٠٦/١٣٦ ١ : ١٠٠٠  (D7 

٥( ٠+٢٥٠ ٢٧٠/١ ٢٠/١ ٩٥/٠ ٥/١ ٠٣/١٢٧ ٣٨/١٢٦ ١ :١٠٠٠  (D8 

٦( ٠+٢٥٠ ٨٨٠/٠ ٢٠/١ ١٠/١ ٥/١ ٤٨/١٠٥ ٦٨/١٠٤ ١ :٣٥٠٠  (M1L/D9 

٧( ٠+٠٨٠ ٢٠٠/١ ٤٠/١ ٠٠/١ ٥/١ ٣١/١٠٥ ٦١/١٠٤ ١ :١٠٠٠  (D9 

 )بعداز درياچه(ب ـ قسمت دوم كانال اصلي  
١( ٠+١٠٠ ٥٠٠/٥ ٨٠/٣ ٦٠/١ ٥/١ ٢٢/١٣٦ ٠٢/١٣٥ ١ :٤٥٠٠  (D1L 

٢( ٠+٢٠٠ ٥٧٠/٠ ٠٠/١ ٧٠/٠ ٥/١ ٨٣/١٣٤ ٤٣/١٣٤ ١ :١٤٠٠  (D2L 

٣( ٠+٠٣٢ ٣٥٠/١ ٦٠/٣ ٢٠/١ ٥/١ ٤٠/١٣٣ ٥٠/١٣٢ ١ :٥٠٠٠  (D3L 

٤( ٠+٠٥٠ ٦٠٠/٠ ٠٠/١ ٧٠/٠ ٥/١ ١٤/١٣٣ ٧٤/١٣٢ ١ :٥٠٠  (D4L 

٥( ٠+١٠٠ ٦٠٠/٠ ٠٠/١ ٧٠/٠ ٥/١ ٣٨/١٢٩ ٩٨/١٢٨ ١ :٥٠٠  (D5L 

٦( ٠+١٠٠ ٢٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٥/١ ٠٨/١٣٢ ٧٣/١٣١ ١ :٣١٤  (D6L 

٧( ٠+١٠٠ ٦٩٠/٠ ٠٠/١ ٧٠/٠ ٥/١ ٠٧/١٣٢ ٦٧/١٣١ ١ :٣٠٠  (D7L 

 
 
 
 



 
 ٢امه جدول شماره                                                                اد

 (L.T.F) در نقاط انتخابي براي احداث فلوم ٢مشخصات هيدروليكي كانال هاي درجه 

 مقطع كانال
 شيب طولي

 تراز كف كانال
 

 )متر(

 تراز حداكثر 
 سطح آب 

 )متر(
 شيب شيرواني

(Z) 
 )متر(عمق كانال 

(H) 
 )متر(عرض كف 

(B) 

 دبي طراحي
 )مترمكعب درثانيه(

(Q) 

 موقعيت مقطع
 )كيلومتر(

 ٢كانال درجه 

٨( ٠+١٠٠ ٢٣٠/٠ ٦٠/٠ ٥٥/٠ ٥/١ ٦٠/١٣١ ٣٠/١٣١ ١ : ٣٠٠  (D8L 

 D9L)  ٩(      ساخته نشده 

١٠( ٠+١٥٠ ٩٩٠/٠ ٤٠/١ ٨٠/٠ ٥/١ ٠٢/١٣١ ٥٢/١٣٠ ١ : ١٠٠٠ (D10L 

 )١١  (D11L 

١٢( ٠+١٠٠ ٠٥٠/١ ٤٠/١ ٨٠/٠ ٥/١ ٧٩/١٣٠ ٢٩/١٣٠ ١ :٦٥٠  (D12L 

١٣( ٠+١٠٠ ٩٢٠/٠ ٤٠/١ ٨٠/٠ ٥/١ ٥٠/١٣٠ ٠٠/١٣٠ ١ :٦٥٠  (D13L 

١٤( ٠+١٠٠ ٤٥٠/٠ ٨٠/٠ ٦٥/٠ ٥/١ ٣٨/١٢٩ ٠٣/١٢٩ ١ :٢٠٠٠  (D14L 

١٥( ٠+١٠٠ ٣٠٠/٠ ٦٠/٠ ٥٥/٠ ٥/١ ٤٦/١٣٠ ١٦/١٣٠ ١ :١٢٠٠  (D15L 

١٦( ٠+١٠٠ ٧٦/٠ ٦٠/٠ ١/١ ٥/١ ٩٢/١٢٩ ٤٢/١٢٩ ١ :١٢٠٠  (D16L 

١٧( ٠+٢٠٠ ٥٠٠/٠ ٠٠/١ ٦٥/٠ ٥/١ ٥٧/١٢٦ ٢٢/١٢٦ ١ :٣٥٠  (D17L 

١٨( ٠+١٧٥ ٧٥٠/٣ ٠٠/٢ ٣٠/١ ٥/١ ٤٠/١٢٥ ٥٥/١٢٤ ١ :١٠٠٠  (D18L 

١٩( ٠+١٠٠ ٨٨٠/٠ ٢٠/١ ٧٠/٠ ٥/١ ٦٠/١٠٩ ٢٠/١٠٩ ١ :٥٥٠  (D19L 

٢٠( ٠+١٠٠ ٢٠٠/١ ٦٠/١ ٠٠/١ ٥/١ ٢٣/١١٠ ٥٨/١٠٩ ١ :١٥٠٠  (D20L 

٢١( ٠+١٥٠ ٤٣٠/٠ ٠٠/١ ٧٥/٠ ٥/١ ٣٢/١١٠ ٨٧/١٠٩ ١ :٢٠٠٠  (D21L 

٢٢( ٠+١٥٠ ٩٠٠/٠ ٢٠/١ ٠٠/١ ٥/١ ١٦/١٠١ ٤٦/١٠٠ ١ :٢٠٠٠  (D22L 

٢٣( ٠+٠٢٥ ٤٥٠/٠ ٨٠/٠ ٦٥/٠ ٥/١ ٢٠/١٠١ ٨٥/١٠٠ ١ :٣٠٠  (D23L 

٢٤( ٠+٠٥٠ ٩٠/٠ ٢٠/١ ٨٠/٠ ٥/١ ٩٩/٩٨ ٤٩/٩٨ ١ :٥٠٠   (D24L 

  
 

            



 ٤جدول شماره 
 ليست اصلاحات ضروري براي تكميل سازه هاي موجود اندازه گيري و تنظيم آب

 
 

 كانال اصلي از درياچه تا بيله سوار

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات
 )كيلومتر(

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات
 )كيلومتر(

D ٧٥+١٥٠ C ٧+٥٠٠ 
C ٧٦+٣٠٠ E,A ١٢+٥٠٠ 
E ٧٦+٧٧٥ H,D,C ١٤+٢٠٠ 
E ٧٧+٨٥٠ E,D,A ١٥+٨٥٠ 

F,C ٧٨+٢٢٥ A ٢٥+٩٠٠ 
  D,A ٣٤+٤٧٥ 
  E,C ٤٣+٤٢٥ 
  E,A ٤٣+٩٠٠ 
  E,C ٤٤+٧٥٥ 
  E ٤٦+٣٢٥ 
  E,C,A ٤٨+٥٠٠ 
  E,D ٥١+٨٥٠ 
  D ٦٩+٠٠ 
  E ٦٩+٥٠٠ 
  E ٧٠+٦٠٠ 
  F,C ٧١+٤٧٢ 
  E,C ٧٢+٣٥٠ 
  F ٧٢+٧٠٠ 
  E,A ٧٣+٦٠٠ 
  E,C ٧٣+٧٥٠ 

 
 :اصلاحات راهنماي 

-A  آب بندي اطراف دريچه   -E رنگ آميزي دريچه 

-B پاكسازي اشياء داخل كانال    -F تهيه و نصب دريچه 

-C                        نصب اشل   -G  تعميرو بازسازي تنظيم كننده   

-D تعمير فرمان و محور دريچه   -Hتعمير بدنه سازه  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٤ادامه جدول شماره 
 ست اصلاحات ضروري براي تكميل سازه هاي موجود اندازه گيري و تنظيم آبلي

 
  منشعب از كانال اصلي٢كانال هاي درجه 

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات
 )كيلومتر(

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات نام كانال
 )كيلومتر(

 نام كانال

C ٠+٩٧٩ E,C,A ٠+١٣٢ 
C ١+٨٧٩ E,B,A ٠+٣٦٢ 
C ٢+٥٣٠ E,C,B ٠+٧٨٧ 

C,A ٣+١٧٩ E,C ١+٣١٧ 
G,C ٣+٧٨٦ E,C ١+٥٩٧ 

C ٤+٣٠٥ B,A ٢+١١٤ 
C ٥+٢٧٨ E,C,B ٢+٤٤٢ 
C ٦+٢٢٧ 

D6 

C,B ٢+٥٩٤ 

C ٠+٠١٣ E,C,B ٢+٨٥٦ 
C ٠+٦٨٥ 

M1L/D6 
G,E,D,C,B ٣+١٥٦ 

H,F ٠+٤٠٠ F ٣+٤٤٩ 

D3 

C ٠+٨٥٢ B ٠+٠٣٨ 
C ١+١٢٢ C ١+٨٠٥ 

C,A ١+٣٠٣ C ٢+٥٤٧ 
C ١+٧٥٥ D,C,B ٣+٨٢٤ 

D5 

C ٢+٧٨١ C ٠+٠٤٨ 
C,A ٣+٨٤١ C ١+١٦٧ 
C ٤+٤٨٩ C ١+٥٧٢ 

M1R/D5 

C ٥+٣٠٠ C ٠+٠٢٦ M1L/D5 
C ٥+٨٩٨ 

D7 

C ٠+٠٥٩ D6 
 

 :راهنماي اصلاحات 

-A  آب بندي اطراف دريچه   -E رنگ آميزي دريچه 

-B پاكسازي اشياء داخل كانال    -F تهيه و نصب دريچه 

-C                        نصب اشل   -G  تعميرو بازسازي تنظيم كننده   

-D تعمير فرمان و محور دريچه   -Hتعمير بدنه سازه  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 ٤ماره ادامه جدول ش

 ليست اصلاحات ضروري براي تكميل سازه هاي موجود اندازه گيري و تنظيم آب

 
 محل استقرار سازه نوع اصلاحات

 )كيلومتر(
 محل استقرار سازه نوع اصلاحات نام كانال

 )كيلومتر(
 نام كانال

E,C,A ٤٠+٩٥٠ C ٥+٦٣٠ 
F,C ٤١+٦٥٠ C ٦+٥٠٠ 
C ٤١+٨٥٠ C ٧+٧٤٠ 

F,D,C ٤٢+٦٥٥ C,A ٧+٨٠٠ 
D,C ٤٣+٥٨٠ C ٨+٠٦٠ 

H,F,E,C ٤٤+٦٣٠ C ١٤+٢٦٠ 
H,F,E,C ٤٥+٦٢٥ C ١٥+١٣٠ 

H,F,E,C ٤٥+٧٢٥ C,A ١٥+٥١٠ 
C ٤٦+٣٨٠ C ١٦+٨٨٠ 

G,E,C,A ٤٧+٣٨٠ E,C ٢٠+٥٠٠ 
F,E,C ٤٧+٩٥٠ C ٢٤+٢٠٠ 

C ٤٩+٤٣٠ H,C ٢٤+٦٠٠ 
C ٤٩+٩٧٠ E ٢٥+٦٠٠ 

H,E,D,C ٥٠+٣٠٧ H,F,C ٢٧+٢٩٠ 
D,C ٥١+٥٨٠ F,E,C ٢٧+٣٨٠ 

E,D,C,A ٥٣+٣٤٠ E,C ٣٢+٤٥٠ 
E,D,C,A ٥٤+٥٨٠ E,C,A ٣٣+٨٠٠ 

F,E,C ٥٥+٥٣٠ E,A ٣٦+٠٤٣ 
G,F,E,C ٥٦+١٣٠ D,C,A ٣٨+١٨٠ 

C ٥٩+٧٥٠ F,B ٣٨+٥٠٠ 

  E ٣٩+٣٠٠ 

  C,E,A ٣٩+٣٨٠ 

  

A 

E,C,A ٤٠+٨٠٠ 

A 

 
 :راهنماي اصلاحات 

-A  آب بندي اطراف دريچه   -E رنگ آميزي دريچه 

-B پاكسازي اشياء داخل كانال    -F تهيه و نصب دريچه 

-C                        نصب اشل   -G  تعميرو بازسازي تنظيم كننده   

-D تعمير فرمان و محور دريچه   -Hتعمير بدنه سازه  
 
 
 

 
 
 
 



 ٤ادامه جدول شماره 
 ليست اصلاحات ضروري براي تكميل سازه هاي موجود اندازه گيري و تنظيم آب

 
 A  منشعب از كانال ٢كانال هاي درجه 

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات
 )كيلومتر(

 محل استقرار سازه نوع اصلاحات نام كانال
 )كيلومتر(

 نام كانال

A ٠+٠٣٠ A ٠+٠٣٥ 
C ٠+٦٤٠ A ٠+٤٧٦ 
B ٠+٥٠٥ 

 
DT2-A(R)

A ٠+٧٨٥ 

C ٠+٠٢٢ E,A ٢+٣٨٨ 

DT1 

C ٢+٣١٢ 

 
DT3 

A ٢+٩٩٩ M3DT1(B)

A ٠+٠٣٠ C ٠+٠٣٠ 
H,A ٠+٣٣٦ 

 
K F ٠+٩٠١ 

A ٠+٠٣٥ A ١+٦٧٦ 
A ٠+٣٤٠ A ١+٣٤٩ 
A ٠+٧٣٥ F ١+٦٠٠ 
H ٣+٥٩٠ C ١+٧٠٤ 
H ٤+٠٩٠ C ١+٧٧٨ 
A ٧+٤٣٩ 

 
 

L 

C ١+٧٩٥ 

A ١+٤٤٥ C ١+٨٩٥ 

M4DT1(S)

B ١+٩٩٤ A ٠+٥٠٣ 
A ٢+٢٩٥ A ١+٠٦٠ 
B ٥+١٤٢ 

 
M 

A ٢+٠٩٧ 

M2DT1(D)

A ١+٣٠٠ A ٠+٠٤٠ 
A ١+٧٢٠ A ٠+٨٨٠ 
A ٦+٧١٢ 

 
N 

C ١+٤٦٦ 

 
M1DT2(C)

 
 :راهنماي اصلاحات 

-A  آب بندي اطراف دريچه   -E رنگ آميزي دريچه 

-B پاكسازي اشياء داخل كانال    -F تهيه و نصب دريچه 

-C                        نصب اشل   -G  تعميرو بازسازي تنظيم كننده   

-D تعمير فرمان و محور دريچه   -Hتعمير بدنه سازه  




