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 123 :چکیده -1

نیازهای معیشتی جمعیت رو به رشد کره زمین و محدودیت منابع آب و خاک، ضرورت بهره وری و                         
بررسی عملکرد شبکه های آبیاری و زهکشی در نقاط          . استفاده بهینه از منابع مذکور را گوشزد می نماید         

علاوه بر مشکلات فیزیکی و      . ی باشدمختلف دنیا، حاکی از فاصله اکثر این پروژه ها از شرایط مطلوب م              
بهره برداری شبکه ها که موجب ضعف عملکرد آنها شده است، محدودیت های روش شناسی ارزیابی عملکرد          

 در بهبود عملکرد شبکه ها       که روش های معمول ارزیابی عملاً       است نیز مزید بر علت شده و موجب شده         
قات زیادی که در جهت ارائه روش های ارزیابی عملکرد            علی رغم تحقی . تاثیر قابل توجهی نداشته باشند     

شبکه ها صورت گرفته، مدیران و تصمیم گیران به دلیل پیچیدگی و تعدد متغیرهای مؤثر در عملکرد و                       
. محدودیت روش های ارزیابی، همچنان در انتخاب بهترین گزینه های  بهبود عملکرد با مشکل مواجه هستند               

بود عملکرد شبکه  ها نسبت به تغییر پارامترهای متعدد تصمیم گیری، به منظور              بنابراین بررسی میزان به    
در این تحقیق بر اساس روش تحلیل پوششی         . انتخاب بهترین گزینه های بهبود عملکرد حائز اهمیت است        

 . باشدکارآمدداده ها مدل پشتیبانی تصمیمی ارائه شده است که می تواند در این زمینه 

این روش  . کاربرد برنامه ریزی خطی بنا شده است      سازی و    بهینهی داده ها بر اساس      روش تحلیل پوشش  
. برای ارزیابی عملکرد نسبی واحدهای تصمیم گیری با نهاده ها و ستاده های مشابه به کار گرفته شده است                
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ها از   فنی واحدهای صنعتی ارائه شد و سپس در سایر بخش            -این روش اولین بار برای ارزیابی اقتصادی      
از آنجایی که این روش       . جمله ارزیابی عملکرد شبکه های آبیاری و زهکشی مورد استفاده قرار گرفت               

ارزیابی به حل معادلات برنامه ریزی خطی منجر می شود، تحلیل حساسیت نتایج حاصل از ارزیابی در این                 
ن میزان تاثیر تغییر هر یک از        با استفاده از این قابلیت می توا      . روش بصورت تحلیلی امکان پذیر می باشد     

متغیر های تصمیم را بر بهبود عملکرد بصورت کمی  تعیین نمود و با توجه به آن گزینه های بهبود را                          
در این تحقیق مدل پشتیبانی     . رتبه بندی نموده، مناسب ترین آنها را با توجه به امکانات موجود انتخاب کرد            

ی آبیاری و زهکشی به روش تحلیل پوششی داده ها و با قابلیت              تصمیم ارزیابی و بهبود عملکرد شبکه ها      
مدل پشتیبانی تصمیم تهیه شده با استفاده       . تحلیل حساسیت برای انتخاب گزینه های بهبود تهیه شده است        

از اطلاعات هشت شبکه  مورد آزمون قرار گرفته و قابلیت  آن در ارائه راهکارهای بهبود عملکرد و کمک به                    
 .اسب ترین راهکار بهبود در این مقاله نمایش داده شده استانتخاب من

 
 شبکه های آبیاری و زهکشی، برنامه ریزی خطی، تحلیل حساسیت، تحلیل            ، ارزیابی عملکرد  :واژه هـای کلیدی   

 .پوششی داده ها، سیستم پشتیبانی تصمیم

 
 مقدمه -2

 پیچیدگی ارتباط این عوامل مسئله     تعدد عوامل مؤثر در عملکرد شبکه های آبیاری و زهکشی و همچنین               
محققان تلاش های زیادی برای ارائه روش های         .ارزیابی و بهبود عملکرد شبکه ها را پیچیده کرده است           

اما روش های ارائه شده     . کاربردی در این زمینه انجام داده اند و روش های متعددی نیز ارائه شده  است                
 علاوه بر    شدهارائه    روش های ارزیابی    که زم است لا. ستا تأثیر چشمگیری بر بهبود عملکرد نداشته       

 . تعیین راه کارهای بهبود و میزان اثربخشی آنها باشددر به قا،گزارش وضع موجود

 
 روش تحقیق -3

  معرفی روش تحلیل پوششی داده ها-3-1

ه در مورد   این نظری . روش تحلیل پوششی داده ها بر اساس نظریه تولید در علم اقتصاد شکل گرفته است               
) ستاده(، برای دست یافتن به مقادیر مختلف محصول            )نهاده(ترکیب بهینه مقادیر مختلف عوامل تولید         

 در حالیکه بررسی های بیشتر چارنز     . می گردد باز) 1957 (1ایده اولیه این روش به فارل      . صحبت می کند 

.  در این روش گردیده است     3APو   2CCRو سایر محققین موجب توسعه این ایده و ارائه مدل های           ) 1978(
 بیمارستان ها و بانک ها به کار       ،در آغاز برای ارزیابی واحدهای تصمیم گیریی چون مدارس        این روش که    

                                                 
1- Farrel 
2- Charnes, Cooper, Rhodes (CCR) 
3- Anderson peterson 
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در اینجا اشاره مختصری به این       . رفت، هم اکنون در سطح دنیا و در زمینه های مختلفی به کار می رود                
 .یافت) 2(ا می توان در مرجع روش می شود، جزئیات بیشتر در مورد این روش ر

 ستاده تبدیل می کنند  j نهاده را بهi واحد تصمیم گیری مشابه که   nدر روش تحلیل پوششی داده ها ارزیابی       
 این واحد   1 مصرف  کند مجموعه امکان تولید     Yp را برای تولید ستاده      Xp نهاده   P واحد   اگر. امکان پذیر است 

 تولید شود،    Xt می تواند توسط    Ytها که    (Xt,Yt)ود از مجموعه ای از   و واحدهای مشابه آن عبارت خواهد ب      
 :یعنی

 
)1                                   (    }          t=1,2,…,n و Yt>0 می تواند از Xt>0تولید شود ) Xt,Yt({= T 

 
. نهاده و یک ستاده دارند مشخص شده است         چهار واحد مشابه که یک        مجموعه امکان تولید   )1(در شکل   

تعیین تحقیق به کار گرفته شده است، برای        که در این     CCR در دیدگاه ستاده ای مدل      Pارزیابی واحد   در  
 دارند واحدی که بیشترین ستاده را تولید         Pنهاده ای برابر نهاده واحد     واحد مرجع، از میان واحدهایی که        

pp در   Yp را ثابت در نظر گرفته، با ضرب          Xpرای این کار    ب. نماید واحد مرجع خواهد بود     φφ )1(  مقدار  ≤
نسبت ستاده واحد .  که نشانگر ستاده مرجع است، تعیین می گرددpφستاده را افزایش داده و بیشینه مقدار 

ئله فوق در قالب یک مسئله بهینه سازی       مس.  خواهد بود  Pمرجع به ستاده واحد مورد ارزیابی کارایی واحد         
 .بیان می گردد) 2(به صورت رابطه 

 
)2  (                                                                                                   pp φφ max* = 

 
CCRppp                                                                              :      مشروط بر اینکه TYX ∈),( φ 

 
این رابطه با   . بسط داد ) 3(را می توان به صورت رابطه      ) 2(با توجه به تعریف مجموعه امکان تولید رابطه          

 .توجه به خطی بودن تابع هدف و قیود آن از طریق برنامه ریزی خطی قابل حل می باشد

 

)3            (                                                                                                    pp φφ max* = 

 

                                        :                                          مشروط بر اینکه
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1- Production Possibility Set 
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XY کارایی،   φکه در آن     PP بردار نهاده ها و ستاده ها،      , XY  بردار نهاده و ستاده واحد تحت بررسی و         ,
λ         ضرائب وزنی برای تشکیل واحد مرجع می باشد  .p

*φ)   میزان ) فوق می باشد  معادله   هکه جواب  بهین
 . را در دیدگاه ستاده ای نشان می دهدPکارایی واحد 
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 AP و CCRمرز کارایی در ماهیت ستاده ای مدل ) 1 (شکل

 
 کارایی کلیه واحدهایی که روی مرز کارایی قرار می گیرند برابر یک به دست می آید که امکان CCRدر مدل 

 به کار گرفته    APبرای پرهیز از این مشکل مدل       . لب می کند س را   مقایسه و رتبه بندی آنها نسبت به یکدیگر      
ین واحدها و تعیین مرز کارایی آنها فقط از اطلاعات سایر واحدها                در این مدل برای ارزیابی ا      . می شود

بدین ترتیب واحدهای کارا فراتر از مرز         . استفاده می شود و اطلاعات خود واحد به کار گرفته نمی شود           
 .ر گرفته و کارایی آنها را می توان با یکدیگر مقایسه کردکارایی قرا

 انجام می شود، در صورتی که تعداد واحدهای           DEAدر ارزیابی هایی که به وسیله مدل های استاندارد           
تصمیم گیری در مقایسه با تعداد نهاده ها و ستاده ها کم باشد، نتایج حاصل از ارزیابی اطلاعات مفیدی در                   

به این دلیل توصیه شده  است که در مدل های           . می دهد و اغلب واحدها کارا معرفی می شوند       اختیار قرار ن  
DEA                        تعداد واحدهای تصمیم گیرنده ای که مورد ارزیابی قرار می گیرند، در مقایسه با تعداد عوامل 

 .نهاده ای و ستاده ای بزرگتر باشد

 
  سیستم پشتیبانی تصمیم-3-2

 مسئله به   ه جواب بهین  ، سازی با استفاده از مدل های برنامه ریزی خطی حل شد        هپس از آنکه یک مسئله بهین     
 در دنیای   . ارائه می دهد   در شرایط فرمول بندی مدل      این جواب تصویری از مسئله        که آمدخواهد  دست  

ندرت ایستاست، لذا ضروری است که از قابلیت تحلیل حساسیت جواب             ه های تصمیم گیری ب   واقعی، محیط 
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در اثر تغییر عوامل مؤثر در عملکرد شبکه استفاده نمود تا رفتار پویای جواب بهینه قابل بررسی                      بهینه  
 .باشد

نخست می توان  . تحلیل حساسیت مدل های برنامه ریزی خطی در این تحقیق به دو صورت امکان پذیر است              
 بهبود کارایی آن واحد تعیین      تأثیر یک واحد تغییر در میزان هر یک از نهاده های واحد مورد ارزیابی را بر               

بدین ترتیب میزان اثربخشی تغییر نهاده ها بر میزان بهبود کارایی واحد مورد ارزیابی قابل تعیین                    . کرد
 .همچنین می توان میزان تغییر نهاده ها را تا حدی که پاسخ بهینه مسئله تغییر نکند تعیین نمود                 . خواهد بود 

در نهاده های آن    ) صرفه جویی(د مورد نظر میزان امکان کاهش          بدین ترتیب با حفظ سطح کارایی واح         
 .مشخص می گردد

برای کسب اطلاعات بیشتر در زمینه سیستم پشتیبانی تصمیم مدل ارائه شده که براساس مطالعات تحلیل                  
 . مراجعه کرد)1(حساسیت بر روی معادلات برنامه ریزی خطی تهیه شده است می توان به مرجع 

 
 1 ارزیابی عملکردشاخص ها و زیرشاخص های معرفی -3-3

  ارزیابی واحدهای تصمیم گیرنده   توانهمانطور که پیش از این نیز اشاره شد روش تحلیل پوششی داده ها              
در این روش با استفاده از تعریف شاخص های ترکیبی           . را دارد  نهاده و ستاده های مختلف       و با  پیچیده

 معمول ترین روش ترکیب عوامل است،      ،از آنجایی که ترکیب وزنی    . ستامکان ارزیابی شبکه ها ایجاد شده ا     
 ضریبی متناسب با اهمیتش نسبت داده می شود که برای به دست            ،در تهیه یک شاخص ترکیبی به هر عامل       
 .روش های تحلیلی) قضاوت کارشناسی ب) الف: آوردن این ضرایب دو راه وجود دارد

با توجه به تجربیات کارشناسان و شرایط محلی خاص هر منطقه             استفاده از قضاوت کارشناسی اگرچه       
در روش های  . اهمیت بالایی دارد، اما در صورتی که به تنهایی به کار رود تابع سلیقه افراد نیز خواهد بود                  

تحلیلی سعی شده علاوه بر بهره گیری از قضاوت کارشناسان با تجربه، به کمک روش های ریاضی تاثیر                  
ضرایبی که در این تحقیق برای شاخص های ترکیبی به کار رفته، از طریق مشاوره با                . ش یابد سلیقه ها کاه 

شاخص ها و  . است کارشناسان صاحب تجربه و ذیصلاح و روش مقایسات زوجی به دست آمده                     
 .آورده شده است) 1(زیرشاخص های به کار گرفته شده و ضرایب اهمیت آنها در جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Performance Indicators 
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  و ضرایب وزنی آنها عملکردیابی ارز و زیرشاخص های هاشاخص) 1( جدول

 نوع شاخص شاخص ضریب وزنی زیرشاخص ضریب وزنی

 نهاده ای    

  فنی 415/0 سطح تحت پوشش 081/0
    حجم آب ورودی 304/0
    1طول و ظرفیت کانال درجه 114/0
    2طول و ظرفیت کانال درجه 068/0
    سازه های آب بند 201/0
    2و1سازه های آبگیر 154/0
    سیفون 04/0
    دراپ 04/0

  هزینه 053/0 هزینه تعمیر و نگهداری 1

  پرسنل 089/0 نوع کار 558/0
    تخصص 32/0
    هزینه 122/0

  ماشین آلات 035/0 سنگین 561/0
    سبک 085/0
    تردد 275/0
    موتورسیکلت 08/0

 ستاده ای    

  سطح سرویس دهی 152/0  آب تحویلی به سیستم توزیعحجم 311/0
    سطح اراضی قابل آبیاری 196/0
    تعداد مشترکین 493/0

  درآمد 256/0 درآمد حاصل از فروش آب  1

 
 ارائه نتایج و بحث -4

از میان شبکه های موجود در کشور، اطلاعات هشت شبکه  به کار گرفته شد و ارزیابی و تحلیل حساسیت                    
در این مقاله برخی نتایج حاصل از تحقیق و         . کارایی شبکه ها نسبت به تغییر عوامل مختلف آن انجام گردید         

 .چگونگی کاربرد مدل ارائه می گردد

 
  ارزیابی وضعیت عملکرد-4-1

همانطور . به دست آمد  ) 2(با تحلیل عملکرد شبکه های مورد ارزیابی کارایی هر یک از شبکه ها طبق شکل                
پس از آن نیز شبکه     .  بالاترین کارایی را دارد    27/16 این نمودار مشخص است شبکه شش با کارایی          که در 
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علاوه بر این دو شبکه، شبکه های دو و سه نیز کارایی             .  در رتبه دوم قرار می  گیرد      42/7چهار با کارایی    
 .بزرگ تر از یک دارند

 

Efficiency comparison of  Networks
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 مقایسه کارایی شبکه های مورد ارزیابی) 2(شکل

 
در . ه های ناکارا در این ارزیابی شبکه های پنج، هشت، یک و هفت می  باشند که کارایی کمتر از یک دارند                 شبک

 کمترین  17/0 بیشترین کارایی و شبکه هفت با کارایی            29/0بین شبکه های ناکارا، شبکه پنج با کارایی           
 .دکارایی را دار

 شبکه، مقدار شاخص های مختلف شبکه و         در مدل ارائه شده، علاوه بر مشخص شدن نمره کارایی هر              
. مرجع آن نیز مشخص می شود که امکان مقایسه هر یک از شاخص ها به تنهایی را به وجود می آورد                        

مقدار شاخص های شبکه شش را که بهترین شبکه تشخیص داده شده  است و شاخص های                    ) 2(جدول  
 .مرجع آن را نشان می  دهد

 مرجع آنشاخص های شبکه شش و ) 2 (جدول

 شاخص

 شبکه
 درآمد سطح سرویس دهی  ماشین آلات پرسنل هزینه فنی

 061/0 248/0 323/0 161/0 112/0 196/0 مرجع

6 198/0 112/0 240/0 323/0 731/0 1 

 
 

) 5(و شکل   ) 2(همانطور که در جدول      . مقادیر این جدول را به صورت نمودار نشان می  دهد           ) 3(شکل  
است که بیشترین مقدار یعنی یک را دارا            » درآمد« این شبکه، شاخص       مشهود است بهترین شاخص     

مقدار یک برای هر شاخص بیانگر این مطلب است که این شبکه در بین شبکه های مورد ارزیابی                   . می  باشد
شبکه شش در بین شبکه های      » درآمد«بنابراین شاخص   . دارای بیشترین مقدار برای این شاخص است        

یک شاخص ستاده ای است، مقدار زیاد این        » درآمد«ر است و از آنجایی که شاخص          مشابه از همه بیشت   
کمترین مقدار شاخص های این شبکه     . شاخص نشان دهنده عملکرد بالای شبکه در مورد این شاخص است          
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را شاخص هزینه به خود اختصاص داده  است و از آنجایی که شاخص هزینه یک شاخص نهاده ای است                     
 .ه گرفت که عملکرد این شبکه در مورد شاخص هزینه خوب بوده  استمی  توان نتیج

 

comparison of all net No.6 indexes

0

0.2

0.4
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0.8

1

Technical Cost Personnel Machinery Service Income

Reference 

Net No.6

 
 مقایسه شاخص های شبکه شش و مرجع آن) 3( شکل

 
 عملکرد خوبی در    ،مقایسـه شـاخص هـای شـبکه مرجع و شبکه شش نشان می  دهد که شبکه مورد ارزیابی                   

با » فنی«ر از تفاوت  اندک شاخص و اگ. داشته  است»  ماشین آلات  «و  » هزینه«زمیـنه شـاخص هـای نهـاده ای          
 است که تفاوت زیادی با  این شبکه» پرسنل«مقـدار آن بـرای شـبکه مـرجع صـرف نظـر کنیم تنها شاخص           

 .مقدار استاندارد آن دارد

و » سطح سرویس دهی «مشخص می  کند که    » سطح سرویس دهی «و  » درآمد«بررسی شاخص های ستاده ای    
پس می  توان نتیجه   .  است بیشتر از مقدار مرجع آن می  باشد       ص داده شده  این شبکه که کارا تشخی    » درآمد«

 . است گرفت که عملکرد شبکه در مورد ستاده ها خوب بوده

 
  بهبود عملکرد با استفاده از سیستم پشتیبانی تصمیم مدل-4-2

رد شبکه ها مورد   نتایج و توانایی های مدل ارائه شده در پشتیبانی تصمیم برای بهبود عملک             در این قسمت    
چنانچه . را که در ارزیابی شبکه یک ارائه شده  است در نظر بگیرید                  ) 3(جدول  . بحث قرار می گیرد   

 .شاخص های این شبکه به اندازه مقادیر این جدول تغییر یابند، این شبکه کارا خواهد شد

 
 راهکار کارا شدن شبکه یک) 3 (جدول

 شاخص

 شبکه
 درآمد سطح سرویس دهی ت ماشین آلا پرسنل هزینه فنی

1 0 0 080/0- 364/0- 203/0+ 235/0+ 

 
این شبکه در وضعیت خوبی قرار      » فنی«و  » هزینه«همـانطور کـه در ایـن جـدول مشهود است شاخص های              

.  کاهش یابند364/0 و 08/0باید »  ماشین آلات«و » پرسنل«دارند و برای کارا شدن آن شاخص های نهاده ای          
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 افزایش یابند تا این     235/0 و   203/0نیز باید   » درآمد«و  » سطح سرویس دهی  « ای یعنی    شـاخص هـای ستاده    
 .شبکه کارا شود

محدودیت منابع در دسترس، انجام تمامی  اصلاحات مورد نظر برای کارا نمودن یک واحد را از مدیریت آن                   
. بود عملکرد احساس می  شود     لـذا لـزوم راهنمایی هایی برای انتخاب مؤثر ترین عوامل در به            . لب مـی  کـند     س ـ

 . راهکارهای مناسبی در این زمینه ارائه شود تابنابراین در ادامه سعی شده  است

منظور از ناکارایی،   .  به دست آمده است    81/0به عنوان مثال شبکه سه را در نظر بگیرید که ناکارایی آن               
مده از تئوری تحلیل پوششی      معکوس کارایی شبکه است که در معادلات برنامه ریزی خطی به دست آ                

 مدل ارائه شده میزان کاهش ناکارایی این         .داده ها وارد شده و تحلیل حساسیت روی آن صورت می  گیرد          
آورده ) 4(این مقادیر که در جدول      . شبکه را به ازای یک واحد کاهش شاخص های نهاده ای مشخص می کند          

عنی مقدار مصرف این دو نهاده مناسب بوده         ی. شده است، برای شاخص های پرسنل و هزینه صفر است          
و » فنی«ولی مصرف زیاد نهاده های دیگر یعنی .  است و در حدی نبوده که موجب کاهش کارایی شبکه شود

بنابراین با کاهش این نهاده ها می  توان      . این شبکه موجب شده  است که کارایی آن کاهش یابد         »  ماشین آلات«
 .ا ناکارایی آن را کاهش دادکارایی شبکه را افزایش و ی

 
 راهکار کاهش ناکارایی شبکه سه) 4 (جدول

 شاخص

 شبکه
  ماشین آلات پرسنل هزینه فنی

3 453/3 0 0 833/16 

 
در حالی  .  شده  است  453/3» فنی«مقدار کاهش ناکارایی در ازای کاهش یک واحدی شاخص          ) 4(طبق جدول   

بنابراین صرفه جویی و   .  می  باشد که خیلی بیشتر است      833/16»  ماشین آلات«که این مقدار برای شاخص       
سیستم می  تواند تاثیر بیشتری در بهبود وضعیت عملکرد         » فنی«مصرف بهینه  ماشین آلات نسبت به نهاده        

شبکه امکان پذیر نباشد، راهکار     »  ماشین آلات«ولی چنانچه تغییر در وضعیت شاخص          . آن داشته باشد   
 .می  باشد» فنی«کرد شبکه کاهش شاخص بعدی برای بهبود عمل

بدین ترتیب که پس از     . مدل ارائه شده امکان بررسی دقیق تر راهکارهای بهبود عملکرد را نیز دارا می باشد             
اینکه بهترین شاخص برای بهبود کارایی شبکه انتخاب شد، با فرض اینکه تنها کاهش یکی از عوامل                          

ییر هر یک از عوامل این شاخص که موجب افزایش مقدار               ، میزان تغ   ممکن باشد شاخص انتخاب شده     
این عوامل کارایی شبکه را به اندازه ای که در           . شاخص مربوطه تا حد مورد نظر می گردد تعیین می شود          

 . قسمت قبل به آن اشاره شد افزایش خواهد داد
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 »پرسنل«راهکار کاهش ناکارایی شبکه پنج از طریق شاخص ) 5 (جدول

 زیرشاخص

 شبکه
 هزینه تخصص نوع کار

5 78/1707 8/2983 58/7816 

 
آن ارائه شده  است در نظر      » پرسنل«را که برای شبکه پنج و شاخص        ) 5(برای درک بهتر این مفاهیم جدول       

با . شبکه پنج به عنوان بهترین گزینه برای بهبود عملکرد آن انتخاب شده است               » پرسنل«شاخص  . بگیرید
) 5(با استفاده از جدول     .  واحد کاهش می یابد   385/31ار این شاخص مقدار ناکارایی      کاهش یک واحدی مقد   

مقایسه مقدار کاهش هر یک     . برای بهبود کارایی ساده تر خواهد بود     » پرسنل«انتخاب بهترین عامل شاخص     
مورد  نشان می  دهد که این مقدار در         385/31برای کاهش ناکارایی به میزان       » پرسنل«از عوامل شاخص     

می  توان » نوع کار «بنابراین با صرفه جویی کمتر در زیرشاخص           . دارای کمترین مقدار است    » نوع کار «
وجود نداشته باشد   » نوع کار «ولی اگر امکان کاهش زیرشاخص        . بهبود عملکرد بیشتری انتظار داشت     

این بنابر. می  باشد» تخصص«، کاهش زیرشاخص       »پرسنل«انتخاب بعدی در جهت کاهش شاخص             
و » تخصص«،  »نوع کار «: اولویت بندی راه کارهای بهبود در مورد شاخص پرسنل به این ترتیب خواهد بود            

 .»هزینه«

 به تعیین میزان      است تحلیل دیگری که جهت پشتیبانی تصمیم در مدل ارائه شده در نظر گرفته شده                    
 که برای شبکه شش ارائه شده  است را         را) 6(جدول  . در یک واحد می  پردازد   ) مازاد(نهاده های به هدر رفته     

 .در نظر بگیرید

 
 راهکارهای صرفه جویی در نهاده های شبکه شش ) 6 (جدول

 شاخص

 شبکه
  ماشین آلات پرسنل هزینه فنی

6 002/0- 0 079/0- 0 

 
و » هزینه«با بررسی این جدول در مورد شبکه شش می  توان به  این نتیجه رسید که شاخص های                           

به عبارت دیگر در این شبکه میزان            .  اند نقش مؤثری در تعریف واحد مرجع داشته           » لات ماشین آ«
ولی شاخص های نهاده ای   . با مقادیر متناظر برای واحد مرجع برابرند      » ماشین آلات«و  » هزینه«شاخص های  

بکه مرجع به   تأثیری در انتخاب مرجع نداشته و اندکی نیز بیش از نهاده ای هستند که ش              » پرسنل«و  » فنی«
می  توان نهاده  » پرسنل« در شاخص    079/0و  » فنی« در شاخص    002/0بنابراین با کاهش    .  است کار گرفته 

 .کمتری مصرف کرد بدون اینکه کارایی شبکه تغییر کند

پس از مشخص شدن شاخصی که مصرف بهینه آن ضروری تر است می توان میزان صرفه جویی لازم در                 
در این جدول مقدار زیرشاخصی     . تعیین کرد ) 7(شاخص انتخابی را مشابه جدول      مورد هر یک از عوامل      
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طبق . که بدون تأثیر در وضعیت کارایی به کار گرفته شده  است و قابل صرفه جویی است آورده شده  است                 
 کاهش دهد تغییری در شبکه مرجع آن        15/1را کمتر یا مساوی     » نوع کار «این جدول اگر شبکه شش، نهاده       

مقایسه مقدار نهاده مازاد     . جاد نمی  شود و بدین طریق می تواند در مورد این نهاده صرفه جویی کند                 ای
اولویت بندی . مصرف شده در این جدول امکان اولویت بندی صرفه جویی را به وجود آورده است                       

 .»نوع کار«و » تخصص«، »هزینه«: صرفه جویی در شاخص پرسنل شبکه شش به این ترتیب می باشد

 
 جویی در نهاده های شبکه شش راهکارهای صرفه) 7 (جدول

 زیرشاخص

 شبکه
 هزینه تخصص نوع کار

6 15/1 02/2 28/5 

 
 بندی جمع -5

 و بر اساس آگاهی ها و دانش         ای است امر پیچیده عملکرد شبکه های آبیاری و زهکشی       و بهبود   ارزیابی  
با توجه به ضعف های     .  آن پیشنهاد کرد    جام ان منحصر فعلی نمی  توان روش قطعی و جامعی را برای            

روش های ارزیابی موجود و عدم توانایی آنها در ارائه استانداردهای واقع بینانه و راهکارهای عملی بهبود                 
 که می  تواند اطلاعات لازم جهت تصمیم گیری در مورد              )DEA (عملکرد، روش تحلیل پوششی داده ها      
مدل . ، در این تحقیق به کار گرفته شده است           یار مدیران قرار دهد    سیاست های بهبود عملکرد را در اخت       

ریزی خطی تدوین   های برنامه  با استفاده از قابلیت تحلیل حساسیت مدل         DEAهای  پشتیبانی تصمیم مدل  
 و  نتایج به دست آمده قابلیت و توانایی مدل تهیه شده در ارزیابی مقایسه ای عملکرد شبکه ها                 . شده است 
- می پیشنهاد . را با بهره گیری از یک سیستم پشتیبانی تصمیم نشان می  دهد          های بهبود عملکرد  ارارائه راهک 

 به عنوان روشی کاربردی      از آن   تا بتوان  شود مطالعات بیشتری با استفاده از مدل ارائه شده صورت گیرد          
عات بیشتر در زمینه    استفاده از تکنولوژی های ارتباطی و جمع آوری اطلا      . د نمو و در سطح وسیع استفاده    

شبکه های آبیاری و زهکشی و به عبارت دیگر تهیه یک سیستم مدیریت داده ها می تواند در تهیه سیستم                     
 .پشتیبانی تصمیم قوی تر مؤثر واقع شود
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