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 123چکیده
در ارزیابـی عملکرد شبکه    های آبیاری و زهکشی، ارزیابی فنی، یعنی بررسی عوامل مؤثر در مجموعه                    

شبکه آبیاری و   . تلفات ناشی از کنترل و توزیع آب در کانال    های اصلی و فرعی، دارای اهمیت ویژه  ای است                     
ع آب، در بخش کشاورزی منطقه مازندران و به         زهکشـی تجـن، بـه عنوان مهم ترین مجموعه انتقال و توزی            

ویـژه مـنطقه دشت ساری از جایگاه خاصی برخوردار است و از همین نقطه نظر است که ارزیابی فنی این                     
با توجه به آمار    های سال    .  و بررسـی نارسایی    های آن از اهداف این مطالعه می باشد               1382شـبکه در سـال      

 5/112 هکتار و در مجموع      11750 اراضی خالصه شبکه تجن در حدود         کارشناسـان شـبکه، مجمـوع      1381
 با کمک این ارزیابی   انجام  . مکعـب آب بـه صـورت مـدرن تحویـل بهـره برداران گردیده است                میلـیون مـتر   

 و در فواصل زمانی مشخص 82بازدیدهای دامنه داری که در تابستان طی  بهره برداری، زارعان و ینمأمور
 بخش به همراه عکس    ها      سهنارسایی    های موجود در        . این شبکه به عمل آمد، میسر گردید      از فازهای مختلف    

 نتایج نشان داد که از      .و شـواهدی که در هر مورد جمع آوری شده بود، مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت                
 نبود سازه    های       ،ب برداشت غیر اصولی آ    ،عـدم رعایـت اسـتاندارد    های بهره برداری            عملکـرد دریچـه    هـا        نظـر   

 مشکلات ناشی از    مشکلاتی که کانال    ها با آنها مواجه  اند            و نداشتن آشغال گیر و از نظر         انـدازه گـیری مناسب    
، لبریزی کانال    ها و به حریم کانالکافی  عدم توجه ، پـر کـردن درزهـای انبساط   ،رسـوبات و عـدم لایروبـی      

مسائل و مشکلات   ا  و کاهش توان نظارتی و مدیریتی بر اثر           گرفتگـی تاسیسـات موجـود بـر اثـر آشـغال    ه               
 . مهم ترین مشکلاتی است که این شبکه با آن مواجه است فرهنگی و کمبود نیروی انسانی

   

 .ارزیابی، فنی، توزیع آب، شبکه آبیاری و زهکشی، تجن، مدرن واژه    های کلیدی

                                                           
 سیسات آبیاری دانشگاه مازندرانأدانشجوی کارشناسی ارشد رشته تـ 1

 استادیار گروه آبیاری دانشگاه مازندرانـ 2

 استاد گروه آبیاری دانشگاه مازندرانـ 3

 

ارزیابی فنی وضعیت توزیع آب در شبکه آبیاری و زهکشی تجن در
 1382سال زراعی 

 

 3میرخالق ضیاتبار احمدی، 2سید حسن گلمایی، 1بابک مؤمنی
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 مقدمه
هدف نهایی  . وم است که به مراقبت مستمر احتیاج دارد         بهره برداری از شبکه آبیاری یک فعالیت مدا        

آب به مصرف کنندگان در زمان مطلوب و متناسب با نیاز             ) به هنگام (تاسیسات آبیاری، تحویل به موقع       
 ).9(آنان می باشد، به نحوی که بهترین بازده را داشته باشد 

اری و نگه داری از شبکه    های      ، مرحله بهره برد   با بررسی وضع موجود و سوابق امر مشخص می شود         
به ویژه در   (آبیاری و زهکشی نسبت به مراحل مطالعه، طراحی و اجرا از ضعف و ناکارآمدی بیشتری                    

 ).4( برخوردار است) کشورهای در حال توسعه

ته، از طرح    های اجرا شده نه تنها عمر مفید طرح    ها کاهش یاف          بد   و نگه داری     نادرستدر اثر بهره برداری    
نه تنها افزایش نیافته، بلکه     بلکه قسمتی از اراضی تحت پوشش ماندابی و شور شده و در نتیجه راندمان    ها                

 ).3 (تنزل می کند

با بکار بردن نتایج ارزیابی عملکرد شبکه    های آبیاری و زهکشی مورد بهره برداری و شناخت علل عدم                 
 می توان از بروز مشکلات مشابه و تکرار خطاها جلوگیری نمود و موفقیت آنها در پروژه    های جدید و آینده،

 پروژه را خاتمه یافته تلقی ننموده، با         ، اجرا و شروع بهره برداری    -از سوی دیگر با خاتمه مراحل طراحی       
 ).10( آنها را بهینه نمود سیستم استفاده ازارزیابی عملکرد آنها با اصلاحات فیزیکی و مدیریتی، 

م ترین پژوهش    هایی که در زمینه ارزیابی عملکرد شبکه    های آبیاری و زهکشی در سال    های              برخی از مه  
 :اخیر انجام شده است، عبارتند از

را به طور   ) از جمله ایران  (، شانزده طرح آبیاری واقع در ده کشور توسعه یافته            )1998 (1برت و استایلز  
، نهایتاً ابراز داشته  اند؛ مدرنیزه کردن   مورد ارزیابی قرار داده   .  عخلاصه و با استفاده از تکنیک ارزیابی سری       

شیوه    های کنترل آب و خدمات مدیریتی در طرح    های آبیاری، تفاوت قابل توجهی را نسبت به شرایط قبلی                   
 ).1(پدید آورده و این تفاوت، امری مثبت و حیاتی است 

ص    های مقایسه  ای به ارزیابی عملکرد طرح آبیاری آل          ، با بکارگیری شاخ    )1998 (2کلوزن و رسترپو  
 مکزیک پرداختند و با معرفی یازده شاخص مقایسه  ای و شش شاخص فرآیندی استفاده از آب،                     3توریو

عملکرد کشاورزی، عملکرد مالی، عملکرد اقتصادی و عملکرد زیست محیطی مورد نظر را مورد ارزشیابی                
 ).12(قرار دادند 

 که مجموعه  ای از شبکه  ای پیش ساخته در           5، به ارزیابی عملکرد طرح ورنو       )1998 (4رتونو با  لیجر
، فقدان انگیزه    های مالی، نبود        نهایت ضعیف بودن مدیریت طرح       کشور نیجریه می باشد پرداختند و در       

 این  تعریف روشن نقش زارعان در مدیریت و عدم امنیت در اجاره داری را به عنوان مشکلات شاخص                     
 ).13(طرح معرفی کردند 

                                                           
1- Burt & Styles 
2- Kloezen & Restrepo  
3- Alto Rio 
4- Lijir & Burton 
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، رویکردی بنام مدیریت ارزیاب را توصیه          ، نیز با بررسی گسترده در طرح    های آبیاری           )1996(برت  
 با دارای اهمیت دانستن مساحت اراضی تحت پوشش، طول کانال    ها و تعداد سازه    های موجود                وی. می کند

 ).11(ترین شاخص ارزیابی طرح    های آبی می داند  مهمدر شبکه، تراز خدمات رسانی به زارعان را 

دین ، به ارزیابی عوامل توزیع آب در شبکه آبیاری و زهکشی مغان پرداخته و ب                )1380(کرامتی طرقی   
مورد نظر نموده    شاخص    های ارزیابی     ، متناسب با   پرسش 28نامه    هایی با    منظور اقدام به تهیه پرسش     

 ).8(پرداخته است آب و وزن دادن شاخص    ها به ارزیابی دوره  ای سیستم توزیع  با کمی کردن سپس .است

یکی از گزینه    های مهم در ارزیابی عملکرد شبکه    های آبیاری و زهکشی، ارزیابی فنی است یعنی بررسی                
 ).9(عوامل مؤثر در مجموعه تلفات ناشی از کنترل و توزیع آب در کانال    های اصلی و فرعی 

شبکه آبیاری و زهکشی تجن، به عنوان مهم ترین مجموعه انتقال و توزیع آب، در بخش کشاورزی                      
منطقه مازندران و به ویژه منطقه دشت ساری دارای اهمیت ویژه  ای است و از همین نقطه نظر است که                        

 . باشد و بررسی نارسایی    های آن از اهداف این مطالعه می1382ارزیابی فنی این شبکه در سال 
 

 مواد و روش    ها
 – ساری   -منطقه طرح تجن که به دشت ساری موسوم بوده و عمدتاً در شمال محور جاده قائم شهر                    

 از نظر جغرافیایی    ).1شکل  (می باشد  نکا قرار گرفته است، به لحاظ تقسیمات کشوری در استان مازندران             
این .  شمالی واقع گردیده است36˚ ، 50΄ و 36˚ ، 25΄ای  شرقی و عرض    ه53˚ ، 15΄ و 52˚ ،  53΄بین طول    های   

دشت از جنوب به ارتفاعات البرز از شمال  به کناره    های دریای خزر، از شرق به نکارود و از غرب به                           
 متر در قسمت    های شمالی و شمال         25ارتفاع دشت از سطح دریا        . رود محدود می گردد   رودخانه سیاه 

 ). 7(قسمت    های جنوبی و جنوب شرقی متغیر است  متر در 50غربی و تا

 تامین آب کشاورزی دشت ساری با استفاده از منابع آب             .استکشت غالب در منطقه طرح تجن برنج         
 که به وسیله انهار از مزارع جمع آوری         زه آب    ها سطحی و زیرزمینی بوده و در قسمت    های پایین دشت از           

،  ذخیره سازی آب دارند    تأثیر بسیار مهمی در   که  نیز   آب بندان    ها    وسعت.  آیدمی گردد، استفاده به عمل می    
 ).8 (می رسد هکتار 4350به

 11750 کارشناسان شبکه، مجموع اراضی خالص شبکه تجن در حدود           1381با توجه به آمار    های سال      
ب آب به صورت مدرن     مکع  میلیون متر  5/112 هکتار بوده و در مجموع        15000هکتار و اراضی ناخالص     

 :مشخصات کلی شبکه نیز به قرار زیر است. تحویل بهره برداران گردیده است
 

 (m3)ظرفیت کانال    ها در محل آبگیری

 حداکثر حداقل

 نوع کانال تعداد رشته (Km)طول کانال 

 اصلی 1 5/3 38 -

 1درجه  5 5/70 15 7/5

 2درجه  10 44 2/3 7/0
 

 )6(های شبکه تجن  می کانالمشخصات عمو. 1جدول
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 نقشه موقعیت شبکه آبیاری و زهکشی تجن. 1شکل
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 شـبکه ابتدا با انجام مطالعات مقدماتی جهت شناخت شرایط و لزوم  ایـن عملکـرد  ارزیابـی  بـرای انجـام     
ب منطقه  ای مازندران، آشنایی اولیه با احـداث ایـن شـبکه بـا استفاده از منابع موجود کتابخانه  ای سازمان آ            

سپس با تماس با امور آب ساری و بهره گیری از اطلاعات کارشناسان این              . وضـعیت این شبکه فراهم آمد     
 و در فواصل زمانی 82در تابسـتان  ی مأموریـن بهـره بـرداری، بازدیدهـای دامـنه دار     سـازمان، بـه همـراه     

 و در این بین با زارعان منطقه نیز پیرامون نارسایی           آمدمشـخص از فازهـای مخـتلف ایـن شـبکه بـه عمل               
 . موجود در طول دوره کشت گفتگوهایی به عمل آمد

 

 نتایج و بحث

 : نارسایی    های موجود در سه گروه عمده مورد تحلیل قرار گرفت که عبارتند از،در نتیجه این بررسی    ها

 بررسی عملکرد دریچه    ها )1

 ل    ها مشکلات مربوط به کانا )2

 کمبود نیروی انسانی و مشکلات فرهنگی )3

 .که در ادامه به همراه عکس    ها و شواهدی که در هر مورد جمع آوری شده است، ارائه می شوند
 

مهم ترین مشکلاتی که دریچه    های موجود در شبکه با آن موجه      :نارسـایی    هـای مـربوط بـه دریچـه    هـا                 ) 1
 بوده  اند بدین شرح است؛

 

 از  :عدم رعایت استاندارد    های بهره برداری        ) الف
آنجایــی کــه کلــیه دریچــه    هــای تنظــیم کنــنده  
موجــود در شــبکه از نــوع دریچــه    هــای آمــیل 
ــای   ــتورالعمل    هـ ــه دسـ ــا توجـ ــد بـ مـــی باشـ
بهـره بـرداری و نگه داری دریچه    های نیرپیک،             
ایـن دریچـه    هـا طبق استانداردهای خاصی از             

باز شدگی و دبی جریان قادرند به       نظر میزان   
طـور خودکار عمل نموده، جریان را بصورت        

 ).2(تنظیم شده هدایت کنند 

 
 
 
 
 
 

 

 شدگی دریچه با استفاده از قفل و زنجیرتغییر در میزان باز . 2شکل
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  بر اثر پس زدن جریاندریچهآب گرفتگی . 4شکل

 امـا متأسـفانه بـه جهـت فـروش آب بـه صـورت غیر               
اصـولی و یـا بـه سـبب عـبور جـریان    هایی متفاوت با دبی             

فنی از قبیل قرار دادن     طـرح، بـا اسـتفاده از روش    های غیر            
 هـای چوبـی و یـا اسـتفاده از قفـل و زنجـیر اقدام به                  کـنده       

کـاهش و یـا افزایش میزان باز شدگی دریچه    ها شده است                
به ) محله منطقه سید (حتـی در یـک مـورد خاص         ). 2شـکل (

جهـت فروش آب خروجی از یک سرریز جانبی اضطراری          
بـرای مقاصـد کشـاورزی، مأمورین بهره برداری ناچار به           

ز شدگی آمیل با استفاده از کیسه    های           تغیـیر در شـرایط با     
شـن و اسـتفاده از زنجـیر شـده  اند تا جریان مورد نظر از                 

 ).3شکل(سرریز بطور دائم خارج شود 
 

متأسفانه در برخی مناطق برخلاف پیش       :آبگیر بـدون اسـتفاده از دریچه    های          برداشـت غـیر اصـولی آب       )ب
 ه است در  بینـی    هـای طـرح اقدام به فروش آب گردید             

نتیجه یا آبگیرهایی که بعد اضافه شده است با مشکل         
شـرایط نامناسـب آبگـیری مواجـه هسـتند و یا اینکه             

اصولی مبادرت به    خـود زارعـان از روش    هـای غـیر            
نمونه    هایی از این       . تامین آب مورد نیاز خود می نمایند      

 :موارد بدین شرح است

 گونه پیش بینی  از آنجایی که هیچ4 در ابـتدای فاز    -1
بـرای آبگـیری نشـده، امـا بعـداً بـرای فروش آب به               

مـنطقه اقدام شده است، آبگیرهایی احداث گردید که در          
طرح اولیه مشاور جایی نداشته است و چون آبگیرها در سطحی بالاتر از تراز آبگیری مجاز قرار گرفته  اند،                    

ب بالا آورده شود که این مساله موجب پس        بـا ایجـاد موانعـی در مسـیر جریان سعی شده است تا سطح آ               
 ).4شکل(زدگی جریان و مستغرق شدن آمیل    ها شده است 

 در تمامـی فازهـا شـاهد بـوده  ایـم کـه از آنجایـی کـه بـدون توجـه بـه شـرایط توزیع مناسب و وجود                                -2
قدام به برداشت آب    دریچه    های آبگیر، اقدام به فروش آب شده است، زارعان بطور غیرمجاز و یا با مجوز ا                   

بـا موتورپمـپ و یـا سـیفون می نمایند که نه تنها امکان هیچ گونه اندازه گیری نسبت میزان جریان برداشتی      
 شکل    های     (وجـود نـدارد، بلکـه حتـی در برخـی مـوارد اقدام به تخریب جاده    های دسترسی شبکه نموده  اند                           

 ).6  و5

 
 

 سر ریز جانبی کانال در آغاز آبگیری. 3شکل
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متأسفانه علی رغم جوان و مدرن بودن این شبکه هنوز هیچ گونه             :ری مناسب نـبود سـازه    های اندازه گی          )پ

روش اندازه گیری استاندارد و مناسبی در شبکه وجود ندارد و تمامی مقادیر گزارش شده جریان بر مبنای                  
در نتیجه هنوز سیستم تحویل آب به شکل سنتی و بر مبنای سطح            . برآوردهای مأمورین بهره برداری است    

 .کشت صورت می گیرد و بدلیل نبود یک سیستم اندازه گیری متمرکز خبری از تحویل حجمی نیست زیر
 

تقریباً هیچ یک از دریچه    ها به           :نداشتن آشغال گیر مناسب   ) ت
سیسـتم آشـغال گـیر مناسـبی مجهز نیستند که این خود موجب              

گرفتگـی جـریان در مبادی ورودی و خروجی جریان           انسـداد و  
د و حتی در برخی گردجریان می در افـت  ایجـاد  ب شـده و موج ـ  

د که با شومـوارد مشـکلات ناشـی از انسـداد بـه قـدری حاد می            
 ).7شکل( نمی شود برطرفاستفاده از روش    های معمول 

 

کـلات مربوط به کانال    ها        ) 2 عمده بررسی    های این تحقیق با    :مش
، زیع آب توجـه بـه ایـنکه بـا همکـاری شـرکت بهـره برداری و تو                

 در فازهـای مخـتلف بـوده اسـت کـه مسئولیت             1صـورت گرفـته اسـت، روی کانـال    هـای اصـلی و درجـه                    
و انهار سنتی فرعی متأسفانه وضعیت کانال    های زراعی . بهره برداری و نگه داری آن با شرکت مزبور است

 است که به گوشه  ای از آنها نیز          کـه مسئولیت آن    ها به خود زارعان واگذار گردیده است بسیار نامناسب تر                
 اشاره شده است؛

 
 
 
 
 

 تخریب جاده دسترسی در اثر برداشت  غیرمجاز . 5شکل

 از کانال اصلی با موتورپمپ

مأمور بهره برداری در حال خارج ساختن سیفونی که به . 6شکل
قرار داده شده استمنظور بهره برداری غیر مجاز در کانال اصلی 

گرفتگی دریچه    ها به سبب نداشتن . 7شکل
 آشغال گیر مناسب
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 رسوب گذاری بسیار شدید در انتهای فاز یک. 8شکل

نتایج عدم لایروبی مناسب کانال    های فرعی. 9شکل

 بستن درزهای انبساط. 10شکل

با  :مشـکلات ناشـی از رسـوبات و عـدم لایروبـی           ) الـف 
توجـه بـه اقلیم منطقه و بارش رگبارهایی که پیامد آن            
ورود جـریان    هـای بـا بـار رسـوب بسیار بالا به داخل          
شـــبکه اســـت، در 
صـورت فقدان یک    
برنامه ریزی منظم  
ــی ،  لایروبــــــــــ

    هایــــی از بخــــش
شــبکه بــا مشــکلات 

گـذاری مواجـه اسـت کـه این مساله در بخش    هایی از مجاری                   رسـوب 
این مساله در مورد    ). 8شکل(نظـر مـی رسـد       ه  انتهایـی شـبکه جـدی ب ـ      

  ).9شکل(کانال    های فرعی و کانال    های حقابه بر حادتر است 
 

 سبب طراحی  به2در بخـش    هایی از فاز         :پـر کـردن درزهـای انبسـاط       ) ب
نامناسـب دیواره    های خاکریز کانال و عدم رعایت حریم کانال، مشکلات               
نشـت آب بـه داخـل بـاغ    هـای مجاور موجب شکایت صاحبان آنها شده                    
است که برای رفع این مشکل درزهای انبساط و انقباض کانال    ها به طور         

رابر کـامل مسـدود شـده اسـت که با توجه به ضرورت وجود آنها در ب                
ــیر شــرایط حرارتــی  ، ایــن عمــل ممکــن اســت   فشــارهای ناشــی از تغی

 ).2)(10شکل(سیب    های سازه  ای جدی را به کانال    ها وارد سازد آ
 

با توجه به دستورالعمل بهره برداری و  :عـدم توجـه بـه حـریم کانال     ) پ
، محـدوده کانال    ها باید          نگهـداری شـبکه    هـای آبـیاری          

نـه پوشـش گیاهی باشد و برای این         عـاری از هـر گو     
منظور باید در فواصل زمانی مناسب نسبت به از بین          

 ).2(بردن این پوشش اقدام کرد

متأســفانه علــیرغم گزارشــات مــتعدد مأموریــن  
بهـره بـرداری اقـدام اساسـی در ایـن رابطـه صورت              
نگرفـته است و در غالب موارد تا حدی  این مشکلات            

ی شود، در صورتی که از      بـا کمـک    هـای مردمی حل م           
وظـایف اولیه و اساسی شرکت بهره برداری محسوب      

 ).11شکل(می شود 

 

 

 

 وجود پوشش گیاهی نسبتاً انبوه در مجاورت. 11شکل

 و روی کانال    های شبکه
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تراز جریان چندین سانتی متر. 15شکل
 بالاتر از لبه    های کانال قرار دارد

 ی از ـله معینـا فاصـم این که تـ علیرغ3 و2ای ـود که در فازهـتر می ش تردهـانی گسـدامنه این مشکل زم

 
ه است، تا کنون طرفیـن بـه عـنوان حـریم کانال در نظر گرفته شده و از صاحبان قبلی آن خریداری شد           

اقـدام خاصـی نسبت به تملیک آنها صورت نگرفته است و لذا شاهد ادامه عملیات زراعی در محدوده حریم                    
کانـال، وجـود درخـتان مرکـبات و حتی وجود دیوارهای بناهای مسکونی در مجاورت کانال اصلی هستیم                   

 ).13 و 12شکل    های(
 

 وجه به طراحی  متأسـفانه با ت    :لـبریزی کانـال    هـا          ) ت
ــرایط   نامناســب ــن ش ــر نگرفت ــا و در نظ ــل    ه  برخــی پ

جـــریان، هیدرولیکـــی 
ــال   ــی از کان بخــش    های
اصـــلی بـــا مشـــکل   
لبریزی روبروست که    
حتی در برخی فواصل    
در فاز یک تراز جریان     

ــتر  ــانتی مـ چندیـــن سـ
بالاتـر از لـبه    های کانال          

 ).15و14شکل    های (است 
 

همانند آنچه که در مورد دریچه    ها بدان اشاره        : در شبکه در اثر وجود آشغال    ها          گرفتگی تاسیسات موجود  ) ث
، بـه علـت نـبود فرهنگ استفاده صحیح از شبکه و تخلیه آشغال    ها در داخل کانال    ها و فقدان سازه    های                              شـد 

یفون    ها با مشکل جدی گرفتگی          و س  1کانال اصلی و سازه    های انتقال شبکه نظیر چک    ها                آشـغال گیر مناسب،   
 ).16شکل(و انسداد مواجه  اند 

                                                           
1-Check 

  

احداث دیوار منازل و کشت در مجاورت دیوارۀ کانال. 13شکل کاشت درختان مرکبات در کنار دیوارۀ کانال. 12شکل

 

 

 لط عامل لبریزی کانال پلی که با طراحی غ. 14شکل

 )1فاز(شده است 
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از طرفی برخی از سازه    ها به دلیل خطراتی که      
دارنـد نیازمـند سیسـتم حفاظتی مناسبی هستند از          
ایـن لحـاظ دچـار مشـکل هسـتند و بنابر اظهارات             
بهـره بـرداران نتایج بسیار خطرناکی را نیز تاکنون          

 .به همراه داشته است
 

 :مشـکـلات فرهنگــی و کمــبود نــیروی انســانی) 3
علــی رغــم تــلاش زیــاد مأموریــن بهــره بــرداری و 
موفقیـت    هایـی کـه آنهـا در جلـب مشارکت زارعان                

کسـب کـرده  انـد، منتهـی بـه علت عدم آشنایی آنها با فرهنگ بهره برداری و نگه داری و وجود نداشتن  این                          
ب می شود و منافع حاصل از پیشرفت و ارتقا کیفیت و توان             تفکـر کـه ایـن شـبکه یـک سـرمایه ملی محسو             

خدمـات دهـی آن مستقیماً متوجه خود کشاورزان می شود، هنوز مأمورین بهره برداری در برخورد با آنها                   
 :دچار مشکلاتی هستند که  برخی از  مهمترین آنها عبارتند از

 برداری،تغییر در وضعیت دریچه    ها در هنگام غیبت مأمورین بهره  -

بهره برداری غیر مجاز با استفاده از سیفون و موتورپمپ و برخورد نامناسب با مأمورین در هنگام                  -
 برخورد با این تخلفات،

  به داخل کانال    ها،    هاتخلیه زباله    های منازل و باغ -

 خصوص  شـنای کودکـان در داخـل کانـال    ها شبکه علی رغم برخوردها و توصیه    های مأمورین در                         -
 خطرات جدی این کار

 …کشت و کار در حریم شبکه و  -

البـته در کـنار ذکـر ایـن مطالـب جا دارد از کمک    ها و مساعدت    های آنان در زمینه پاکسازی و نگه داری                 
 .شبکه نیز تقدیر نمود

امـا مشـکل دیگـری کـه بعضـاً باعـث حادتـر شـدن این شرایط می شود، کمبود نیروهای بهره برداری و                        
بنابر اظهارات مأمورین بهره برداری فاصله زیادی بین        . شکلات آنها در برخورد تخصصی با مسائل است       م

تعـداد نـیروی انسـانی کـه مشـاورین طـرح بـرای این مسئولیت در نظر گرفته است و تعداد نیروهای حال                        
رل    ها را کاهش       حاضـر شـرکت وجـود دارد که همین مساله به همراه کمبود وسائل ارتباطی آنان میزان کنت                 

 .داده و نقش نظارتی آنها را کم رنگ تر می سازد
 

 تشکر و قدردانی 
شرکت سازمان آب منطقه  ای مازندران و        در پایـان، جـا دارد از زحمـات و راهنمایـی مسـئولین محترم                

مأموران راهگشای ما در این تحقیقات بود و ی آنها، بهـره بـرداری و توزیـع آب مـازندران کـه راهنمایـی    ها            
زحمتکش بهره برداری واحد سد و شبکه شرکت که در زمان بازدیدها نهایت همکاری را با محققان این طرح 

 . نماییمصمیمانه تشکر و قدردانی ، داشته  اند

  گرفتگی چک بر اثر ریختن آشغال در کانال اصلی. 16شکل

 گرفتگی چک بر اثر ریختن آشغال در کانال اصلی. 16شکل
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