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  چكيده
 يابزارها از يكي .باشد يم نگر ندهيآ و جانبه همه يريگ ميتصم ازمندين آبياري هاي  شبكه مشكلات و ليمسا
 امكان علم نيا كمك به كه باشد يم (System Dynamics)ستميس ييايپو علم منظور اين براي يتيريمد
 استوار اساس نيا بر علم نيا يمبان .گردد يم فراهم ميتصم يبانيپشت يبرا دهيچيپ يها سيستم يساز هيشب

 (Archetypes) رفتاري يعيطب يالگوها ،مختلف هاي  پديده يمعلول علت يها حلقه توسعه از قبل كه است
 طور به ها شبكه عمر طول در الگوها اين كه است ذكر قابل .شود ييشناسا ستميس كل و مسئله بر حاكم

 ديكل ،ياساس يساختارها و ستميس در داريپا يالگوها نيا .دهند مي جهت را آن رفتار و داشته حضور مستمر
 بتوان كه است نيا ،يستميس يالگوها آموختن زا ياصل هدف .است ستميس كي يرفتارها عمده فهم و درك
 همواره يستميس يالگو كي .كرد درك را مسايل و مشكلات ايجاد منابع و ساختارها دقيقتر و شتريب چه هر

  .دهد يم شينما را كنند يم عمل ثرؤرميغ اي ثرؤم آن در مشكل جاديا يها اهرم كه را نقاطي
 در .شود مي آغاز باشد مي مختلف مشكلات از ناشي كه آبياري هاي هشبك اصلي دغدغه بر تمركز با رويكرد اين

 يها يبررس به استناد با سپس .رديگ يم قرار بحث مورد و شده يمعرف مشكل جاديا يالگوها ابتدا پژوهش نيا
 بيشتري فراواني كه ها شبكه اصلي مشكلات بر حاكم يالگوها از يتعداد ياريآب يها شبكه مورد در شده انجام
 به يابيدست و مسئله تر جامع شناخت منظور به .گردد يم معرفي اند، گرفته قرار شناسايي مورد و اند داشته
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   .گيرند مي قرار بررسي مورد مشروح طور به شده شناسايي الگوهاي آنها، بهبود براي مؤثر هاي حل راه
 يهاالگو از عبارتند اند گرفته قرار ييشناسا مورد قيتحق نيا در كه ياريآب يها شبكه بر حاكم  رفتارييالگوها
 اهداف ،يجيتدر گسترش فشار، انتقال ،خورند يم پذير شكست ييها حل راه ،ها تيموفق رشد، تيمحدود
 ديبا كه ينقاط و شده ارائه آبياري شبكه در ييها مثال الگوها نيا از كيهر يبرا .فاهدا با فاصله و مشترك

   .اند شده مشخص رندگيب قرار توجه وردم مؤثر هاي حل راه به دنيرس ايرب
 توجه با و هستند شبكه رفتار كننده تعيين كه دارد وجود شاخص عامل چند ياريآب يها شبكه در يكل طور به
 يها نهيهز و شبكه به افتهي صيتخص آب مثلا .نمود بندي دسته را حاكم الگوهاي توان يم آنها به

 بين آب صيتخص در يعدالت  يب .دنشو مي محسوب ها شبكه در ندهمحدودكن املوع جزء عمدتا يگذار هيسرما
 و مدرن هاي شبكه از برداري بهره رد ناآگاهي ،ركشتيز سطح هيرو يب توسعه دست، نييپا و بالادست نيزارع

 تشكيل را ها شبكه رفتاري الگوهاي اصلي هاي پايه كه است ديامور جمله از زارع و شبكه مدير بين شكاف
 آنها ليتحل هيتجز با بيترت نيبد و رنديگ يم شكل يرفتار يالگوها موارد نيا نيب ارتباط اساس رب .دهد مي
   .شود يم مشخص )شود يم شبكه در شرفتيپ و درست راتييتغ سبب كه ييكارها و ساز( ياتيعمل يها اهرم
 در گذاري مايهسر افزايش با تنها كه دهد يم نشان قيتحق نيا در شده ييشناسا حاكم يالگوها يبررس
 مورد جامع و همزمان شده ذكر عوامل بايستي بلكه ،يافت نخواهد افزايش شبكه عملكرد ياريآب يها شبكه
 بايستي مديريتي هاي ريزي برنامه در واقع در .شود حاصل شبكه سطح در مطلوب نتيجه تا گيرند قرار بررسي
 هاي شبكه جامع مديريت تا گيرند قرار بررسي مورد آبياري هاي شبكه رفتار بر گذار تأثيرعوامل تمامي همزمان
  .گردد منجر مطلوب نتايج به آبياري

 

  مقدمه
 عدم طوريكه به است؛ مختلف عوامل از آنها پذيري تأثيرنحوه شناخت نيازمند آبياري هاي شبكه مديريت
 كه است داده نشان بياريآ موجود يها  شبكه ارزيابي .شد خواهد ناخواسته عواقبي به منجر مهم اين از آگاهي
 شايسته مديريت فقدان و مناسب تعمير و نگهداري عدم اجرا، و طراحي در نقص علت به آنها اغلب عملكرد

 عملكرد كاهش موجب كه ها شبكه برداري بهره و فيزيكي مشكلات بر علاوه .باشد مي )انتظار حد از تر پائين(
 كه است شده موجب و شده علت بر مزيد نيز عملكرد يارزياب شناسي روش هاي محدوديت است، شده آنها

 خلخالي( باشند نداشته توجهي قابل تأثير ها شبكه عملكرد افزايش در عملا ارزيابي معمول هاي روش
 هاي شبكه عملكرد بودن پايين كه دهد مي نشان كشورها از برخي در شده انجام مطالعات ).1385 وهمكاران،

 در عدالت تحقق در مانعي و بوده نگهداري و برداري بهره ضعيف مديريت معلول ديزيا حد تا زهكشي و آبياري
 ).1997 جونسون، ،1999 همكاران، و برت ،1377 زهكشي، و آبياري ملي كميته( .باشد مي آب مصرف
 اريآبي راندمان افزايش و آب منابع از مؤثر برداري بهره براي مناسب شرايط ايجاد منظور به آبياري هاي شبكه
 بوده محدود كارايي داراي فوق هاي شبكه مناسب، نگهداري و برداري بهره عدم دليل به ليكن شوند مي احداث

 همكاران، و آبادي محسن(باشد مي درصد 35 تا 30 حدود در فقط كشور در آبياري كل بازده متوسط بطوريكه
 در مشكلات :از عبارتند كنيم مي برخورد اآنه با آبياري هاي شبكه در معمولاً كه مشكلاتي از تعدادي ).1387
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 ؛ها سيستم برداري بهره و كنترل مشكلات منطقه؛ شرايط با ها شبكه طراحي سازگاري عدم اوليه؛ طراحي
 جمله از متفاوت سطوح در برداري بهره قوانين ميان ناسازگاري برداري؛ بهره هاي استراتژي جدي مشكلات

 پايين كيفيت ها؛ سياست در كشاورزان هاي نيازمندي در تغيير كاسانع عدم ؛كشاورزان و مديران ميان
 مشكلات تنوع و تعدد به توجه با .حسطو همه در پذيري انعطاف فقدان و كشاورزان؛ به آب تحويل يها سيستم
 نگر آينده و جامع سيستمي نگرش يك از آنها رفع جهت است لازم آنها مكاني و زماني تغييرات و ها شبكه
  .شود هاستفاد

  

  ها روش و مواد
   1ها سيستم پويايي رويكرد
 درك به كه باشد مي ها سامانه ريزي برنامه و مديريت در سيستمي تفكر از اي جنبه ها سيستم پويايي رويكرد

 بهبود براي را هايي سياست يافتن درك، اين حصول از بعد و كرده كمك پويايي ايجاد چرايي و چگونگي
  (Vlachos et al., 2005) .كند مي آسانتر سيستم عملكرد

 در آنها روند و اتفاقات شود مي فرض خطي تفكر در .شود مي برده بكار خطي تفكر مقابل در سيستمي تفكر
 عنوان تحت اصطلاحاً و كند مي پيروي آن از تفكر اين كه مدلي .كنند مي عمل ثابت زمان طول در سيستم

 (Hjorth & Bagheri, 2006). باشد مي 1 شكل صورت به شود مي ناميده باز مدل

 ها سيستم پويايي رويكرد اما .شود مين گرفته نظر در ورودي به خروجي از بازخوردي هيچگونه باز هاي مدل در
 اين در .گيرد مي نظر در بسته صورت به را ها سيستم كه باشد مي استوار بازخوردي فرايندهاي تئوري پايه بر

 سيستم عناصر ساير و ها ورودي روي بر سيستم خروجي بازخورد است، آمدهدر نمايش به 2شكل در كه مدل
   (Bagheri, 2006). شود مي گرفته نظر در

 مديريتي مشكلات براي مخصوصاً كه است سازي شبيه و مدلسازي رويكرد يك ها سيستم پويايي روش
 درك بر روش اين .شود مي طراحي باشند مي آنها دچار آبياري هاي شبكه اغلب كه پويا و مزمن، مدت، طولاني

 نحو چه به كه ميكند تمركز مديريتي هاي سياست و اطلاعات جريان فيزيكي، فرايندهاي اندركنش چگونگي
 بيان تركيبات اين ميان بازخوردي روابط مجموعه .نمايند مي ايجاد را نظر مورد متغيرهاي پويايي عوامل اين

 است اين سيستم پويايي رويكرد اصل مهمترين .(Vlachos et al., 2005)باشد مي سيستم ساختار كننده
 سيستم رفتار تحليل در موضوع اين كه كند مي ايجاد را آنها يرفتار الگوهاي زمان طول در سيستم ساختار كه

  .(Vlachos et al., 2005) دارد اي  ويژه اهميت نظر مورد
  

  

                                                 
1- The system dynamics approach 
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  خطي رتفك در باز مدل :1شكل

  

  
  سيستمي تفكر در بسته مدل :2شكل

  

  پويا يها سيستم رفتاري الگوهاي

 يبرا ديبا كه بيايد نظر به اينگونه ديشا .است پيچيده ها ديناميك تنوع و رييتغ و دارد يمختلف اشكال ،رييتغ
 اكثر واقع در اما .برد بهره متعددي وردبازخ يساختارها يهماهنگ از ،عيوس يها ديناميك نيچن نمودن لحاظ

 كيناميد علم مباني .(Sterman, 2000) باشند يم يرفتار كوچك يالگوها از نيمع ييها نمونه ،ها ديناميك
 الگوهاي مختلف، هاي  پديده معلولي علت هاي حلقه توسعه از قبل كه است استوار اساس اين بر ها سيستم
 الگوها اين كه است ذكر قابل .شود ساييشنا سيستم كل و مسئله بر حاكم (Archetypes) رفتاري طبيعي

 در پايدار الگوهاي اين .دهند مي جهت را آن رفتار و داشته حضور مستمر طور به ها شبكه عمر طول در
 آموختن از اصلي هدف .است سيستم يك رفتارهاي عمده فهم و درك كليد اساسي، ساختارهاي و سيستم
 را مسايل و مشكلات ايجاد هاي اهرم و ساختارها دقيقتر و يشترب چه هر بتوان كه است اين سيستمي، الگوهاي

 عمل مؤثر غير يا مؤثر آن در مشكل ايجاد هاي اهرم كه را نقاطي همواره سيستمي الگوي يك .كرد درك
 سيستماتيك تفكر بناي سنگ با سيستمي الگوهاي تمامي .(Senge, 1990)ميدهد نمايش را ميكنند
 مسايل تحليل و تجزيه پايه و دارند مسايل در را حضور بيشترين كه الگوهايي به ابتدا اينجا در .اند شده ساخته
 نشان ياريآب يها شبكه در الگوها نيا نمونه سپس و شده اشاره گردند  مي محسوب پيچيده آبياري هاي شبكه
  .شود يم داده

 نتيجه در فرايند ينا .گيردمي شكل رشد فرآيند يك ابتدا معمول طور به ،1رشد هاي محدوديت الگوي در

                                                 
1- Limits to Growth  

A 

B 

C D 
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 رشد آهنگ دوره، اين از پس .شودمي حاصل آن دنبال به كه است (Results)اينتيجه و (Efforts) تلاش
 در ديناميك تعادل يك سمت به و شود مي كند(Limiting Condition) محدودكننده شرايط اثر در

 ساختار اين رشد، فرايند در استفاده مورد عمناب اتمام يا تخريب صورت در ).3 شكل( كند مي حركت سيستم
   .گردد منجر نيز سيستم كامل توقف به حتي است ممكن

  
   Limits to Growth لگوي ا :3 شكل 

   

 با R (Reinforcing) كننده تقويت حلقه در آبياري، هاي شبكه در )4 شكل(رشد هاي محدوديت الگوي در
 تحويل B (Balancing) كننده متعادل حلقه در و شود مي جامان تقاضا اساس بر آب تحويل پذيري، انعطاف

 دليل به ولي باشد مي پيچيده كنترل يها سيستم از استفاده و بيشتر گذاري سرمايه مستلزم تقاضا براساس آب
 يك سرمايه ميزان كه نمايد مي بيان الگو اين .گيرد نمي صورت تقاضا اساس بر آب تحويل سرمايه، محدوديت

 قرار توجه مورد را عامل اين بايستي آبياري هاي شبكه نوسازي براي ريزي برنامه در و است ودكنندهمحد عامل
   .داد انجام آن درازمدت تاثير و الگو اين با متناسب را لازم گذاري سرمايه و داد
  

انعطاف پذيري در تحويل
آب

تحويل آب بر اساس
تقاضا

پيچيدگي سيستمهاي
كنترل و هزينه

+

+

+

-

limits to
growth1 سرمايه

-

BR

  
  آبياري هاي شبكه در Limits to Growth لگوي ا :4 شكل
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  مساله علامت با برخورد در كه است صورت اين به ،1خورندمي شكست كه هايي حلراه الگوي
  نظر به و گيردمي قرار استفاده مورد (Fix) مسكن حل راه يك (Problem Symptom) اصلي
 ايناخواسته پيامدهاي به حل راه اين مدتي از پس اما .دهد دست به مطلوبي و مثبت نتايج كه رسد مي

(Unintended Consequences) تشديد موجب زماني تأخير يك از پس و نبوده مدنظر كه شود مي منجر 
 ممكن ويژه به يابد، مي كاهش شده ارائه حل راه اثربخشي تدريج به زمان طول در ).5 شكل( گردد مي مشكل
   .برود بين از كلاً است

بهسازي فيزيكي 
شبكه هاي آبياري 

فاصله تا عملكرد مطلوب 

نياز به بهسازي مديريت
بهره برداري

+

-

+

+

fixes that fail

B

R

عملكرد مطلوب 

          
  آبياري هاي شبكه در Fixes that Fail الگوي :6 شكل     Fixes that Fail الگوي :5 شكل

  
 فيزيكي بهسازي اوليه هاي حل راه آبياري هاي شبكه در )6 شكل( خورند مي شكست كه هايي حل راه الگوي در

 را خوبي نتايج ابتدا در است ممكن اگرچه كه گيرد مي قرار توجه مورد عملكرد و راندمان افزايش براي شبكه
 با توام شبكه برداري بهره مديريت به توجه به نياز چون اي ناخواسته نتايج درازمدت در اما دهد دست به

 تشديد را مشكل بلكه شوند مين مشكل حل باعث تنها نه موارد اين كه داشت خواهد دربر را فيزيكي بهسازي
 گرفته نظر در اجرا براي كه سياستي هر بايستي آبياري هاي شبكه براي ريزي برنامه در ترتيب بدين .نمايند مي
  .گردد حاصل مطلوب نتيجه تا شود ديده نيز آن درازمدت اثرات شود مي

 به يكديگر با محدود منابع آوردن دست به رايب (A, B)فعاليت دو 2روزمندانيپ يبرا تيموفق يالگو در
 بخش شود، برخوردار بيشتري موفقيت از ديگري به نسبت كه فعاليت دو اين از يك هر .پردازند مي رقابت

 در و (Allocation to A instead of B) داد خواهد اختصاص خود هب را موجود محدود منابع از بيشتري
   .)7 شكل( شد خواهد مواجه منابع كمبود با دوم فعاليت نتيجه

                                                 
1- Fixes that Fail 
2- Success to Successful 
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بهره مندي زارعين بالا
فعاليت زراعي زارعين بالادست از آب

دست

تخصيص آب به زارعين در
بالادست نسبت به پايين دست

بهره مندي زارعين پايين
دست از آب

فعاليت زراعي زارعين
پايين دست

+

+

+

-

+

-

success to
successful

R1

R2

    
  در Success to Successful الگوي :8 شكل     Success to successful الگوي :7 شكل

  آبياري هاي شبكه
  
 با شبكه دست پايين و بالادست زارع آبياري هاي شبكه در )8 شكل( پيروزمندان براي موفقيت الگوي در

 زارع و آورد مي دست به بيشتري آب بالادست زارع اما پردازند مي رقابت به يكديگر با زراعي فعاليتهاي
 در عدالت كه شود گرفته نظر در سياستي كه است نياز بنابراين .شد خواهد مواجه آب كمبود با دست پايين

   .نشوند مواجه آب كمبود با يك هيچ تا گردد برقرار دست پايين و بالادست زارع بين آب تخصيص
 اصلي حل راه جاي به (Symptomatic Solution)مدت كوتاه حل راه يك 1مسئوليت بار انتقال يالگو در

(Fundamental Solution) مساله يك حل براي (Problem Symptom) گرفته قرار استفاده مورد 
 مورد بيشتر ها حل راه گونه اين كه همچنان .دهد دست به مطلوبي و مثبت نتايج كه رسد نظرمي به و است

 دارد امكان زمان طول در .گيرد مي قرار توجه مورد تر كم درازمدت و اساسي حلهاي راه گيرند، مي قرار استفاده
 و بلندمدت حلهاي راه از استفاده و دستيابي براي سيستم در موجود ايه قابليت شود عمل نحو اين به اگر

   .)9 شكل( شود كاسته ها آن راث ميزان از يا و رفته بين از اساسي

                                                 
1- Shifting the Burden  
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استفاده از سازه هاي مدرن و
اتوماسيون سازه ها

فاصله تا عملكرد مطلوب حل مشكل شبكه به
صورت موقت

آموزش و استفاده از سازه هاي مناسب از
نظر فيزيكي و بهره برداري و نگهداري

+

- +

-+

-

shifting the
burden

عملكرد مطلوب
B1

B2

R

   
 آبياري هاي شبكه در Shifting the Burden الگوي :10 شكل   Shifting the Burden الگوي :9 شكل

  
 عملكرد و نراندما به رسيدن راستاي در آبياري هاي شبكه در )10 شكل( مسئوليت بار انتقال الگوي در

 و دهد مي دست به نيز را مطلوبي نتايج و شود مي گرفته كار به ها سازه اتوماسيون يا و مدرن هاي سازه مطلوب،
 در كافي دانش عدم يا و برداري بهره پيچيدگي چون مشكلاتي اما شود مي حل موقت صورت به مشكل
 جاي كم كم است داشته همراه به را خوبي تيموق نتايج چون ولي .آيد مي  پيش نيز ها سازه از برداري بهره
 داشت نظر در بايد آبياري هاي شبكه براي سياستگذاري در .گيرد مي را بلندمدت و اساسي هاي حل راه
   .نشود اساسي هاي حل راه جايگزين موقتي هاي حل راه
 .دانند مي ديگري هب نسبت شانهاي مزيت به وابسته را خود رفاه (A, B)بخش دو 1تدريجي گسترش الگوي در
 ،(Result of A Relative to B)باشد داشته توجهي  قابل پيشرفت بخش دو اين از يكي كه زماني هر

 ساختار تجديد درجهت بخش اين كه شود مي سبب موضوع اين و نمايد مي تهديد و خطر احساس ديگر بخش
 مزيت كسب براي (Threat to B)مقابل طرف اقدامات تشديد موجب امر اين .نمايد حركت خود هاي مزيت
   .)11 شكل( نمايد مي تشديد را طرف دو رقابت و شده

                                                 
1- Escalation  
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سطح زيركشت ب

تخصيص آب به سطح
زيركشت ب

تهديد كمبود آب براي سطح
زيركشت ب

تخصيص آب به سطح زيركشت
الف نسبت به ب

تخصيص آب به سطح
زيركشت الف

تهديد كمبود آب براي سطح
زيركشت الف

سطح زيركشت الف

+

- +

+

-

+
+

+

Escalation

B1

B2

   
   آبياري هاي شبكه در Escalation الگوي :12 شكل    Escalation الگوي :11 شكل 

  
 صورت آب تخصيص جهت در زارع دو بين رقابت آبياري هاي شبكه در )12 شكل( تدريجي گسترش الگوي در
 اقدامات ترتيب بدين و گيرد مي تحويل بيشتري آب ببرد كشت زير را بيشتري سطح كه امهركد و گيرد مي

 با موازي طور به ب و الف زيركشت سطح رشد كه است درست .شود مي تشديد آب دريافت جهت مقابل طرف
 ترقاب اين مانع سرمايه يا و آب منبع چون محدودكننده عامل يك مدتي از پس اما رود مي پيش يكديگر

 بر منطبق زارعين زراعي فعاليتهاي بايد الگو اين به توجه با .ماند مي ناكام زراعي هاي فعاليت و شود مي
 در كشت الگوي تغيير يا و كشت زير سطح رويه بي رشد از مثلا و باشد آبياري هاي شبكه در سياستگزاري

  .شود جلوگيري بيشتر آبي نياز با گياهان زراعت جهت
 استفاده مورد (Pressures to Adjust goal) هدف به رسيدن براي هايي حل راه 1هدف تا فاصله الگوي در

 ها حل راه گونه اين كه همچنان .دارد (Gap)فاصله موردنظر هدف با شود مي حاصل كه هدفي اما گيرد مي قرار
 طول در و شده بيشتر آمده دست به هدف و موردنظر هدف بين اختلاف گيرند، مي قرار استفاده مورد بيشتر
   .)13 شكل( شود  موردنظر هدف جايگزين (Actual) آمده دست به هدف دارد امكان زمان

                                                 
1- Eroding Goals 



412 مجموعه مقالات دوازدهمين همايش

تحويل بر حسب تقاضا

تحويل توافقي

فشار در جهت رسيدن به
تحويل بر حسب تقاضا

فعاليت در جهت بهبود
شرايط

gap

+

-

+

+

-

+

eroding goals

B1

B2

  
  آبياري هاي شبكه در Eroding Goalsالگوي :14 شكل         Eroding Goals الگوي :13 شكل 

  
 اساس بر آب ليتحو به دنيرس اهداف از يكي ياريآب يها شبكه در )14 شكل( هدف تا فاصله يالگو در

 ط،يشرا بهبود جهت در گرفته صورت يها تيفعال و هدف نيا به دنيرس در وارده يفشارها وجود با تقاضاست،
 الگو اين اساس بر .شود يم ياصل هدف نيگزيجا كه بود خواهد يتوافق ليتحو تيواقع در آمده دست به هدف

  .نمود ظيمتن ها شبكه در موجود هاي واقعيت اساس بر را هدف بايد هميشه
 نياز ميزان اساس بر و انفرادي و مجزا صورت به افراد يا و ها گروه فعاليتها، از هريك 1مشترك منبع الگوي در

 باشد مي محدود صورت به كه دسترس در منابع از بخشي كل، نياز ميزان گرفتن نظر در بدون و خود فردي
(Resource Limit) نمايند مي مصرف را (A’s Activity or B’s Activity). از استفاده امر ابتداي در 

 نهايت در اما گيرند مي (Net Gain for A or B) قرار عنايت و تشويق مورد مزبور هاي گروه يا افراد منابع،
 به بخشيدن شدت سبب كه نحوي به گذارد، مي كاهش به رو منابع مصرف از حاصل منافع يا و برگشت ميزان
 منابع كليه كه شود مي اي گونه به وضعيت نهايتا .شود مي منابع از استفاده براي فردي كوششهاي و تلاش
 به و شده مصرف كامل طور به كه اين يا و شده شديد فرسودگي دچار يا يافته كاهش شديدي طرز به موجود
   .)15 شكل( رسند مي پايان

                                                 
1- Tragedy of the Commons  
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   Tragedy of the Commons الگوي :15 كلش

  

بهبود راندمان شبكه 

رشد سطح زير كشت الف
خالص آبي كه به سطح زيركشت

الف اختصاص مي گيرد

رشد كل سطح زير كشت

رشد سطح زير كشت ب خالص آبي كه به سطح زيركشت
ب تعلق مي گيرد

خالص آبي كه به دو سطح
زيركشت تعلق مي گيرد

منبع تامين آب

+

+

+

+

+

-

+

+

+

+

+

tragedy of the
commons

R1

R2

B1

B2

  
  آبياري هاي شبكه در Tragedy of the Commons الگوي :16 شكل
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 بدون و يابند مي گسترش ب و الف زيركشت سطح آبياري هاي شبكه در )16 شكل( مشترك منبع الگوي در
 اينكه با و يابد مي كاهش آب اختصاص ميزان مدتي از پس .دارند مي دريافت آب منبع محدوديت به توجه
   .گيرد نمي قرار آنها اختيار در يكاف آب اما يافته افزايش كشاورزان كوشش و تلاش

 در و يكديگر مكمل و يكديگر كنار در بايد آبياري هاي شبكه عملكرد بهبود جهت در الگوها اين كلي طور به
 براي جامعي ريزي برنامه بتوان تا شود ديده يكديگر روي آنها متقابل تاثير و گيرند قرار موردنظر درازمدت افق

  .داد انجام آبياري هاي شبكه بهسازي و نوسازي و عملكرد بهبود
  

  گيري نتيجه و بحث
 هاي شبكه عملكرد بهبود جهت در دهد، مي نشان مدل يك در هم با را رفتاري الگوهاي اين تركيب 17 شكل

 الگوهاي به توجه با .نمود كافي و وافي توجه آنها بين روابط و يكديگر با الگوها اين تعامل به بايد آبياري
 ضروري ها شبكه براي سياستگذاري در كلي نتيجه چند آبياري هاي شبكه در 17 شكل و شده انبي رفتاري
 ريزي برنامه در است لازم است، موجود سرمايه و آب ميزان يعني منابع محدوديت به توجه نكته اولين .است
 را كشاورزان آبي نياز و ملاز گذاري سرمايه و داد قرار توجه مورد را عوامل اين آبياري هاي شبكه نوسازي براي

 اجتماعي مسايل كردن لحاظ دوم نكته .گرفت نظر در درازمدت افق در و ها محدوديت اين با متناسب
 دست پايين به نسبت شبكه بالادست در زارعين به آب تخصيص در عدالتي  بي كاهش جهت در كشاورزان

 توجه و مديريت بهبود با توام فيزيكي سازيبه بعدي نكته .نشوند مواجه آب كمبود با يك هيچ تا باشد مي
 هر بايستي آبياري هاي شبكه براي ريزي برنامه در يعني ،است شبكه سطح در برداران بهره آموزش به جدي

 .گردد حاصل مطلوب نتيجه تا شود ديده نيز آن درازمدت اثرات شود مي گرفته نظر در اجرا براي كه سياستي
 هاي فعاليت بهبود و زيركشت سطح رويه بي توسعه از جلوگيري ضرورت است ذكر قابل كه ديگري نكته
 در سياستگزاري بر منطبق زارعين زراعي فعاليتهاي است لازم ترتيب بدين است نگهداري و برداري بهره

 كه گردد توجه و شده تنظيم ها شبكه در موجود هاي واقعيت اساس بر هدف باشد، آبياري هاي شبكه
 اين از هركدام كه است اين نكته مهمترين و آخر نكته و .نشود اساسي هاي حل راه جايگزين يموقت هاي حل راه

 هاي شبكه امر در نگري جامع براي است لازم .دارند عملكرد ارتقاي بر متفاوتي تأثير كنترلي هاي سياست
 سيستم مدل از دهاستفا با امر اين كه شود گرفته نظر در همزمان طور به آنها همه تركيبي اثر آبياري

  .است امكانپذير راحتي به ديناميك
 در گذاري سرمايه افزايش با تنها كه دهد مي نشان تحقيق اين در شده شناسايي حاكم الگوهاي بررسي
 قرار بررسي مورد همزمان شده ذكر نكات بايستي بلكه يافت نخواهد افزايش شبكه عملكرد آبياري هاي شبكه
 همزمان بايستي مديريتي هاي ريزي برنامه در واقع در .شود حاصل شبكه سطح در مطلوب نتيجه تا گيرند
 را آبياري هاي شبكه جامع مديريت تا گيرند قرار بررسي مورد آبياري هاي شبكه بر گذار تأثيرفاكتورهاي تمامي

   .باشد داشته پي در
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فاصله تا عملكرد مطلوب 
بهسازي فيزيكي 
شبكه هاي آبياري 

+

+

نياز به بهسازي مديريت
بهره برداري

+

+

R4R5

B5B6

عملكرد مطلوب 

+

B3

R3

B4

B8
B7

استفاده از سازه هاي مدرن و
اتوماسيون سازه ها

-

آموزش و استفاده از سازه هاي
مناسب از نظر فيزيكي و 
بهره برداري و نگهداري

+

-

حل مشكل شبكه ها به  
صورت موقت

+

-

B1B2

R2

R1

انعطاف پذيري در تحويل
آب

+
تحويل آب بر اساس

تقاضا

+

پيچيدگي سيستم هاي
كنترل و هزينه

+
سرمايه

-+

+

فعاليت در جهت بهبود
شرايط

تحويل توافقي
++

-

فشار در جهت رسيدن به
تحويل بر اساس تقاضا

-

رشد سطح زيركشت الف

رشد كل سطح زيركشت

رشد سطح زيركشت ب
+

+

++

خالص آبي كه به سطح زيركشت الف
در بالادست اختصاص مي يابد

خالص آبي كه به سطح زيركشت ب
در پايين دست اختصاص مي يابد

خالص آبي كه به دو سطح
زيركشت تعلق مي گيرد

+

+
+

منبع تامين آب

+

تخصيص آب به سطح زيركشت الف
دربالادست نسبت به سطح زيركشت ب

درپايين دست

-

-

+

تهديد كمبود آب براي سطح
زيركشت ب

+

+

تهديد كمبود آب براي سطح
زيركشت الف

-

+

+

+

+

-

+
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