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دهمین همایش کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 7مقاله شماره 
 

 :عنوان مقاله
ارزیابی بازده انتقال و توزیع آب و همچنین علل افزایش زبری در 

 کانال های شبکه آبیاری قزوین
 

 :تألیف
  33 نادر عباسی نادر عباسی--  22 شهرام علی کناری شهرام علی کناری--  11مجید احتشامیمجید احتشامی

 

1    2  3 
 

 :چکیده 
های صحرایی ، بازده انتقال ، توزیع و بازده شبکه آبیاری دشت             گیری در ایـن تحقـیق بـا استفاده از اندازه          

 در شرق و    4 و   3 و 2 و   1هایی از کانالهای درجه      جهت انجام این تحقیق ابتدا بازه     . قزویـن بـرآورد شده است     
های مختلف از نظر طراحی و نوع پوشش انتخاب و           ی کیفیت غـرب قزویـن بطـول تقریبی هزار متر و بر مبنا           

گیری  سـپس دبی در مقطع ورودی و خروجی این قطعات در زمانهای مختلف روز در طول فصل آبیاری اندازه                  
با استناد به نتایح حاصله از آزمایشات انجام شده ، متوسط بازده انتقال و توزیع در شرق قزوین به ترتیب                     . شـد 
 درصد محاسبه گردید که با      4/45 و   4/47 درصـد همچنین در غرب قزوین این مقادیر معادل           88/60 و   47/90

در نهایت با توجه . باشد می% 4/40و در غرب آن معادل   % 1/55ایـن ترتیـب بازده شبکه در شرق قزوین برابر           
یکسری پیشنهادات  بـه تحقـیقات و بازدیدهای انجام شده در ارتباط با مسائل فنی و اجتماعی در شبکه مذکور                   

 .های موجود ارائه گردیده است جهت افزایش بازده شبکه و استفاده بهینه از سازه
 

 :مقدمه 
افـزایش مصـرف آب بـه لحاظ رشد جمعیت از یکسو و ظهور تقاضاهای جدید برای آب از سوی دیگر ،                       

 نیاز بخش کشاورزی    در این میان تأمین آب مورد     . کاهش روزافزون سرانه آب کشور را موجب گردیده است        
بنابراین در این موقعیت توجه جدی به امر مدیریت بهینه          . شود از مهمتریـن وظـایف بخـش آب محسوب می         

                                            
 کده عمران دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسیشن استادیار دا-1
 ای تهران شرکت تعاونی خدمات پشتیانی آب منطقه -1
  مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی کرج-3
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مصـرف آب کشـاورزی ، در کشوری که علیرغم محدودیتهای ناشی از شرایط جغرافیایی و آب و هوایی در                    
به عبارت دیگر محدودیت    . خوردار است تأمیـن آب ، به شدت به کشاورزی وابسته است ، از اهمیت بالایی بر              

آور استحصال آب از منابع موجود و        های زیاد و سرسام    مـنابع آب بـه خاطـر طبیعـت خشـک ایران و هزینه             
ریزی  همچنیـن افـزایش روزافـزون تقاضا رای آب جهت بالا بردن سطح زیر کشت ، استفاده صحیح و برنامه                   

 .نماید و ضروری میبرای هر قطره آب استحصال شده را امری واجب 
گیری درمورد مقادیر راندمان     های آبیاری ، تصمیم    ریزی شبکه  یکـی از مهمترین مسائل در طراحی و برنامه         

باشد لذا مقدار آن از      از آنجا که برآورد دقیق راندمانها عموماً مشکل می        . و مصرف آب است   انـتقال و توزیـع      
بدیهی است راندمانی که از این طریق بدست      . شود ده می هـای موجـود اسـتنتاج گـردیده و یا تخمین ز            شـبکه 

به همین دلیل طراحان همیشه در انجام       . آیـد ، در آیـنده با طرح مورد نظر سازگاری کامل نخواهد داشت              مـی 
این امر به غیر از اثرات      . گیرند محاسـبات بـا فـرض غیرمطمئـن هیدرولیکی و مخازن ذخیره آب در نظر می               

در همین راستا تحقیقاتی در داخل و       . گذاری نیز خواهد شد    های سرمایه  فزایش هزینه نـامطلوب جنبـی موجب ا     
به عنوان مثال در یک     . خـارج کشـور انجـام شده و جهت افزایش بازده آبیاری پیشنهاداتی ارائه گردیده است               

راه دور صورت   ها به صورت مکانیزه و کنترل از          انجام شده ، کنترل دریچه     1970پروژه در فرانسه که در سال       
 جهت بهبود راندمانهای توزیع آب در       1973همچنین دفتر همکاریهای سازمان ملل متحد در سال         . گرفـته است  

ها ، تحقیقاتی در زمینه عملکرد آبگیرها انجام داده و براساس نتایج بدست آمده مشخص گردید که وجود  شبکه
ح آب در منبع و میزان حساسیت و دقت مورد مـواد معلـق در آب و ترکیـب مـواد ، تغییرات و نوسانات سط             

همچنین پیشنهاد گردید در مواقعی که سطح آب از منبع          . انـتظار از آبگـیرها در انتخاب نوع آبگیر مؤثر است          
تأمیـن آب آبگیر دستخوش نوسانات و تغییرات زیاد است باید از آبگیرهایی که نسبت به نواسانات سطح آب                   

با وجود اینکه شبکه    . نماید ، استفاده گردد    المقدور دبی ثابتی را تأمین می      یدر بالادسـت حسـاس نـبوده و حت        
باشد ، ولی بنا به علل مختلف بازده         های موجود در کشور می     ترین شبکه  آبـیاری دشـت قزویـن یکی از مدرن        

نتقال و  در این مقاله ضمن ارائه راندمانهای ا      . انـتقال آب توسـط ایـن شبکه تا حدود زیادی کاهش یافته است             
برداری از این سیستم مورد تحلیل قرار       توزیـع در شـبکه آبـیاری قزوین نهایت مسائل اجتماعی و فنی در بهره              

 .گرفته است
 

  :تاریخچه و خصوصیات دشت قزوین  -1
 

این شهرستان در اوایل اسلام رونقی بسزا و شهرتی     . اند بـنای قزویـن را بـه شاهپور اول ساسانی نسبت داده            
به امر شاه طهماسب    ) ق. ه 949(با حمله مغول بسیاری از آثار تاریخی آن ویران شد و در سال              . فـراوان داشت  

از لحاظ جغرافیایی ، منطقه قزوین در بخشی از فلات مرکزی ایران            . اول صـفوی به پایتختی ایران برگزیده شد       
این منطقه شامل   . سبتاً سرد است  قـرار دارد که دارای اقلیمی نیمه خشک ، تابستانهای نسبتاً گرم و زمستانهای ن              

این منطقه شامل .  کیلومتر مربع را در بر دارد17000حوضـه آبریـز رود شـور مـی باشد که وسعتی در حدود              
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حوضه آبریز استان گیلان ، از طرف مشرق به شهرستان کرج از استان تهران و از طرف مغرب به شهرستانهای             
ابهر و خدابنده از استان زنجان و از طرف جنوب به شهرستان همدان و بخش خرقان از شهرستان ساوه ، محدود                     

شود که محدوده آن از      ار هکتار بخشی از این منطقه را شامل می         هز 440دشـت قزوین به وسعت حدود       . اسـت 
طـرف شـمال بـه دامـنه کوههـای البرز ، از طرف مشرق به رودخانه زیاران ، از طرف مغرب به دامنه رشته                         

منطقه مورد مطالعه شامل    . زارهای جنوب کشیده شده است     کوههای زاگرس و بالاخره از طرف جنوب به شوره        
 دشـت قزویـن که تحت پوشش شبکه مدرن آبیاری قرار گرفته و به صورت نواری به طول       ای اسـت از    پهـنه 

باشد که از طرف مشرق به رودخانه زیاران ، از طرف             کیلومتر می  20 کیلومـتر و به عرض حدود        100حـدود   
ده مغـرب بـه حاشـیه شـرقی شهر تاکستان ، از شمال به دامنه کوههای البرز مرکزی و از جنوب به حاشیه جا        

شبکه آبیاری دشت قزوین جهت انتقال آب رودخانه طالقان که          . گردد  آبیک محدود می   -آباد   آسـفالته کمال  
ای خارج از حوضه دشت جریان دارد ، به داخل دشت قزوین احداث شد تا آب رودخانه مذکور را                    در حوضـه  

مشخصات و نقشه کلی . هدجهت کشاورزی در فصول مختلف سال در اختیار اراضی این دشت حاصلخیز قرار د           
 . آمده است1و نقشه شماره ) 1(آبیاری دشت قزوین در جدول 

 
 مشخصات کلی شبکه آبیاری دشت قزوین) : 1(جدول شماره 

 مساحت ناحیه تحت پوشش شبکه  هکتار80000

 طول کانال اصلی  کیلوگرم94

 ظرفیت کانال اصلی در ابتدا  متر مکعب بر ثانیه30

 ی در انتهاظرفیت کانال اصل  متر مکعب بر ثاینه3

 شیب متوسط کانال اصلی بجز سه کیلومتر اول  در هزار75/0

 4 الی 1طول تقریبی مجموعه کانالهای درجه   کیلومتر1200

  کیلومتر ابتدا4مقطع کانال اصلی در  مستطیلی

 مقطع کلی کانالهای شبکه ای ذوزنقه

 عمر مقید متوسط کانالها  سال50

 3حت پوشش کانالهای درجه مساحت ت  هکتار120 الی 100

 4های روی کانالهای درجه  فاصله دریچه  متر200

 4مساحت تحت پوشش کانالهای درجه   هکتار20

 4جنس پیشنهادی پوشش کلیه کانالهای درجه  بتنی

 ضریب زبری مانینگ ارائه شده برای کانالهای بتنی 014/0
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 قزوینتقریبی مقاطع تعیین شده روی شبکه آبیاری دشت  محل –) 1(شکل 
 

 :روش انجام مطالعه  -2
 

های صحرایی تهیه    گیری اطلاعات لازم جهت انجام محاسبات به صورت مطالعه موردی و با استفاده از اندازه              
ه و  دها طی یک فصل زراعی توسط نگارنده انجام شده که مراحل آن در ذیل بیان گردی                گیری شده و این اندازه   

 . بندی و تدوین شده است امه جمعنتایج حاصله از آن نیز در اد
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در این  .  اولین مرحله از عملیات تحقیقی با بازدیدهای مکرر از شبکه آبیاری دشت قزوین آغاز گردید               -الـف   
های شاغل در شبکه مورد بازدید قرار        مرحله از تحقیق کلیه کانالهای اصلی و فرعی بهمراه مهندسین و تکنسین           

 .برداری به عمل آمد ارد قابل بررسی عکسدر این مرحله از کلیه مو. گرفت
برداری   های موجود در آرشیوهای شرکت بهره       در ایـن مرحله از تحقیق با استفاده از آلبومها و پلان نقشه             -ب  

 .از شبکه آبیاری دشت قزوین ، کانالهای انتقال و توزیع مورد شناسایی قرار گرفتند

م با نحوه عملکرد خوب یا ضعیف ساختمانهای آبی موجود در شبکه             به دلیل اینکه میرابها در ارتباط مستقی       -ج  
ها ، از میرابها که همه       های مکرر با مسئولین شبکه ، مهندسین و تکنسین         باشـند، از این رو پس از مصاحبه        مـی 

روزه در شـبکه بصـورت فعال مشغول انجام وظیفه هستند نظرخواهی شد و با آنها درمورد نقاط قوت و ضعف                     
 . ای کنترل ، انتقال و توزیع جریان موجود در شبکه گفتگو به عمل آمده سازه

 که در   4 و   3 ،   2 ،   1شد عبارت بود از انتخاب تعدادی کانال درجه           کـاری که در این مرحله باید انجام می         -د  
ای با  برگـیرنده حالات مختلف از لحاظ پوشش و کیفیت طراحی از قبیل کانالهای با پوشش بتنی سالم ، کاناله                  

های ساختنانی و جلبک و همچنین  پوشـش بتنـی آسـیب دیـده ، کانالهای بتنی دارای علفهای هرز  و یا نخاله               
 .کانالهای بدون پوشش باشند

گیری سرعت و دبی در کانالهای مختلف      ایـن بخـش از تحقـیق در برگـیرنده عملـیات صحرایی و اندازه               -ه  
 انتخابی ، دو مقطع با فاصله تقریبی هزار متر در نظر گرفته شد و                برای این کار در هر یک از محلهای       . باشد می

باید توجه نمود که این مرحله با سرعت و دقت          . گیری گردید  سرعت جریان در این مقاطع توسط مولینه اندازه       
 .کامل انجام شود

باشد که از رابطه زیر  می بـازده انـتقال آب بیانگر تلفات آب در مسیر انتقال از منبع اصلی تا ابتدای مزارع        -و  
 .شود محاسبه می

 : که در آن 
(Ec) : بازده انتقال بر حسب درصد 
(Wr)  :شود مقدار آبی که از منبع اصلی برداشت می. 

(Wf) : گردد مقدار آبی که در ابتدای مزارع تحویل می. 

وسان سیستم نسبت بین دبی     جهت محاسبه راندمان انتقال باید پس از برقراری پایداری جریان شبکه و عدم ن              
شود که با این روش کلیه       را بدست آورد ، لذا ملاحظه می      ) ه(خروجـی و دبـی ورودی محاسـبه شـده در بند             

 تلفات  های کانال ،   تلفـات انـتقال آب از قبـیل تلفات ناشی از نشست آب در مسیر کانال ، تلفات آب در ابنیه                    

100*/WrWfEc =
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های آبگیر و تلفات ناشی از تبخیر آب در مسیر           در دریچه گیری و تحویل آب      ناشـی از عـدم دقـت در اندازه        
 .کانالها ملحوظ خواهد شد

 بـه عـنوان یکـی دیگـر از مراحل تحقیق ، جهت اطمینان از صحت آزمایشات انجام شده ، ضریب زبری                       –ز  
ز روی برای این کار با داشتن مقادیر سرعت ،  دبی و عمق ا       . مانیـنگ برای کانالهای مختلف محاسبه شده است       

توان مقدار   ها می  تهای طولی و شیب بدنه از روی آلبومها و نقشه          آزمایشـات انجام شده و همچنین داشتن شیب       
ارائه شده توسط طرح مقایسه     ) ان  ( ضریب زبری واقعی را با استفاده از فرمول مانینگ بدست آورد و آن را با                

 .نمود

گیری شده راندمان انتقال و توزیع در        ح به مقادیر اندازه    مـرحله پایانـی عبارتسـت از تجـزیه و تحلیل نتای            –ح  
برداری از شبکه و در نهایت ارائه پیشنهادات برای بهبود           شبکه و ببرسی مسائل فنی و اجتماعی در رابطه با بهره          

 .باشد وضعیت فعلی و استفاده بهینه از منابع موجود می

کانالهای درجه یک تا چهار شبکه آبیاری قزوین انتخاب    مقطع در    24ها ، تعداد     گیری  جهـت انجـام اندازه     –و  
مقاطع انتخاب شده در روی کانالهای اصلی       .  مشخص گردیده است   1شـد کـه محـل آنهـا در شـکل شـماره              

مقاطع انتخاب  . باشد  می L10تا   L9 و حدفاصل     L8 تا   L7 ،  حدفاصل     L7 تا   L6 حدفاصل    ، L3 تـا     L2حدفاصـل   
با توجه به اینکه روی .  بوده استL8و  L7 و L4 و L3 و  L2روی کانالهـای   2شـده بـرای کانالهـای درجـه         

 شامل  3و مقاطع انتخاب شده روی کانالهای درجه        .  هـر کـدام دو مقطع انتخاب شده است         L7 و   L3کانالهـای   
SP-25A   و SP-21A   و SP-31D   و SP-89   و SP-82B    نیز اغلب دارای    4کانالهـای درجـه     .  بـوده اسـت 

 مشخص گردیده   1ده و خصوصاً  در غرب قزوین بدون پوشش بوده است که در نقشه شماره                پوشـش خاکی بو   
 .است

 : نتایج حاصله از آزمایشات -3

نشـان دهـنده بازده انتقال ، توزیع و شبکه در کانالهای مختلف در شرق و غرب                 ) 4(و  ) 3(،  ) 2(جـداول   
 .رار گرفته استباشد که بطور مجزا از هم محاسبه و مورد بررسی ق قزوین می

 
 مقادیر متوسط راندمانهای انتقال و توزیع در کانالهای اصلی و فرعی شرق قزوین :  )2(جدول شماره 

  را ارائه داده است
 

 4کانالهای درجه  3کانالهای درجه  2کانالهای درجه  1کانالهای اصلی بادرجه  
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بازده انتقال بدست آمده    
 %گیری  ن اندازهدر اولی

9/98 82/96 28/88 8/74 

بازده انتقال بدست آمده    
 %گیری  در دومین اندازه

6/92 8/94 8/83 6/69 

بازده انتقال بدست آمده    
 %گیری  در سومین اندازه

5/96 1/91 6/81 7/71 

بـازده انتقال متوسط بین     
 %گیریهای مختلف  اندازه

96 24/94 56/84 72 

 
 

 ای انتقال و توزیع در کانالهای اصلی و فرعی غرب قزوینمقادیر متوسط راندمانه) : 3(جدول شماره 
 

 4کانالهای درجه  3کانالهای درجه  2کانالهای درجه  1کانالهای اصلی با درجه  

بازده انتقال بدست آمده    
 %گیری  در اولین اندازه

5/89 8/82 28/88 9/63 

بازده انتقال بدست آمده    
 %ی گیر در دومین اندازه

6/84 4/86 3/81 8/67 

بازده انتقال بدست آمده    
 %گیری  در سومین اندازه

1/85 8/79 5/70 5/71 

بـازده انتقال متوسط بین     
% گیریهای مختلف  اندازه

7/89 83 2/80 73/67 

 
های   که عبارت است از حاصلضرب بازده      (Ec)، بیانگر بازده انتقال     ) 4(مقادیـر ارائـه شـده در جدول          

های متوسط کانالهای درجه سه و        که از ضرب بازده    (Ed)دو ، بازده توزیع     متوسـط کانالهای درجه یک و       
 .باشد  که از حاصلضرب بازده  انتقال و توزیع می(Es)آید و همچنین بازده شبکه  چهار بدست می

 
 

 بازده شبکه در شرق و غرب قزوین) : 4(جدول شماره 
 غرب قزوین شرق قزوین 

 47/90 4/74 % (Ec)بازده انتقال 

 88/60 43/54  %(Ed)بازده توزیع 

=Ec×Ed بازده شبکه (Es)%  1/55 4/40 
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رسیم که تقریباً  نیمی از آب استحصالی از سد زیاران قبل             با توجه به مقادیر بدست آمده به این نتیجه می          
ه در شود که این مسئل از رسـیدن بـه محل مصرف آن یعنی مزارع به طرق مختلف از چرخه تولید خارج می   

شـرایط کنونـی که کشور ما با مشکل آب مواجه است ، لطمه زیادی از لحاظ کشاورزی و اقتصادی به ما                      
 .سازد وارد می

 
 : علل افزایش ضریب زبری در کانالهای شبکه آبیاری قزوین -4
 

نکه باشد ، حال آ     می 014/0دار شبکه برابر     ضریب زبری ارائه شده توسط طراح برای کلیه کانالهای پوشش            
باشد ، لذا جهت  براسـاس محاسـبات انجـام شـده ، این پارامتر در کلیه کانالها عملاً بیشتر از مقدار یاد شده می       

 .گردد بررسی علل آن ، مختصراً به موارد ذیل اشاره می

باشد که   می) 5 (0164/0متوسـط ضـرایب زبری در کانال اصلی یا درجه یک شرق قزوین برابر                
های آمیل و بهم خوردن شکل هندسی مقطع کانال نسبت به            در پشـت دریچه   علـت آن وجـود رسـوبات        

وجود این مسئله در اثر عدم تعبیه سیستم رسوبگیر در محل آبگیری از سد انحرافی               . آل است  حالـت ایـده   
که بیانگر وجود   ) 5( بدست آمد    0192/0همچنین مقدار متوسط این پارامتر در غرب قزوین برابر          . باشد می

های ساختمانی و پوشش فرسوده و متلاشی شده کانال اصلی در این بخش از شبکه     فراوان ، نخاله  رسـوبات   
باشد که علت این مشکل نیز عدم توجه به اصول طراحی و اجرا و همچنین وجود شهرکهای مسکونی و              می

 .باشد ها در اطراف کانال اصلی در غرب قزوین می کارگاهها و کارخانه

ه دو از لحاظ طراحی و اجرا در شرق قزوین در شرایط بسیار مطلوبی قرار               وضـعیت کانالهای درج    
اند بطوریکه   دارد بطوریکـه پـس از گذشـت سـالیان متمادی از اجرای آن هنوز قوام خود را حفظ نموده                   

 محاسبه شده که تقریباً برابر مقدار ارائه شده توسط طراح           0141/0ضریب زبری متوسط در این کانالها برابر        
 . محاسبه گردیده است0188/0باشند که بدین خاطر ضریب زبری متوسط در آنها برابر  می

برداری از کانالهای درجه سه و چهار به عهده          در شـبکه آبـیاری قزویـن ،  عمل نگهداری و بهره             
زارعیـن نهـاده شده که این امر باعث پدید آمدن مشکلات بسیاری گردیده بطور مثال اکثر این کانالها ،                    

اند بطوریکه در حال حاضر بسیاری از آنها یا          یـت و کارایـی خـود را تـا حدود زیادی از دست داده              کیف
 .باشند اند و یا اینکه پوشیده از جلبک و شن در کف و کنارها می کاملاً توسط رسوبات مسدود شده

/0193 و 018/0ضرایب زبری متوسط در کانالهای درجه سه شرق و غرب قزوین به ترتیب برابر           
 بـرآورد گـردیده و همچنین این پارامتر در کانالهای درجه چهار شرق و غرب قزوین که اکثراً  خاکی                     0

 . بدست آمده است0224/0 و 0219/0هستند به ترتیب 
 
 :گیری و ارائه پیشنهادات   بحث و نتیجه-5
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گی خود  دهند و متناسب با گسترد     های آبیاری را تشکیل می     کانالهـای اصـلی و فرعـی اسـکلت شبکه          
لذا این مسائل در دو بعد      . آورند شماری را بوجود می    برداری بی  نواقصی دارند که این نواقص مشکلات بهره      

 .شوند اند که در زیر بصورت تیتروار عنوان می احتماعی و فنی مورد بررسی قرار گرفته
 

 : مشکلات اجتماعی –الف 
عدم : سط زارعین عبارت است از      های کشویی که علل این کار تو       دسـتکاری و تخریـب دریچـه       

برداری و عدم    تأمیـن آب مـورد نـیاز آنهـا توسط شبکه ، عدم وجود پرسنل کافی و مجرب در امر بهره                    
 .روزی آبگیری شبانه

 .شود عدم رعایت مسائل ایمنی که هر ساله باعث غرق شدن افرادی در این شبکه می 
 .ها و کارگاهها در پیست کانالها های ساختمانی و ضایعات کارخانه ریختن خاک ، نخاله 
انداختـن چیزهایی مثل لاشه حیوانات ، لاستیکهای فرسوده ،  قطعات تنه و شاخ و برگ درختان ،                    

 . در کانالها…فاضلاب کارگاهها و منازل و 
 .برداشت غیرمجاز آب در کانالها توسط تانکرهای سیار 
 .یا پمپاژبرداشت غیرمجاز آب از کانالها از طریق شکافتن پیست  
 .دستکاری رگولاتورها و آبگیرها به منظور استفاده غیرمجاز از آب 
 .برداری از پیست کانالها خاک 
حفـر چـوی آب در پشـت کانالهـا بـدون داشـتن مجوز که این عمل در زمینهای گچی بسیار                        

 .خطرناک است
 .تصرف حریم کانالها و گاهاً کشت محصولات کشاورزی آنها 
 .ندارد بر روی کانالهاساختن پلهای غیراستا 

 
 : مشکلات فنی –ب 

توان به عدم    عدم طراحی و اجرای مناسب پوشش کانالها در غرب قزوین که از علل این مسئله می                
همچنین بدلیل اینکه هنگام اجرا ابتدا بتن کف کانال         . تعبـیه درزهای انبساطی طولی در کانالها اشاره نمود        

ا به ه  ،  پس از گذشت زمان پوشش کناره        کار گذاشته شده است    ها ریخـته شده و سپس پوشش بتنی کناره       
ش کف لغزیده است این مسئله باعث شده که راندمان انتقال و توزیع در کانالهای غرب قزوین                 شروی پو 

 .نسبت به شرق آن کاهش چشمگیری داشته باشد

که که از این     سیستم آشغالگیر و رسوبگیر در ابتدای شب       دمسـائل و پـیامدهای ناشـی از عدم وجو          
توان به فرسودگی شدید شیرهای هالوجت خروجی تونل سنگبان و همچنین پر شدن کانالهای  مشکلات می 

 .اصلی و فرعی در اثر انباشته شدن رسوبات اشاره نمودا

 .عدم رسیدگی و مرمت سالانه تجهیزات هیدرودینامیکی شبکه 

وص در انتهای شبکه که رسانیدن آب       برداری کامل از چاههای تلفیقی به خص       عـدم تجهیز و بهره     
 .به آنجا با تلفات زیادی همراه است



 92    کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

تر از   برداری مناسب  بـه مـنظور بهـبود و افـزایش راندمـان انـتقال و توزیع آب و همچنین بهره                   
 :توان به مورد ذیل اشاره نمود  های کنترل جریان در شبکه آبیاری قزوین می سازه

رداری از شبکه با سازمانهای کشاورزی منطقه جهت تعیین         ب ارتـباط تنگاتـنگ بین مدیریت بهره       
 .الگوی کشت و نیاز آبی گیاهان و توصیه و ترویج سیستمهای مدرن آبیاری و حفاظت خاک به زارعین

های آبیاری یکی از عوامل مؤثر در مصرف بهینه از           سازی اراضی کشاورزی که در شبکه      یکپارچه 
 .منابع آب و خاک است

های شبکه و از سوی دیگر نشان دهنده ارزش واقعی آب            ای که از یکسو هزینه     لانهتعیین نرخ عاد   
 .تحویلی به کشاورزان باشد

ترین راههای   ایجاد نواحی آبیاری مستقل و غیرمتمرکز یا تشکلهای کشاورزی که یکی از اصولی             
 .باشد رسیدن به نگهداری مطلوب شبکه می

برداری از آنها در افزایش راندمان شبکه  و          همیت بهره انـدازی و تجهـیز چاههای تلفیقی که ا         راه 
 .مصرف بهینه آب نیز شایان توجه است

تعویـض و یـا تعمـیر شـیرهای هالوجـت خروجـی تونـل سـنگبان و نصـب سیستم آشغالگیر                       
 .الکترومکانیکی در محل ورودی تونل

 .برداری باشد مشارکت در مسائل فرهنگی باید جزء ارکان بهره 

ها و همچنین     شبکه در ساعات غیر اداری به منظور نظارت در برداشت از دریچه            حضـور کارکنان   
 .های آبگیر باید مورد توجه قرار گیرد بازنگری و تمیر و تعویض احتمالی دریچه

ای بابت کارهای تعمیراتی و ترمیم قالبهای بتنی متلاشی شده           شایسـته اسـت کـه هر ساله بودجه         
 .گرفته شود ترک خورده و یخ زده در نظر ،
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