
  

  

  نقش پيوند در بهبود عملكرد كمي و كيفي دو رقم گوجه فرنگي تحت شرايط شور 

   1پيمان جعفري
 

  

  چكيده
 بوده كه سطح زير كشت و توليد نسبتا بالايي را در كشور نگوجه فرنگي يكي از گياهان مهم خانواده بادمجانيا

ها و هاي توليد خارج از فصل نظير گلخانهكبه خود اختصاص داده و خصوصا در سال هاي اخير با استفاده از تكني
 استفاده از اييكي از مشكلات توليد در شرايط گلخانه .هاي پلاستيكي توليد آن افرايش چشمگيري داشته استتونل

 عنوان يكي از راهكارهاي نوين و موثر جهت افزايش تحمل گياهانباشد و پيوند بهآب با كيفيت نامناسب و شور مي
در اين بررسي دو . باشد سبزي و صيفي براي مقابله با شوري در كشورهاي پيشرفته در حال گسترش ميو از جمله

، با استفاده از روش AR-9704رقم گوجه فرنگي رايج به نام حمرا و كوين بر روي يك پايه  مقاوم به شوري به نام 
هاي EC تيمار شوري با 3روپونيك تحت با استفاده از سيستم هيد اياي پيوند شده و در شرايط گلخانهاسكنه

براي ارزيابي اثرات شوري بر عملكرد كمي و كيفي ميوه شامل ميزان مواد جامد محلول در  dsm-1 3/8 و 3/2،3/5
هاي پيوندي بيش عملكرد محصول در هر دو رقم در بوته. ميوه، اسيد اسكوربيك، ليكوپن و بتا كاروتن قرار گرفتند

شوري باعث افزايش درصد مواد جامد محلول در ميوه . وندي در هر سه تيمار شوري بوداز بوته هاي غير پي
 dsm-1 3/ 2 داري تنها در تيمار گرديد در حالي كه ميزان اسيد اسكوربيك به طور معنيdsm-1 3/8 خصوصا در تيمار
هاي كلر و غلظت يون. فتميزان ليكوپن و بتا كاروتن تحت تاثير تيمار هاي شوري قرار نگر .افزايش نشان داد
توان نتيجه گرفت به طور كلي مي. در بوته هاي غير پيوندي بيشتر از بوته هاي پيوندي بود dsm-3/8نيترات در تيمار

تواند به عنوان يك ابزار سودمند براي جلوگيري از اثرات زيانبار استفاده از آب هاي شور بر عملكرد كه پيوند مي
  .مورد استفاده قرار گيردكمي و كيفي گوجه فرنگي 

  

  فرنگي، گلخانه، شوري و پيوند گوجه: كليديكلمات
  

  مقدمه
اي هاي مناسبي براي توسعه واحدهاي توليد گياهان گلخانهانرژي ارزان زمينهو  نكار فراوانيروي  تنوع اقليمي،

   ي نيازمند تحقيق و توسعه ابرداري بهينه از واحدهاي گلخانهحركت در جهت توسعه و بهره. در ايران مي باشد
                                                 

  و منابع طبيعي اصفهانعضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي  -1

  ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانهاولين كارگاه فني 
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 تا متوسط در مناطقي كه ساير امكانات و شرايط مناسب براي پاييناستفاده از آبهاي با كيفيت . آوري استفن
احداث و بهره برداري از گلخانه و توليد محصول مي باشد يكي از گزينه هايي است كه در صورت عملي شدن آن 

استفاده از تكنيك پيوند در محصولات . نه را در اين شرايط مهيا مي سازدامكان احداث و بهره برداري از گلخا
افزايش تحمل به شوري و   كاهش خسارات ناشي از بيماريهاي خاكزاد،اهدافسبزي و صيفي در حال حاضر با 

كشت .  مورد توجه بوده و در حال گسترش مي باشديافزايش رشد و عملكرد محصول به طور فزاينده ا خشكي،
انه اي به علت برخورداري از مزاياي مهمي نظير امكان توليد محصول در تمامي طول سال، صرفه جوئي در گلخ

نهاده هاي اوليه نظير آب، كود، زمين و نيروي كار به ازاي واحد توليد محصول، امكان كنترل عوامل موثر در توليد و 
قتصادي از زمين هاي كوچك و امكان كاهش آلاينده در نتيجه عرضه محصولات با كيفيت بالا، امكان بهره برداري ا

استفاده از پيوند در محصولات سبزي و . هاي محيط زيست، در سال هاي اخير مورد توجه زياد قرار گرفته است
 افزايش تحمل به شوري و ، (Biles et al., 1989) هاصيفي در حال حاضر براي كاهش خسارات ناشي از پاتوژن

در ) Ruize et al., 1997(و در نهايت افزايش رشد و جذب عناصر غذايي) White and Aatilloc 1989 ,(خشكي 
سيستم ريشه اي قوي يك پايه انتخابي اغلب  قدرت جذب آب و مواد غذايي را به طور  . حال گسترش مي باشد

  . موثري نسبت به ريشه پيوندك افزايش مي دهد
ري محلول غذايي در بوته هاي گوجه فرنگي گلخانه اي  با مطالعات زيادي نشان داده است كه افزايش شو

سيستم هيدروپونيك باعث توليد ميوه هايي با در صد قند  و ماده خشك بيشتر و لذا ميوه هايي با طعم و كيفيت 
 ولي در عين حال كاهش عملكرد نيز در اين موارد مشاهده شده است )1991Adams ,( بالاتر گرديده است

Martines et al., 2002) .( اطلاعات بسيار كمي در مورد انتقال نمكهاي محلول از پايه به پيوندك در مورد
محصولات سبزي و صيفي در دسترس مي باشد ولي در عين حال گزارش شده است كه تغييرات دائمي در مورد 

 آستانه شوري .)Dole and Wilkins, 1991(پيوندك اتفاق مي افتد كه شامل نحوه انتقال مواد محلول نيز ميگردد 
  توصيه گرديدdSm-113  و شوري خاكdSm-14/8  و حد نهايي شوري آب آبياريdSm-1  7/1آب در گوجه فرنگي 

(Ayers et al., 1989) . كاربرد آب دريا براي آبياري گوجه فرنگي با استفاده از تكنيك هاي جديد موجب افزايش
  در توليد ديگر محصولات كشاورزي نيز مي تواند عملي گرددكيفيت محصول توليدي گرديد و كاربرد آب دريا

با مصرف آب درياي خزر و آب شيرين به ) 1384( دردي پور و همكاران). 86تله تكست صدا و سيما، فروردين(
باعث بهبود راندمان مصرف آب براي استفاده بهينه از آب شيرين گرديدند، و بيان ) 1:1با نسبت ( همراه يك ديگر

براي آبياري تكميلي، پس از مرحله خوشه رفتن جو در )dSm-1 5/18 شوريبا (  مي توان از آب درياي خزركردند
  .خاك هاي سبك استفاده نمود

علاوه بر شرائط محيطي، پتانسيل و توان ژنتيكي، ميزان ميوه و ماده خشك توليدي سبزيجات ارتباط مستقيم با 
 كيلوگرم نيتروژن، 3 تا 5/2گوجه فرنگي براي توليد يك تن ميوه تازه به . مقدار جذب عناصر غذائي توسط آنها دارد

 درصد كل 60 تا 45ميوه گوجه فرنگي شامل .  كيلوگرم پتاسيم احتياج دارد5/3 تا 3 كيلوگرم فسفر و 3/0 تا 2/0
 عناصر اكثر.  درصد كل پتاسيم جذب شده توسط گياه مي باشد70 تا 55 درصد كل فسفر و 60 تا 50نيتروژن، 

تنها بخش كوچكي از نيتروژن و همينطور بخشهاي . موجود در ميوه اين محصول در زمان گلدهي جذب مي شوند
كوچكتري از فسفر و پتاسيم از قسمتهاي رويشي به ميوه انتقال مي يابد، كه مويد لزوم كاربرد مناسب كودهاي 



۳                            ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

 روز بعد از گلدهي تا هنگام 10 در حدود فرنگيگوجه بيشترين نياز به نيتروژن، فسفر و پتاسيم گياه. شيميائي است
الگوي جذب عناصر غذائي توسط گياه در طول شبانه روز متفاوت است، بر خلاف . شروع رسيدن ميوه است

گوجه فرنگي فرم نيترات را به عنوان منبع . نيتروژن و پتاسيم، قسمت زيادي از فسفر در شب هنگام جذب مي گردد
سيستم . ده و بالا بودن غلظت فرم آمونيم در محيط رشد، شديدا رشد و توليد را كاهش مي دهدنيتروژن ترجيح دا

 سانتيمتر و حتي تا اعماق بيشتر تا 150 تا 120ريشه گوجه فرنگي بسيار عميق است، عمق ريشه هاي اين گياه به 
ح سفره آب زير زميني، رشد جائيكه محدوديت هاي رطوبت ناكافي خاك، سخت لايه ، سنگ بستر و بالا بودن سط

  . مي نمايد
:  و نسبت كاتيونهاي پتاسيم6 : 36 : 58فسفر معادل : گوگرد: در گوجه فرنگي نسبت ايده ال آنيون هاي نيتروژن

بهترين روش توصيه شده، جهت مديريت نيتروژن، فسفر و .  بدست آمده است29 : 32 : 39منيزيم معادل : كلسيم
 تا شروع رسيدن ينگي نمونه برداري از پنجمين برگ از نوك ساقه در فاصله زماني گل دهپتاسيم در گياه گوجه فر

مقدار كود مورد نياز اين گياه بستگي به توان توليدي آن، واريته، مقدار قابل جذب عناصر خاك و . ميوه مي باشد
  .(Hedge, 2006)شرايط نور، دما و رطوبت محيط رشد دارد

يشي و توليد ميوه در گوجه فرنگي و همچنين وجود نياز غذايي حتي در زمان رسيدن  به دليل همزماني رشد رو
 آبياري، افزايش تقسيم كاربرد كود، استفاده از كودهاي نيتروژنه كند رها و -ميوه، كاربرد روشهاي پيشرفته نظير كود

ز هدر رفت عناصر غذايي و استفاده توام از كودهاي آلي و شيميايي، در افزايش راندمان كاربرد و جلوگيري ا
، كاروتنوييدها خصوصا ليكوپن و بتا كاروتن Cميوه گوجه فرنگي سر شار از ويتامين. بالارفتن توليد بسيار موثرند

در  Bramely, 2000 .مي باشد، كه اين دو ماده از بروز بسياري از بيماريها از جمله سرطان جلوگيري مي نمايند
گزارش . وري متوسط باعث افزايش سطح كاروتنوييدها در گوجه فرنگي مي شودبررسي هاي خود نشان داد كه ش

گرديد كه عملكرد گوجه فرنگي  پيوند شده بر روي پايه مناسب باعث افزايش عملكرد محصول شده ضمن اينكه 
در اين بررسي از پايه هاي تجاري براي پيوند گوجه فرنگي استفاده  .يابدكيفيت ميوه نيز افزايش مي

  ).Fernandez  et al, 2002(دندكر
  

  هامواد و روش
اين تحقيق با استفاده از سيستم هيدروپونيك در گلخانه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان اجرا 

  كه بر .گرديدرقم گوجه فرنگي مورد استفاده از ارقام رايج در منطقه به نام هاي  حمرا و كوين انتخاب . گرديد
 .. با استفاده از روش اسكنه اي پيوند شدAR-9704ه تجاري  مقاوم به شوري گوجه فرنگي به نام روي يك  پاي

 هاي در حدود ECكه به ترتيب باشد مي NaCl، )ميلي مولار ( 60mM  و30، 0 تيمار 3تيمار هاي شوري نيز شامل 
يه و پيوندك در گلدان هاي پلاستيكي پر بذور پا ).(Romer et al., 2000 نمايدرا ايجاد مي dSm-1 3/8 و 3/5، 3/2

ها نيز توسط محلول غذايي آبياري گلدان. ماه و در شرايط گلخانه  كشت گرديدشده با پرليت در اواسط آذر
 روز بعد از جوانه زني و در مرحله مشخص عمليات پيوند توسط روش  25 . صورت گرفتHoaglandاستاندارد 

هاي پيوند شده براي التيام زخم محل پيوند در گلخانه توسط كيسه پلاستيكي وتهسپس ب .رايج اسكنه اي انجام شد
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 روز بعد از پيوند بوته ها  15در حدود . برگ ها قرار گرفتندتعرق شفاف براي افزايش رطوبت نسبي و جلوگيري از 
بوده كه هر يك نيز در   بوته گوجه فرنگي 3هر كرت آزمايشي شامل. .به گلدان هاي اصلي در گلخانه منتقل گرديد

 تيمار 3تعداد كل پلاتهاي آزمايشي با احتساب . گرفتندگلدان پلاستيكي بزرگ به عنوان يك پلات آزمايشي قرار 
 سال 1 تكرار به مدت 3 كه در يك طرح استريپ پلات در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با بودند پلات 12شوري 

به عنوان عامل افقي و تيمار هاي پيوند به عنوان عامل عمودي در اين تيمار هاي شوري . مورد بررسي قرار گرفت
 استفاده گرديد كه با استفاده از Hoaglandبراي تغذيه بوته ها نيز از محلول غذايي استاندارد  . طرح اعمال گرديد

 روز با 6 در طي تيمار هاي شوري مورد نظرنيز  به صورت مرحله اي و. .لوله و قطره چكان به گلدان ها منتقل شد
عملكرد : صفات مورد بررسي در اين آزمايش شامل.  به ميزان مورد نظر رسانده شد NaClاضافه نمودن مقدار كافي

، ميزان ، ،ميزان اسيد اسكوربيك در ميوه)بريكس(بوته، متوسط وزن ميوه ها،در صد مواد جامد محلول در ميوه
  .كلر و نيترات در ميوه بود  كلسيم، پتاسيم،  سديم، يون هاي: ها و كاتيون هاي اصلي شاملآنيون
  

  نتايج و بحث
 dSm-1شوري آب  آبياري . نشان داده شده است2و1هاي انجام شده به طور خلاصه در جداول نتايج بررسي

3/8 Ec=ي و متوسط وزن ميوه ها  در مقايسه با تيمار ها دار در عملكرد ميوه در هر بوته باعث كاهش عملكرد معني
پيوندي در مورد متوسط وزن ميوه ها و تعداد ميوه داري ميان بوته هاي پيوندي و غيرديگر گرديده ولي تفاوت معني

 پيونديهاي غير عملكرد كل ميوه در مورد بوته هاي پيوندي به طور معني داري بيش از بوته.نداشتدر بوته وجود 

لي در مطالعات آب آبياري بر روي گوجه فرنگي در خاك هاي در نتايج قب. بود dSm-1 3/2در رقم حمرا در شوري 
بود كاهش عملكرد قابل توجهي را نشان نداده  dSm-1 5شني با محلول هاي آبياري كه داراي هدايت الكتريكي 

آبياري شده و كاهش عملكرد كمي  dSm-1 8بوته هاي گوجه فرنگي حتي با محلول هاي غذايي داراي شوري . است
هاي مشاهده شده احتمالا مربوط به حساسيت متفاوت ارقام اين تفاوت ).Martinez et all., 1987( انددهرا نشان دا

به همين علت هم رقم حمرا در اين مطالعه عملكرد بيشتري نسبت به كوين  .باشدمورد استفاده نسبت به شوري مي
  .داشته است dSm-1 3/2در شوري 
ولي در عين ) 1جدول ( دهند نشان نمي TSSلاف معني داري را در موردهاي پيوندي و غير پيوندي اخت بوته

 يكي از فاكتور هاي موثر در كيفيت ميوه گوجه  TSS. دسي زيمنس بيشتر است3/8 در شوري  TSSحال ميزان
اراي فرنگي است و همانگونه كه مشاهده شد با افزايش شوري ميزان آن افزايش يافته است بنابر اين آبياري با آب  د

  .)Martinez et all., 1987 ( شوري متوسط به منظور افزايش كيفيت ميوه گوجه فرنگي پيشنهاد مي گردد
ثابت مانده در حالي كه با  dSm-1 3/2غلظت اسيد اسكوربيك  در عصاره ميوه در تيمار هاي  پيوندي  با شوري 

در مورد ليكوپن .  حمرا پيوندي  را نشان مي دهد، افزايش معني داري براي رقم dSm-1 3/8 و 3/5 به  ECبالا رفتن 
-داري بر روي اين دو پيگمنت نداشته ولي پيوند اثر بسيار معنيو بتاكاروتن بطور كلي شوري هيچگونه اثر معني

 ميزان ليكوپن در  ميوه هاي هبه طور يك. دهدداري خصوصا بر ميزان ليكوپن در تمامي تيمار هاي شوري نشان مي
اين نتايج نشان ميدهد كه پيوند . دو برابر بوته هاي غير پيوندي بوده است dSm-1 3/2پيوندي در رقم حمرا 
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غلظت . شودگوجه فرنگي مي) ليكوپن و بتاكاروتن( باعث افزايش ارزش تغذيه اي) خصوصا در مورد رقم حمرا(
و ته هاي پيوندي و غير پيوندي در ميزان نيترات در مورد ب . آمده است2آنيون ها و كاتيون ها در ميوه در جدول 

. ابديميزان يون هاي كلر و سديم نيز به تدريج با افزايش شوري افزايش مي. كاهش نشان ميدهد dSm-1 3/8شوري 
هاي پيوندي با غلظت بيشتري  در بوته هاي غير پيوندي نسبت به بوته dSm-1 3/8ولي هر دو يون مذكور در شوري 

  .وجود دارند
گزارش گرديده كه افزايش ميزان يون كلر و سديم . آب شور باعث افزايش عطر و شيريني ميوه ميگرددآبياري با 

به ).Doraia et all., 1987( ابديدر ميوه باعث رغبت بيشتر مصرف كننده شده و شيريني و طعم ميوه افزايش مي
  .غذيه اي بيشتري باشندهمين دليل  ميوه هاي حاصل از بو ته هاي پيوندي مي توانند داراي ارزش ت

  
  خصوصيات كمي و كيفي ارقام گوجه فرنگي  تحت تيمار هاي متفاوت شوري :1جدول

  نبتاكاروت
µg -¹DW 

  ليكوپن
µgg-¹DW 

اسيد 
  اسكوربيك

)(mM  

مواد جامد 
محلول در 

 T.S.Sميوه

متوسط 
وزن 
 (g)ميوه

تعداد 
ميوه در 
  بوته

عملكرد تك 
 g)(بوته

  شوري  رقم
dSm-1 

        3/2Ec=  
118c  450bc 3/1dc 3/5d 135a 30c 4050b حمرا   
155a 780a 6/1c 4/5d 140a 34c 4800a حمرا پيوندي   
117c 500b 27/1dc 3/5d 120b 28cd 3500c كوين    
155a 610b 55/1c 4/5d 118c 33c 3800bc پيوندي كوين    

         3/5Ec=  
115c 425cd 55/1c 8/5d 130ab 26cd 3300c حمرا   
119c 600b 9/1b 7/5d 130ab 28c 3700c حمرا پيوندي   
90d 370d 5/1cd 9/5cd 108bc 7/21d 2750cd كوين    
99cd 510bc 57/1c 8/5d 100cd 30c 3100c كوين پيوندي    

         3/8Ec=  
78d 380cd  30/1d 1/6c 100cd 26cd 2600d حمرا   
80d 600b 52/1c 5/6c 105c 28c 2600cd يحمرا پيوند   
100c 450cd 28/1d 3/6c 97d 27c 2700d كوين    
130b 700b 55/1c 2/6c 105c 29c 3100cd كوين پيوندي    

                  
ns ns **  *  **  *  **    شوري  
**  **  **  ns ns ns ns   پيوند  
ns ns ns ns *  ns *    رقم  

n s n s n s n s n s n s n s    يشور* پيوند  
n s n s n s n s n s n s n s   شوري* رقم  
n s n s n s n s n s n s n s   پيوند* رقم  
n s n s n s n s n s n s n s   شوري* پيوند* رقم  
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 غلظت املاح در ميوه تحت تيمار هاي مختلف پيوند و شوري :2جدول

Ca² K² Na No3¯ Cl¯ شوري رقم 

      3/2Ec=  
42/0a 20/42d 52/1f 65/0b 18/10d  حمرا   
32/0bc 32/48cd 78/1f 06/1a 61/6ef حمرا پيوندي   
24/0d 77/44d 44/1f 33/0cd 14/9e كوين    
26/0d 65/52c 72/2e 82/0a 99/8e كوين پيوندي    

      3/5 Ec=  
41/0ab 18/78a 76/2e 86/0a 53/10de حمرا   
41/0ab 03/55bc 50/4cd 05/1a 74/13c حمرا پيوندي   
29/0c 21/57bc 16/4d 78/0ab 38/14c كوين    
35/0b 02/56bc 44/5c 80/0a 20/14c كوين پيوندي    

      3/8 Ec=  
36/0ab 97/50cd 77/5bc 26/0d 22/22a حمرا   
48/0a 21/60b 75/10a 60/0b 78/19a حمرا پيوندي   
29/0c 14/54bc 50/6cd 20/0d 82/17b كوين    
35/0b 92/55bc 13/7b 68/0b 42/16bc كوين پيوندي    

              
ns  **  **  **  **    شوري  
ns  ns  **  **  ns    پيوند  
*  ns  ns  ns  ns    رقم  

ns  ns  **  ns  ns    يشور* پيوند  

ns  ns  *  ns  ns    شوري* رقم  
ns  *  ns  ns  ns    پيوند* رقم  
ns  ns  *  ns  ns    شوري* پيوند* رقم  
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