
  سومین کارگاه فنی زهکشیسومین کارگاه فنی زهکشی
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  1 مقدمه-1

چالش های زهکشی، عنوان سوالاتی است که در پی جلسات بحث و بررسی مسائل و مشکلات زهکشی                     
 در گروه کار زهکشی کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران مطرح بوده و با                          1379کشور،  از سال      

ه و به صورت روشنی     جمع بندیهایی که به عمل آمد، این سوالات با توجه به موضوع آنها، دسته بندی شد               
 .تدوین شدند

 در مراحل برنامه گروه کار این بود که چالش های پیش روی طراحان و مجریان طرح های زهکشی کشور،                 
در مرحله بعدی  .مختلف مطالعاتی،  طراحی و اجرایی را مشخص کرده آنها را به روشنی تعریف کند                      

 .ده و اقدامات لازم را به عمل آوردراهکارهای مناسب برای یافتن پاسخ آنها را پیش بینی کر

دیدگاه مشترک اعضای گروه کار از ابتدا این بود که پاسخگویی به این چالش ها، در داخل گروه کار و تنها                     
این کار با اهداف کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران نیز             . با مشارکت اعضای محدود آن امکانپذیر نیست       

باید مشارکت طیف گسترده ای از کارشناسان و متخصصان کشور جلب        لذا برای این منظور     . سازگار نیست 
 .شود تا از مجموعه ای از تجارب موجود و توان کارشناسی کشور بهره گیری شود

چرا که  . اعلام فراخوان عمومی و تشکیل کارگاه برای این موضوع، راه حل مناسبی تشخیص داده نشد                  
لذا تشکیل نشست تخصصی با     . ه هایی، بسیار دشوار است   رسیدن به جمع بندی مشخص در اینچنین کارگا      

تجربه ای که در تدوین نشریه     . شرکت متخصصان و کارشناسان با تجربه در دستور کار گروه قرار گرفت           
 آبیاری و زهکشی فائو با گرد هم آیی تعدادی از نخبگان بین المللی زهکشی بکار رفت و نتایج آن                  38شماره  

 .  کارشناسی واقع شدمورد توجه وسیع جامعه

 
 

                                                 
  کارشناس ارشد آبیاری و زهکشی، عضو گروه کار زهکشی -1

 
 گزارش نشست های تخصصی چالش های زهکشی

 

 1اردوان آذری
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برای این منظور تعدادی از افراد صاحب نظر در امر زهکشی در سطح کشور مشخص شد و از آنها برای                      
به همراه دعوتنامه ها متن سوالات نخستین      . تشکیل نخستین نشست تخصصی زهکشی دعوت به عمل آمد         

 .بخش از چالش های زهکشی نیز ارسال شد

 در محل کمیته    1380 جمع قابل توجهی از دعوت شدگان در بهمن ماه             اولین نشست تخصصی با شرکت     
نکته جالب توجه نشست، ترکیب افراد شرکت کننده بود که               . ملی آبیاری و زهکشی ایران تشکیل شد         

و مهندسین مشاور را در بر         )  کارفرما(مجموعه ای از کارشناسان دانشگاهی، مراکز تحقیقاتی، دولتی            
بدلیل تنوع تجارب و تفاوت حوزه عمل، متضمن بررسی جامع چالش ها از دیدگاههای             این ترکیب   . می گرفت

افـزون بر این ، موجبات ارتباط فکری        . مختلف متناسب با تخصص و نیازهای بخشهای دست  اندرکار بود         
بحث ها و تبادل   . بخش های تحقیقاتی و مطالعاتی و اجرایی را در زمینه مسائل زهکشی کشور فراهم کرد                

نظرهای مفید و ارزنده ای که در طی نشست به انجام رسید، ارزیابی مثبتی را از اینگونه نشست ها بدست                     
داد و گروه کار مصمم به ادامه این روش و تشکیل جلسات بعدی شد تا دیگر چالش های مشخص شده نیز                    

 .به بحث گذاشته شود

خش دوم چالش های زهکشی در مهر ماه       دومین نشست، همانند نشست اول، با ارسال دعوتنامه و متن ب             
و .  در محل کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران برگزار شد و طی آن مباحث مفیدی به انجام رسید                      1381

 . برگزار شد1383بالاخره سومین نشست برای بررسی بخش سوم چالش ها، درخردادماه 

ی انجام یافته در طی سه نشست        گزارش حاضر، در برگیرنده خلاصه ای از مباحث و مذاکرات کارشناس           
در این گزارش نقطه نظرات اعلام شده توسط کارشناسان شرکت کننده در            . فوق الذکر و جمع بندی آنهاست   

این نقطه نظرات در جلسات یاد شده به صورت شفاهی          . جلسات به صورت چکیده و تیتر وار نقل شده است        
چه در ثبت مذاکرات، دقت کافی به عمل آمده است، با            اگر. ارائه شده و خلاصه آنها یادداشت گردیده است        

لذا در  . این حال احتمال دارد بعضا مواردی از قلم افتاده یا نقل آنها به صورت کامل صورت نگرفته باشد                   
این موارد پیشاپیش پوزش طلبیده و تقاضا دارد در صورت لزوم اصلاحات مورد نیاز کتبا به دبیر خانه                     

 .هکشی ایران منعکس شود تا در تدوین نهایی گزارش مورد نظر قرار گیردکمیته ملی آبیاری و ز

شایان ذکر است که بحث بر روی چالش های زهکشی به پایان نرسیده و با توجه به روند مثبتی که آغاز                       
گردیده است، ادامه این نشست ها برای بررسی چالش های دیگر و نیز برای ادامه بحث بر روی چالش های                   

ست های گذشته تا رسیدن به جمع بندی های بیشتر و تعمیق مباحث، در دستور گروه کار                     موضوع نش 
 .زهکشی قرار دارد

این گروه کار، از مشارکت کلیه کارشناسان در بحث بیشتر بر روی چالش های زهکشی و رسیدن به                        
ء مختلف اعم از نامه،      راه حل ها،  استقبال می کند و تقاضا دارد جمع بندی نظرات و تجارب خود را به انحا                 

تا در تدوین نهایی گزارش و       . فاکس یا مراجعه حضوری به محل کمیته ملی آبیاری و زهکشی ارائه کنند              
در این زمینه فرمی تهیه و در اختیار تمامی شرکت کنندگان در            . جمع بندی نظرات، مورد استفاده قرار گیرد     

 .کارگاه قرار داده شده است
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سان و متخصصان شرکت کننده در این نشست ها در جدول انتهای گزارش               اسامی و مشخصات کارشنا   
گروه کار زهکشی کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران از مشارکت فعال و ثمربخش کلیه                . آورده شده است  

شرکت کنندگان در نشست ها تشکر و قدردانی کرده و امیدوارست همچنان در نشست های بعدی در این امر 
 .مشارکت نمایند

 
  گزارش اولین نشست تخصصی -2

 در محل دبیرخانه کمیته ملی         1380اولین نشست تخصصی چالش های زهکشی در یازدهم بهمن ماه               
 نفر از کارشناسان دعوت شده و اعضای گروه کار و نیز دبیرکل    20آبیاری و زهکشی با شرکت نزدیک به        

پیرامون بخش نخست چالش های     دستور کار نشست بحث       . کمیته ملی آبیاری و زهکشی تشکیل شد         
 .زهکشی بود

در ابتدای جلسه آقای مهندس اسدالهی دبیر کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران، به شرکت کنندگان در جلسه 
سپس آقای مهندس احسانی گزارشی از . خیر  مقدم گفته و اهمیت تشکیل این نوع گردهم آیی را متذکر شدند           

در ادامه آقای دکتر پذیرا ضمن           .ل های اخیر را ارائه نمودند        فعالیتهای گروه کار زهکشی در سا          
خوش آمدگویی به حاضران، اعضای گروه کار زهکشی را معرفی کرده و مقدمه ای در ارتباط با تشکیل این                 
گردهمایی ذکر کردند و بالاخره متن سوالات چالش های زهکشی توسط آقای مهندس آذری قرائت شد و                   

 . پس از آن مذاکرات و ارائه نقطه نظرات شرکت کنندگان آغاز شد. ئه دادندتوضیحات مختصری را ارا

 
  سوالات بخش نخست چالش  های زهکشی 2-1

 احداث زهکش های جمع کننده و اصلی، به طور معمول، میزان زیادی از زه آب اراضی را تخلیه                    :سوال اول 
دشت های دالکی،  (ن می شوند    کرده و گاهی موجب حل مشکل زهکشی اراضی و یا کاهش چشمگیر آ                  

افزون بر این، زهکشی اراضی پایین دست،  گاه موجب کاهش یا حل مشکل                 ). اشتهارد، رودشت و مغان    
چه معیاری را برای تعیین میزان تاثیر احداث زهکش های اصلی و                . زهکشی اراضی بالادست می شود    

 جمع کننده برای کاهش نیاز زهکشی اراضی توصیه می کنید؟ 

 چه تجاربی در سطح کشور یا کشورهای مشابه از نظر مقایسه ضریب زهکشی طراحی با                      : دوم سوال
 ضریب زهکشی واقعی اراضی وجود دارد؟ جمع بندی شما چیست؟ 

 در جائیکه از زمین هائی با ترکیب کشت متنوع و نیازهای آبی متفاوت بهره برداری می شود و یا                 :سوال سوم 
از اراضی، هر سال به طور متناوب تحت آیش قرار می گیرد، چه معیاری را                در جائیکه سطح قابل توجهی      

برای برآورد ضریب زهکشی و گسترش سطح زهکشی پیشنهاد می کنید تا ضمن کاهش هزینه،                            
 توجیه پذیری اقتصادی نیز وجود داشته باشد؟
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  خلاصه مذاکرات2-2

 :شرح زیر است خلاصه نظرات ابراز شده توسط هر یک از شرکت کنندگان به 

 
 آقای دکتر بای بوردی 

به علت  . این سوالات از دیدگاه مهندسان مشاور و طراحان سیستم های زهکشی، مهم تلقی می شود              −
در ایران، امکان ارزیابی شبکه زهکشی خوب و بد           ) Monitoring System(فقدان سیستم پایش     

 .وجود ندارد

احداث شود و سپس با       ) روباز(های اصلی    بهتر است در طرح های زهکشی ابتدا شبکه زهکش             −
 .ارزیابی وضعیت اراضی زهدار، نسبت به احداث زهکش های زیرزمینی تصمیم گیری شود

اگرچه ملاحظات زیست محیطی معمولا محدودیت هایی را برای زهکشی ایجاد می کند، لیکن در ایران               −
 .شی وجود داردچون شوری زه آب ها بیشتر از شوری آب آبیاری است، نیاز به زهک

 
 آقای دکتر کاوه 

 .آزمایش های مزرعه ای فعلی دقیق نیستند و بعضی روش های منسوخ شده بکار گرفته می شود −

 .آمار افزایش تولید محصول تحت تاثیر زهکشی های انجام شده در دست نیست −

شی بر  توصیه می شود در دشت های مهم کشور اراضی نمونه انتخاب شده و تاثیر سیستم های زهک              −
 .روی عملکرد محصول مورد ارزیابی قرار گیرد

 .باید دستگاه های اجرایی ملزم به اجرای سیستم پایش شوند −

 
 آقای مهندس اسدالهی 

 به بعد علیرغم معرفی نشدن معیارهای طراحی، تمایل به ارزان کردن احداث سازه ها               1960از سال    −
 .به وجود آمده است

 .ورت زهکشی را دیکته می کنددر کشور ما کیفیت آب و خاک، ضر −

 .سیستم پایش برای شبکه ها سخت و پرهزینه است −

 
 آقای مهندس اکرم 

 .به نظر می رسد در طراحی  ها، ضریب زهکشی را زیاد در نظر گرفته ایم −

 .پیدا کردن راه حل های غیر سازه ای و اقتصادی تر کردن طرح ها از اهمیت زیادی برخوردار است −

 
 ه پور آقای مهندس خواج

 . از چالش های مورد اشاره تعاریف واضحی باید ارائه شود −

 .در مناطقی که طرح های زهکشی باید اجرا شود،  احداث مزارع آزمایشی اهمیت دارد −
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. توصیه می شود شبکه های زهکشی احداث شده، توسط دیگران مورد ارزیابی و تست قرار گیرد                  −
 در رابطه با بازگرداندن خاک مرطوب به ترانشه             مورد شکست طرح ها،    34 مورد،    40چرا که از     

 .موجود بوده است

 
  آقای مهندس آذری

در دشت های آبرفتی،  در اثر زهکشی نواحی پایین دست یا نواحی پست که محدودیت زهکشی                      −
حادتری دارند، مشکل زهکشی در نواحی بالادست یا حاشیه نواحی پست حل شده یا به شدت                       

ین طرح زهکشی با در نظر گرفتن بیلان سفره سطحی، باید تنها برای بخشی از بنابرا. تخفیف می یابد
 .اراضی که از شدت نیاز بیشتری برخوردار است، طراحی و اجرا شود

 درصد از   30 تا   25تجربه موجود از دشت مغان نشان می دهد که جمع کننده ها،  قادر به جذب و دفع                 −
 درصد کمتر می شود و     20 تا   15زهکش های زیرزمینی   بنابراین تراکم شبکه    . ضریب زهکشی هستند  

 .در حاشیه ها نیاز به احداث زهکش های زیرزمینی منتفی می شود

 
 آقای مهندس قطبی سرابی 

چه بسا با .قبل از اجرای طرح باید به بیلان آبی منطقه به عنوان راه حل معضلات زهکشی توجه کرد               −
 .ت تخفیف یابدباز کردن گلوگاه احتمالی، مشکل زهکشی بشد

در موارد زیادی اجزای سیستم زهکشی از جمله جمع کننده ها نقش تعیین کننده ای در حل مشکلات                  −
 .زهکشی اراضی دارند

 
 آقای مهندس وطن زاده 

 .انجام رکوردگیری و ثبت مشاهدات از عملکرد سیستم های زهکشی اجرا شده، مورد توصیه است −

ر زمان های مختلف می تواند متفاوت باشد، لذا نباید پروژه های          با توجه به اینکه معیارهای توسعه د       −
 .اجرا شده را با معیارهای امروز سنجید

 .در برخورد با مسائل زهکشی دشت ها، به عوامل ژئومورفولوژیک باید بیشتر توجه کرد −

 
 آقای مهندس نحوی 

ایلوت راه   مثلا در خوزستان می توان یک پ          . در هر طرح وجود یک پایلوت ضرورت دارد               −
 .چون مشکلات ساختاری داریم، باید به پایش اهمیت بیشتری داد.انداخت

 .خلاصه چالش های اعلام شده، به بیلان آب و نمک بر می گردد −

 .یک اشکال در طراحی این است که طراحان، خود، جمع کننده اطلاعات پایه نیستند −
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 آقای دکتر پارسی نژاد 

 مسائل اجرا دیده شده است، با این حال ممکن است در مسائل                 در چالش های اعلام شده، عمدتا      −
 .باید آنها را هم مدنظر قرار داد. تئوری نیز چالش هایی وجود داشته باشد

 جمع آوری داده ها اولویت دارد یا نظارت بر اجرا؟ . باید روی اولویت مطالب بیشتر بحث شود −

 
 آقای دکتر لیاقت 

 .ن دانشگاهی، مشاور و مجری با هم حضور دارنداین اولین جلسه ای است که در آ −

 .اگر طرح ها پایش شده بودند، شاید تا حال این چالش ها حل شده بود −

بعد با پایش، تکلیف ادامه طرح . در طرح های زهکشی می توان زهکش ها را با فواصل بیشتر اجرا کرد −
 .را معلوم کرد

 
  خانم دکتر ایزدپناه

 . دانشجویی پایش را تعریف کردمی توان در قالب پروژه های −

 .از طریق پایان نامه ها بخشی از کارهای پایش و ارزیابی طرح ها می تواند انجام گیرد −

 
 آقای خاکسار 

از کارشناسان اداره کل تجهیز و نوسازی اراضی که متولیان امر زهکشی کشور هستند، در این                     −
 .جلسات دعوت شود تا حضور داشته باشند

 
 ات مکتوب  نقطه  نظر2-3

پس از برگزاری جلسه تخصصی و مذاکرات انجام یافته، گروه کار زهکشی نقطه نظراتی را نیز به صورت                   
مکتوب دریافت کرد، این نظرات از سوی آقای دکتر کاوه و آقای مهندس قاسمی مدیر کل اداره تجهیز و                       

 .نوسازی اراضی ارسال شده بود که جا دارد از آنان تشکر و قدردانی شود

 : خلاصه نقطه نظرات ارسال شده به شرح زیر است

 
 آقای دکتر کاوه

به اطلاعات  ) لترال(در زمینه تعیین مقدار بهینه ضریب زهکشی و اجرا یا حذف زهکش های جانبی                 −
 .مدون و قابل ارائه به صورت یک دستور العمل، نتوانستم دست یابم

کشی ارائه شده در نشریات آبیاری و         در طراحی اولیه طرح های زهکشی، از مقادیر ضرایب زه            −
 .استفاده شود) فائو(زهکشی سازمان خواروبار جهانی 

 :  گروه به شرح زیر تقسیم بندی شود3مناطق واقع در طرح های آبیاری و زهکشی کشور به  −

 گروه اول                  مناطق با نیاز زهکشی خفیف  ●
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 شی متوسط شامل اراضی جلگه ای با خـــاکگروه دوم                  مناطق با نیاز زهک ●

  متر عمق، شیب کم 10شور و آب زیرزمینی بیش از 

 گروه سوم                   مناطق با نیاز زهکشی  شدید، شامل مناطق  دارای آب زیرزمینی ●

 ) متر5کمتر از (شور و کم عمق 

 می شوند ولی درصورت نیاز       برای اراضی گروه اول منحصرا زهکش های اصلی و جمع کننده ها اجرا              
برای گروه دوم علاوه بر زهکش های اصلی و         . می تواند تعداد محدودی زهکش های جانبی نیز نصب کرد        

جمع کننده، تعدادی زهکش های جانبی با فواصل زیاد نصب خواهد شد و برای گروه سوم علاوه بر                         
ی بر اساس معیارهای متداول زهکشی ،       زهکش های اصلی و جمع کننده، تعداد قابل توجهی زهکش های جانب        

ابتدا نصف تعداد زهکش ها اجرا شود و بعد به کمک           . با این حال توصیه می شود    . طراحی و اجرا می شود   
 .رفتار سنجی در صورت نیاز تعدادی از زهکش های حذف شده، نصب می شوند

 .پیش بینی یک سیستم رفتارسنجی کامل در کلیه طرح های زهکشی ضروری است −

همراه با این سیستم، نیاز به انتخاب تعداد کمی ایستگاه های اندازه گیری معرف ضریب زهکشی،                   −
هدایت هیدرولیک و سایر پارامتر های هیدرودینامیکی خاک در حین اجرای طرح زهکشی وجود                   

 .دارد

 
 آقای مهندس قاسمی 

 .چالش های بسیاری در زمینه زهکشی اراضی در کشورمان وجود دارد −

ور ما اجرای زهکش های اصلی بر عهده وزارت نیرو و زهکش  های فرعی بر عهده وزارت                   در کش  −
با توجه به ارتباط ساختاری و کارکردی زهکش های زیرزمینی و اصلی،               . جهاد کشاورزی است  

 .ضرورت دارد متولی این امر یک وزارتخانه باشد

رتباط ارگانیک و قانونمند و نیز        انتظار می رود کمیته ملی آبیاری و زهکشی، در زمینه ایجاد ا                −
هماهنگی بین نتایج تحقیقاتی و فعالیت های اجرایی، نقش داشته باشد تا نتایج تحقیقاتی و راهکارهای               

 .جدید، در مرحله اجرایی سریعا بازتاب داشته باشد

 
  جمع بندی پاسخ های نشست اول 2-4

ع بندی پاسخ های نشست  اول چالش های       با بررسی پاسخ ها و مجموعه مباحث جنبی به عمل آمده، جم               
 . زهکشی به شرح زیر ارائه شده و بحث کوتاهی نیز در این زمینه به عمل آمده است 

احداث شود و سپس وضعیت     ) روباز(توصیه می شود در طرح های زهکشی ابتدا شبکه های اصلی          -1
خش از اراضی که     بر اساس نتایج حاصله، در مورد آن ب         . اراضی زهدار پایش و ارزیابی شود      

تجربه مغان،  (همچنان زهدار هستند، نسبت به احداث زهکش های زیرزمینی تصمیم گیری شود              
 ) دالکی، اشتهارد
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توصیه می شود برای شبکه  های زهکشی اجرا شده، برنامه پایش و ارزیابی عملکرد به مورد اجرا                 -2
 برای بهبود ضوابط طراحی     گذاشته شود تا از نتایج آن، هم در بهسازی شبکه های موجود و هم              

 .شبکه های جدید بهره گیری شود

و زهکش های زیرزمینی، به لحاظ       ) روباز(اجزای شبکه های زهکشی اعم از زهکش های اصلی            -3
توصیه می شود امر   . ارتباط ساختاری و کارکردی از نظر اجرا و بهره برداری قابل تفکیک نیستند            

 .لی واحدی به انجام برسدمطالعات، اجرا و بهره برداری، توسط متو

احداث شود و مبانی و ضوابط       ) پایلوت(توصیه می شود در طرح های زهکشی، مزارع آزمایشی           -4
 .طراحی در آنها مورد آزمون قرار گرفته و بهینه سازی شود

 
  بحــث 2-5

ید مجموعه نظرات ابراز شده، نشان می دهد که در پاره ای از معیارهای طراحی نظیر ضریب زهکشی با                    
افزون بر این اثرات اجزای شبکه زهکشی شامل جمع کننده ها و زهکش های اصلی باید در               . تجدید نظر شود  

اجرای مرحله ای  . کاهش مشکل زهکشی و ارائه طرحی با تراکم کمتر و بالطبع ارزان تر، ملحوظ شود                    
زاری و برنامه ریزی   شبکه های زهکشی و اعمال اثرات اجرای زهکشهای اصلی و جمع کننده ها در سیاستگ             

عملیات اجرایی زهکش های زیرزمینی، اگرچه به عنوان راه حلی برای شبکه هایی که به مورد اجرا گذاشته                  
 ولی پیش نیاز این کار، مدیریت اجرایی واحدی است که با تفکیک وظایف بین               ;می شوند، توصیه شده است   

 . فرعی، در حال حاضر چندان عملی نیستوزارت نیرو و وزارت کشاورزی، در مورد شبکه های اصلی و

. نظرات ابراز شده، حاوی هیچ توصیه عددی یا معیار و دستور العمل طراحی برای شرایط معین نیست                     
، تحقیقات موردی هستند که باید در نواحی دیگر مورد آزمون )از جمله تجربه مغان(نتایج تحقیقی ذکر شده 

د که هنوز برای اتفاق نظر بر روی توصیه های عددی برای شرایط              بنابراین بایستی اذعان کر   . قرار گیرند 
گوناگون کشور ما و اصلاح معیارهای طراحی تا برنامه ریزی و انجام تحقیقات جدید باید همچنان منتظر                   

 .ماند

 
  گزارش دومین نشست تخصصی -3

نه کمیته ملی    در محل دبیرخا   1381دومین نشست تخصصی چالش های زهکشی در بیست و دوم مهرماه            
دستور کار نشست، بحث    .  تن از صاحب نظران زهکشی تشکیل شد       15آبیاری و زهکشی ایران با شرکت        

 . پیرامون دومین بخش چالش های زهکشی بود

در ابتدای جلسه، آقای دکتر پذیرا ضمن خوش آمدگویی به حاضران ، به تصمیم گروه کار برای تداوم                       
سپس آقای . ود برای رسیدن به نتایج مفید و ثمربخش اشاره کردندتشکیل جلسات تخصصی و انتظار موج

مهندس اکرم فن زهکشی را به عنوان آمیخته ای از دانش و تجربه عنوان کرده و مذاکرات و نتایج جلسه قبل 
پس از آن متن سوالات بخش دوم چالش های زهکشی توسط آقای مهندس آذری                  . را یادآوری نمودند  



   کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران
 

 

135 

سپس مذاکرات جلسه و ارائه نقطه نظرات        .  مختصری پیرامون آنها ارائه گردید       قرائت شد و توضیحات    
 .حاضران شروع شد

 
  سوالات دومین بخش چالش های زهکشی 3-1

 چه معیاری را برای طبقه بندی شدت نیاز اراضی به زهکشی توصیه می کنید؟ اگرمعیار، عمق                :سوال چهارم 
با چه درجاتی از عمق آب زیرزمینی و         ) صل کشت یا آیش   ف(سطح ایستابی است، در چه زمانی از سال           

دوام آن ؟ اگر معیار، شوری آب زیرزمینی است، چه فصلی با چه درجاتی از شوری، بویژه از نظر                            
؟  اگر معیار تلفیق عمق و شوری است، چه درجاتی را برای                 )اولیه یا ثانویه   (تفاوت های منشاء شوری     

  .توصیه می کنید و برای چه زمانی از سال ؟تعریف شدت نیاز اراضی به زهکشی 

 چه عمقی را برای کنترل سطح ایستابی در شرایط شوری یا عدم وجود شوری برای نواحی                    :سوال پنجم 
از جمله  (مختلف کشور ما با اقلیم و الگوی کشت مختلف توصیه می کنید؟  ارقام پیشنهادی منابع زهکشی                   

 ا شرایط کشور ما و ویژگی  طرح های زهکشی ایران سازگاری دارند؟ تا چه میزان ب)  فائو38نشریه شماره 

 
  خلاصه مذاکرات 3-2

 :خلاصه مذاکرات و ارائه نقطه نظرات حاضران در نشست دوم بشرح زیر است 

 
 آقای دکتر کشکولی 

با حداکثر کردن معیارها، تلفات را تشویق         .امروزه گرایش به سمت کاهش ضریب زهکشی است           −
 .می کنیم 

بهتر است در جایی که آبیاری به مقدار زیاد انجام می شود، فاصله زهکش ها را زیاد و عمق را کمتر                    −
 .کنیم، زیرا آبشویی به راحتی انجام می شود

 
 آقای دکتر بای بوردی 

ضریب زهکشی برای شرایط کشور ما، حتی با در نظر گرفتن هدایت الکتریکی آب آبیاری به میزان                   −
در بحثی که با    .  میلیمتر در روز کافی است      2 تا   5/1ر سانتی متر، به میزان       میکروزیمنس ب  1000

 متری و عمق    1آقای اسمیدما داشتیم برای شرایط عام با در نظر گرفتن سطح ایستابی در عمق                   
 . متری، یک میلیمتر در روز را کافی دانسته اند2زهکش ها 

 
 آقای دکتر فرداد

ضریب زهکشی را   . ظر ضریب زهکشی، نسخه واحدی را بپیچیم      ما نمی توانیم برای کل کشور، از ن       −
باید به الگوی کشت توجه کرد و       . متناسب با شرایط خاص هر ناحیه، به طور مجزا باید تعیین کرد            
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همانطور که برای کشور، جدول نیاز آبی ارائه شده است، جدول ضریب زهکشی هم می تواند ارائه                  
 . شود

مطالعات، همیشه هزینه خود را در         . شتر از هزینه تحقیق است       هزینه سرمایه گذاری بسیار بی      −
 .می آورد

 
 آقای مهندس وطن زاده 

با  گرچه. روز بکار ببریم    میلیمتر در  2را کمتر از     زهکشی گرایش ما به این است که مقدار ضریب         −
 .روز بدست می آید در  میلیمتر2آن معمولا بالاتر از  مقدار روش های معمول محاسباتی،

 
 قای دکتر کاوه آ

 .کشور تحقیقات مستقلی انجام گیرد توصیه های منابع بین المللی زهکشی، کلی هستند، باید برای −

 
 آقای دکتر پذیرا 

 . میلیمتر در روز آزمایش کردند و نتیجه گرفتند5/3ضریب زهکشی را برای نیشکر با عدد −

 
 آقای دکتر بایبوردی

وسواس زیاد باعث   . همان اعداد بین المللی می رسیم    اگر خیلی دقت و وسواس به خرج دهیم، به              −
 متر  8/61به عنوان نمونه شماممکن است فاصله زهکشها را            . قربانی شده مسائل دیگر می شود     

بدون توجه به محتوی خاک،      . بدست آوردید؛ ولی هیچگاه مستقیما این عدد را استفاده نمی کنید             
لی را نمی توان عوض کرد؛ زیرا اینها نتایج را بر             معیارهای بین المل . دنبال دقت رفتن مشکل است     

 .اساس خاکهای مختلف بدست می آورند

 
  پیشنهاد عمق مناسب کنترل سطح ایستابی 3-3

در پایان جلسه، بر اساس بحث ها و بررسی های به عمل آمده، مقرر شد با توجه به شرایط گوناگون                          
دولی تهیه شود تا عمق پیشنهادی جهت کنترل سطح           شوری آب آبیاری، اقلیم، بافت خاک و نوع گیاه،  ج           

 .ایستابی در طرح های زهکشی کشور ما در آن درج شود

برای این منظور جدولی تهیه شد که در آن شرایط گوناگونی از اقلیم، نوع خاک، نباتات زراعی و شوری                      
اسخ های تعدادی از   پ. این جدول به کلیه شرکت کنندگان در جلسه ارسال شد          . آب آبیاری درج شده بود     

 .شرکت کنندگان به کمیته ملی آبیاری و زهکشی رسیده است
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  جمع بندی پاسخ های نشست دوم 3-4

ارقام مندرج در این    .  درج شده است   1جمع بندی عمق های پیشنهادی تثبیت سطح ایستابی، در جدول          −
 سانتیمتر 20 تا 10 می تواند در شرایط جریان غیر همگام، این ارقام. جدول برای شرایط همگام است

 .کمتر منظور شود

بدلایل مختلف، عمق سطح ایستابی در شبکه های اجرا شده در کشور ما ، عموما کمتر از حد طراحی                 −
لذا با توجه به جنبه های هزینه ای افزایش عمق تثبیت سطح ایستابی، با لحاظ کردن عمق تهویه                . است

 . به سمت ارقام کمتر باشدریشه نباتات، پیشنهاد می شود، تمایل

تحقیق جامع و کاملی در زمینه عمق مناسب تثبیت سطح ایستابی در شرایط گوناگون کشور ما به                    −
عمل نیامده است؛ بنابراین ارقام پیشنهادی این جدول، راهنمایی است که در کنار ارقام پیشنهادی                  

 .رشناسی بکار می روندو با تجارب منطقه ای و قضاوت کا)  فائو38نشریه (منابع زهکشی 

. معیارهای طبقه بندی شدت نیاز اراضی به زهکشی باید متناسب با شرایط خاص اراضی باشد                    −
 .معیار ارائه شده توسط فائو باید با شرایط واقعی اراضی تطبیق داده شود

 
  بحــث 3-5

هکشی اجرا شده،   بر اساس تجارب حاصل از اندازه گیری های پراکنده عمق سطح ایستابی در شبکه های ز              
این امر هم بدلیل بیشتر بودن ضریب زهکشی طراحی          . سطح ایستابی، عموما پایین تر از حد طراحی است        

نسبت به ضریب زهکشی واقعی است، و هم اغلب بدلیل حاکم بودن شرایط الگوی کشت محصولات مختلف                 
مجموعه ای از تخلیه های   دلیل دیگر، منظور نکردن     . است) شرایط طراحی (بجای کشت محصول پر مصرف      

آب زیرزمینی اعم از زهکشی  طبیعی و تخلیه جمع کننده ها و زهکشهای اصلی و سایر تخلیه های احتمالی                    
 .است

از سوی دیگر در کشور ما بدلیل تعدد نوبت های آبیاری، احتمال شور شدن اراضی در فصل آبیاری                        
همچنین در  . بی تا حد عمق زهکش ها نزول کند      ضعیف است و در فصل آیش نیز انتظار می رود سطح ایستا          

اکثر پروژه های زهکشی در دست بهره برداری در کشور ما، گزارشی از محدودیت ناشی از کم  بودن عمق                  
بنابراین به نظر می رسد ، همسو      . تثبیت سطح ایستابی یا شور شدن اراضی تحت زهکشی ارائه نشده است           

ریب زهکشی، در عمق تثبیت سطح ایستابی نیز بایستی به سمت              با پیشنهادات مربوط به کمتر کردن ض       
 . کمتر کردن تمایل داشت

فقدان تحقیقات جامع و کامل که در مناطق گوناگونی از کشور ما ، در زمانی بیشتر از چند فصل زراعی به                      
تی در نظر   لیکن بایس . انجام رسیده باشد، امکان بهینه سازی عمق تثبیت سطح ایستابی را دشوار می سازد            

داشت که اگر از جمله اهداف توسعه کشاورزی، بهبود مدیریت آبیاری و زهکشی، افزایش راندمان آبیاری                 
و بهره وری از واحد حجم آب، و کاهش هزینه ها است، کاهش عمق تثبیت سطح ایستابی در پروژه های                       

 .تهمسو با این اهداف اس. زهکشی نیز به عنوان مولفه ای وابسته و اثرگذار
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  گزارش سومین نشست تخصصی -4

 در محل کمیته ملی آبیاری و زهکشی        1383سومین نشست تخصصی چالش های زهکشی در ششم خرداد         
 نفر از کارشناسان و اساتید فن زهکشی و اعضای گروه کار زهکشی برگزار              20ایران با حضور نزدیک به      

 آن قبلا به کارشناسان مدعو ارسال        طی این نشست سومین بخش از چالش های زهکشی که متن           . گردید
 . شده بود، مورد بحث و بررسی کارشناسی قرار گرفت

در این جلسه ابتدا آقای دکتر ابراهیم  پذیرا، به عنوان مدیر جلسه به حاضران خیرمقدم گفتند و خلاصه ای                    
 هفتم توسط   و سپس سوالات ششم و    .از مذاکرات جلسات گذشته و نیز اهداف تشکیل جلسه را بیان کردند            

 .آقای مهندس آذری قرائت شد

 تن از   3بر اساس برنامه ریزی انجام یافته در این نشست، برای ورود به بحث و غنی تر کردن مباحث،                       
کارشناسان که تجارب عملی زیادتری در زمینه موضوع جلسه داشتند، مقالات کوتاهی ارائه دادند و سپس                

 .ر نظرات خود را پیرامون موضوع جلسه بیان داشتندبه روال نشست های گذشته کارشناسان حاض

 
  سوالات سومین بخش چالش های زهکشی 4-1

 تجارب حاصل از کاربرد روشهای مختلف اندازه گیری هدایت هیدرولیک خاک اعم از روشهای              :سوال ششم   
 در تعیین   زیر سطح ایستابی و بالای سطح ایستابی را چگونه جمع بندی می کنید؟ کارآیی کدام روش را                   

میزان این پارامتر واقعی تر ارزیابی می کنید؟ درصورتیکه نتایج این دو گروه یکسان نباشد، چه روشی را                  
 برای تعدیل آنها پیشنهاد می کنید ؟

 
  خلاصه مذاکرات 4-2

 : در زمینه سوال جلسه ابتدا سه تن از حاضران مقالات کوتاهی ارائه کردند که خلاصه آن بشرح  زیر است

 
 آقای مهندس بامدادنیا

 حاصل بیش  تجارب اینجانب در مورد کاربرد روشهای مختلف اندازه گیری هدایت هیدرولیک خاک،             −
به طور کلی نتایج حاصله     .  پروژه مطالعاتی در نقاط مختلف کشور است       35 اندازه گیری در    4000از  

 بیشتر از مقادیر روشهای     نشان می دهد که اولا مقادیر حاصل از اندازه گیری به روشهای مستقیم،           
ثانیا مقایسه نتایج دو سری روشهای ذکر شده نشان می دهد که در صورتیکه در                  . معکوس است 

کاربرد روش پورشه،  اشباع شدن چاهک بدرستی به انجام برسد،  نسبت به سایر روشهای معکوس               
خص شدن نتایج    را پس از مش    1روش پمپاژ . نزدیک تراست) ارنست(بیشتر از همه به روش چاهک        

 . بسیار کمتر آن، به طور کلی از روشهای مورد عمل حذف کرده ایم

                                                 
1- Shallow Weel Pump in test 
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چنانچه امکان  . همچنین برای اطمینان از صحت نتایج آزمایشات، ایجاد پایلوت موثر خواهد بود                 −
ایجاد پایلوت فراهم نباشد، می توان با اطمینان از صحت و دقت نتایج بدست آمده از اندازه گیری به                   

 .هک ، نتایج بدست آمده از این روش را به عنوان مبنای کنترل نتایج سایر روشها بکار بردروش چا

قبل از انجام آزمایشات هدایت هیدرولیک، انجام عملیات لایه بندی و شناخت لایه های خاک ضروری               −
 .است، تا مشخص شود چه آزمایشی در کدام لایه مورد نیاز است

 
 آقای دکتر مهدیان 

 .ه گیری هدایت هیدرولیک خاک، روش چاهک مناسبتر است و فائو آنرا تائید کرده استبرای انداز −

منابع مختلف، تفاوت قابل توجه بین نتایج کاربرد روشهای مختلف هدایت هیدرولیک را تائید                       −
 25 تا   6/3 برابر و تعدیل چاهک به پمپـاژ         32 تا   2/1ضرایب تعدیل پورشه به ارنست بین        . کرده اند
همچنین . علت تفاوت نتایج دو روش، تفاوت در کیفیت آب زیرزمینی و آب آبیاری است              . ستبرابر ا 

 .مسائل ریزش چاهک و حبس شدن هوا نیز دخالت دارند

از جمله راه حل های تعدیل تفاوتهای موجود، می توان  به ایجاد همبستگی بین روشهای مستقیم و                   −
ش سدیم تبادلی و روش همبستگی بافت و          معکوس، روش مدلهای طبیعی، روش زمین  آمار، رو         

 .اشاره کرد) فائو(ساختمان 

استفاده شود ) روش گلف(پیشنهاد می شود برای اندازه گیری هدایت هیدرولیک، از روشهای ساده تر  −
بدین معنی که ابتدا روش ارنست . یا تحلیل زمین  آماری بدون انجام عملیات صحرایی به انجام برسد

ر همبستگی داشتند، کافی است و اگر همبستگی وجود نداشت، اندازه گیری های               را بکار ببریم، اگ    
 .روش خشک را انجام دهیم

ولی در خاکهای   . تفاوت روش چاهک با روش پورشه کم است        ) اروپا(در خاکهای مناطق مرطوب      −
ن نتایج اندازه گیری همزمان در یک چاهک در منطقه خشک،  نشا         . مناطق خشک، تفاوت زیاد می شود    

 .داد که تفاوت نتایج دو روش زیاد است

 
 آقای مهندس آراسته 

ارائه دادند و طی آن     )) مقدمه ای بر زمین آمار و کاربرد آن در علوم مربوط به زمین            ((مقاله ای با موضوع    
کاربرد این روش در تحلیل نتایج اندازه گیری هدایت هیدرولیک خاک در بعضی از نواحی کشور مورد بحث                 

 :ت قرار گرف

 مجموعه ای از روش های آماری است که در علوم مربوط به زمین مورد استفاده قرار                 1زمین آمار  −
در این روش ها همبستگی مکانی موجود بین داده های نقطه ای، تعریف شده و در انواع                  . می گیرند

رسیم به عنوان مثال توزیع بارندگی بر روی یک حوضه، ت           . مختلف مدل های مکانی به کار می رود      

                                                 
1- Geostatistics 
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نقشه هم تراز و هم عمق آب زیرزمینی و بررسی تغییرات هدایت هیدرولیک و سایر مشخصات                     
 .هیدرودینامیک خاک می تواند با این روش به انجام برسد

 10داده های نقطه ای کمتر از      . از محدودیت های این روش تعداد داده های مکانی مورد نیاز است              −
برای تهیه نقشه، تعداد     . ت گیری تغییرات، می تواند بکار رود     نقطه، تنها برای بررسیهای کلی و جه        

 .داده ضروری است) 100در بعضی منابع بیشتر از  (250داده ها باید بیشتر از 

در ایران از این روش از جمله برای بررسی پارامتر هایی نظیر هدایت الکتریکی منابع آب، هدایت                      −
استفاده شده و نتایج آن در مقالات و            ...  و    هیدرولیک خاک، توزیع بارندگی و درجه حرارت          

 .گزارش ها ارائه شده است

 : در ادامه جلسه، حاضران نظرات خود را بیان کردند که خلاصه آن بشرح زیر است 
 

 آقای دکتر مشعل 

 روش پورشه دقت کمتری دارد و کلا روشهای بار افتان جوابهای مناسبی نمی دهند −

ولی پورشه نتایج زیاد تری را     . مت نتیجه روش پمپاژ نزدیک می شود     پورشه در شرایط ایده آل به س      −
 .بدست می دهد

چون تنوع شرایط و ویژگی های خاک زیاد است، بجای تلاش در افزایش دقت هر آزمایش، با                         −
 .افزودن بر تعداد آنها و انجام آزمایشات بیشتر، نتیجه بگیریم

تجارب نشان می دهد که پمپاژ و چاهک،        .  کنیم بهتر است تعدیلی برای روشهای پمپاژ و گلف پیدا           −
 .تعدیلهای خوبی بدست می دهند

 
 آقای دکتر سامانی 

همه تفاوتها ناشی از      . از هیدرولیک جریان برای تعیین هدایت هیدرولیک باید استفاده شود                 −
 .ما از این روش استفاده کرده و نتایج خوبی بدست آورده ایم. هیدرولیک جریان است

 
 دس لطفی آقای مهن

 . برابر روش پمپاژ بوده است4 تا 3نتایج روش پورشه در خوزستان حدود  −

ولی نتیجه  . در کاربرد روشهای مختلف برای بافتهای گوناگون، پورشه و ارنست نزدیک بودند                 −
 .روش پمپاژ نتوانست قابل مقایسه با آنها باشد

 .ری ارائه می دهددر صورتیکه اشباع خوب انجام گیرد، روش پورشه نتایج واقعی ت −

 .باید در مقایسه نتایج اندازه گیریها،  معلوم  شود  که اندازه گیری در چه  لایه ای  به  انجام رسیده است −
 

 آقای دکتر ناصری 

نتایج اندازه گیریهایی که در نیشکر امیرکبیر به انجام رسانیدیم، حاکی از اینست که تفاوت مقادیر                   −
 متر زهکشها که    60 و   50 ،   40بنابراین فواصل   .  چندان زیاد نیست   هدایت هیدرولیک در نقاط مختلف    
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بدلیل تفاوت در مقدار هدایت هیدرولیک بدست آمده اند، می توانست نادیده گرفته شده و شبکه                     
 . متری اجرا شوند60زهکشی با فواصل 

عکوس، توصیه  فائو برای کاربرد روش ارنست و پمپاژ برای اندازه گیری در حالت مستقیم و م                     −
 .روش گلف برای لایه های مختلف خوب است. درست است

 . در  مرحله  طراحی  شبکه زهکشی، پایلوتها  را هم  طراحی کنیم و بر  اجرای  آنها اصرار داشته باشیم −
 

 آقای دکتر همایی

 هیدرولیک جریان چه تاثیری در هدایت هیدرولیک دارد، محیط اشباع است؟ : سوال از دکتر سامانی  −

جریان درمحیط متخلخل مثل لوله نیست و جریانات مختلفی مثل جریان مستقیم، شعاعی و                :  اب  جو
 .غیره وجود دارد

 
 )اظهار نظر در نشست دوم(آقای دکتر بایبوردی 

 .بدلیل ذات متنوع خاک، نمی توان روی افزایش دقت در اندازه گیری ها حساب کرد −

بهتر است همان زمان را روی تعداد بیشتری از           بجای صرف زمان بیشتر روی یک اندازه گیری،           −
 .اندازه گیری ها صرف کنیم

 
 : آقای مهندس اکرم 

 . برابر اختلاف دارند4همه پذیرفته اند که روشهای معکوس و پمپاژ تا  −

بنابراین . نتایج روشهای معکوس و مستقیم به هم نزدیک است          )خاکهای مرطوب (در اروپا و هلند       −
در حالیکه در ایران اشباع کامل کردن در کاربرد روش          .  کامل خاک نکرده اند   اصرار زیادی به اشباع   

 .پورشه اهمیت زیادی یافته است

حرف آقای ون هورن که نتایج دو روش به هم نزدیک است برای شرایط اروپا است نه                                −
ح ون هورن چند سال پیش به من گفته اند که نظریه مذکور صحی            : توضیح آقای دکتر همایی     .(ایران

 .)نبوده است

 .روشهای پمپاژ و پورشه، تفاوت ریاضی و هیدرولیکی دارند که تفاوت نتایج ناشی از آن است −

 و لایه   S و   Kکه در آن    . بهترین روش برای برآورد هدایت هیدرولیک خاک پایلوت زهکشی است            −
 . ولی این مسئله در مرحله مطالعات نیست. محدود کننده تعیین می شود

 
 یرا آقای دکتر پذ

 .نتایج روشها تا زمانی که جریان غیر همگام است، تفاوت خواهد داشت −
 

 آقای مهندس آذری 

در غیر این   . در طراحی و اجرای پایلوت های زهکشی باید کارفرماها ، نظرات مساعدی داشته باشند             −
 .صورت برپایی پایلوت ها امکانپذیر نیست
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ا افزایش تعداد اندازه گیری در ازای دقت معمول؛          افزایش دقت در ازای کاهش تعداد اندازه گیری، ی          −
 باید معلوم شود کدام ما را به هدف نزدیک تر می کنند؟ 

 
 آقای مهندس ریاضی 

 روش دو چاه را کلا فراموش کرده ایم  −

 هم موثر است) کارشناس(در اندازه گیری ها نقش نیروی انسانی  −
 

 آقای مهندس سرابی 

شخص کنیم، لایه غیر قابل نفوذ را تعیین کنیم و دنبال بیلان آب             در طراحی زهکشی، نوع دشت را م       −
 .زیرزمینی باشیم

 
 آقای دکتر قهرمان 

 .برای بدست آوردن نتایج واقعی با توجه به هیدرولیک جریان، پایلوت مورد نیاز است −

 .تا نتایج حاصله به واقعیت نزدیکتر باشد. به عملکرد زهکشها باید دقیقا توجه شود −

زه گیری به روش های معکوس، شرایط غیر اشباع و حبس شدن هوا موجب تاثیر در نتایج                   در اندا  −
 .حاصله می شود

 
 آقای مهندس آراسته 

در یک مورد، مقایسه نتایج اندازه گیری نقطه ای هدایت هیدرولیک و روش پایلوت نشان داده که                     −
 .اندازه گیری های نقطه ای خوب بوده است

آیا اگر از   . ت پر شدن منافذ از آب و خالی شدن آن یکسان نیست              منحنی مشخصه خاک در حال      −
 منحنی مشخصه خاک استفاده کنیم،  بهتر نیست؟ 

 
 آقای دکتر لیاقت 

صرف نظر از تفاوت پایه ریاضی روشهای اندازه گیری،           . محیط خاک یک محیط پیچیده است          −
س نیستند و مسیر جریان     مسیر های جریان در روشهای مستقیم، همان مسیر ها در روشهای معکو          

 .این امر در تفاوت نتایج تاثیر دارد. عوض می شود
 

  جمع بندی پاسخ های نشست سوم 4-3
توصیه می شود در پروژه های بزرگ نتایج اندازه گیری های نقطه ای هدایت هیدرولیک، همچنین سایر             -1

 خاک منطقه در زهکشی      پارامتر های طراحی، در مزارع آزمایشی که نماینده تاثیر حجم زیادی از             
 .است، مورد ارزیابی قرار گیرد



   کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران
 

 

143 

با بهره گیری از مزارع آزمایشی در طرح های زهکشی ، می توان تراکم نقاط اندازه گیری صحرایی را                -2
کمتر کرد و با این صرفه جویی، انرژی و تاکید بیشتری را روی تعدیل ارقام حاصل از روشهای                      

 .مختلف و تفسیر نتایج گذاشت

ندازه گیری هدایت هیدرولیک خاک، روش چاهک، بدلیل برقرار بودن وضعیت نظیر شرایط                 برای ا  -3
 .  نتایج قابل اطمینان تری حاصل می کند در  زیر  سطح ایستابی،زهکشی  و  نتایج موردقبول  آن،

نتایج حاصل از اندازه گیری هدایت هیدرولیک خاک به روش پمپاژ، با توجه به تجارب موجود،                       -4
 آبیاری و زهکشی فائو و نیز منابع امریکایی، چندان رضایتبخش            38توصیه نشریه شماره    علیرغم  

 .نیست و استفاده از آن توصیه نمی شود

برای شرایط بالای سطح ایستابی، استفاده از روشهای پورشه و گلف، به شرط دقت کافی در فرایند  -5
 تفاوتهایی مشاهده می شود که نیاز به       لیکن همچنان . اشباع خاک، نتایج قابل قبول تری حاصل می کند      
 .انجام کارهای آماری و تعدیل نتایج وجود دارد

 
  بــحــث4-4

در میان پارامتر های طراحی زهکشی درکشور ما، بیشترین بررسی ها، تحقیقات و اندازه گیریها، در مورد                 
فعالیتهای دانشگاهی و    این بررسی ها علاوه بر       . پارامتر هدایت هیدرولیک خاک به انجام رسیده است           

به این دلیل است    . پایان نامه ها، درقالب پروژه های زهکشی، توسط مهندسین مشاور نیز صورت گرفته است          
که در بحثهای کارشناسی به عمل آمده، بیشتر از سایر پارامتر ها، در مورد این پارامتر به اعداد و ارقام                       

 .ستاشاره شده است که حاصل تجارب منطقه ای بوده ا

نتایج حاصل از اندازه گیری های نقطه ای هدایت هیدرولیک در صحرا، حتی با رعایت دقیق کلیه توصیه ها،                  
لذا در پروژه های   . است)  برابر شعاع چاهک   10به ضخامت حدود    (تنها نماینده حجم بسیار کوچک از خاک        

نه های اجرایی دارد، بهره گیری از بزرگ که تعدیل های اندک در پارامتر های طراحی، تاثیر چشمگیری در هزی
می تواند در بهینه سازی پارامتر های طراحی نقش بسزایی داشته و طرح                  ) پایلوت(مزارع آزمایشی     

بویژه بایستی اذعان داشت که هزینه های مطالعاتی معمولا درصد بسیار پایینی از            . اقتصادی تری تهیه شود  
 .هزینه های اجرایی است

 برابر  32 تا   2/1مده تفاوت نتایج اندازه گیری به روش های مستقیم و معکوس بین              در بحثهای به عمل آ     
برای کمتر کردن تفاوت نتایج این      . ذکر شده است  ) ارنست به پمپا ژ  ( برابر   25 تا   6/3و  ) ارنست به پورشه  (

از روش  ضمن اینکه   . روشها، تاکید بیشتر روی اشباع کامل کردن لایه  های مورد اندازه گیری شده است              
 .پمپاژ نتایج رضایت بخشی حاصل نشده است

علاوه بر آن توصیه دیگری که وجود دارد، انجام آزمایشات مستقیم و سپس انجام بررسی های آماری                    
به این ترتیب استفاده از روش های معکوس برای          . روی آنهاست تا همبستگی های موجود استخراج شود       

 . در نظر گرفته شده استرفع نواقص اطلاعاتی و در موارد لزوم،
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  جمع بندی عمق های پیشنهادی تثبیت سطح ایستابی تحت شرایط گوناگون 1جدول 

 )جریان همگام(
 

 عمق پیشنهادی سطح ایستابی

)cm( 

EC>4ds/m EC<4ds/m 

 ردیف اقلیم بافت خاک نوع گیاه

 1 خشک سنگین  غلات 100 120
 2 خشک سنگین  سبزیجات 100 120
 3 خشک سنگین  گیاهان زراعی باریشه عمیق 120 120
 4 خشک سنگین  درختان  150 150
 5 خشک متوسط  غلات 120 130
 6 خشک متوسط  سبزیجات 120 130
 7 خشک متوسط  گیاهان زراعی باریشه عمیق 120 130
 8 خشک متوسط  درختان  150 150
 9 نیمه خشک سنگین  غلات 100 110
 10 نیمه خشک گین سن سبزیجات  100 110
 11 نیمه خشک سنگین  گیاهان زراعی با ریشه عمیق  120 120
 12 نیمه خشک سنگین  درختان  150 150
 13 نیمه خشک متوسط  غلات 100 120
 14 نیمه خشک متوسط  سبزیجات  100 120
 15 نیمه خشک متوسط  گیاهان زراعی با ریشه عمیق 120 120
 16 نیمه خشک متوسط  درختان  150 150
 17 مرطوب سنگین  غلات 100 110
 18 مرطوب سنگین  سبزیجات  100 110
 19 مرطوب سنگین  گیاهان زراعی با ریشه عمیق 120 120
 20 مرطوب سنگین  درختان  150 150
 21 مرطوب متوسط  غلات 100 120
 22 مرطوب متوسط  سبزیجات  100 120
 23 مرطوب متوسط  یقگیاهان زراعی با ریشه عم 120 120
 24 مرطوب متوسط  درختان 150 150
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 اسامی و مشخصات کارشناسان شرکت کننده در جلسات چالش های زهکشی
 

 ردیف نام و نام خانوادگی  نشانی–سمت  تلفن و نمابر

 1 مهندس  سید اسداله  اسدالهی دبیرکل کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران 2257348
 2 مهندس  مجتبی اکرم مهندسین مشاور آبساران-و گروه کار زهکشیعض 2-8212931

 3 مهندس  اردوان آذری  کارشناس–عضوگروه کارزهکشی  09123484699
 4 خانم  دکتر زهرا ایزدپناه  گروه آبیاری-دانشگاه شهید چمران اهواز 3364055-0611

2257348 
2272288Fax 

 5  مهر زاد احسانیمهندس  کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران

 6 دکتر  محمد بایبوردی  
 7 مهندس  جواد بامدادنیا مهندسین مشاور یکم 8900192

3233879-0131 
6690281Fax 

 8 دکتر مسعود پارسی نژاد دانشگاه گیلان

2401666 
 دانشگاه آزاد اسلامی - عضو گروه کارزهکشی

 تهران 
 9 دکتر  ابراهیم پذیرا

 10 دکتر  علیرضا حسن اقلی حقیقات فنی و مهندسی کشاورزیموسسه ت 2705320-0261
 11 مهندس پیمان  دانش کار آراسته پژوهشکده آبخیزداری 18-4901214

 12 مهندس  ناصر ریاضی دفتر توسعه شبکه های آبیاری  معاونت آب و خاک 2-2783080-0261
 13 دکتر  جمال محمدولی سامانی دانشگاه تربیت مدرس 3-4196522

 14 دکتر حسین فرداد  

2782911-0261 
دفتر توسعه شبکه های فرعی و تبخیر و 

 نوسازی اراضی
 15 مهندس  منصور  قطبی سرابی

 16 دکتر بیژن قهرمان دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 7-8795612

 
واحد علوم و –دانشگاه آزاد اسلامی تهران 
 تحقیقات

 17 دکتر  فریدون کاده

 18 دکتر کشکولی ید چمران اهوازدانشگاه شه 
 19 مهندس  احمد لطفی مهندسین مشاور پندام  8271851

2241119-0261 
–عضو گروه کارزهکشی 

  دانشکده کشاورزی دا نشگاه تهران
 20 دکتر  عبد المجید لیاقت

 21 خانم  مهندس زهره لیاقت عضو گروه کار زهکشی 
 22 دکتر محمود مشعل ان دانشگاه تهرانگروه آبیاری مجتمع ابوریح 3025366-0292

 23 دکتر محمدرضا مهدیان معاون پژوهشی پژوهشکده آبخیزداری 16-4901415
 24 دکتر عبدعلی ناصری گروه آبیاری دانشگاه بوعلی سینا 09181117915

 25 مهندس  مصطفی وطن زاده شرکت مهندسی مهاب قدس 2221083
 26 دکتر  مهدی همایی  گروه کارزهکشی عضو–دانشگاه تربیت مدرس  4196522

 27 مهندس  ماشا ءاله خواجه پور مهندسین مشاور مارون 

 28 مهندس نحوی  

 29 آقای خاکسار  
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