
  

  

  هاي مقاوماي با استفاده از پيوند بر روي پايهكنترل پوسيدگي فوزاريومي خيار گلخانه 

   1پيمان جعفري

 

  
  چكيده

 ايجاد Fusarium oxysporum f.sp radicis-cucumerinum توسط قارچ كه ساقه و ريشه خيار پوسيدگي
 به موثريدر حال حاضر روش كنترل . ها ستاي در بسياري از كشور  براي گياهان گلخانهخطرناكگردد بيماري  مي

 با محلول فرمالدهيد وجود ها گلخانهبرمايد و ضد عفوني فضاهاي داخلي   استفاده از متيلدخينيغير از روش ت
به همين علت، يافتن روشهاي .  به تدريج كنار گذاشته شودبرمايد  ميتلشود كه استفاده از  بيني مي هرچند پيش. ندارد

اي خيار   رقم هيبريد گلخانهيك   در اين مطالعه، اثرات پيوند.  اين بيماري ضروري استكنترلي جايگزين برا
 به عنوان پايه، در اطاقك رشد و گلخانه مورد بررسي قرار گرفته كدوئيانبر روي گياهان مختلف خانواده ) سلطان(

 پايه 6بررسي قرار گرفت، تعداد  مورد كه) .Cucurbita spp(هاي تجاري كدو   پايه گونه9 تعداداز . است
A27،Ficifolia  Cucurbita) كدوي برگ انجيري( ،Parton F1، Peto 42.91 F1، TS-1358 F1، و TZ-148 F1 كه 

اي به عنوان پايه براي پيوند خيار    بعدي گلخانهتحقيقات نشان دادند براي مقاومت F.oxysporumنسبت به بيماري 
 .Peto 42الذكر  هاي فوق  از ميان پايهسپس  .  استفاده قرار گرفتندمورد Tz-148 F1 وحساس به بيماري رقم سلطان 

91 F1، Ts-1358 F1 و Tz-148 F1 ها براساس خصوصيات باغباني آنها تحت شرايط غالب آب و   به ساير پايهنسبت
 كه داد نشان مطالعهاين . اند مناسبتر تشخيص داده شده) اوائل آبان تا اوائل خردادماه( رشد خيار فصلهوايي در طي 

كار جايگزين با   عنوان يك راهبهتواند  هاي كدو مي  بر روي پايه گلخانه اي پيوند ارقام تجاري هيبريد خيار
  . قرار گيرداستفادهبرومايد براي كنترل پوسيدگي ساقه و ريشه مورد  ميتل
  

           گلخانه و پيوند، خيار: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
پوسيدگي سـاقه و ريـشه   ). 14(آيد   يكي از گياهان مهم جاليزي در ايران و بسياري از كشورها به شمار مي )خيار

 Fusarium oxysporum Schlechtend: Fr. f. sp. radicis- cucumerinum D.j. Vakalounakisكـه توسـط قـارچ    
                                                 

  ابع طبيعي اصفهانعضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و من -1

  ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانهاولين كارگاه فني 
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۲                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

درحال حاضر، .  گزارش شده است1989ل شود يك بيماري جديد خيار است كه اولين بار در يونان، در سا          ايجاد مي 
اين بيماري همچنـين در سـال   ). 16 و  15(اي در دنيا است       هاي خيار گلخانه    ترين بيماري   اين بيماري يكي از مخرب    

 و  12(هاي خيـار گرديـد         در اسپانيا باعث خسارت قابل توجهي در گلخانه        1999 در فرانسه،    1998 در كانادا،    1994
پژمـرده  ) C17ْاپتيم نزديـك بـه      (هاي پايين     دهي، خصوصاً در درجه حرارت      لوده در مرحله ميوه   هاي آ   بوته). 9 و   11

). 15(يابـد     هاي اسپور نـارنجي رنـگ گـسترش مـي           ها بر روي تاج گياه و ساقه به همراه توده             شده و ريشه ميسيليوم   
هـا    گي مـصنوعي بـه جـنس ملـون        باشد ولي تحت شرايط آلـود       ميزبان اين پاتوژن تحت شرايط طبيعي تنها خيار مي        

)C.melon l. ( و نوعي كدو)Luffa aegyptiaca Mill (كند  نيز حمله مي)نژاد ديگري از ايـن پـاتوژن تـاكنون    ). 15
  ).15 و 16(شناسايي نگرديده است 

برومايـد و   در حال حاضر تنها راهكار براي كنترل پوسيدگي ريشه و سـاقه در خيـار ضـدعفوني خـاك بـا ميتـل                
شـود    اين در حالي است  كه تـصور مـي         . باشد  زدايي فضاي داخلي گلخانه مي      ده از محلول فرمالدهيد براي گند     استفا

. باشد حل مديريتي جايگزين بطور جدي موردنياز مي به همين علت، راه.  ممنوع شوديبرمايد بطور كل استفاده از ميتل
هاي خـاكزاد، خـصوصاً ايجـاد شـده          منظور كنترل بيماري  هاي مختلف به      پيوند گياهان خانواده كدوئيان بر روي پايه      

در ). 4 و   3(باشد     در مناطق مختلف مديترانه، شرق دور و ساير كشورهاي اروپايي معمول مي            F.oxysporumتوسط  
هـاي      رس در زير تونـل      هاي پيش   ها خصوصاً در مناطق جنوبي كه كشت        ها و ملون      كشور يونان، پيوند براي هندوانه    

هـا   گلخانـه % 5هاي مقاوم تنها در حـدود   با اين وجود، پيوند خيار بر روي پايه      ). 13(شود رايج است      نجام مي كوتاه ا 
در اين مطالعه، چنـدين  . هاي بالاي انجام پيوند باشد برومايد و يا هزينه شود كه شايد بدليل تأثير خوب ميتل       انجام مي 

ن منابع بالقوه پيوندي جهت پيوند ارقام هيبريد خيار بـه منظـور             اي به عنوا    پايه كدو در اطاقك رشد و شرايط گلخانه       
  .گيرد مقابله با بيماري پوسيدگي ريشه و ساقه مورد ارزيابي قرار مي

  
  ها مواد و روش
  اي  هاي كدو براي مقاومت به بيماري در اطاقك رشد و شرايط گلخانه ارزيابي پايه

براي مقاومت به بيماري پوسيدگي ريـشه و سـاقه در اطاقـك             ) 1 جدول( پايه متعلق به خانواده كدوئيان       9تعداد  
 F.oxysporum f.sp radicisطور مصنوعي بـا قـارچ    اي به ترتيب در بستر ماده آلي و خاك به رشد و شرايط گلخانه

cucumerinum       ه در آزمايش اطاقك رشد، بذور در گلدانهايي كه توسط مـاد          .  آلوده شده و مورد ارزيابي قرار گرفتند
 برگـي از گلـدان مـاده آلـي درآورده شـده و پـس از                 4 تـا    3هـا در مرحلـه        گياهچه. آلي پر شده بودند كشت شدند     

) Belplanto(پر شده با ماده آلي استرليزه شـده         ) cm15به قطر   (شستشوي ريشه با آب مقطر در گلدانهاي پلاستيكي         
، 7Aهـاي اسـپور     ايزولـه 3انسيون اسپور يكي از يك ساعت قبل از كاشت، ماده آلي گلدان با سوسپ        .كشت گرديدند 

4C 68 وA    از قارچ F.oxysporum    قـسمت مـاده     10 قسمت ماده تلقـيح در       1(ليتر     اسپور در هر ميلي    106 با غلظت 
 C  21روز در دمـاي  50ها در يك اطاقك رشد براي مدت  گياهچه. طور مصنوعي آلوده گرديد  به) Vol/Volاي    زمينه

 بوتـه  10ته با مخلوط نور فلورسنت و نور معمولي با استفاده از يك طرح كاملاً تصادفي و تعـداد                ساع 12و فتوپريد   
 هـا تقريبـاً     روي كانوپي بوته  ) PPFD(شدت نور فعال فتوسنتزي     . از هر گونه كدو مورد ارزيابي قرار گرفتند       ) تكرار(



۳                              ايارتقاء كارايي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه كارگاه فني اولين

mols-1 m-2 µ150ار مشابه به گلدان حـاوي مـاده آلـي كـه بـا      هاي رقم خيار حساس سلطان نيز با رفت گياهچه .  بود
ها بطور روزانه     گياهچه. پاتوژن عامل بيماري آلوده شده بودند منتقل شده و به عنوان شاهد مورد بررسي قرار گرفتند               

  .اين آزمايش دو بار تكرار گرديد. آبياري شده و هيچگونه كودي استفاده نشد
كه دمـاي   ) گلخانه سرد (خانه بدون استفاده از سيستم گرمايشي        در يك گل   80-81اي طي سالهاي    آزمايش گلخانه 

، كـل   pH 5/7ها در بستر خاكي داراي بافت لـومي بـا               درون گلخانه بوته  .  نوسان داشت انجام شد    C   ْ 25- 8آن بين   
هاي آزمايشي يك ماه قبـل از كاشـت بـا     خاك پلات.  كشت شدندms/cm2و هدايت الكتريكي  % 45كربنات كلسيم   

 از  4C روز بعد از ضدعفوني، خاك بـا اسـپور جدايـه بـه شـماره                 10.  ضدعفوني شد  g/m280 به ميزان    دبر ماي     متيل
F.oxysporum f.sp radicis cucumerinumاسـپور در مترمربـع آلـوده شـد    7×105پاشي به ميزان   با روش محلول  .

جـدول  ( پايه انتخابي    9هاي جوان از      هگياهچ.  روز بعد توسط روتيواتور مخلوط گرديد      5سپس خاك آبياري شده و      
هاي خيار رقم حساس سلطان كه به عنوان شاهد درنظر گرفته شده بود در تعداد دو رديف در هـر                      ، به همراه بوته   )1

 تكرار و تعـداد   4  با  استفاده از طرح بلوكهاي كامل تصادفي با            80 شهريور ماه  25در تاريخ   ) m2×4(پلات آزمايشي   
مشاهدات نهـايي تظـاهر علائـم       . ها براساس روش رايج باغباني تيمار شدند        گياهچه.قم كشت شدند   بوته از هر ر    10

ها در اطاقك رشد و گلخانه به دو دسته مقـاوم در صـورت                تمام بوته . بيماري در اول اسفند ماه همان سال انجام شد        
تقـسيم  ) ا تقريبـاً از بـين رفتـه       ي ـ(هـا     يا حساس در صورت از بـين رفـتن بوتـه          ) بدون علائم بيماري  (سلامت كامل   

  . گرديدند
  

  ها براي پيوند خيار ارزيابي پايه
بـين رقـم تجـاري خيـار        ) تظاهر براساس خصوصيات رشد بوته خيار و كيفيت ميوه        (هدف ما بررسي سازگاري     

 .Fه بيماري  كه در مطالعات قبلي مقاوم ب.Cucurbita sppهاي مختلف خانواده كدو   به عنوان پيوندك، و پايه،سلطان

oxysporum     اي در طي دو سال زراعي در ايستگاه          بر اين اساس دو آزمايش گلخانه     .  تشخيص داده شدند بوده است
 ms/cm2و هـدايت الكتريكـي   % 35، كل كربنـات كلـسيم   pH 6/7 با Sandy loamبافت خاك . تحقيقاتي انجام شد

 كه  F.oxysporumطور مصنوعي با قارچ       ده و سپس به   برومايد ضدعفوني ش    خاك پلاتهاي آزمايشي توسط ميتل    . بود
 : تركيبات پايه و پيوندك شامل.  آلوده شد80-81قبلاً شرح آن داده شد در طي سالهاي 

 كه بهترين رشد را در ايـن آزمـايش از خـود    /Patron F1 ،  سلطان / Cucurbita ficifolia، سلطان /A27 سلطان
  .ابي قرار گرفتند مورد ارزي82-83نشان دادند در سال 

 در .Cucurbita sppهاي مختلف  و پايه) پيوندك(اي، بذور ارقام خيار سلطان  در هر دو آزمايش گلخانه
ها در مرحله دو  بوته. گلدانهايي كه با مواد آلي پر شده بودند كشت گرديده و سپس به گلخانه سرد انتقال داده شدند

پس از آن پايه و پيوندك توسط گيره پيوند ثابت ). 4(اورتي پيوند شدند اي مج برگ حقيقي با استفاده از روش زبانه
، نوسانات %70-90رطوبت نسبي (كنترلي  هاي پيوند شده در يك گلخانه كوچك تحت شرايط نيمه بوته .شدند

پيوندك به  روز بعد از انجام پيوند هيپوكوتيل پايه و 10. تا زمان نشا كاري نگهداري شدند )C30ْ تا 15حرارتي بين 
تونل  هاي پيوندي به يك نيم ها نيز بوته  روز بعد از قطع هيپوكوتيل10. ترتيب از بالا و پايين محل پيوند قطع گرديد

ها روي  فاصله بوته. پلاستيكي بدون سيستم گرمايي كه هر پلات آزمايشي شامل دو رديف كاشت بود منتقل شدند
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 8تعداد ) پايه( تكرار و در هر تيمار 4تعداد .  در نظر گرفته شدcm70ها   و فاصله بين رديفcm50رديف كاشت 
طور يكسان انجام  ها به مراقبت از پلات. بوته پيوندي در يك طرح بلوكهاي كامل تصادفي مورد استفاده قرار گرفت

  .هاي زراعي معمول روي آنها صورت گرفت  شده و مراقبتيها در همه تيمارها بطور يكسان كود ده شد بوته
ارتفـاع و تعـداد بـرگ در هـر          (ها    برداري از خصوصيات رشدي بوته      اي، يادداشت   در طي هر دو آزمايش گلخانه     

و عملكرد ميوه بدست آمده و تعداد ميوه خيار در هر بوته با علائـم بيمـاري پوسـيدگي سـاقه و ريـشه ثبـت                          ) بوته
 8/1ايي و تعداد برگ از سـطح خـاك تـا ارتفـاع     ارتفاع بوته در طول ساقه اصلي از سطح خاك تا جوانه انته   . گرديد

. گيـري و محاسـبه نـشده اسـت          هاي فرعـي انـدازه        تعداد برگ مربوط به ساقه    . متري از قسمت يقه گياه محاسبه شد      
بنـدي   هاي خيار توسط ايزوله نمودن پاتوژن در محيط كشت  و شناسايي آن بـا اسـتفاده از روش گـروه     آلودگي بوته 

بندي علائـم بيمـاري بـه صـورت سـلامت در               درجه رهاي خيار از نظ     بوته.  صورت پذيرفت  سازگاري رشد رويشي  
صورتي كه علائمي از بيماري وجود نداشته و پاتوژن ايزوله نشده باشـد و آلـوده، در صـورتي كـه علائـم بيمـاري                         

هاي   ه صورت درصد بوته   وجود بيماري ب  . بندي شدند   موجود بوده و پاتوژن از بافتهاي آلوده ايزوله شده باشد تقسيم          
ها و هيپوكوتيل آنها براي هرگونه پوسيدگي يا تغيير  ها توسط آزمايش ريشه   آلودگي پايه . آلوده تخمين زده شده است    

هاي آوندي كه تغيير رنگ داده بودنـد تخمـين زده      رنگ سيستم آوندي و براي احتمال ايزوله شدن پاتوژن از قسمت          
  .شده است

 -Self(و خيارهـاي غيـر پيونـدي    ) .Cucurbita spp(و پايـه  ) خيـار (، بذور پيونـدك  )81-82(در آزمايش اول 

rooted ( كشت شدند81 شهريور ماه سال 24 شهريور و 19 شهريور،17شاهد به ترتيب در تاريخهاي .  
 82مـاه    فـروردين    11مشاهده نهايي در مورخه     .  مهر ماه به پلاتهاي آزمايشي منتقل گرديدند       18ها در تاريخ      بوته

و خيارهاي شـاهد غيـر پيونـدي    ) .Cucurbita spp(، پايه )خيار(بذور پيوندك ) 82-83(در آزمايش دوم . انجام شد
)Self- rooted ( ، آبـان  بـه   8هـا در تـاريخ    بوتـه .  كـشت شـدند  82 مهر ماه 9 مهر و 3و به ترتيب در اول مهر ماه 

  . انجام شد83 خرداد 9ورخه پلاتهاي آزمايشي منتقل گشتند و مشاهده نهايي در م
  
  هاي آماري تجزيه

تجزيه آماري براي ارزيابي تفاوت در شدت بيماري، ارتفاع بوته، تعداد برگ در هر بوتـه، عملكـرد ميـوه خيـار                      
  قبـل از آنـاليز   Arc sinهاي مربوط به شدت بيماري توسـط فرمـول    داده. براي تيمارهاي مختلف پيوندي انجام شد

  ).ρ=05/0. (دار فيشر مورد مقايسه قرار گرفتند  معنيفو تيمارها توسط آزمون حداقل اختلاآماري تبديل شد 
  

  نتايج
  ارزيابي كدوئيان براي مقاومت به پوسيدگي ساقه و ريشه تحت شرايط اطاقك رشد و گلخانه

هاي بتـانيكي     نهدر هر دو آزمايش  اطاقك رشد و گلخانه تمامي گياهان خانواده كدوئيان تجارتي كه متعلق به گو                 
C.Ficifolia و C.moschata اي  يا هيبريدهاي بين گونـه  C.maxima * C.moschata   بـدون علائـم   (بـوده و مقـاوم

انـد مـورد بررسـي      تـشخيص داده شـده  F.oxysporum f.sp radicis cucumerinum ايزولـه  3بـه تمـامي   ) بيماري
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هـاي   حساس به بيماري تشخيص داده شده و تمامي بوتـه  ) شاهد(در مقابل خيار رقم سلطان      ). 1جدول  (گرفت  قرار
  آنها از بين رفت 

  
 در F. oxysporumداراي پتانـسيل مقاومـت بـه سـه ايزولـه      هاي ارزيابي گياهان خانواده كدوئيان به عنوان پايه: 1جدول 

  )80-81سال (آزمايش اطاقك رشد و گلخانه 

R=هاي سالم مقاوم به بيماري، بوته  
Sاند ها از بين رفته ري، بوتهحساس به بيما.  

  Fusarium oxysporum f.sp. radicis- cucumerinum قارچ 4Cاي خاك به صورت مصنوعي با ايزوله اسپور  در آزمايش گلخانه
  .آلوده گشته است

  

  هاي استفاده شده براي عمليات پيوند ارزيابي پايه
، Peto 42.91 F1  هـاي    هاي خيار رقم سلطان كه بر روي پايـه  ارتفاع و تعداد برگ بوته) 81-82(در اولين آزماي

TS-1358 F1 و TZ-148 F1هـاي    هايي بود كه بـر روي پايـه    پيوند زده شده بودند بيشتر از بوتهA27 ،Cucurbita 

ficifolia و Patron F1عملكرد كل ميـوه  ). 2جدول (بود ) شاهد(م خيار  سلطان هاي پيوند نشده رق  و همچنين بوته
هـاي غيـر پيونـدي        هاي مورد آزمايش بيشتر از بوته       هاي پيوند شده بر روي پايه       در بوته رقم سلطان و همچنين بوته      

)Self rooted ( بود) ن ، تفاوتي در ارتفاع بوته، تعداد برگ و عملكرد ميوه ميا)82-83(در دومين آزمايش ). 2جدول
 مـشاهده نـشد ولـي    TZ-148 F1 و Peto42.91 F1 ،TS-1358 F1هاي  هاي خيار سلطان پيوند شده بر روي پايه بوته

اين اختلافات در مورد خـاك آلـوده        ). 2جدول  (هاي خيار غير پيوندي       بزرگتر از بوته  ) هاي پيوندي   بوته(ها    اين بوته 
  اي هيچيك  در هر دو آزمايش گلخانه) 2جدول (يشتر بود ب) تلقيح نشده( نسبت به خاك غيرآلوده F.oxysporumبه 

  العمل به بيماري عكس
 اي آزمايش گلخانه

  آزمايش اطاقك رشد
4C        7A          68A 

  نام تجاري  گونه  نام شركت توليد كننده بذر

R R R R Hybrid Hellas,Greece Cucurbita ficifdi A27 

R  R  R R Enza zaden, The 
Netherlands Cucurbita ficifdia Cucutbita 

Ficifolia 
R R R R Takiiseed, Japan Cucurbita moschata Kirameki F1 

R R R R  Takiiseed, Japan Cucurbita moschata Patron F1 

R R R R Petoseed, U.S.A  Cucurbita maximax 
C.moschata Brava F1 

R R R R Petoseed, U.S.A Cucurbita maximax 
C.moschata Pito 42.91 F1 

R R R R Takii seed, Japan Cucurbita maximax 
C.moschata Tetsukabuto F1 

R R R R Hybrid Hellas, Greece Cucurbita maximax 
C.moschata Ts-1338 F1 

R R R R Tezier, France Cucurbita maximax 
C.moschata Tz-148 F1 

S S S S Hybrid Hellas, Greece Cucumis sativus Brunex  F1)شاهد(  
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هاي مختلف در آزمايشات   خيار رقم سلطان پيوند شده بر روي پايه      هاي  كل بوته ارتفاع، تعداد برگ و عملكرد       :2جدول  
  82-83 و 81-82اي سالهاي  گلخانه

  )p=05/0(دار ندارند  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معني در هر ستون، ميانگين
nt = بررسي نشده است.  

  
 8 و   12حـداكثر   (ر عين حال، در اواسط فصل درصد بـسيار كمـي            د.  آلوده نشد  F.oxysporumها توسط     از پايه 

هاي مورد بررسي علائم  هاي خيار پيوند شده بر روي پايه از پيوندك) درصد به ترتيب در اولين و دومين سال زراعي   
اق افتـاده  با خاك آلـوده اتف ـ ) ساقه(هاي خيار  اين آلودگي احتمالاً به علت تماس مستقيم بوته      . بيماري را نشان دادند   

  خاك آلوده شده مصنوعي    خاك غير آلوده
  سال اول    سال دوم    سال دوم

   آبان5  آبان13   آذر30   دي20   اسفند2   آذر30   دي20  اسفند2
  پايه

        A27 
nt nt nt nt nt nt B1/163  B7/104  ارتفاع بوته)cm(  
nt nt nt nt nt nt B8/24  B8/17  تعداد برگ در هر بوته  
  nt     nt   C3/5       عملكرد كل هر بوته)kg(  

          Cucurbita ficifolia 

nt nt nt nt nt nt B6/173  B5/113  ارتفاع بوته)cm(  
nt nt nt nt nt nt b5/25  b2/18  تعداد برگ در هر بوته  
  nt     nt   Bc6/5       عملكرد كل هر بوته)kg(  

                Patron F1  
nt nt nt nt nt nt B2/175  B6/112  ارتفاع بوته)cm(  
nt nt nt nt nt nt b5/25  b3/18  تعداد برگ در هر بوته  
  nt     nt   Abc2/6       عملكرد كل هر بوته)kg(  

                Peto 42.91 
a3/229  a8/175  a9/125  a0/220  a1/168  a3/125  a6/210  a9/142  ارتفاع بوته)cm(  
a5/42  a9/32  a1/25  a8/41  a4/32  a5/24  a0/28  a7/20  تعداد برگ در هر بوته  

  a2/8      a6/7    a4/7  عملكرد كل هر بوته     )kg(  

                TS-1358 
a8/225  a8/175  a0/128  a3/225  a9/170  a1/126  a1/203  a7/133  ارتفاع بوته)cm(  
a3/42  a9/32  a4/25  a2/42  a4/32  a3/24  a2/27  a5/19  تعداد برگ در هر بوته  

  a4/8      a5/7    ab7/6   عملكرد كل هر بوته    )kg(  

                TZ-148  
a5/228  a2/174  a5/123  a0/226  a2/171  a3/126  a4/202  a3/132  ارتفاع بوته)cm(  
a2/43  a0/33  a2/25  a8/42  a7/32  a9/24  b3/25  b2/18  تعداد برگ در هر بوته  

  a4/8      a3/8    d8/2   عملكرد كل هر بوته    )kg(  

                
Non grafted cucumber  

 )شاهد(

b8/202  b6/146  b2/95  b5/132  b5/106  b7/64  b9/162  b2/105  ارتفاع بوته)cm(  
b3/39  b9/29  b2/21  b8/22  b0/22  b3/14  b3/25  b2/18  تعداد برگ در هر بوته  

  b6/6      b0/0    d8/2  عملكرد كل هر بوته    ) kg(  
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هاي آب از پوشش پلاستيكي گلخانه به محل پيوند منتقل            تواند توسط هوا يا افتادن قطره       نتيجه اين آلودگي مي   . است
هـاي خيـار توسـط        از بوته )  درصد به ترتيب در سال اول و دوم        8 و   13حداكثر  (به علاوه، درصد بسيار كمي      . گردد
در ) هـوايي (هـاي نابجـا    تواند در خلال تشكيل ريـشه       اين آلودگي مي    .  آلودگي را نشان دادند    F.oxysporumقارچ  

هاي پيوند شده مبتلا به بيماري بـر روي           درصد كل بوته  . محل پيوند اتفاق بيفتد كه با خاك آلوده تماس داشته است          
  . نشان داده شده است3هر پايه در جدول 

 
اي   هاي مختلـف در دو آزمـايش گلخانـه          ده بر روي پايه    سلطان پيوند ش   هاي خيار رقم    بوته(%) شدت بيماري    :3جدول  

  82-83 و 82-81
  (%)شدت بيماري 

83-82  82-81  
  پايه

nt b0/25  A27 

nt b0/25  Cucurbita ficifolia 

nt c5/21  Patron f1 
c4/9  d5/12  peto 42.91 f1 
d0/0  d5/12  TS-1358 f1 

b6/15  c5/21  TZ148 f1 

a100  a9/96  Brunex f1 
  )وند نشده، شاهدپي(

  دار  براساس آزمون حداقل اختلاف معني) ρ=05/0(دار ندارند  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني در هر ستون، ميانگين

  
  بحث

 گيرنـد  هاي رايج كه به عنوان پايه پيوندي در سرتاسر دنيا براي پيوند خيار مـورد اسـتفاده قـرار مـي     اغلب گونه

C.moschata (Duehesme) Duchesne ex poir, C.ficifolia Bouches ،Sicyos angulatus L.   و هيبريـدهاي بـين 
 Fusarium هــستند كــه خيارهــا در مقابــل پــاتوژن خــاكزاد C. maxima Duchesne × C. moschata اي گونه

oxysporum و Phytophtora parasiticaنمايد   محافظت مي)Kanno, perxonal گي از آنجـا كـه پوسـيد   ). 4و 14 و
، امكان استفاده از پيوند خيار بر روي        )15 و   16(باشد    يك بيماري جديد در خيار مي     ) F.oxysporum(ساقه و ريشه    

در آزمايشات اطاقك رشد و گلخانـه،       . هاي مقاوم براي مقابله با اين بيماري هنوز مورد بررسي قرار نگرفته است              پايه
 F.oxysporum مقـاوم بـه   C.maxima × C. moschataو  C.ficifolia ،C.moschata اينگونـه مـشخص شـد كـه     

توانند به عنوان پايه براي پيوند خيار جهت مقابله بـا پوسـيدگي ريـشه و سـاقه مـورد        باشند و به همين جهت مي  مي
  . استفاده قرار گيرند

ير ارقـام   اطلاعات بدست آمده از اين مطالعه نشان مي دهد كه پيوند رقم حـساس خيـار سـلطان و احتمـالاً سـا                      
 يـك روش  C.maxima × C.moschata  و C.moschata و C.ficifoliaاي بـر روي پايـه هـاي     هيبريد خيار گلخانه

هاي فـوق پيونـد       كه پيوندك سلطان بر روي پايه       در صورتي . كنترل مؤثر براي مقابله با پوسيدگي ساقه و ريشه است         
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علائم كم بيماري كه در     %). 75-100در حدود   (يابد    هش مي داري كا   طور معني   شود، ميزان پوسيدگي ساقه و ريشه به      
هـاي كـدو مـشاهده شـد      در انتهاي فصل رشد و بدون پيشروي علائم آلودگي به پايه       %) 25ماكزيمم  (هاي خيار     بوته

هاي خيار نزديك محل پيوند با خاك آلوده و يا انتقال اسـپور قـارچ                 احتمالاً مربوط به تماس قسمت پايين ساقه بوته       
شوند بـا     هاي نابجا كه در محل پيوند تشكيل مي         هاي آب به سطح خاك و يا توسط تماس ريشه           به علت افتادن قطره   

تواند توسط بهبود تكنيك پيوند  هاي بيمار مي در عين حال، همين درصد بسيار كم بوته. خاك آلوده اتفاق افتاده است 
هيپوكوتيل پايه فشرده بوده و به همين دليل اجازه تـشكيل ريـشه   كه مغز  ها در مراحل اوليه در حالي       استفاده از نشاء  (

يـا توسـط جلـوگيري از       ) دهد، و انجام عمل پيوند تا حد ممكن در قسمت بـالاي هيپوكوتيـل                 از محل پيوند را نمي    
 اسـتفاده از  (يا پاشـش آب     ) پوشاندن خاك با مالچ پلاستيكي    (انتقال ذرات خاك آلوده به قسمت پيوندك توسط هوا          

  .بكلي از ميان برود) هاي پلاستيكي ضد شبنم براي جلوگيري از ريزش قطرات متراكم شبنم بر روي خاك پوشش
توانـد اولاً بـه     هاي پيونـدي مـي   نتايج اين بررسي نشان داده است كه افزايش عملكرد خيار در اثر استفاده از بوته             

هاي رشدي گياه به كنترل پاتوژن بستگي         العمل  افزايش عكس . كنترل بيماري و ثانياً به رشد بهتر گياه نسبت داده شود          
اي پايه اغلب باعث توانايي       قدرت سيستم ريشه  ). 4(نداشته و يك پديده كاملاً شناخته شده در گياهان پيوندي است            

هـاي    هاي پيوندك شده و ممكن است بعنوان تأمين كننده هورمون           جذب مؤثرتر عناصر غذايي و آب نسبت به ريشه        
گياهان خانواده كدوئيان بعد از بريدن ساقه اغلب مقدار زيادي شيره آونـد             ). 10 و   4(هي اضافي نقش داشته باشد      گا

هـا و       سـيتوكنين (هاي گياهي     نمايند كه حاوي غلظتهاي زيادي از عناصر معدني، مواد آلي و هورمون             چوبي ترشح مي  
هـاي    ت افزايش رشد و عملكرد مـشاهده شـده در بوتـه           كه اين پديده ممكن اس    ) 8 و   6 و   2 و   1(است  ) ها  جيبرلين

  . هاي كدو را در اين بررسي توضيح دهد خيار پيوندي روي پايه
بر است به علت   بسيار هزينهC.maxima × C. moschataهاي  اي بر روي پايه هاي پيوندي خيار گلخانه تهيه بوته

 بيـشتر،   لوه، تهيه گياهان پيوندي به زمان بيـشتر، متـر يـا           به علا . اينكه پايه و پيوندك هيبريدهاي گران قيمتي هستند       
همچنـين،  . هـاي كـشت و كـار پيـشرفته و عمليـات بعـد از پيونـد نيازمنـد اسـت                      فضا، سطح بالاي مهـارت، روش     

هاي بالاي كارگري و      نظر از هزينه    صرف. توليدكنندگان بايستي تعداد زيادي نشاء را در يك دوره محدود پيوند بزنند           
زيـست    هاي پيوندي، در حال حاضر پيوند تنها چاره روش كنترل مؤثر غير شيميايي و سـازگار بـا محـيط    نشاءتهيه 

اي براي فائق آمدن بر مشكلات كارگري پيوند در ژاپن            هاي گسترده     تلاش. براي كنترل پوسيدگي ساقه و ريشه است      
كننـد تـا      قيقاتي و دانـشگاهها تـلاش مـي       هاي خصوصي، موسسات تح     كه شركت   در حالي ). 5 و   3(انجام شده است    

ها روشي رايج براي توليد گياهان پيونـدي          روبوتهاي پيوند توليد نمايند، در آينده ممكن است استفاده از اين روبوت           
  ).3 و 5(توسط توليد كنندگان شود 
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