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  1234چكيده
فرنگي  در برخي از مناطق كشور در مزارع ذرت و گوجه) آبياريسم( همراه با آبياري ها كشكاربرد علف

آبياري درآبياري ثقلي توزيع غيريكنواخت از علل محدوديت سم. سالهاست كه انجام مي شود
 ر يكنواختي توزيع در آبياريكش اراديكان از نظ به منظور تعيين بهترين زمان تزريق علف.ستها كش علف

ي كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي ها آزمايشي بصورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوكي اجويچه
فاكتور اصلي در پنج سطح شامل تزريق اراديكان . انجام گرفت) كرج( دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران

در آبياري )) III(و كل زمان آبياري ) II(آبياري ، نيمه دوم زمان )I(نيمه اول زمان آبياري (در سه زمان 
) C(كش و شاهد بدون علف)) S(سم پاشي (اي به همراه شاهد روش معمول مصرف اراديكان جويچه
فاكتور فرعي در چهار سطح شامل نمونه برداري از آب آبياري از ابتدا، وسط، انتها و خروجي .  بودند

كش در دسترس، با استفاده از زيست سنجي در پتري ظر ميزان علفاختلاف بين تيمارها از ن. جويچه بود
كش ، ميزان علفها با وجود كاربرد دز يكسان اراديكان در هر يك از كرت. بوسيله خيار تعيين گرديد

اگر چه از نظر آماري . آبياري بود كمتر از تيمارهاي سمSهاي آب برداشته شده از تيمار موجود در نمونه
ها نشان داد كه ي فرعي ديده نشد اما نتايج مقايسه ميانگينها ي داري بين هيچ يك از فاكتوراختلاف معن

ها اختلافي از نظر ميزان اراديكان در طول جويچه.  كمتر بوده استIطول ساقه چه خيار در ابتداي كرت 
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، I نسبت به تيمار III و IIلذا تيمارهاي .  مشاهده نشدIII وIIدر تيمارهاي ) ابتدا ، وسط، انتها و خروجي(
  .  متر در يك خاك لوم رسي داشتند50هايي به طول بيشترين يكنواختي توزيع اراديكان را در جويچه

  
  .، اراديكان، خيار، زمان آبياري، زيست سنجي)Herbigation(آبياري سم :كلمات كليدي

  
  مقدمه

. گويند 1آبياري هاي آبياري شيمريق سيستماز ط...) ها  كش كود، آفت(به كاربرد مواد شيميايي كشاورزي 
شود بندي مي دسته...  و3آبياري، كود2آبياريآبياري به سم بسته به نوع ماده شيميايي مورد استفاده، شيم

سم آبياري (ي آبياري ها  همراه با سامانهها هاي هرز از طريق كاربرد علف كشكنترل علف). 2004گودمن، (
ي كاربرد، نيروي كار و سوخت ها توليد محصولات زراعي را از طريق كاهش هزينهكارآيي ) 4يا هربيگيشن

 ميلادي گسترش 1960اين روش در دهه ). 1986؛ جانسون و همكاران، 1988 اگ و دولر،(افزايش مي دهد 
امروزه نيز سم آبياري در . شودو سالهاست كه در كشورهاي پيشرفته استفاده مي) 1986اگ، (يافت 

 و 5ابرلين(از آمريكا كه به كاشت سيب زميني اختصاص دارد روشي مرسوم و متداول است مناطقي 
آبياري به كار روند كه براي اين منظور  توانند از طريق سم هايي مي كش علف). 2000همكاران، 
  .)6،2004گودمن ( به ثبت رسيده باشند وگذاري برچسب

، در واقع )1986جانسون و همكاران، ( ي آبياريها امانهي قابل استفاده در سها كشاراديكان يكي از علف
كننده دي است، كه به همراه ايمن) 7پروپيل تيوكارباماتدياتيل-اس (EPTCنام تجاري علف كش 

 بصورت پيش بوده و به 8ها كش از گروه تيوكاربامات  علفاين. شود كلرواستاميد با اين نام شناخته مي
هاي يك ساله برگها، تعداد كمي از پهن  براي كنترل بسياري از باريك برگكاشت آميخته با خاك در ذرت،

 علي رغم برخي مزايا). 1380؛ موسوي، 1381غديري، (شود  سلام زرد و ارغواني مصرف ميرو اويا
ي ها  ريسك مقاومت اندك و طيف نسبتاً وسيع كنترل علف،) روز7نيمه عمر ( پايداري كم در خاك ،همچون

؛ راشد محصل و همكاران 1381غديري  ( داراي معايبي همچون تجزيه نوري و فراريت استكان، اراديهرز
كش بايد بلافاصله پس از مصرف با خاك مخلوط اين علف) فراريت و تجزيه نوري(به همين دليل . )1373
 ذرت، چون در زمان كاشت ).1380موسوي، (براي كشارزان در ايران معمولاً مشكل است  اين مسئله. شود

شود كه عمليات اختلاط اراديكان با خاك تا آلات يكسان نبوده و گاهاً ديده ميعرضه و تقاضا براي ماشين

                                                 
1-Chemigation 

   همراه با آب آبياريها كش كاربرد علف -2
 كاربرد كودهاي شيميايي همراه با آب آبياري -3

4- Herbigation 
5- Eberlean et al.  
6- Goodman  
7- S-ethyl dipropylthiocarbamate 
8- Thiocarbamat 



  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
  
 

 

77 

 سبب كاهش راندمان اراديكان وضوعاين م. ها و حتي چند روز پس از مصرف امكان پذير نيستساعت
 .است) آبياريسم(ري كش همراه با آب آبيا يكي از راهكارهاي حل اين مشكل كاربرد علف. شودمي

 ها، ، صرفه جويي در هزينه)آلات نشيكاهش تردد ما(عدم محدوديت زمان كاربرد، عدم فشردگي خاك 
آّبياري است از فوايد سم... كاهش آسيب مكانيكي به گياهان زراعي و سازگاري با كشاورزي پايدار و  

ي زير ها البته معايبي همچون آلودگي آب). 1986؛ جانسون و همكاران، 1988؛ اگ و دولر، 2004گودمن، (
هاي آبياري باراني مثل بويژه در سيستم(زميني، حجم زياد آب مصرفي، نياز به مديريت دقيق تر 

 براي اين روش ذكر شده است ها و گاهي نيز نياز به مصرف مقدار بيشتري از علف كش) سنترپيوت
هاي هرز روي همچنين كنترل نامطلوب علف). 1988؛ آگ و دولر، 1994؛ آرنز، 1384عباسي و عليزاده (

آبياري از ديگر علل محدوديت سم). 1988آگ و دولر، (ها نيز براي اين روش عنوان شده است پشته
يي كه ها كشيكنواختي توزيع و پخش علف). 1986اگ، (ست ها كشدرآبياري ثقلي توزيع غيريكنواخت علف

توزيع ). 1988اگ و دولر، (كند از الگوي توزيع آب آبياري تبعيت ميي آبياري بكار مي روند، ها در سيستم
تواند سبب خسارت به گياهان زراعي و از طرفي منجر به كنترل  از يك طرف ميها كشغير يكنواخت علف

كش اراديكان در هدف از اين تحقيق بررسي ميزان يكنواختي توزيع علف. هاي هرز شودنامطلوب علف
) S(ي ذرت در زمانهاي مختلف تزريق در مقايسه با روش معمول مصرف به عنوان شاهد اآبياري جويچه

  .كش در اين دو روش استو مقايسه تلفات علف
  

  ها مواد و روش

 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده علوم زراعي و دامي پرديس كشاورزي و 1385اين آزمايش در تابستان سال 
خاك محل آزمايش لومي رسي .  دولت آباد كرج انجام گرفتمنابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در

آزمايش بصورت اسپليت پلات . و شيب زمين حدود دو در هزار بود%) 6/33، رس% 38، سيلت% 4/28شن(
فاكتور اصلي در پنج سطح، عبارت بودند از .  تكرار انجام شد3ي كامل تصادفي با ها در قالب طرح بلوك

، تزريق (I)تزريق سم در نيمه اول زمان آبياري : شامل) سطح(ري در سه زمان تزريق اراديكان در آب آبيا
 و دو سطح بعدي شامل دو  (III)، تزريق سم در كل مدت زمان آبياري (II)سم در نيمه دوم زمان آبياري

فاكتور فرعي در چهار سطح . بودند) C(كش و شاهد بدون علف) S(شاهد روش معمول مصرف اراديكان 
 متر از ابتداي 5(اول جويچه : 1نقطه (مونه برداري از آب آبياري در چهار نقطه در طول جويچه ن: شامل
)  متر از ابتداي جويچه45(انتهاي جويچه : 3، نقطه) متر از ابتداي جويچه25(وسط جويچه : 2، نقطه )جويچه
 50يي به طول ها قع جويچه در واها هر يك از كرت. بود))  متر50خارج از محدوده ( رواناب جويچه 4ونقطه 

حجم آب و مدت زمان آبياري بوسيله يك .  متر از يكديگر بودند1، با فواصل تقريبي cm50 متر و عرض 
 ليتر و مدت 2200 ±50حدود ) كرت(حجم آب مصرفي براي هر جويچه .  تعيين گرديدl/s 7/0كنتور با دبي 
براي آبياري ثقلي در ) 1988(ساس گزارش اگ و دولر بر ا.  بودl/s 62/0با دبي   دقيقه60 ±4زمان آبياري 
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سپس . آب مصرف شد cm9/8 كه در اين آزمايش حدود   آب در هكتار لازم استcm 10 تا 8آبياري سم
ي دبي ها بشكه(اي  ي ويژهها كش اراديكان بوسيله بشكهاز ماده تجاري علف)  ليتر در هكتارcc 20) 8مقدار 

ها در ابتداي جويچه) 1شكل (كه از قبل براي اين منظور طراحي شده بودند ) ثابت يا سيفون بار ثابت
 عدد و نمونه برداري از آب، هر ده دقيقه يك بار 20) ها نقاط نمونه برداري(تعداد كل تيمارها . تزريق گرديد

رد خانه  سريعاً به سها نمونه).  سي سي محلول سمي300در هر نقطه جمعاً (از هر چهار نقطه برداشته شد 
   . درجه سانتيگراد منتقل و تا زمان انجام آزمايش زيست سنجي در اين دما نگهداري شدند6با دماي 

توان  در خاك و آب از دو روش زيست سنجي و تجزيه شيميايي ميها براي تعيين باقي مانده علف كش
ق تجزيه شيميايي بدليل گراني، ها از طريكشاما تعيين باقي مانده علف). 2004هاگر و داون، (استفاده كرد 

كش موجود در هر لذا به منظور ارزيابي ميزان علف. پيچيده بودن و نياز به تجهيزات ويژه مشكل است
 به اراديكان 1، كه گياه حساس)Cucumus sativus(روش زيست سنجي بوسيله گياه خيار  نمونه از

 قرار P&S  عدد بذر خيار، رقم تجاري 5ش تعداد در هر پتري دي). 2007نام، بي(باشد استفاده گرديد  مي
 سي سي از محلول سمي مربوط به هر نقطه نمونه برداري 6 ها سپس به هر كدام از پتري ديش. داده شد

 14يگراد و  درجه سانت18 و 24 روز در ژرميناتور با سيكل دمايي 8 به مدت ها پتري ديش. اضافه گرديد
چه و طول گيري شده شامل طول ساقهصفات اندازه.  ساعت تاريكي قرار داده شدند10ساعت نور و 

ها و رسم نمودارها  براي تجزيه دادهHarvard graphics و  SAS ،Excelهاي از نرم افزار. چه بودريشه
  .استفاده شد

 
  

  يي با دبي خروجي يكسانها له بشكهنمايش شماتيك تزريق علف كش در آب آبياري بوسي. 1شكل
  )سيفون بار ثابت(

  
  گيري  بحث و نتيجه

چه و از نظر تأثير بر طول ساقه) IIIو C ،S ،I ، II(نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين پنج تيمار اصلي 
ار چه خيچه و ريشهبيشترين طول ساقه. داري در سطح يك درصد وجود دارد چه خيار تفاوت معنيريشه

                                                 
1- Test plant 
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چه بيشتر تحت تاثير قرار  رشد ساقه چه خيار نسبت به ريشه.)2شكل ( بود Cمربوط به تيمار شاهد 
ي خانواده تيوكاربامات با جلوگيري از طويل شدن ها كشگرفت، اين موضوع مويد اين مطلب است كه علف

يشه چه خيار در اگرچه طول ر). 1373محصل و همكاران،  راشد(سلول از رشد ساقه جلوگيري مي كنند 
آبياري بود اما بين هيچ يك از اين تيمارها اختلاف معني داري مشاهده  بيشتر از تيمارهاي سمSتيمار 
توان گفت كه غلظت اين آبياري بيشتر بود، لذا ميسم  از هر سه تيمارSطول ساقه چه در تيمار . نشد
اين موضوع احتمالاً . آبياري استسمكش در آب آبياري در روش معمول مصرف كمتر از تيمارهاي علف

لذا امكان اختلاط . كش با خاك مخلوط شده و به عمق رفته است، علفSبه اين دليل بوده است كه در روش 
ي آب برداشت شده كمتر بوده و ها كش در نمونهآن با آب آبياري كمتر شده و به اين دليل غلظت علف

اين در حالي است . آبياري كاهش نداده استبه اندازه تيمارهاي سمنهايتاً اين تيمار رشد ساقه چه خيار را 
دهد كه تلفات اين موضوع نشان مي. كه دزهاي بكاررفته براي همه تيمارهاي مذكور يكسان بوده است

 بيشتر است و تاييدي است بر نتايج برخي محققين كه كارايي Sآبياري نسبت به  روش كش در سمعلف
به عنوان مثال ميزان . دانندآبياري را منوط به كاربرد دزهاي بالاتر ميز طريق سمها اكشمطلوب علف

 كيلوگرم ماده موثره 24/2 كيلوگرم ماده موثره در هكتار به 12/1 كش تريفلورالين در روش معمول ازعلف
  ). 1994آرنز، (افزايش مي يابد 
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  شاهد بدون (شد ريشه چه و ساقه چه خيار  بر كاهش رIIIو C ،S ،I ، IIي ها تاثير تيمار. 2شكل 
  ، I:  ،تزريق سم در نيمه اول زمان آبياريS): سم پاشي(، شاهد مصرف معمول اراديكان C: كش علف

 )III :، تزريق سم در تمام مدت زمان آبياريII: تزريق سم در نيمه اول زمان آبياري

  



هاي آبياري سطحي دومين سمينار راهكارهاي بهبود و اصلاح سامانه  
 

 

80 

طوح فاكتور فرعي ديده نشد، اما نتايج مقايسه اگر چه از نظر آماري اختلاف معني داري بين هيچ يك از س
كش پخش  بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني داري را از نظر ميزان علفها ميانگين

اي داشت، براي از آنجا كه عامل فرعي در اين آزمايش اهميت ويژه.  نشان دادها شده در طول جويچه
بصورت يك آزمايش جداگانه در قالب ) جويچه( از فاكتورهاي اصلي تشخيص دقيق تاثير اين عامل، هر يك

نتايج تجزيه واريانس بر اساس طرح . ي كامل تصادفي مورد تجزيه واريانس قرار گرفتها طرح بلوك
. ي اصلي نشان ندادها ي كامل تصادفي نيز اختلافي را بين نقاط نمونه برداري در هيچ يك از كرتها بلوك

اي دانكن اختلاف معني داري را از نظر طول ساقه چه  برحسب آزمون چند دامنهها ه ميانگيناما نتايج مقايس
طول ساقه چه .  نشان دادIخيار در نقاط مختلف نمونه برداري از آب آبياري در طول جويچه در تيمار 

يگر نقاط نمونه  كمتر از دIدر تيمار ) ابتداي جويچه(ي حاوي نمونه آب از نقطه پنج متر ها خيار در پتري
بطوري كه درابتداي جويچه حداقل رشد و در انتها و رواناب جويچه رشد بيشتري مشاهده . برداري بود

). 3شكل ( است ها كش اراديكان در طول جويچه¬شد، كه اين دليلي بر توزيع غير يكنواخت و نامناسب علف
اختلافي . آبياري به اثبات رسيده استدنيز در مورد كو) 2003(اين موضوع در تحقيقات عباسي و همكاران 

اول، وسط، انتها و  (ها در طول جويچه) چه خيارچه و ريشهطول رشد ساقه(كش از نظر ميزان پخش علف
توان چنين بنابراين بر اساس نتايج بدست آمده مي.  مشاهده نشدIII و IIدر تيمارهاي ) رواناب جويچه

 متر 50يي به طول ها آبياري، در جويچهكش اراديكان در روش سمگفت كه بيشترين يكنواختي توزيع علف
كش در همچنين به دليل غلظت بيشتر علف. باشدمي  IIIو  II در يك خاك لوم رسي مربوط به تيمارهاي

آبياري بيشتر از روش  در روش سمها كشتوان گفت كه تلافات علف، ميSآبياري نسبت به تيمارهاي سم
 در مقادير بالاتر ها كش  واحتمالاً اين موضع مي تواند يكي از دلايل ميزان مصرف علفمعمول مصرف بوده

 در بين چهار ها همچنين انحراف معيار براي ميانگين داده. آبياري باشداز دز توصيه شده در روش سم
بود كه % 37و % 24، % 84 به ترتيب III وI ،IIدر تيمارهاي ) اول، وسط، انتها و فاضلاب جويچه(نقطه 

نسبت به ميانگين بهتر از دو تيمار ديگر بوده %) 24( با داشتن حداقل انحراف معيار IIنشان مي دهد تيمار 
  . است
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برداري از آب در طول جويچه در تيمار تزريق سم در  ميزان طول رشد ساقه چه خيار در چهار  نقطه نمونه..3شكل

  )I(نيمه اول زمان آبياري 
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