
  
  

  :عنوان مقاله

  هاي آبياري تحت فشار در ايران انداز توسعه روش چشم
  

  :نويسندگان
  4، علي گرجي3زارعي قاسم، 2سانيچ حسين دهقاني، 1زاده ناصر ولي 

  

  مقدمه
در ايران نيز با توجه بـه       . در تأمين مواد غذايي جمعيت رو به رشد نقش كليدي دارد          در حال حاضر كشت آبي      

 رطوبت مـورد نيـاز     دباي   به ناچار    ، ميليمتر 250ر تبخير ساليانه و متوسط بارندگي ساليانه         ميليمت 2000حدود  
بـدين ترتيـب مـديريت آبيـاري        .  از طريق آبياري تأمين شود     ،و توليد محصولات كشاورزي   گياهان  رشد  جهت  

بـرداري و    بهـره نيـز    ، طراحي و اجراي درست روش آبياري انتخـاب شـده و           شامل انتخاب روش آبياري صحيح    
بـه دليـل محـدوديت منـابع آب قابـل استحـصال در               از طرف ديگر،     . اهميت بسيار دارد   بهينه از آن،  نگهداري  

 بـه  ، بـا تحقيـق و درايـت   دباي ـ باشد و مـي  كشور، افزايش سطح زيركشت با الگوي مصرف فعلي آب مقدور نمي 
 ميليـون اراضـي     8 زيست، بتـوان     هاي آبياري برويم كه ضمن حفظ پايدار منابع آب، خاك، محيط            سمت روش 

  .دكر فارياب ،ي آب بالاترورفارياب موجود را با بهره
. هاي آبياري تحت فشار قرار دارند  درصد اراضي فارياب كشور تحت پوشش انواع روش10در حال حاضر حدود 

نـي دائـم يـا       متغير، منابع آب سـطحي و زيرزمي       هاي مختلف، توپوگرافي  هاي با مساحت  اراضيها در     اين روش 
. هستندقابل استفاده   ) دستي يا خودكار  ( متفاوت و درجات مختلف كاربري       هاينوبتي، گياهان مختلف و اقليم    

شمال در   انآورده كه كشاورز  هاي آبياري تحت فشار اين امكان را فراهم           ساخت و كاربرد روش   تنوع  همچنين،  

                                                 
 عضو رسمي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران گروه كار آبياري در سطح مزرعه ـ كارشناس شركت مهندسين مشاور يكم -1

  استاديار پژوهش موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيه ملي آبياري و زهكشي ايران گروه كار آبياري در سطح مزرعه ـعضو رسمي كميت -2

 موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزياستاديار پژوهش عضو رسمي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران گروه كار آبياري در سطح مزرعه ـ  -3
 هاي آبياري ها و روش ياري و زهكشي ايران گروه كار آبياري در سطح مزرعه ـ كارشناس دفتر بهبود شبكه عضو رسمي كميته ملي آب-4
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هاي كلاسيك يـا       صدها هكتار اراضي را با روش      ،رايران يك رديف كيوي، نيم هكتار چاي و در ساير نقاط كشو           
  .دنمكانيزه آبياري نماي

هاي آبياري تحت فشار به كشور ابتدا از طريق كشاورزان علاقمندي بود كـه پـس از مـشاهده ايـن                       ورود روش 
م  اقـدا ، ارتباط با سازندگان اصلي در كشورهاي اروپايي يا آمريكـايي         ضمن برقراري تجهيزات در خارج از كشور      

تـا سـال   كـه  اسـت  بيني شده  پيش. دندكرمي) ها اكثراً توسط پرسنل آن شركت   (به ورود تجهيزات و نصب آنها       
 بـه دليـل اهميـت و تـأثير     1367در سال  .دانهها مجهز بود  هزار هكتار اراضي و باغات به اين روش50،  1357
هاي آبيـاري تحـت فـشار در          ليد روش هاي آبياري نوين در توسعه كشاورزي، مطالعات توسعه كاربرد و تو            روش

 5نتايج اين تلاش پيگير منجر بـه چـاپ          .  كرج آغاز گرديد   وزارت جهاد كشاورزي در     وقت معاونت آب و خاك   
ها و كشور شـامل        طراحي، توليد و اجراي سيستم را در استان        اتي،مجلد گرديد كه تمام عوامل فرهنگي، مطالع      

هـاي آبيـاري تحـت فـشار در كـرج برگـزار گرديـد كـه          توسـعه روش  اولين سمينار   1368در شهريور    .شد  مي
ده و توليدات داخلـي و خـارجي        كر توليدكنندگان و مديران وقت در آن شركت         ، مشاورين ، اساتيد ،كارشناسان

  .ندبه نمايش گذارده شد

 هـا و كارشناسـان بخـش دولتـي و     مـدت كـاربردي جهـت تكنـسين       هاي كوتـاه    ي دوره ربرگزادر همين راستا،    
هـاي آبيـاري تحـت      اي از روش   نت آب و خاك در كرج و نصب نمونـه         خصوصي در مركز آموزش تخصصي معاو     

آزمـون   همچنـين،  .هـا و توسـعه آنهـا داشـت      سهم بسزايي در معرفي اين سيستم  ،فشار در اراضي اين معاونت    
مـايي توليدكننـدگان   آلات توليد داخلي و وارداتي در مركز تست ايـن معاونـت نيـز در راهن          تجهيزات و ماشين  

 نـشريات و كتـب      ،)1368سال  ( از طرفي تا آن زمان       . مؤثر بود  ،جهت رفع نيازهاي داخلي و كنترل كيفي آنها       
 از آن پس استادان و علاقمنـدان در تـأليف و اكثـراً         كن لي ،ار ناچيز بود  ي بس اي در اين خصوص   تأليفي و ترجمه  

مهمتـرين بخـش    .  همـت گماشـتند    هاسيستمانواع  رداري  ب  ترجمه كتب، نشريات فني و راهنماي نصب و بهره        
، آگاهي كشاورزان و تمايل به تغيير سيستم يا نصب سيـستم در اراضـي جديـد                  آن زمان  ها  سيستماين  توسعه  

هـاي    هاي آموزشي روش    آموزش و ترويج وزارت كشاورزي تا آن زمان نشريه آموزشي يا دوره           بخش  . ه است بود
هاي آبياري تحت     با همكاري كارشناسان اداره روش    بعد از آن    د ولي   كربرگزار نمي و  آبياري تحت فشار را تهيه      

  .ندبرداري و نگهداري تهيه گرديد هاي بهره  ويدئويي و دستورالعملهايفشار، انواع جزوات آموزشي، فيلم

اك در هاي الگوي در سطوح زير يك هكتار تا اراضي بـزرگ توسـط معاونـت آب و خ ـ      طرح ياجرابه طور كلي    
 ه است، آميز بود   ها و آگاهي كشاورزان، دانشگاهيان و كارشناسان بسيار موفقيت          سطح كشور در معرفي سيستم    

موسسه تحقيقات فني و  همچنين، .است هكتار  15000 بالغ بر    ،هاي الگويي   سطح اجرا شده اين طرح    بطوريكه  
در قالـب گزارشـات     دي و انتشار نتايج آن     نيز با انجام مطالعات موردي و كاربر       سطح ملي مهندسي كشاورزي در    

اي بـه      نقش ارزنـده   ،در سطوح مختلف  علمي   گردهماييبرگزاري  نيز   و    علمي و نشريات فني    پژوهشي، مقالات 
نتـايج ايـن   بـديهي اسـت كـه     .دوش ـمـي  در هر سال گـسترده  ها دامنه اين فعاليت   است بطوريكه  عهده داشته 

  .ستفاده كشاورزان، كارشناسان و توليدكنندگان قرار گيردتواند مورد ا  مي،ها در سطح كشور تلاش
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  هاي آبياري تحت فشار ريزي توسعه سطح زيركشت روش سطح انجام شده و برنامه
و كـاربرد   توسـعه    جلـد مطالعـات جـامع        5 و انتـشار     1367-71هـاي     طبق مطالعات انجـام شـده طـي سـال         

 هزار هكتـار    50حدود  تا آن زمان    رت كشاورزي،   هاي آبياري تحت فشار توسط معاونت آب و خاك وزا           سيستم
پس از اين مطالعات جامع، لزوم حمايـت از توليدكننـدگان، اختـصاص             . اند  ها مجهز بوده    اراضي به اين سيستم   

هاي توليدي و همچنين تخصيص تبصره يا منابع پرداخـت تـسهيلات بـه                اعتبارات خاص جهت تقويت شركت    
 كوتاه مدت كاربردي از جمله      هاي مجري و آموزش   ،هاي طراح   دهي شركت ها و سامان    متقاضيان اجراي سيستم  

در . صـورت گرفـت   در اين خصوص     مؤثري   اتاقدامه وبه همين دليل،     ها و كارشناسان احساس گرديد      تكنسين
.  نشان داده شده است    1388  نيمه  تا 1369به تفكيك سال از     ها  تميسسن  يا شده   ءاجرا سطح   1نمودار شماره   

  .اند فعاليت بودهاين هاي اوج   سال1384-86دوره زماني شود،  كه مشاهده ميگونههمان
اي در برنامه پنجساله عمرانـي اول   به تفكيك باراني و قطرهها اين سيستم شده   ء سطح اجرا  1در جدول شماره    

، 1387 تـا پايـان      1369 هـاي  سـال   در دوره  ،گـردد   گونه كه ملاحظـه مـي     همان. ندا ذكر شده  ،تا چهارم كشور  
 هكتـار   757182 ،در ايـن دوره   اجراء شده    هكتار و جمع مساحت      37859 شده يك سال     ءاجرامتوسط سطح   

 زيـر ( هـزار هكتـار      800فراتـر از    اين سـطح     ،1388 شده در سال     ءاجراكه با احتساب سطح     بطوري بوده است، 
مطالعـه   .هستندبي كشور آ درصد اراضي 10 شده حدود ءاجرااين سطح .  خواهد بود  )ها  گونه روش  پوشش اين 

د كـه موانـع   ن ـده  نـشان مـي  ،عملكـرد آنهـا  نيـز ارزيـابي     اي كـشور و        توسـعه  -هـاي عمرانـي     بررسي برنامـه  و  
گذاري، آموزش و ترويج، مشكلات فرهنگي و توليد تجهيزات مورد نياز، دستيابي به اين سـطح را كنـد                     سرمايه

  .ندادهكر
  

  

  
  هاي آبياري تحت فشار كشور  عه سيستم روند اجراي طرح توس-1نمودار شماره 

  1387 تا پايان سال 1369از سال 
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  اي كشورهاي توسعه در برنامههاي آبياري تحت فشار  شده سيستمء سطح اجرا-1جدول شماره 
  )20/12/1387 ءاي و سال اجرا باراني و قطرههكتار به تفكيك (

  جمع  اي قطره  باراني  )درصد(تحقق   بيني پيش  سال  برنامه
69      2450  350  2800  
70      8594  2406  11000  
71      10629  2098  12727  
72      10778  2695  13473  

  اول

73      23476  3024  26500  
  66500  10573  55927  0  0  جمع

  13300  2115  11185  0  0   ساله5متوسط 
74      9875  1725  11600  
75      66112  9288  75400  
76      37058  8442  45500  
77      27939  11061  39000  

  دوم

78      20308  11692  32000  
  203500  42208  161292      جمع

  40700  8442  32258       ساله5متوسط 
79      19293  13607  32900  
80      14467  9710  24177  
81      12499  15249  27748  
82      28061  27138  55199  

  سوم

83      37619  38314  75933  
  215957  104018  111939      جمع

  43191  20804  22388       ساله5متوسط 
84  45000  163  37802  35566  73368  
85  144400  56  39686  40843  80529  
86  152000  40  30571  29858  60429  

  چهارم

87  25000  228  29360  27539  56899  
  271225  133806  137419  48601599  366400  جمع

  67806  33452  34355  122  91600   ساله5متوسط 
  757182  290605  466577  486016  366400  جمع كل

  37859  14530  23329  30  22900   ساله19ميانگين 

  
 1387 تا 1369هاي  اي و انواع باراني طي سال  قطرههاي شده به تفكيك روشء سطح اجرا،2در جدول شماره  

  مقايسه باهاي ميكرو در  ها، انواع روش گونه سيستم زمان با توسعه اين گردد كه هم ملاحظه مي. ندا شدهارائه
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  هاي آبياري تحت فشار به تفكيك سال و نوع  آمار اجرايي طرح توسعه روش-2جدول شماره 
  ) به هكتار-1387 تا پايان سال 1369از سال (سيستم در كل كشور 

سال   رديف
آبفشان   اي قطره  اجرايي

  دوار
آبفشان 
آبفشان   خطي  كلاسيك

ن آبفشا  گلسار  اي قرقره
  جمع كل  باراني  غلطان

1 1369 350  0  0  0  0  0  0  2450  2800  

2 1370 2407  0  82  0  0  0  0  8511  11000  

3 1371 2098  0  860  0  40  0  82  6947  12727  

4 1372 2695  0  1272  0  188  0  0  9318  13473  

5 1373 3026  157  7280  0  1232  0  4263  10542  26500  

6 1374 1727  0  3082  0  1470  57  2043  3221  11600  

7 1375 9287  793  18644  63  17583  13  15283  13734  75400  

8 1376 8440  303  15915  290  5969  127  10454  4002  45500  

9 1377 11193  588  13939  142  3502  157  5609  3870  39000  

10 1378 11692  1149  9564  185  1154  78  3943  4235  32000  

11 1379 13540  2916  9217  325  1187  187  2673  2855  32900  

12 1380 9784  969  7456  65  318  105  2270  3210  24177  

13 1381 15249  499  7905  0  296  112  1701  1986  27748  

14 1382 27137  377  18168  43  327  5  3491  5651  55199  

15 1383 38319  450  24614  0  535  81  4518  7416  75933  

16 1384 35566  0  0  0  0  0  0  37802  73368  

17 1385 40843  1393  25515  170  218  57  5006  7327  80529  

18 1386 29858              30571  60429  

19 1387 27539              29360  56899  

 757182 195708  61336  979  34019  1283 163513  9594 290750  جمع

درصد نسبت به 
  100,00  25,85  8,10  0,13  4,49  0,17  21,59  1,27  38,40   شدهءكل اجرا

  .ها اعلام نشده است هاي آبياري باراني است كه نوع آن از طرف مديريت شامل مجموعه طرح :باراني
  

اجتمـاعي،  -همچنين به دلايل كاربردي بودن و مـسائل فرهنگـي         . اند  انواع باراني رو به گسترش بوده     مقايسه با   
. اندبتدريج بيشتر شده) عمدتاً روش ثابت با آبپاش متحرك(هاي آبياري باراني كلاسيك  گرايش به سمت روش
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روش . رزانتر و مؤثرتر باشند   توانند ا   هايي چون دوار مركزي در قطعات يك پارچه و بزرگ مي            در حالي كه روش   
 هكتـار بـه خـصوص در    12 تـا  8نيز در قطعات چهارگوش و مـنظم در سـطوح           ) ويلوو(آبياري باراني چرخدار    

  .باشد تري ميمرحله جوانه زدن و رشد گياه تا ارتفاع يك متري، روشي مناسب و ارزان
 تـا   1381(ونـد توسـعه طـي ده سـال          ريـزي ر    هاي آبياري تحت فشار، برنامـه       با توجه به ضرورت توسعه روش     

 50، سهم مشاركت دولـت      )1(گزينه  .  گزينه انتخاب گرديدند   2ريزي    در اين برنامه  . مدنظر قرار گرفت  ) 1390
 درصـد و سـهم مـشاركت        80، سـهم مـشاركت دولـت        )2( درصد و گزينه     50درصد و سهم مشاركت مردمي      

 درصـد هزينـه آن از   50 يافته و پس از تهيـه طـرح،       جنبه اجرايي   ) 1(در حال حاضر گزينه     .  درصد 20مردمي  
. شـود  بندي آن پرداخت مـي   درصد بقيه نيز از طريق تسهيلات بانكي و قسط        50اعتبارات دولتي تأمين شده و      

براي اين كار ابتدا جهت برآورد اعتبارات، نياز به تخمين هزينه اجراي يك هكتار از روش باراني و يـك هكتـار                   
بينـي     ايـن پـيش    3در جدول شماره    . اندها، بررسي گرديده     تمام عوامل مؤثر در اين هزينه      بود كه   روش ميكرو   

  .انداي ذكر شده هاي باراني و قطره به تفكيك سيستم1390 تا 1380هاي  طي سال
بـه تفكيـك    ) 1390 تـا    1380(هاي آبياري تحت فـشار در ده سـال            بيني روند توسعه روش      پيش 4در جدول   

گـردد، رونـد    همان طوريكه از ايـن جـدول ملاحظـه مـي          . اندبرحسب هكتار بيان شده   ) 2(ينه  و گز ) 1(گزينه  
 هكتـار در  125,000 تا 60,000از ) 2( و در گزينه 75,000 تا 40,000از ) 1(ها در گزينه توسعه اين سيستم 

نيـاز توسـعه   بيني سـطح و هزينـه اجـراء در هـر سـال، اعتبـارات مـورد                    با پيش . بيني گرديده است    سال پيش 
اي در  و ادامه روند موجود به تفكيك باراني و قطره) 1390 تا 1381(هاي آبياري تحت فشار طي ده سال  روش

 ميليارد ريال در سـال      691گردد، سهم مشاركت دولتي       همانگونه كه ملاحظه مي   . اند نشان ارائه شده   5جدول  
. گـردد    ميليارد ريال بـالغ مـي      1938 ده سال به      و جمعاً طي   1390 ميليارد ريال در سال      338 تا مبلغ    1381

بـرداري، آزمايـشات آب و        هاي طرح است كه بابت مطالعات، طراحي، نقـشه          اعتبارات دولتي آن بخش از هزينه     
  . درصد از هزينه اجرايي طرح است5/5اين بخش در حدود . شوند خاك و نظارت بر اجراء صرف مي

  

  هاي آبياري    اجرايي در واحد سطح روشبيني متوسط هزينه  پيش–3جدول شماره 
  اي دهساله به تفكيك باراني و قطرهيك دوره تحت فشار طي 

  اي قطره  باراني  سال  )ميليون ريال (*هزينه
1380  5/8  11  
1381  4/9  1/12  
1382  3/10  3/13  
1383  3/11  6/14  
1384  5/12  1/16  
1385  7/13  7/17  
1386  15  5/19  
1387  6/16  4/21  
1388  2/18  6/23  
1389  20  9/25  
1390  22  5/28  

  .در تورم سال قبل محاسبه گرديده است% 10هزينه اجرايي در واحد سطح سالانه، با افزايش                   * 
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  )هكتار (دهسالهيك دوره فشار طي  هاي آبياري تحت بيني روند توسعه روش  پيش–4جدول شماره 
   روند موجوداصلاح

  ادامه روند موجود  سال
  2گزينه   1گزينه 

1381  12000  4000  60000  
1382  14000  45000  70000  
1383  16000  50000  80000  
1384  18000  57500  90000  
1385  20000  60000  100000  
1386  21500  62500  110000  
1387  23500  67500  120000  
1388  25000  70000  120000  
1389  25000  72500  125000  
1390  25000  75000  125000  
  1000000  600000  200000  جمع

  
  

  هاي آبياري تحت فشار   اعتبارات مورد نياز طرح توسعه روش–5جدول شماره 
  )ادامه روند موجود(دهساله يك دوره طي 

  بيني سطح پيش
  )هكتار( 

  كل هزينه اجرايي
  )ميليون ريال( 

  گذاري طرح  سرمايه
  )ميليون ريال(

  سال
 سهم مشاركت غيردولتي  جمع  اي قطره  باراني  جمع  اي هقطر  باراني

   از هزينه اجرايي

سهم مشاركت 
دولت از هزينه 

  اجرايي
 اعتبار دولتي

13817200 4800  12000 67680 58080 125760125760  -  8/6916  
13828400 5600  14000 86520 74480 161000161000  -  8855  
13839600 6400  16000 10848093440 201920201920  -  6/11105 
1384108007200  18000 135000115920250920250920  -  6/13800 
1385120008000  20000 164400141600306000306000  -  16830  
1386129008600  21500 193500167700361200361200  -  19866  
1387141009400  23500 234060201160435220435220  -  1/23937 
13881500010000 25000 273000236000509000509000  -  27995  
13891500010000 25000 300000259000559000559000  -  30745  
13901500010000 25000 330000285000615000615000  -  33825  
1/193876  -  2000001892640163238035250203525020 12000080000 جمع

   نظارتء وبرداري، آزمايشات آب و خاك، نظارت بر اجرا هاي طرح است كه بابت مطالعات، طراحي، نقشه آن بخش از هزينه: تبار دولتيعا* 
  .طرح منظور شده استهاي اجرايي  هزينه% 5/5شود كه معادل  برداري، صرف مي  مستمر بر بهره

  . سود و كارمزد بانكي منظور شده است،ي طرح بدون احتساب يارانهرگذا سرمايه** 
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  گذاري دولتي روند سرمايه
گذاري اوليه، بـدون حمايـت و تخـصيص اعتبـارات      هاي آبياري تحت فشار به دليل سرمايه   بنا به ماهيت، روش   

اند،   ها را دريافته    ايي كه اهميت آب و توسعه اينگونه سيستم       به همين دليل كشوره   . دولتي امكان توسعه ندارند   
به اين امر توجه خاصي دارند و گاهي هزينه تأسيسات تأمين و توزيع آب را تا صددرصد پرداخته و در صـورت                      

 درصـد پرداخـت     70هاي آبياري تحت فشار، هزينه اجـراي سيـستم در سـطح مزرعـه را نيـز تـا                      اجراي روش 
. ارائـه شـده اسـت     ) 1379 تا   1368(گذاري دولتي به تفكيك سال         روند سرمايه  6ول شماره   در جد . نمايند  مي

 درصد موافقت نامه تخصيص داده شده و متوسـط ايـن رقـم              100 تا   55گردد كه در اين دوره، از         ملاحظه مي 
  . درصد بوده است2/82

هـاي     به متقاضـيان طـي سـال       جهت اعطاي وام  ) تسهيلات(گذاري غيردولتي      روند سرمايه  7در جدول شماره    
-بيني شده   اين تسهيلات جهت تقويت بخش توليدي و بخش كشاورزي پيش         .  ارائه شده است   1379 تا   1368

 1/24 درصد تسهيلات ابلاغ شده، مصوب گرديده و از مبلغ مصوب نيز بين              100 تا   2/59در اينجا نيز بين     . اند
  .اند  عقد قرارداد شده1368-73هاي   درصد در سال100 تا 1379درصد در سال 

  
  

ـ تخصيص يافته و هزينه  بيني موافقتنامه گذاري دولتي طرح به تفكيك پيش  روند سرمايه-6جدول شماره 
  )ارقام به ميليون ريال -1379 تا 1368از سال (شده 

بيني موافقتنامه  پيش  سال
درصد اعتبارات تخصيص   تخصيص يافته  مبادله شده

درصد اعتبارات هزينه   نه شدههزي  يافته به موافقتنامه
  شده به تخصيص يافته

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ1368
13691227,5  1227,5  100  1227,5  100  
13701262,5  1262,5  100  1262,5  100  
13714305  4305  100  4305  100  
137226476  26476  100  26476  100  
137333301  33301  100  33301  100  
137436615  36615  100  36615  100  
137574576  65442  87,8  65442  100  
137671810  45496  63,4  45496  100  
137740000  22000  55,0  22000  100  
137829696  23267  78,4  23267  100  
137932200  29620  92,0  29620  100  
  100  289012  82,2  289012  351469  جمع

  .عليرغم تأكيد قانون برنامه دوم، تخصيص اعتبارات در طي اين برنامه كاهش يافته است*

  
  هاي آبياري تخاب روشعوامل مؤثر بر ان

نظـرات او از      آوري اطلاعات و گفتگو با متقاضي و دريافـت سـليقه و نقطـه               پس از مطالعه، بازديد محلي و جمع      
ترين بخش در اجراي كار و پايداري سيستم، انتخاب صحيح روش مناسب آبياري تحـت                 اجراي اين روش، مهم   

  .دننتخاب روش مدنظر قرار گيربايست در ا بطور خلاصه عوامل زير مي. باشد فشار مي
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بيني موافقتنامه ـ ابلاغ شده   به تفكيك پيش)تسهيلات(گذاري غيردولتي   روند سرمايه-7جدول شماره 
  )ارقام به ميليون ريال (79 تا پايان 68مصوب و عقد قرارداد شده از سال 

  ابلاغ شده
  سال

بيني  پيش
موافقتنامه 
  مبادله شده

بخش 
  صنعت

بخش 
  كشاورزي

 درصد ابلاغ شده
يني ب به پيش

  موافقتنامه
  مصوب

درصد 
مصوب به 
  ابلاغ شده

عقد 
قرارداد 
  شده

درصد عقد 
قرارداد شده 
  به مصوب

  100  63546  100  63549  7/80  63546  ـ  78779  68 ـ 72
  100  25065  100  25065  100  25065  ـ  25065  1373
1374  154000  86000  154000  100  155974  3/103  122430  5/78  
1375  830000  370000  830000  100  651698  5/78  472450  5/72  
1376  870000  130000  870000  100  515019  2/59  441725  8/85  
  8/68  197146  1/85  286369  9/82  336400  ـ  406000  1377
  7/63  183938  6/88  288702  9/81  326000  ـ  398200  1378
  1/24  53868  7/90  223662  5/42  246662  ـ  580000  1379
  6/70  1560168  5/77 2210038  3/85  2851673  586000  3342044  جمع

  

  
  

  سرعت باد
    رطوبت نسبي  شرايط اقليميـ 

  دما          
  باران          

  

  شيب عمومي     شيب زمينـ 
  شيب موضعي          

  

    نفوذپذيري              
  ظرفيت نگهداري رطوبت           خاكـ 

  حاصلخيزي خاك        

  مواد معلق              
  تهاسيدي        

   EC  كيفيت آبـ 
  ها بيولوژيك و باكتري ور و موادغلظت سديم يا كلر    
        SAR     

  
  آب دائم   ميزان آبـ 

  )نوبتي(آب غير دائم         
  

  

   نوع منبع تأمين آبـ 
  

   شده در منطقهءهاي اجرا آگاهي كشاورزان و وجود نمونهـ 
  

  تسهيلات             دولتياعتبارات        سرمايه گذاري در منابع تأمين هزينهـ 
  ها بخشودگي       گذاري شخصي    سرمايه

  الگوي كشتـ 
  دهنده خدمات نصب و پس از نصب هاي ارائه دسترسي به شركتـ 
  

 و بررسـي  انهـا، بـدون بازديـد از محـل و گفتگـو بـا كـشاورز         شود در بعضي طـرح      در حال حاضر ملاحظه مي    
هـا و عـدم موفقيـت بعـضي      شـود و بخـشي از نارسـائي     طراحي مي  موجود، اقدام به      هاي  ها و محدوديت    قابليت
 يك نمونه از مراتب منطقي طراحي روش آبياري نشان          2در نمودار    .استهاي اوليه مربوط      اين قدم ه   ب ،ها  طرح

  .ه شده استرائا
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  )Karmeli et al.,1985( مراتب منطقي طراحي يك روش آبياري تحت فشار – 2نمودار 

 اطلاعات ورودي

 گياهان اكخ اقليم  تجهيزات كشاورزيهايآوري و فنمزرعه اقتصادي و اجتماعي

انتخاب روش آبياري

   چكان يا آبپاش و نحوه كاركرد آننوع قطره

چكان يا آبپاش انتخاب قطره

  چكان يا آبپاش شكل توزيع آب قطره– فشار–دبي

هاي مزرعه و نقشه زمين و سازه
ت شبكه، آرايش اجزاء و جهت حرك

 ها يا نصب آن

 ها، چكان تعيين فواصل قطره
 ها يا آرايش آنها آبپاش

 ريزي عمليات آبياري مهبرنا

محاسبه پارامترهاي عملياتي سيستم

 طراحي هيدروليكي

  ميزان آب در ساعت، سطح خيس شده، توزيع كلي آب

عمق آب توزيع شده، دوره آبياري، طول مدت آبياري، تعداد 
ها، سطح آبياري شده در يك موقعيت، آب مورد نياز  موقعيت

  سيستم در ابتداي واحد

  هاي آبياري مرتب نمودن اجزاء سيستم و اندازه واحد

  هاي مختلف شبكه آبياريجريان آب در قسمت

  ي، انرژي مورد نياز، ايستگاه پمپاژو دبها، فشارقطر لوله

 ها محاسبه هزينه

 گذاري، هزينه انرژي، يكنواختي توزيع آبمشخصات و پارامترهاي سيستم آبياري، هزينه سرمايه
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  هاي آبياري تحت فشار عوامل مؤثر بر توسعه روش
هـاي آبيـاري تحـت فـشار حاصـل انديـشه و عملكـرد مـديران دولتـي و                      عوامل مؤثر بر توسعه روش    از  بعضي  

حاصل هوشـمندي و  ديگر نيز كشور و بخشي عوامل فرهنگي و اجتماعي موجود    از   و برخي    بودهسياستگذاران  
نبـود   اولـين نقـص      ،در بخـش دولتـي    . هـستند هـا     يا عدم دقت طراحان، سازندگان و يا مجريان اينگونه روش         

كه زنگ    در حالي  است،) بدليل اهميت آب در كشاورزي و توسعه اقتصادي كشور        (در كشور   مديريت واحد آب    
هـا بـشكل يكپارچـه و در يـك             در تمـام زمينـه     دباي ـ  ت واحد آب    د كه مديري  ندار مي ده  شهاي متوالي ه    خطر

هـا، منـابع آب       هـا، تـالاب     هاي آبخيز، كنترل سيلاب، آبخيزداري، درياچه       مديريت حوضه ؛  مجموعه روي عوامل  
مـديريت و همـاهنگي     ،  هاي تأمين و انتقـال وتوزيـع آب         ها، شبكه   بندان  سطحي و زيرزميني، سدها، بندها، آب     

  .نمايد
 آب سـدها    ،زمستانفصل   در وزارت نيرو بمنظور جبران كمبود توليد برق          كه گردد  ل حاضر مشاهده مي   حا در

 آب ،بهار و تابستان همان فصل زراعيفصول  در ، بطوريكهق مورد نياز شهروندان تهيه شودرسازد تا ب را رها مي
 در  .)1386ماننـد زمـستان     (انند  م  بهره مي   دست آن سد از آب بي     هاي پايين   در مخزن سد باقي نمانده و دشت      

 اي نظيـر؛  ي نو و يا تجديد شونده     اه انرژي ؛ نظير يهاي ديگر    و برق را از راه     هدكرتوان آب را ذخيره       حاليكه مي 
  مترمكعـب  1200(در كشورهايي كه سرانه آب آنها از ايران         . دكر توليد   ،...اي و   ج دريا، هسته  امواباد، خورشيد،   

ايجـاد شـده و نتـايج    آب   واحـد  اين وزارت يا مديريت، قرار دارند  يتر دچار تنش آب   بيشتر است و كم   ) در سال 
 قـوانين   ، اقتـصاد  ،تكنولـوژي  ؛ را در   بر توسـعه   توان عوامل مؤثر    بطور خلاصه مي   .حاصل شده است  از آن   خوبي  

  .دكرصه خلابشرح ذيل ؛  خدمات پشتيباني وهاي مالي  حمايت، محيط زيست،ها  هزينه، تحقيقات، آموزش،آب
  

  الف ـ تكنولوژي

بـه عبـارت ديگـر در       . هـستند فـشار     هـاي آبيـاري تحـت       ناپذير درتوسعه روش    و مديريت دو جزء جدا     فنĤوري
 ،هـا   و اسـتفاده از نـوآوري  فنـĤوري  و در توليد تجهيزات نيز علاوه بر مديريت،         است فنĤوري لازمه امر     ،مديريت

هـاي    هاي آبيـاري در سـال       بايست با همان روش     ين صورت مي   در غير ا   .گردد  ها مي   باعث پيشرفت اين سيستم   
بايست   برداري و نگهداري نيز مديريت در سطح مزرعه مي          در بخش بهره  . داديم  قبل از انقلاب اسلامي ادامه مي     

  . باشدهاي لازم و نوآوريفنĤوريهمراه با 
  

  ب ـ اقتصاد

 مـسايل   1 ابتـدا كارشـناس اقتـصاد كـشاورزي        ،در كشورهاي مترقي قبل از اقدام به هر نوع فعاليت كـشاورزي           
اين بررسي . ندكن مديران دولتي و فشار روحي بررسي ميسليقهها را بدون توجه به  ها و درآمد  هزينه،اقتصادي

نتيجه بررسي اقتصادي . بطول بيانجامد) گذاري با توجه به مساحت و حجم سرمايه(ها  ها و سال ممكن است ماه
شود و در صورت اقتـصادي بـودن          ه است زيرا در صورت عدم نفع، جلوي آن گرفته مي          هرچه باشد بسود جامع   

شـود و   گيرد و گاهي اصولاً اقدام نمي هاي كوچك و بزرگ كمتر مدنظر قرار مي         پروژه دراين امر   . شود   مي ءاجرا
                                                 

1- Agroeconomist 
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گردد كه  هده ميهايي مشا در ايران طرح. شود  عمل ميها سليقهبر حسب صلاحديد، روزمرگي، يا علم ناكافي و         
اينگونـه  . نظرات مديران وقت بدون مطالعات اقتصادي و اجتماعي ملحـوظ شـده و طـرح موفـق نبـوده اسـت                    

 هزينه ـ در كشور هند به عامل سود   . فشار گذارد هاي آبياري تحت     را نبايد به پاي ناكارآمدي سيستم      تصميمات
نتـايج   8 در جـدول  . ، مهم است  شود   برگشت مي  گذاري  شود و اينكه در چه مدت زمان، سرمايه         توجه بسيار مي  

 بجـز انـار     ،گردد  همانگونه كه در بررسي فوق مشاهده مي       .ه است ديگرد   ارائه   ،هاي اقتصادي   يكي از اين بررسي   
 در گوجـه  09/1د و نسبت سود بـه سـرمايه از          نده  تمام محصولات در يكسال و يا كمتر سرمايه را برگشت مي          

  .شود صل مي در انار حا16/5فرنگي تا 
  

  هندي ماهاراشترادر ناحيه آبياري ميكرو در محصولات مختلف   منافع حاصل از روش-8جدول 
(Sivanappan, 1994) 

  نسبت
   هزينه–سود 

  برگشت سرمايه
  سال

  محصول
  ) هكتاردرتن (

  هزينه
  )روپيه در هكتار(

  فاصله كشت
  گياه  )متر(

  دو رديف كشت  47500  75  1  3
  موز   9/0 ×5/1 

  انار   4×4  30000  25  <1  16/5
56/4  1  25  30000  5/4×5/4  Ber 
  پنبه  9/0×5/1  47500  5/1  5/1  83/1
  انگور  3×8/1  44000  45 >1  28/3
  پاپايا  8/1×8/1  40000  60  1  09/4
  گوجه فرنگي  45/0×5/4  30000  75  5/0  09/1

  دو رديف كشت  47500  200  1  45/3
  نيشكر  8/0×66/1

  

  

  پ ـ قوانين آب

 قوانين مصرف آب و حقابه با توجه به شرايط منطقه تهيه و             ،ها  حدوديت منابع آب در بسياري از كشور       م بدليل
 و بر اساس آن 1شود  ابتدا ميزان آب قابل برداشت براي زارع تعيين مي،هاي پيشرفته در كشور. دوشميتصويب 

كشت بيش از سـطح     . خاب نمايد تواند مطابق با آب در دسترس، مساحت و الگوي كشت خود را انت              كشاورز مي 
هاي آبياري تحت      لذا كشاورز جهت آبياري سطح بيشتر يا مصرف كمتر آب به روش            ،دارد قانوني   دمجاز، پيگير 

 سپس به    و كرده اقدام به كشت     ،در ايران گاهي كشاورزان بدون توجه به ميزان آب موجود         . آورد  ميروي  فشار  
 .اند  دارند در اثر بي آبي دچار خسارت شده          مراجعه و اظهار مي    ها  ستانمراكز خدمات يا مديريت كشاورزي شهر     

برداري آب استحصال و      ده و بيش از پروانه بهره     كرها، گاهي به مجوز برداشت آب توجه ن         مالكين چاه همچنين،  
شـوند   مـي  باعث افت سطح آب زيرزميني، شور شدن منـابع آب و نهايتـاً بـيلان منفـي منـابع آب زيرزمينـي                     

  .شود  ميليارد مترمكعب بيش از تغذيه منابع زيرزميني، آب برداشت مي6 ساليانه  حدود ،ين روند ا باهبطوريك
  

                                                 
1- Water Duty 
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  ت ـ آموزش 

 برايكند كه      توليد و تأمين مواد غذايي مورد نياز جمعيت رو به رشد، بحث رقابت جهاني نيز ايجاب مي                 جهت
تمام . آموزش در اين امر نقش اساسي دارد      . تشدا يلاترباوري  بهرهبقاء در امر توليد، از منابع محدود آب بايد          

يك كشاورز ساده در مزرعه مـدير       . دبيننهاي عمومي و تخصصي را ب       بايست آموزش   سطوح افراد در اين امر مي     
 در اين ئييك واحد كوچك توليدي بوده و كارگر آبياري و كارگر ماهر تراكتور يا موتور پمپ هر يك سهم بسزا

. دكـر تعيـين  از راه دور  را توان زمان دقيق آبياري  اكنون پس از طي مقدمات، با كاربرد رايانه مي      هم. امر دارند 
 لـذا پـشت سـر       شوند،د استفاده   نتوان ريزي آبياري و مديريت آن تهيه شده و مي          هاي هيدروليكي و برنامه     ل  مد

 در ايـن    .دكـر  بـه جلـو حركـت         همراه تكنولوژي، آموزش ديـد و      دباي  تكنولوژي حركت كردن شايسته نبوده و       
 تاهاي فرهنگي موجود، موسسات آموزشي غيردولتي تأسيس گردند           شود نظير آموزشگاه    پيشنهاد مي خصوص،  

چنانچه از سـهم  . هاي كوتاه مدت كاربردي، كارگر ماهر و تكنسين با تجربه و مدير مزرعه تربيت شوند               در دوره 
 نتايج  ،ريزي گردد   در امر آموزش سطوح پايين و مياني برنامه       ها جهت تربيت كارشناس كاسته شده و          دانشكده

مركز آموزش تخصصي در معاونـت آب       . بهتري در توسعه پايدار كشاورزي و مديريت آبياري حاصل خواهد شد          
 انـد، لـيكن  ههاي كوتـاه مـدت كـاربردي بـسيار مـؤثر بـود            و خاك در آموزش تكنسين و كارشناسان طي دوره        

آموزش و ترويج وزارت جهاد كشاورزي مفيـد بـوده          بخش  هاي انجام شده در       آموزش. ندادهشمتأسفانه تعطيل   
شود و ايـن امـر مـسئوليت مـديران            كمبود دانش فني در بين كشاورزان به وضوح ديده مي         . دستن كافي ني  ليو

  . دكنتر مي سنگينرا دولتي در آموزش و ترويج 

  
  ث ـ تحقيقات

 لـذا بـا سـرمايه       ،ندستهاي مصرف بهينه آب ني      نجام تحقيقات در همه زمينه    كشاورزان به خودي خود قادر به ا      
خوشبختانه مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كـشاورزي در         . اند  ملي، مؤسساتي اين مسئوليت را بعهده گرفته      

در .  انجام داده اسـت    در نقاط مختلف كشور در بحث آبياري تحت فشار        و كاربردي    وسيع   ياين زمينه تحقيقات  
بخـش  گـردد     نهاد مـي  پيـش . ندادهبه وسيله اين موسسه منتشر ش      مفيدي   پژوهشيفني و   گزارشات  ،  اين راستا 

 زبان ساده به راهنما، ه بارها ده آنكرآموزش و ترويج كشاورزي، مطالب تهيه شده توسط اين مؤسسه را مطالعه 
   .قرار دهددر اختيار مراكز خدمات كشاورزي نموده و تبديل  هاي ترويجيدستورالعمل و توصيه

د كه توجه به    نده  هاي تحقيقاتي در نقاط دورافتاده هند و آفريقاي جنوبي نشان مي            فعاليتنحوه ترويج   مطالعه  
هـاي شـغلي       نقش اساسي در آموزش و ارتقاء مهارت       ،كشاورزانو تجمع   اين موضوع در روستاها و نقاط تمركز        

شود و چـون كـشاورزان روحيـه          تأسفانه در ايران نتايج تحقيقات تا مزرعه منتقل نمي        م. كشاورزان داشته است  
بايـست نتـايج تحقيقـات را بـه مزرعـه بـرد و حتـي          لذا مي،مراجعه به مراكز تحقيقات و كسب نتايج را ندارند    

 بـه ايـن    هـا، ملكردمسلماً كشاورزان با مشاهده ع    . اددنمايش   از نزديك    ها را  شده و نتايج آن    ءالامكان روش اجرا  
  .كنند عمل ميهان آها يقين كرده و به توصيه

  



290 مجموعه مقالات دوازدهمين همايش

  ها ج ـ هزينه

 ـ دار 1گذاري اوليـه  هاي آبياري تحت فشار نياز به سرمايه         به سيستم  تجهيز مزارع و باغات     اكثـر كـشاورزان     ود  ن
هـاي   جـود شـبكه  در ايران بسته به نوع منبع تأمين آب، و   .  آن نيستند  يبدليل فقر مالي قادر به پرداخت يكجا      

در . شـوند هـاي مختلـف را متحمـل مـي           و نوع سيـستم انتخـاب شـده آبيـاري، هزينـه             اراضي توزيع، مساحت 
 ميليون  10 از    بيش هاي بزرگ گاهي هزينه در هكتار با احتساب ايجاد كانال و توزيع آب ممكن است به                 شبكه

 است زير    ها كمتر و ممكن      هزينه هستند،ه  در مزارع و باغات كوچك كه مجهز به چا        . تومان در هكتار بالغ شود    
تـر باشـد سـرمايه        آنچه مسلم است آن است كه هرچه مساحت بـزرگ         .  گردند ء ميليون تومان در هكتار اجرا     2

هـاي جـاري در        هزينه همچنين،.  دارد تري زيرا نياز به شبكه انتقال و توزيع وسيع        ،شود  گذاري اوليه بيشتر مي   
 ، باشـد 2اي يا بـاراني اقتـصادي    آن آبياري قطره  تعيين سطحي كه در همين دليل، به  . مزارع بزرگ بيشتر است   

  توليـد  ، هكتـار 1 كمتـر از  اراضـي بطور مثـال در    . داردنيز   ي به قيمت محصول توليد     بستگي شته و اهميت دا 
 سـازگاري .  ولي توليـد اقتـصادي نيـشكر بـه سـطح بيـشتري نيـاز دارد                ست يا ادويه اقتصادي ا    زينتيگياهان  

. تواند به افزايش درآمد و رفاه آنـان منجـر شـود             هاي ميكرو براي كشاورزان خرده مالك در سطح كم مي           روش
 در حاليكـه بـيش از       ستد توجه سياستگذاران و مديران دولتي ا      رهاي بزرگ مو    متأسفانه در ايران اجراي پروژه    

 لذا توجه به اين بخش توليـد        هستند و  سطوح كم    ايرا درصد اراضي متعلق به كشاورزان بخش خصوصي د        96
گذاري كشاورزان در سرمايه  .  پاسخ كوتاه مدت و مثبت خواهد داد       ،لي بزرگ ي بيش از توجه به اراضي خ      ،كننده

هـاي پايـدار فـروش     هاي آبياري تحت فشار ابتدا نياز به درآمد دارند لذا ايجاد بازار ثابـت و قيمـت         اجراي طرح 
نوسانات قيمت خريد محصولات و عـدم اعتمـاد كـشاورز بـه             . ميت دارد محصولات و بيمه محصولات بسيار اه     

 زگذاري جهت تغيير روش آبياري يا ايجـاد ايـن روش در مزرعـه جديـد بـا                 پايداري بازار خريد، او را از سرمايه      
 يعنـي   ، آنكـه فـاكتور اصـلي      مگـر هاي آبياري تحت فشار توسعه نخواهند يافـت            روش يللبه همين د  . دارد  مي

  .دنم پيش بگذارد قنامتقاضي

  
   محيط زيستـچ 

، مديريت جـامع    1990هاي     حفظ كيفيت و كميت آب در اولويت بود در حاليكه در سال            ،در اوايل قرن بيستم   
هـاي گذشـته      ميكـرو طـي سـال     آبياري   .ريزي شد   حفظ محيط زيست و منابع طبيعي داراي اولويت در برنامه         

  :هستندزيست نكات زير قابل تأمل   تري داشته است و از نظر محيط توسعه سريع
بعـد از  كنند لذا بايد توجه داشت كـه         در اكثر مزارع، كشاورزان از آب مزرعه براي شرب و دام استفاده مي             •

  .بار كود آبياري، آخرين ساعت آبياري بدون كود ادامه يابد هر
ي كود ممكن است به منـابع  توجهي، روانĤب حاو گرچه در آبياري ميكرو روانĤب وجود ندارد ولي در اثر بي      •

نـشانگر   اين عمل جزء معايب سيستم ميكرو نبـوده بلكـه            .آب سطحي، زهكش يا چاه آب شرب نفوذ كند        
 .ستاسيستم مديريت ضعيف 

                                                 
1- Initial Investment 
2- Feasible 
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اشـتباه هـر دو را همزمـان    ه است كشاورز ب  شود ولي ممكن گرچه استفاده همزمان كود و سم توصيه نمي     •
 .يا عمق خاك يا در گياه باقي بماند كمصرف نمايد و اثرات آن در سطح خا

در منـاطقي كـه آبيـاري        .استدر مجموع اثرات منفي كود آبياري در روش ميكرو بسيار كمتر از آبياري ثقلي               
 و عناصر كودي و سم به آب زيرزميني         1 سفره آب زيرزميني ممكن است بالا بوده       ٰشود  ثقلي در سطح انجام مي    

 رعايت عمق آب در هر آبيـاري و  دور آبيـاري، اثـرات               د كه با  كرگيري    تيجهتوان ن   بطور خلاصه مي   .وارد شوند 
  .دهستنهاي آبياري ثقلي  مراتب كمتر از روشه هاي آبياري تحت فشار ب منفي روش

  

  هاي مالي مايتحح ـ 

هـاي مختلـف      روش)  درصـد  60تا   گاهي(اكثر كشورها بدليل مزاياي آبياري تحت فشار در كاهش مصرف آب            
هاي آبياري و توزيع آب       هاي پمپاژ، شبكه     كشورها، هزينه ايستگاه    در بعضي . اند  دهكر اي مالي را اتخاذ   ه  حمايت

هاي آبياري تحت فشار در سطح مزرعـه را            سيستم ي درصد هزينه اجرا   70توسط دولت تأمين شده و گاهي تا        
  هاي مالي دولت مجهـز بـه شـبكه     بزرگ، با حمايت در ايران سطوح  . نمايند  بيني مي   نيز به اشكال مختلف پيش    

 درصد هزينـه در سـطح       50ده و   كر سپس كشاورزان به بانك وام دهنده مراجعه         .گردند  تأمين و توزيع آب مي    
هـا بـا     ولـي بانـك  اسـت ايـن روش بـسيار معقـول و كارشناسـانه           . نماينـد   بندي پرداخت مـي     مزرعه را با قسط   

اين امـر   . نمايند  مالكيت و غيره او را از دريافت وام نااميد مي         گيري و اجبار كشاورز به ضمانت، ارائه سند           سخت
  چنانچـه دريافـت وام بـا روش   . دكـر  آنرا انكـار  توان  در حال حاضر و در گذشته نيز كاملاً محسوس بوده و نمي          

ه مقايـس . هاي آبياري تحت فشار بيش از آمار فعلي مطمئن بـود            توان به توسعه روش      نمي ،تر انجام نپذيرد    ساده
 و دهد كه عبور از مقـررات سـخت بـانكي            نشان مي  ، شده در هر سال    ءسطح طراحي و تأييد شده با سطح اجرا       

  .استها   عامل بازدارنده در توسعه سيستم،ها هاي مورد درخواست بانك ارائه تضمين
  

  خ ـ خدمات پشتيباني

  :پذيردزير صورت به  سطح 4تواند در  خدمات پشتيباني مي
  كنندگان تجهيزات از توليدپشتيباني دولت  -1
  از كشاورزان در راه اندازي و پس از نصبهاي مجري پشتيباني شركت -2
 )R&D(خدمات تحقيقات و توسعه  -3
 خدمات آموزشي و ترويجي -4

  :تواند به اشكال زير صورت پذيرد كنندگان مي پشتيباني دولت از توليد
   گمركي مواد اوليه مورد نيازوحذف سود بازرگاني يا كاهش  -
، هـا   هـا، قطـره چكـان       آبپـاش  گمركي كالاي توليد شده و وارداتـي نظيـر           واهش يا حذف سود بازرگاني      ك -

 .....هاي اتوماسيون، سنسور و ريموت و  تجهيزات كنترل الكتريكي و الكترونيكي، سيستم

 ماليات بر اقلام توليد شدهكاهش  -

 هاي ديگر رها و خدمات مهندسي به كشو كمك در امر صادرات تجهيزات و سيستم -
                                                 

1 - Water loiging 
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هـاي    هـاي فنـي و اجرايـي در قطـب           تواند با احداث دفاتر كمـك       هاي مجري از كشاورزان مي      پشتيباني شركت 
ها اينگونه خـدمات بجـز لـوازم          در بعضي كشور  .  نگهداري و تأمين لوازم يدكي باشد      ، جهت تعميرات  كشاورزي
هـا    دانشگاه و   در مزارع متعلق به كشاورزان    تواند با نمايش      خدمات تحقيقات و توسعه مي    . رايگان است  ،مصرفي

 ارزيـابي رانـدمان     ،، تعيـين آب مـورد نيـاز          هر منطقـه   ها و تهيه فايل مربوط به گياهان        بوده و تجهيز كتابخانه   
اي ه ـ  بـا ايجـاد پـلات    ،خدمات آموزشي و ترويجي كـه بـسيار اهميـت دارد          . آبياري و سازگاري تجهيزات باشد    

ين، جها، مـرو  ، ارائه مطالب، آموزش كشاورزان، كاركنان بانكها سمينارها،  نمايشگاهنمايشي در مزارع، برگزاري   
  .ها و نهايتاً چاپ نشريات به زبان محلي و ساده باشند مهندسين كشاورزي، و بازارياب

بررسي عوامل محيطي و غيرمحيطي مؤثر بر پذيرش آبياري باراني در اسـتان           "با عنوان   مطالعه موردي   در يك   
هاي فردي، اجتمـاعي، اقتـصادي         ويژگي ، تأثيرگذار بر تصميم كشاورز     كه عوامل  شدمشخص   "سان رضوي خرا

 .اند شدهارائه  10 و 9در جدول بترتيب اين عوامل  .هستندخصوصيات فيزيكي مزرعه نيز وي و 

بـاراني   بدين معني هستند كه با افزايش سن كشاورز، تمايـل بـه تغييـر روش آبيـاري بـه                   9متغيرهاي جدول   
بـا ازديـاد سـطح نيـز        . كنـد   تعداد نيروي كار خانوادگي زياد، تمايل به سيستم باراني را كم مي           . يابد  كاهش مي 

هر چه تعداد قطعات زمين بيـشتر باشـد، كـشاورز تمايـل كمتـري بـه         . يابد  تمايل به آبياري باراني افزايش مي     
تنـوع  . توان تأثير اين متغير را كمتر كرد        ردن، مي سازي و يكپارچه ك   با يكجا . هاي آبياري تحت فشار دارد    روش

اين مطلب با تقويـت مـديريت       . رود  محصولات نيز هر چه بيشتر شود، كشاورز كمتر به سمت آبياري باراني مي            
  .شود مزرعه و آموزش كشاورز بهتر مي

  

   متغيرهاي توضيحي تأثيرگذار بر پذيرش آبياري تحت فشار-9جدول 
  تعريف  متغير

X1 شاورزسن ك  
X2 تعداد نيروي كار خانوادگي  
X3 مساحت مزرعه  
X4 تعداد قطعات زمين  
X5 تعداد محصولات  

  

   متغيرهاي موهومي تأثيرگذار بر پذيرش آبياري تحت فشار-10جدول 
  0  1  تعريف  متغير  ارزش

D1 زيرديپلم  بالاي ديپلم  سطح سواد  
D2 يشغل فرع  شغل اصلي  كشاورزي به عنوان شغل اصلي  
D3 كم  زياد  شيب زمين  
D41 D41 در غير اين صورت  رسي  
D42 D42 در غير اين صورت  شني  
D43 

  نوع خاك
D43 در غير اين صورت  ناهمگون  

D5 كم  زياد  وضعيت آب  
D6 عدم استفاده از وام  استفاده از وام  گرفتن وام  
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كـشاورزاني كـه    . پذيرند  ميبهتر  ها را    افراد تحصيل كرده اين روش    . واد تأثير مثبت دارد   سسطح  ،  10در جدول 
 تمايـل بـه     ،در زميني با شـيب بيـشتر      .  پذيرش بهتري در مورد آبياري دارند      ،شغل اصلي آنان كشاورزي است    

هاي نا همگون تمايل به       در خاك . ست ا  نوع خاك يكي ديگر از متغيرها      .خورد  آبياري باراني بيشتر به چشم مي     
 علت آن است كه در مزارع با خاك نـا همگـون، انجـام عمليـات آبيـاري                    و ت آبياري باراني بيشتري اس    كاربرد
 كـشاورزان بـراي افـزايش كـارآيي       به همين دليـل،      .ستا) رسي يا شني  (تر از مزارعي با خاك يكدست         سخت

 كـشاورزاني كـه بـا محـدوديت زيـاد آب مواجـه            . ندكن مياستفاده   از آبياري باراني     ، آبياري مصرف آب و بازده   
 بـا فـرض     .ستديگر متغير تأثيرگذار ا   از   ،دسترسي به تسهيلات  .  تمايل بيشتري به آبياري باراني دارند      ،ندهست

به همين   . بيشتر است  ،ه به وام دسترسي دارند    ثابت بودن ساير شرايط، احتمال پذيرش آبياري باراني افرادي ك         
  .گرددحل بايد  ،هاي كشاورزي موانع دسترسي به منابع مالي بخصوص وامدليل، 

  

  هاي آبياري تحت فشار در ايران هاي توليد كننده تجهيزات روش شركت
هـاي آبيـاري تحـت فـشار           شركت در سطح كشور به توليد لوازم و تجهيـزات روش           139حدود  ،  1383تا سال   

 پـراكنش   11 در جـدول شـماره       . شركت افزايش يافته است    169 به   1388اين تعداد در سال     . اند  مشغول بوده 
ني ا شـركت در زمينـه بـار       13هـا، تعـداد       از بين ايـن شـركت      . شده است  ارائههاي توليد كننده      شركتاستاني  

در توليد دستگاه باراني چرخدار     .  هكتار در سال مشغول هستند     50000با ظرفيت   ) ثابت و متحرك  (كلاسيك  
  براي ساخت دستگاه .  هكتار را در سال پوشش دهند10000توانند   چهار شركت فعال هستند كه مي) ويلموو(

  
 و 1383هاي توليدكننده تجهيزات آبياري تحت فشار به تفكيك استان تا پايان سال   تعداد شركت-11جدول 

  1388 تا مرداد 1383هاي اضافه شده از سال  تعداد شركت
  1383-86  1383  نام استان  رديف  1383-88  1383  نام استان  رديف  ها تعداد شركت  ها تعداد شركت

  2  1  قزوين  16  1  3  ذربايجانشرقيآ  1
  -1  3  قم  17  2  1  آذربايجانغربي  2
  5  4  كردستان  18  0  1  اردبيل  3
  1  10  كرمان  19  8  29  اصفهان  4
  2  1  كرمانشاه  20  1  0  ايلام  5
  -1  2  كهگيلويه و بويراحمد  21  -1  1  بوشهر  6
  1  1  گلستان  22  9  23  تهران  7
  3  1  گيلان  23  3  1  چهارمحال و بختياري  8
  -3  3  لرستان  24  -3  13  خراسان رضوي  9

  3  2  مازندران  25  2  0  خراسان شمالي  10
  -2  8  مركزي  26  1  3  خوزستان  11
  -1  1  هرمزگان  27  1  4  زنجان  12
  -3  10  همدان  28  1  1  سمنان  13
  -1  2  يزد  29  2  0  سيستان و بلوچستان  14
          -2  10  فارس  15
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عـدم تـرويج   علت تعطيلعي سه شركت، كيفيت نامناسب و   .  شركت فعال هستند   2 شركت   5اي از     باراني قرقره 
تواند از مرحلـه جوانـه زدن انـواع گياهـان تـا         مي 2 و آبپاش بزرگ   1اين دستگاه با استفاده از بوم     . آن بوده است  

. ارتفاع متفاوت آنها و شكل غيرهندسي مزرعه و شيب متفاوت اراضي، آنها را آبيـاري كامـل يـا تكميلـي كنـد                  
 هكتـار در سـال      12000، سـه شـركت بـا ظرفيـت          3همچنين، در توليد تجهيزات دستگاه باراني دوار مركـزي        

  .فعاليت دارند
 شركت فعاليت دارند كه ظرفيت توليد       61اي و ميكرو، حدود       در خصوص ساخت لوله و تجهيزات آبياري قطره       

 تـن  138000ها در حال حاضر حدود  كل توليدات اين شركت .  تن در سال متغير است     12000 تا   120آنها از   
به همـين دليـل، نيـاز بـه بازاريـابي و            . هاي توليدكننده توان افزايش ساخت را دارند        تاين شرك . در سال است  

گـردد، متقاضـي    هاي مثبت از آنها بوده و چنانچه يك قطعه با كيفيت مناسب به وسيله آنها توليد مـي                   حمايت
  .جلوگيري از ورود مشابه آن كالا به كشور هستند

  

  حت فشارهاي وارد كننده تجهيزات آبياري ت شركت
 شركت به امر وادرات لوازم و تجهيزات آبيـاري تحـت فـشار در سـطح كـشور      17حدود ، 1388تا پايان مرداد  

 شركت در تهران، يك شـركت در آذربايجانـشرقي، يـك شـركت در اصـفهان، و يـك                    14ند كه   اشتهفعاليت دا 
 ، انـواع فيلترهـا    ،هـا   انـواع آبپـاش    ،اي   قرقره ، لينر ،واردات شامل سنترپيوت  . باشند  شركت در سمنان مستقر مي    

كـه از كـشورهاي   اند بوده انواع اسپرير   و سيستم تزريق كود     ،ها  چكان   قطره ، نوار آبياري  ،دار  چكان  هاي قطره   لوله
  .ندادهش  يونان وارد و تركيه ، اسپانيا، عربستان سعودي،جنوبي  كره، اتريش، ايتاليا ،آلمان

  

  ياري تحت فشار در كشورهاي آب هاي طراح و مجري روش شركت
 در امر طراحي و اجراء فعال       اند كه  شركت شناخته شده   467 تاكنون   ،با استفاده از كارشناسان و افراد با تجربه       

هـا و   هاي تخصصي دفتر توسعه شبكه پرسنل خود را در دورهبايست  هاي طراح مي   شركت. )12جدول   (هستند
در حـال حاضـر     . ايـل شـوند   ن آن دوره به اخذ مجوز طراحـي         نندهاي آبياري شركت داده و پس از گذرا         روش

  .ريزي كشور نيز باشند بايست داراي رتبه از سازمان مديريت و برنامه هاي متقاضي مي شركت
  

  هاي آبياري تحت فشار در كشور سطح تكنولوژي توليد تجهيزات روش
هـا     عمومي دارد و در ساير فعاليت      ها مصرف بعضي. هاي آبياري تحت فشار بسيار متنوع هستند        تجهيزات روش 
توليدكننـدگاني كـه داراي موافقـت       . شـوند   ها مصرف مـي     برخي ديگر انحصاراً در اين روش     . روند  نيز به كار مي   

  ها  بايست تاييديه مركز آزمون ماشين اصولي هستند، ضمن رعايت استانداردها، براي ساخت قطعات خاص، مي

                                                 
1- Spray boom  
2- Big Gun Sprinkler  
3- Center Pivot  
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  1383هاي آبياري تحت فشار كشور در پايان  جري روشهاي طراح و م  تعداد شركت-12جدول 
  ها تعداد شركت  استان  رديف  ها تعداد شركت  استان رديف

  2  قزوين  17  22  آذربايجانشرقي1

  1  قم  18  14  آذربايجانغربي2

  20  كردستان  19  3  اردبيل3

  34  كرمان  20  32  اصفهان4

  16  جيرفت  21  8  ايلام5

  24  كرمانشاه  22  7  بوشهر6

  5  يه و بويراحمدكهگيلو  23  39  تهران7

  7  گلستان  24  9  چهارمحال و بختياري8

  11  گيلان  25  3  خراسان شمالي9

  14  لرستان  26  47  خراسان رضوي10

  37  مازندران  27  3  خراسان جنوبي11

  13  مركزي  28  5  خوزستان12

  5  هرمزگان  29  8  زنجان13

  32  همدان  30  11  سمنان14

  6  يزد  31  2  سيستان و بلوچستان15

        26  فارس16

  
فنـاوري  . ي وزارت جهاد كشاورزي و يا موسسه تحقيقات و استاندارد صنعتي را دريافت نمايند             و ادوات كشاورز  

هاي آبياري تحت فشار متعلق به چند كشور نظير امريكا، آلمان، فرانسه، ايتاليـا،                و استاندارد قطعات ويژه روش    
از ايـن  .... ه، تـايوان، عربـستان و     نظير اسپانيا، يونان، تركي ـ    كشورهاي ديگر جهان  . است.... اتريش، انگلستان و    

 فناوري ساخت .نندكآن بوجود آورده و با نام خود عرضه ميده و يا تغييرات كوچكي در كر برداريقطعات كپي
 ضمن آنكه با توسعه ساخت انواع مـواد         ست،اين تجهيزات نيز در ايران برگرفته از دانش فني سازندگان اصلي ا           

ها و ابتكارهايي انجام شده كه اكثراً در جهت بهبود كيفيت و كارآيي تجهيـزات                 اوليه فلزي و پلميري، پيشرفت    
  .دنشو انواع پمپ و نيروهاي محركه نيز در ايران توليد مي. بوده است

هاي    و تنها در لوله    ستتراز كشورهاي صنعتي ا      اتصالات و شيرآلات فلزي و غيرفلزي هم       ها،فناوري ساخت لوله  
در بخـش   همچنـين،  . محـدديت وجـود دارد    وهاي سـنترپيوت و غيـر       خاص براي دستگاه  گالوانيزه گرم و قطر     

 هـر سـاله     ،هاي وارد كننـده     لذا توسط شركت  و  در كشور متوسط بوده     ا سطح فناوري    ،ه  چكان  ها و قطره    هدپاشن
  .شود ي با ادوات جانبي آنان وارد مها ميكرواسپريها و ميكروجتها، تيپها،چكان  قطرهها،انواع آبپاش
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، قطعـات كنتـرل و      4، عملگرهـا  3، انـواع حـسگرها    2، شـيرهاي برقـي سـولونوئيدي      1در مورد سـاخت كنترلرهـا     
 كنترل اصلي، رينگ    هايها، بعضي تجهيزات تابلو     ، ميكروسوئيچ 6 كنترل هاي، جعبه 5هاالكترونيكي نظير كلكتور  

نياز به ورود دانش فنـي بـه كـشور          .... و   ديسكي   ،هاي سنترپيوت و لينير، انواع فيلترهاي توري        و چرخ دستگاه  
  . گرچه ساخت تمام قطعات در داخل كشور صرفه اقتصادي نداردست،جهت توليد ا

 كميته ملي آبيـاري و      68آبياري تحت فشار در نشريه شماره        لوازم و تجهيزات     (ISO-DIN)استاندارد توليد   
هـاي آبيـاري تحـت فـشار نيـز در       تجهيزات روش استانداردهاي مربوط به آزمون لوازم و       . اند  زهكشي ذكر شده  

  .نداالذكر بيان شده نشريه فوق
  

  هاي آبياري تحت فشار ارزيابي انجام شده در مورد طرح
. داردهـا    در بعضي طـرح ،اجراء شدهكه هاي انجام شده حاكي از عدم تطابق پروژه طراحي شده با آنچه      ارزيابي

هـاي آبيـاري تحـت        بـرداران از سيـستم      دم آگاهي و شناخت بهره    پس از اجراي طرح، ع    و  نظارت ناكافي حين    
كنترل كيفـي لـوازم و      . هستندهاي آبياري تحت فشار       عوامل مؤثر بر عدم دسترسي به اهداف سيستم       از   ،فشار

بايـست    ها، موارد زير توسط كارشناسان آبياري تحت فشار مي          در ارزيابي اين روش   . ستتجهيزات نيز ضروري ا   
  .دنگيرمدنظر قرار 

  آبياريانتخاب روش صحيح -1
 انطباق مختصات سيستم با شرايط محيط -2
 طراحي سيستم و دقت آن -3
 اجراي صحيح سيستم -4
 مديريت صحيح سيستم -5
 برداري  الگوي زراعي و تحويل در بهره،اثرات اجراي طرح در نظام آبياري -6
 )ها كنترل هزينه(گذاري انجام شده  حجم سرمايه -7
 نحوه تأمين سرمايه -8
 زپرداخت وام با توجه به بنيه مالي كشاورزنحوه با -9

 وري آب  بهرهوبردار   درآمد بهره،ارزيابي اثرات اجراي سيستم در افزايش عملكرد  -10
 دلايل عدم موفقيت طرح در صورت توقف آن  -11
 بردار از دلايل موفقيت يا شكست طرح تلقي بهره  -12

 

                                                 
1- Programer  
2- Solonoid Electric Valve  
3- Sensors  
4- Actuators  
5- Collector ring  
6- Tower box  
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  ر كشورهاي آبياري تحت فشار د هاي مستعد توسعه سيستم شناسايي پهنه
هـا و     دفتـر شـبكه    (سـنجي    شده توسط مهندسين مشاور مطالعه كننـده طـرح امكـان           مبراساس مطالعات انجا  

 ميليـون هكتـار جهـت توسـعه         5/7 پهنه مستعد بـا مجمـوع        1661،در سطح كشور  ) 1387هاي آبياري،     روش
شود، بلكـه در      ل نمي  مساحت فوق كل اراضي آبي كشور را شام        .اند  هاي آبياري تحت فشار شناسايي شده       روش

بخـشي از   . انـد   هـا شناسـايي شـده        ايـن پهنـه    ،هاي محيطي است    اي از اراضي آبي كه فاقد محدوديت        محدوده
هاي توسعه منابع آبي      گيرند كه مربوط به طرح      قرار مي ) ديم و   نظير باير (ها    الذكر در ساير كاربري     مساحت فوق 

پـس  در آينده   و   در شرايط فعلي اراضي آب وجود نداشته          در اين اراضي   ، به عبارت ديگر   .در سطح كشور است   
هـاي    تعداد و مساحت پهنـه 13در جدول  .هاي توسعه، اراضي موجود تبديل به آبي خواهند شد از اجراي طرح  

  .ندا شدهارائه ،هاي آبياري تحت فشار توسعه روشبراي مستعد 
  

  هاي توسعه سيستمبراي هاي مستعد   تعداد و مساحت پهنه-13جدول 
  هاي كشور  آبياري تحت فشار در استان

  درصد  مساحت  تعداد پهنه  نام استان رديف
  9/2  225949  66  آذربايجانشرقي1
  4/3  265834  58  آذربايجانغربي2
  2/3  250533  39  اردبيل3
  3/1  97497  49  اصفهان4
  3/1  100694  49  ايلام5
  6/0  43659  20  بوشهر6
  1/2  162741  28  تهران7
  8/0  61757  28  ل و بختياريچهارمحا8
  18  1390413  314  )رضوي ـ شمالي ـ جنوبي(خراسان 9

  2/12  942075  123  خوزستان10
  6/1  124220  28  زنجان11
  7/0  510  24  سمنان12
  7/3  282887  55  سيستان و بلوچستان13
  6/12  971023  98  فارس14
  6/3  280320  10  قزوين15
  4/0  33210  10  قم16
  7/2  206204  126  كردستان17
  2/9  709228  76  كرمان18
  9/2  225962  110  كرمانشاه19
  7/0  57267  17  كهگيلويه و بويراحمد20
  7/4  359441  6  گلستان21
  5/1  116162  56  گيلان22
  9/1  148030  66  لرستان23
  7/1  131590  65  مازندران24
  1/2  163209  43  مركزي25
  7/0  51399  41  هرمزگان26
  9/2  227400  33  همدان27
  5/0  41010  23  يزد28

  100  7720754  1661  جمع
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  پيشنهادات
  . به يك وزارتخانه محول شود،زيست  بهداشت و محيط، شرب،صنعت، تمام امور آب مربوط به كشاورزي -1
 .ها به حداقل برسد تر و تضمين تشريفات اعطاي وام توسط بانك ساده -2
ون عوارض گمركـي و بـا        بد ، است وارد كشور شود    آن قسمت از تجهيزات آبياري تحت فشار كه لازم         -3

 . اجراي كار براي كشاورز كاهش يابد قرار گيرد تا هزينهكننده  قيمت تمام شده در اختيار مصرف
ماننـد   1 چند كشتي  ، سيستم جهت افزايش درآمد كشاورزان و ايجاد انگيزه اجراي آبياري تحت فشار           -4

  .ترويج شود درختان ميوه، كشت هندوانه بين پنبه و ساير گياهان رديفي و يا يونجه و شبدر بين
و ....)  و  متـصدي پمـپ    ،آبيـار ( جهت تربيـت كـارگر مـاهر         يتر  ريزي گسترده    برنامه وسرمايه گذاري    -5

 .تكنسين فراهم گردد
تـا ايـن دفـاتر      گـردد   هاي مختلف كشاورزي مساعدت        دفاتر خدماتي شامل فارغ التحصيلان رشته      هب -6

 هـدايت و    ،ريـزي   رداشـت را بـراي كـشاورزان برنامـه        كـشت و ب   ،  يه امور مربوط به آبياري    لخدماتي ك 
 .اندازي نمايند راه

 .ها اقدام شود هاي آبياري تحت فشار در دانشگاه هاي روش نسبت به تعريف رشته تخصصي در زمينه -7
  

  منابع
 تحـت فـشار در   ياري ـ آب رشي و پـذ   رشي موثر در عدم پذ    ي اجتماع ي شناخت عوامل اقتصاد   .1380. بي نام  -1

ي، سازمان تـرويج، آمـوزش، و تحقيقـات          كشاورز يقاتي تحق يها طرح ي اقتصاد يهايدفتر بررس . اناستان تهر 
  .كشاورزي

دفتر بهبود و توسعه روشهاي . فشارسنجي توسعه روشهاي آبياري تحتمطالعات امكان. 1382. بي نام -2
  .معاونت آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي. آبياري

دفتر بهبود و توسعه روشهاي .  توسعه روشهاي آبياري تحت فشار در كشورتحليل روند. 1383. بي نام -3
  .معاونت آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي. آبياري

. دفتر بهبود و توسعه روشهاي آبياري. ساله توسعه روشهاي نوين آبياري در كشورطرح ده. 1384. بي نام -4
  .معاونت آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي

دفتر بهبود و توسعه . هاي آبياري تحت فشار برداري از پروژه ضرورت نظارت بر بهره. 1382.  نامبي -5
  .هاي آبياري معاونت آب و خاك وزرات جهاد كشاورزي روش

انداز آبياري تحت فشار در ايران، انتـشارات كميتـه ملـي آبيـاري و                 ، روند توسعه و چشم    1382زاده ن،     ولي -6
  .73شماره نشريه  ،زهكشي

هـاي آبيـاري ميكـرو، مجموعـه          ، نقش تحقيقات در بهبود و توسعه روش       1386 ،سانيج ح   كبري م، دهقاني  ا -7
  . موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي،مقالات سمينار طرح ملي آبياري تحت فشار و توسعه پايدار

انتشارات كميته ملي هاي آبياري تحت فشار،     هاي خودكار كردن سامانه     ، نگرشي بر روش   1386زاده ن،     ولي -8
  .121شماره نشريه  ،آبياري و زهكشي

                                                 
1- Multi Crop 
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نامه كارشناس     پايان ، ساخت داخل كشور   MZ-30، ارزيابي و كاليره نمودن آبپاش       1374 ،سانيج ح   دهقاني -9
  .ارشد دانشگاه صنعتي اصفهان

شارات كميتـه ملـي   ، استاندارد ادوات و تجهيزات آبياري تحت فشار، انت ـ  1381 ،الف، رهبر ع  ح  راد     آقايي  -10
  .68 شماره نشريه ،آبياري و زهكشي

هـا و اتـصالات مـورد اسـتفاده در            ها، لولـه    هاي هيدروليكي خروجي    ، ارزيابي مشخصه  1376 ،صدرقائن، ح  -11
  . موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي93 گزارش پژوهشي شماره ،)ساخت كشور(اي  آبياري قطره

 ـهاي آبياري   سيماي توسعه روش  . 1383. ، صدر قائن ح   . زارعي ق  -12 اولـين  . 1400اراني در ايـران تـا افـق         ب
  . بهمن ماه25. كرج. كارگاه فني آبياري باراني

مجموعه  .فشار هاي آبياري تحتبررسي اقتصادي سيستم. 1379.  م، دانشور.ص خليليان، .ع كرباسي -13
 . مشهد،مقالات سومين كنفرانس اقتصادي كشاورزي ايران

گـزارش پـژوهش   . هاي آبياري باراني معمولي در منطقـه گرگـان و گنبـد         ارزيابي روش . 1378. كياني، ع  -14
  . مؤسسة تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي126نهايي شماره 

15- Karmeli, D., Peri, G. and Todes, M. 1985. Irrigation Systems: Design and 
Operation, Chapter 2. Oxford. University Press. 
16- Sivanappan, R.K. 1994. Prospects of Micro Irrigation in India. Irrigation and 
Drainage System, Vol.8, No. 1 pp. 4958. 
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