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 12:چکیده

 برای تهیه نقشه پوشش اراضی تالاب بین        GPSآوری های سنجش از دور و       در این مقاله ارزیابی توان فن     
 .المللی شادگان در زمانی که خشکسالی، تالاب را در معرض خطر نابودی قرار داده بود ارائه می گردد

 در محیط نرم     +ETM سنجنده   2000 سال   (Multitemporal data)دراین تحقیق داده های چند زمانی        
پس از بررسی های کیفی بر روی داده ها، داده مربوط به ماه              .  پردازش شده اند    Geomatica 8.2افزار  

. می برای تهیه نقشه پوشش اراضی انتخاب و تطبیق هندسی آن با نقشه های مبنا مناسب ارزیابی شد                       
تیک به لحاظ مکانی تقویت شده و به عنوان داده              به کمک باند پانکروما     2 و   4،3همچنین باند های طیفی     

 تصاویر، جهت آشنایی (Unsupervised classification)طبقه بندی نظارت نشده . اصلی استفاده شده اند 
 قطعه نمونه زمینی    32اطلاعات زمینی در محل     . با پدیده های زمینی و بازتاب طیفی آنها انجام گردیده است         

 و تهیه نقشه    (Training sites) برداشت و برای انتخاب نمونه های تعلیمی        GPSتصادفی به کمک دستگاه     
پس از انتخاب نمونه های تعلیمی، تصاویر به کمک           .  استفاده شده اند    (Ground Truth)واقعیت زمینی 

 طبقه  11 طبقه پوشش که     14 طبقه بندی شده و      (Maximum Likelihood)الگوریتم حداکثر درست نمایی     
دقت نقشه حاصل در مقایسه با نقشه واقعیت        . ه جوامع گیاهی است، شناسایی و تفکیک گردید       آن مربوط ب  

 .زمینی نمونه ای به کمک معیارهای بیان دقت ارزیابی شده است
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 مقدمه
لاب در ایران و دارای تنوع زیستی بالایی است         تالاب بین المللی شادگان در استان خوزستان، بزرگترین تا        

این تالاب زیستگاه . و به دلیل اهمیت زیست محیطی بالای آن، به عنوان منطقه حفاظت شده اعلام شده است              
حیات وحش و آبزیان متعدد و به ویژه محل زمستان گذرانی و زادآوری بسیاری از پرندگان مهاجر اروپا                   

 اجتماعی متنوعی است که در تأمین زندگی          –وه دارای منابع اقتصادی      و آسیای شمالی است و به علا        
فعالیت های انسانی نظیر طرح های توسعه منابع آب و         . روستائیان منطقه نقش بسیار مهمی را ایفا می نماید       

آبیاری در دشت های بالا دست تالاب، توسعه صنایع سنگین در پیرامون تالاب، آلودگی های ناشی از                       
 ضایعات صنعتی، شهری و کشاورزی و همین طور آلودگی های ناشی از نشت لوله های انتقال                   پسابها و 

خشکسالی . مواد نفتی مواردی هستند که منشأ تغییر، دگرگونی و تهدید در زندگی تالاب به شمار می روند                
ی تالاب از   ، در کوتاه مدت، باعث دگرگونی در مشخصه ها       80-79نیز پدیده ای طبیعی است که در سال های         

آگاهی از وضعیت پوشش گیاهی تالاب، در این گونه سال های بحرانی از                 . جمله پوشش گیاهی گردید    
شاخص های مهمی است که در برنامه ریزی و مدیریت آن، جهت حفظ و پیشگیری از تغییرات مخرب                        

 عنوان گیاهان    به (Phragmites & Typha)در شرایط طبیعی، گیاهانی نظیر نی و لوئی         . محسوب می شود 
اما در این دوره زمانی، خشکسالی و سایر عوامل باعث خشکی             . تالابی، عمده سطح تالاب را می پوشانند      

در این مقاله سعی شده است بهره        . سطح زیادی از تالاب و جایگزینی جوامع گیاهی در سطح آن شدند              
ی تالاب و بررسی استقرار      برای تهیه نقشه پوشش اراض      GPSگیری از فن آوری های سنجش از دور و          

 . مورد ارزیابی قرار گیرد1380جوامع گیاهی غیر تالابی در سطح تالاب، در سال 
 
  مواد و روشها-2

 مربوط به ماههای    +ETM، تصاویر چند زمانی سنجنده      1380همزمان با اوج دوره خشکی تالاب در سال        
این . الاب و بررسی تغییرات تهیه گردید       برای تهیه نقشه پوشش ت      2000ژانویه، مارس، می و اکتبر سال       

 15 و 30، اندازه تفکیک مکانی Geographic و UTM، سیستم های تصویر GeoTiffسری داده ها با فرمت 
مناسب ) نقشه های مبنا  (1:25000  در مقایسه هندسی با نقشه های رقومی       WGS 84متر و سیستم مبنای      

بق بر محدوده تالاب ، مطابق مرز مصوب کنوانسیون رامسر           مرز منطقه مورد مطالعه، منط    . ارزیابی شدند 
جهت بررسی سیمای تالاب در شرایط طبیعی، از تصاویر            ). 1شکل شماره   (برای تالاب انتخاب گردید      

می توان گفت، تالاب دارای دو ناحیه شمالی و         ). 2شکل شماره   ( استفاده گردید    1998 سال   TMسنجنده  
آبادان که از منابع آب رودخانه ای تغذیه            -الا دست جاده ماهشهر    جنوبی است که بخش شمالی در ب         

پس از بررسی مشخصه های     . می شود و ناحیه جنوبی در پایین دست آن که تحت جذر و مد دریاست                  
، Geomatica 8.2آماری و دامنه ارزش های طیفی باندها و مشاهده هیستوگرام ها در محیط نرم افزار                   

و مادون قرمز نزدیک بیشترین تمایز را بین الگوهای طیفی پدیده ها ایجاد نموده             ترکیب باندهای سبز، قرمز     
به منظور برخورداری از توان تفکیک مکانی در باند         . و به عنوان باند های اصلی برای مطالعه منظور شدند         

تصاویر به  طبقه بندی اولیه    .  گردید (Resolution merge)پانکروماتیک، باندهای اصلی با این باند ادغام         
، مبنایی برای شناسایی الگوهای طیفی موجود       Isodata Clusteringروش نظارت نشده به کمک الگوریتم       
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نتایج این طبقه   . در سری های زمانی تصاویر و بررسی میزان تفکیک پذیری آنها، بدون دخالت مفسر شد               
اکنده و غیر مجاور را تفکیک نمود        کلاسه طیفی با تداخل پر     8بندی، در تصویر ماه می، علاوه بر آب دریا،          
این طبقه بندی به عنوان مبنا جهت انتخاب نمونه های تعلیمی. و در سایر زمان ها نتیجه خوبی به دست نیامد      

(Training sites)           برای طبقه بندی اولیه تصاویر به روش نظارت شده ،(Supervised classification)  
 کلاسه طیفی را در تصویر ماه می تفکیک نمود و 9نیز، غیر از آب دریا، نتایج این طبقه بندی . استفاده گردید

برای بالا بردن درجه خلوص نمونه های تعلیمی و شناسایی          . در دیگر تصاویر نتایج مطلوبی حاصل نشد       
برای این منظور کل    . پدیده های زمینی، برداشت اطلاعات موضوعی پوشش بر روی زمین ضرورت یافت            

هر سلول  ( متر   1000 به ابعاد    (Segments) وکتوری به سلول های مربعی       (Grid) شبکه   منطقه به وسیله  
بر اساس نقشه های حاصل از طبقه بندی های اولیه، تعداد          . تبدیل گردید )  هکتار بر روی زمین    100معادل  

جهت شناسایی محل   .  قطعه نمونه برای برداشت اطلاعات زمینی به روش تصادفی استخراج گردید                32
، چاپ های رنگی تصاویر اصلی و نتایج        (GPS)طعات نمونه در روی زمین، دستگاه موقعیت یاب جهانی          ق

طبقه بندی ها با مقیاس بزرگ، نقشه های مختلف موضوعی موجود و نقشه های توپوگرافی، مورد استفاده                 
صاویر با پیمایش سطح قطعات، عوارض و اطلاعات موضوعی آنها شناسایی و بر روی ت                   . قرار گرفت 

 جامعه گیاهی،   11با انتقال اطلاعات میدانی بر روی تصاویر، نمونه های تعلیمی مربوط به             . مشخص گردید 
اراضی لخت، اراضی شور و آب دریا در داخل قطعات نمونه انتخاب و پس از بررسی کیفیت آنها به لحاظ                     

لازم به ذکر   . ها استخراج شد   آن (Signatures)، مشخصه های آماری    (Separability)میزان تفکیک پذیری    
است بر اساس مشاهدات میدانی، ترتیب استقرار جوامع گیاهی از گرامینه های حاشیه بیرونی تالاب و تبدیل            
تدریجی به گونه های تالابی نی و لوئی در مناطق درونی تالاب بوده که می تواند از دیدگاه جامعه شناسی                     

 همچنین از اطلاعات میدانی، نقشه واقعیت زمینی              . دگیاهی و مدیریت تالابها حائز اهمیت باش              

(Ground Truth)                برای انواع پوشش، جهت ارزیابی دقت نقشه حاصل از طبقه بندی داده های ماهواره ای 
 تصاویر به کمک الگوریتم های نظارت شده، طبقه بندی و از میان نقشه های حاصل شده،                . نیز تهیه گردید  

 نقشه حاصل ، در مقایسه با نقشه واقعیت زمینی نمونه ای        (Accuracy Assessment)ارزیابی دقت پس از   
عنوان نقشه  ه   ب (Maximum Likelihood)طبقه بندی کننده حداکثر درست نمایی         تصویر ماه می و     از  

ضمن آنکه عملیات پس از طبقه بندی نیز جهت بهبود صحت نقشه نهایی             . )3شکل شماره    (نهایی منظور شد  
 این نقشه   (Overall accuracy) دقت کلی  .ر با نقشه واقعیت زمینی نیز صورت گرفته است         و تطابق بیشت  

 93/0 درصد و ضریب کاپا       5/95 درصد، در مقایسه با واقعیت زمینی         98 در مقایسه با نمونه های تعلیمی     
 .حاصل گردیده است

 
 بحث و نتیجه گیری

ان رطوبت خاک رابطه مستقیم داشته، به طوری        ، ترتیب استقرار جوامع گیاهی با میز      3مطابق شکل شماره    
که در حاشیه بیرونی تالاب که خاک فاقد رطوبت و آب کافی بوده، گونه های علفی از خانواده گرامینه و در                     
نواحی درونی تالاب که آب در سطوح کوچک وجود داشته و خاک از رطوبت نسبی برخوردار بوده است،                   

حد فاصل این جوامع، به نسبت میزان رطوبت خاک، به            . زنده مانده اند  گونه های تالابی نظیر نی و لوئی        
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 ،Cressa cretica  ، Halochnemum strobilaceum   ،Aeluropus وسیله گونه های دیگر نظیر        

Suaeda   ، Bienertia و Rumex acetura   این ترتیب استقرار گونه های گیاهی در       . پوشیده شده است
بررسی .  دیدگاه جامعه شناسی گیاهی و مدیریت تالابها حائز اهمیت باشد             زمان های بحرانی، می تواند از   

مشخصه های آماری و دامنه ارزش های طیفی باندها و همچنین نتایج طبقه بندی های اولیه نشان داد که                     
تصاویر ماههای ژانویه، مارس و اکتبر برای تفکیک طبقات پوشش تالاب در این زمان بحرانی مناسب                      

را بر اساس مشاهدات میدانی، پوشش گیاهی تالاب در ماه ژانویه زنده و سبز بوده و در ماه                      زی. نیستند
مارس نیز هنوز به طور کامل خشک نشده و سبزینگی پوشش گیاهی و رطوبت خاک باعث تداخل طیفی                      

ش  پوش (Texture)اما در ماه می، پوشش گیاهی در مناطق فاقد آب، به طور کامل خشک و بافت                 . می گردد
تصویر ماه  . و سایر عوامل باعث تمایز در بین جوامع گیاهی و دیگر پدیده ها در این تصویر شده است                     

بنابراین، انتخاب  . اکتبر نیز، به دلیل از بین رفتن پوشش در بیشتر سطح تالاب، مورد استفاده قرار نگرفت                 
اصل از مقایسه نقشه پوشش     دقت کلی ح  . زمان تصویر متناسب با هدف، از اهمیت بالایی برخوردار است          

دقت کلی  .  درصد، نشان دهنده تداخل کم بین نمونه هاست         98اراضی تالاب و نمونه های تعلیمی به میزان        
/. 93 درصد و ضریب کاپا به میزان        5/95حاصل از مقایسه این نقشه و واقعیت زمینی نمونه ای معادل                

 ، با دقت بسیار مطلوبی طبقات مختلف پوشش       ی مربوط به ماه م    +ETMنشان می دهد که داده های سنجنده      
تفاوت اندک در اندازه دقت کلی و ضریب کاپا          . و گسترش جوامع گیاهی را از همدیگر تفکیک نموده است           

 .نیز نشان می دهد که طبقات به میزان کمی با همدیگر تداخل داشته اند
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 و پراکنش قطعات نمونه زمینی بر روی تصویر) مصوب کنوانسیون رامسر(مرز تالاب : 1شکل شماره 

 +ETM سنجنده 2000 می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 TM سنجنده 1998 تصویر می: 2شکل شماره 
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