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   معرفي مهندسي نگهداري و تعميرات-بخش اول 
اري هريك از تجهيزات در حد ها به منظور حفظ و نگهد مجموعه فعاليتبه يا نت نگهداري و تعميرات 

  : منافعي همچون موارد ذيل را در پي دارداجراي نت .شود با هزينه قابل قبول گفته مياستاندارد 
  حفظ تجهيزات •
 افزايش كيفيت خدمات •

 افزايش ايمني •

 كاهش ضايعات •

  ها هزينهكاهش  •
  
  در صنعتتعميرات نگهداري و سير تحولات  -1-1

در آن ايام اكثر .  گردد هاي قبل از جنگ جهاني دوم بر مي ات نت به سالسازي عملي دوره نخست در پياده
 و از طرف ديگر مكانيزه بودن  اي برخوردار بودند  ساده از طرح نسبتاً،آلات و تجهيزات توليدي ماشين

آلات مشكلي جدي را براي  ها و توقف ناگهاني ماشين تجهيزات در سطح پاييني قرار داشت و لذا خرابي
ها و واحدهاي توليدي و صنعتي تنها در  ن ايام اكثر شركتدر آ. نمود اران توليد ايجاد نمياندركدست 

 آن در واقع در .نمودند ا تعمير آنها را آغاز مي، بازبيني و ي افتادند زماني كه دستگاه و يا تجهيزات از كار مي
   .  معمول بود1مبتني بر شكستزمان عمدتا سيستم نگهداري و تعميرات 

 زمان همه چيز بصورتي انفجارآميز دستخوش در آن. ل جنگ جهاني دوم آغاز گرديددوره دوم در خلا
، تقاضا براي انواع محصولات را افزايش داده و اين در حالي بود كه  جنگفشارهاي ناشي .  ول گرديدتح

با .  افزايش پيدا نمايد اين عامل سبب گرديد تا مكانيزاسيون .دت كاهش يافته بودنيروي انساني صنايع بش
آلات نيز از اهميت بيشتري برخوردار  افزايش روزافزون اتوماسيون مساله شكست و از كارافتادگي ماشين

الشعاع   كه كميت و كيفيت توليدات را تحتبوداي  ها به گونه شد و پس از گذشت چندي روند افزايش خرابي
، مديران و  ادامه اين روند ناخوشايند.  ا فراهم نمودخود قرار داده و اسباب نارضايتي صاحبان صنايع ر

در .  كردتشويق ،حلي مناسب براي جلوگيري از روند رو به رشد عيوب كارشناسان را به فكر چاره و راه
 بوجود 2 همچون سيستم نگهداري و تعميرات پيشگيرانهجديديهاي نگهداري و تعميرات   سيستمدورهاين 
  .آمد

آلات صنعتي و اتوماسيون از يكسو و افزايش  گذاري بر روي ماشين ايش سرمايهدر دوره سوم با افز
ارزش مالي و اقتصادي آنها از سوي ديگر منجر به آن شد كه مديران و صاحبان صنايع به فكر 

سازي طول عمر مفيد تجهيزات توليدي و طولاني كردن چرخه  راهكارهايي منطقي بيفتند كه قادر به بيشينه
  .  دي آنها باشدعمر اقتصا

                                                 
1- Breakdown Maintenance 
2- Preventive Maintenance 



  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
  
 

39 

هاي نگهداري و تعميرات در صنايع مختلف را نشان  اي از درصد پرسنل و درصد هزينه جدول ذيل مقايسه
  .دهد ريزي شده را نشان مي ريزي شده و غير برنامه از هزينه نگهداري برنامهاي   مقايسه1شكل  .دهد مي

  
  تعميراتهاي نگهداري و   مقايسه درصد پرسنل و درصد هزينه-1جدول 

  ]1 [در صنايع مختلف
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  ريزي شده ريزي شده و غير برنامه  مقايسه هزينه نگهداري برنامه-1شكل 
  
  
 راتيهاي نگهداري و تعم ها و روش استيانواع س -1-2

 كه به  همدآبوجود  نگهداري و تعميرات گوناگوني برايي ها ها و روش استيس ،امروزه با پيشرفت دانش
  :شود   از آنها اشاره ميبرخي
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  مبتني بر شكستگهداري و تعميرات ن -
نگهداري و تعميرات  .رديگ  ن خرابي به وجود آمده صورت ميي بعد از اولاتزير تجهيتعم, ن روشيدر ا

 ميهاي نگهداري و تعميرات هنگا در اين روش اجراي فعاليت. مبتني بر شكست بر اين فرضيه بنا شده است
شكست و از كارافتادگي واقعي با و شود كه عملكرد تجهيزات بطور چشمگيري كاهش پيدا كرده  انجام  

تجهيزاتي كه مستلزم اجراي عمليات تعميرات سنگين و پر هزينه هستند و يا اينكه تجهيزات . روبرو باشند
در بعضي از موارد عدم  نيستند و اين روش مجاز به پيروي از ،هستند) از نظر فني و استراتژيك(حساس 

  : ايب زير را با خود به همراه دارداين روش مع. بار بياورده تواند فاجعه ب ميرعايت اين موضوع 
 

   آلات كاهش ايمني كار با ماشين •
 ي دقيق توليد به علت بروز مشكلاتريز برنامه عدم •

  وه تعميراتي قوي و آماده به كارگر نياز به •

  هاي فرعي شاهده خرابييرات بعلت مزمان تعم افزايش •

  ذخيره و انبار كردن وسيع قطعات نياز به •

  
 نام 2 و در برخي موارد واكنشي1در برخي منابع، اين روش نگهداري و تعميرات تحت عنوان اضطراري

  .برده شده است
  
   3نگهداري و تعميرات اصلاحي -

استاندارد به هنگام بروز شكست هايي هستند كه به منظور حفظ تجهيزات در سطح  فعاليتاين روش شامل 
توانند به منظور اصلاح و يا بهبود وضعيت تجهيزات  ها مي اين فعاليت. و يا پديد آمدن عيوب انجام ميشود

ز يب كه منجر به توقف تجهيمي از عيبعد از بوجود آمدن علا, ن روشيا بعبارت ديگر .بكار برده شوند
ه يب شده و به حالت اولي رفع ع وزير زمان مناسب تجهرد تا ديگ زي خاصي صورت ميينشده برنامه ر
  .خود باز گردد

در اين شاخه نت امكان برنامه ريزي جهت تخصيص بهينه منابع و از بين بردن عيوب وجود دارد و 
 قطعات يدكي و مواد مصرفي جلوگيري نمود و با ، تجهيزات،توان از انبار نمودن بيهوده ابزارآلات مي

  . اني خدمات لازم را ارائه نمودحداقل نيروي انس
  

                                                 
1- EM ( Emergency Maintenance) 
2- Reactive Maintenance 
3- Corrective Maintenance (CM) 
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   1نگهداري و تعميرات پيشگيرانه -
 تعويض و در برخي از موارد تعميرات جزيي ، تنظيم، سرويس، كنترل،به مجموعه اقداماتي كه شامل بازديد

ها كه  اين فعاليت. گردد ميشود اطلاق  كه توسط كاربران تجهيزات و يا تعميركاران واحد اجرايي انجام مي
سبب تاخير و كم شدن تعميرات و , گيرد هاي تعريف شده انجام مي طور تناوبي و بر حسب دورهب

  .شوند هاي ناگهاني و بدون برنامه مي شكست
با افزايش  .كنند  در خلاف يكديگر تغيير مي EMوCM  هاي  با هزينهPMهاي  الاصول، هزينه علي

  CM در سازمان است، نياز به تعميرات اصلاحيدهنده افزايش سطح و درجه نت  كه نشان PMهاي هزينه
 كل نت   و بدنبال آن، هزينهيابد ين نوع از تعميرات، كاهش ميهاي ا  و به تبع آن، هزينهEM و اضطراري

هاي  ر افزايش شديد هزينه بر اثخاصاي  لكن پس از رسيدن به مرحله. گذارد سازمان، رو به نزول مي
اين در واقع . كند  كل نت، شروع به بالا رفتن مي اي اصلاحي، هزينهه ، با وجود كاهش هزينهپيشگيري

  . دهد   نت را نشان ميبهينه، سطح مرحله
  
  2نگهداري و تعميرات پيشگويانه -

 در يك موعد مقرر با كمك علومي همانند غيره تنظيم و ، بجاي تعويض،با پيشرفت علم و دانش بشري
هاي  هاي متحرك از نظر ارتعاش و بخش نظر داشتن رفتار قسمت و با تحت غيره ، فيزيك، شيمي،مكانيك

 توان  مي)موجود در روانكارهامانند مواد (مكانيكي كه در درون روانكارها قرار دارند و تجزيه مواد 
ناي آن اقدامات بعدي را انجام  و بر مبردوضعيت رفتاري آتي تجهيزات را تا مقدار قابل قبولي پيش بيني ك

اجراي صحيح اين رويكرد . گويند مي3ها مراقبت وضعيت  به مجموعه اين اقدامات و فعاليتاًاصطلاح. داد
شود كه بتوان تا حد قابل قبولي  دهد و باعث مي  را به شدت كاهش ميPMهاي  هزينه هاي اضافي فعاليت

توان قابليت  بيني نمود و با توجه به اين موضوع و صرف منابع مي وضعيت فعلي و آينده تجهيزات را پيش
   .اي بالا برد اطمينان تجهيزات را به ميزان قابل توجه

  .دهد  مورد استفاده در نگهداري و تعميرات را نشان ميهاي برخي از ابزار2شكل 
  
  
  
  
  

                                                 
1- Preventive Maintenance (PM) 
2- Predictive Maintenance 
3- Condition Monitoring 
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   مورد استفاده در نگهداري و تعميراتهاي ابزار برخي از-2شكل 
  
  
  

 رداري مادون قرمزعكسب

 سنجش كيفيت بتن
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   1ر جامعو نگهداري و تعميرات بهره -
اجراي اين .  يك روش خاص در مديريت نگهداري و تعميرات استTPMور جامع  نگهداري و تعميرات بهره

شود و مي توان گفت  پرسنل و بهبود مستمر در محيط كار مي  ميروش موجب خلاقيت و مشاركت تما
TPMآلات هايي است كه بصورت اصلاح يك سيستم نت از طريق اصلاح ماشين  مجموعه فعاليت، 
ز ير تجهي نگهداري و تعم،ن روشيدر ا بعبارت ديگر .گيرد ها و تغيير در فرهنگ كاركنان انجام مي دستگاه

  .شود هاي نگهداري روزانه به اپراتورها واگذار مي تيركار نبوده بلكه قسمتي از فعاليفقط به عهده تعم
TPMنمايد كه همه افراد  شكسته و تاكيد مينمايي را  نگهداري و تعمير مي كنم و تو  شعار من توليد مي

  .سازمان بايستي درگير موضوعات نت باشند
  
  2برنامه بهينه نت -1-3

را در نظر بگيريد مطمئناً هيچ كارشناسي پيشنهاد » تعويض لامپ صندوق عقب ماشين« يك فعاليت نت مانند
ادن نابهنگام لامپ صندوق عقب، از زيرا ازكار افت. قرار گيرد PM هاي كند كه اين فعاليت جزو فعاليت نمي

   ... پمپ چطور؟ تعويض روغن موتور؟ ولي تعويض تسمه دينام يا واتر. تبرخوردار اس نازلي حساسيت
 عمليات اصولاً تعيين برنامه بهينه . بستگي به ميزان قابليت اطمينان از سازمان دارد،پاسخ به اين سئوال

  : كند ولي معمولا از فرآيند ذيل پيروي مي. اي نيست اده، كار سنگهداري و تعميرات در يك سازمان
  انتخاب چند سطح و درجه مختلف نت  •
   در هر يك از سطوح منتخب  PM, CM, EMهاي مختلف مانند روش هاي محاسبه و تعيين هزينه •
 كمترين هزينه كلي را داشته باشدگزينش سطحي كه  •

  
  كشيهاي آبياري و زه نگهداري و تعميرات شبكه -2بخش 
 هاي آبياري و زهكشي و تأسيسات وابسته به آن عموماً با استفاده از اعتبارات دولت و در قالب شبكه
اين . اند هاي زياد و در مستعدترين اراضي كشاورزي احداث شده ي عمراني كشور با صرف هزينهها طرح

 معاش بوده ورزي كننده منابع محدود آب كشور براي مصارف كشاو دهنده و توزيع تأسيسات انتقال
نگهداري و تعميرات اين  در گرو چگونگي اشبكه هاين زارعين و حيات كشاورزي مناطق زير دست 

  .تأسيسات است
هاي آبياري،  هايي است كه براي حفاظت كانال نگهداري شامل فعاليتهاي آبياري و زهكشي،  در شبكه
د تا اين موارد همواره در نشو غيره انجام ميهاي حفاظتي و  هاي سرويس، ديواره ها، تاسيسات، جاده زهكش

                                                 
1- Total Productive Maintenance (TPM) 
2- optimum 
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 نيز 1)جزئي(نگهداري شامل تعميرات جاري . برداري باشند شرايط مناسب و خواسته شده آماده براي بهره
  . باشد مي

شامل عملياتي است كه براي بازسازي شبكه انجام  اساسيتعميرات  هاي آبياري و زهكشي، در شبكه
اين عمليات . يابد ت، وضعيت شبكه بهبود يافته و عمر مفيد آن افزايش ميشود و در اثر اين عمليا مي

 . شود را شامل نمي) جزئي(تعميرات جاري 

از نظر نگهداري چندان  يبردار از شروع دوران بهرهو زهكشي بعد  ي آبياريها  شبكه معمولادر كشور ما
 سيستم ي درجهت پايداري اقدام موثري و محدود نگهداري ضرورعمليات يا  و جز پارهمورد توجه نيستند

ها به سرعت و به صورت غيرمتعارف مستهلك گرديده و در طول مدت  به همين دليل شبكه. آيد يبه عمل نم
نگهداري و تعميرات در برخي فعاليتهاي برخي از  3شكل  .باشند ي مطلوب برخودار نميكارآي فعاليت نيز از

  .دهد ميهاي آبياري و زهكشي را نشان  از شبكه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نگهداري و تعميرات در برخيهاي  برخي از فعاليت -3شكل 
  هاي آبياري و زهكشي از شبكه

  
 قابل ديدگاههاي آبياري و زهكشي از دو  هاي مشاور در خصوص نگهداري و تعميرات شبكه نقش شركت

بخشي از توانند  ها مي لاين مثا.  بعنوان مثال آورده شده استبررسي است و در اين ارتباط دو نمونه
براي مشاوران و  آبياري و زهكشي را هاي رو در زمينه نگهداري و تعميرات شبكه كاري پيشهاي  پتانسيل

  .ساير دست اندر كاران به نمايش بگذارد

                                                 
بردار لحاظ  الزحمه تشكيلات بهره بردار با كارفرما شبكه منظور شده و هزينه آن در حق آن دسته از عمليات كه در پيوست قرارداد تشكيلات بهره -1

 .شود مي
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هاي آبياري و زهكشي قبل از شروع  تعميرات شبكهنگهداري و  هاي مشاور در زمينه نقش شركت -2-1
برداري و نگهداري شبكه آبياري و زهكشي دشت  مطالعات مديريت بهره رحط ونه موردي نم- برداري بهره

  عباس
  واقع بودهجنوب ايلامدر ) خالص( هكتار 16450عباس با مساحتي در حدود  شبكه آبياري و زهكشي دشت

منظور  خواهد شد و بدين تأمينز درياچه سد كرخه و آب مورد نياز آن از طريق يك تونل بطور مستقيم ا
 مترمكعب در ثانيه، آب را از مخزن سد كرخه انتقال خواهد داد به 80عباس با ظرفيت  تونل انتقال آب دشت

خوش و چند دشت ديگر تحت كشت  هاي فكه، عين عباس، اراضي دشت نحوي كه علاوه بر اراضي دشت
برداري رسيده و در  هرههم اكنون اين شبكه در دست احداث بوده و بخشي از آن به ب .هند گرفتقرار خوا

با عنوان 1385در سال در اين راستا طرحي . برداري كامل خواهد رسيد  چندان دور به بهره اي نه آينده
عباس در شركت مهندسي مشاور  برداري و نگهداري شبكه آبياري و زهكشي دشت مطالعات مديريت بهره

وري و كارايي مديريت  ه هدف كارفرما از اجراي اين طرح، امكان افزايش بهر .گرديدمهاب قدس انجام 
 موضوعات مطرح برخي از. برداري و نگهداري شبكه و همچنين رضايتمندي بيشتر آببران بوده است بهره

  . استشدهشده در اين مطالعات كه به كارفرماي طرح ارايه گرديد در ذيل ارايه 
  
  نگهداريآشنايي با عمليات  -2-1-1

عباس  شبكه آبياري و زهكشي دشتمهم هاي لازم درخصوص نگهداري هركدام از اجزاي  فعاليتآشنايي با 
  :شامل

 هاي بتني كانال -

  ها زهكش -
  هاي سرويس شبكه جاده -
  هاي پمپاژ  ايستگاه -
  ها لوله -
  تجهيزات هيدرومكانيك  -
  ها خاكريزها و خاكبرداري -
  

الذكر تشريح گرديده و  صوص نگهداري هريك از اجزاي فوقدر گزارش مربوطه موارد مورد توجه در خ
  .ارايه گرديده است جهت بررسي عملكرد اجزاي مختلف هاي لازم چك ليست در ادامه
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  )متولي اجرا، اجرا و نظارت بندي،  اولويت، شناخت ( و تعميراتعمليات نگهداريروند انجام  -2-1-2
بر متولي اجرا، اجرا و نظارت  بندي،  اولويت، وضوع شناخت به مدر بخشي ديگر از مطالعات انجام شده

  :اي از آن ارايه گرديده است  در ادامه خلاصهكهپرداخته شده ) اساسي( و تعميرات عمليات نگهداري
  
  شناخت  -الف 

شناخت نيازهاي نگهداري و تعميرات در  .تعميراتي به طرق مختلفي قابل شناخت هستندنگهداري و نيازهاي 
  :باشد  ميدستيابيعباس به يكي از طرق زير قابل   آبياري و زهكشي دشتشبكه
 اي بازديدهاي دوره •

 برداري و خدمات مشتركين  فرمهاي دريافتي از واحد بهره •

 )در مواقع اضطراري مانند سيل و غيره(بازديدهاي اضطراري  •

  پيمانكاران نصب هاي سازنده تجهيزات و همچنين توصيه توصيه شركت •

  آببران و ساير موارد گزارش •

 
  بندي  اولويت-ب

در اين مرحله مديريت . رسد بندي نيازها مي  نوبت به اولويت،بعد از شناخت نيازهاي نگهداري و تعميرات
 نگهداري بندي اولويت.  و تعميرات انجام دهدعمليات نگهداريبندي لازم را براي انجام  شبكه بايستي اولويت

بندي بايستي براساس توجه به  اين اولويت.  اهميتي كه دارند، بايد تعيين شودتعميرات مورد نياز برحسبو 
  :عوامل ذيل صورت گيرد

  حفاظت جاني افراد •
  حفاظت از سيستم  •
  برداري ادامه بهره •
  آببرانجلب رضايت  •

  
دي اي از نيازها در برابر منابع محدو  همواره با مجموعهمديريت شبكه بايد توجه داشت كه بندي اولويتدر 

جهت نيل به اهداف  كه گيرد در اولويت قرار كارهاييبنابراين بايد  .از تجهيزات و اعتبارات مواجه هست
.  انجام گرددنگهداري و تعميراتتوسط واحد بايستي تعميرات نگهداري و بندي   اولويت.الذكر باشد فوق

بناي برنامه عملياتي قرار خواهد  خواهد بود كه ماتتعمير و  ليستي از عمليات نگهداريبندي اولويتحاصل 
   .گرفت
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   متولي اجرا-ج
بندي  توسط مديريت شبكه لازم است كارها به دو دسته تقسيمتعميرات نگهداري و بندي  اولويتبعد از تاييد 

دوم دسته . باشد  بر عهده مديريت شبكه ميانجام آنهاباشد كه  دسته اول كارهاي نگهداري مي. شوند
 است و براي انجام آن اي آب منطقه  ميشركت سها مربوط به ها هستند كه انجام آنتينيازهاي تعميرا

برداري و نگهداري و تعيين پيمانكار  احتياج به طرح تعميرات، اختصاص بودجه جداي از بودجه بهره
  .تعميرات خواهد بود

  
  اجرا -د

اگر چنانچه نياز به اجراي عمليات . رسد  نوبت به اجرا مي،تعيين متولي اجرابندي و   شناخت، اولويت ازبعد
اما اگر چنانچه نياز به تعميرات  .باشد ن بر عهده واحد نگهداري و تعميرات ميآمسئوليت نگهداري بود 

 شركت آن بوده و بدين منظور اين مسئول انجاماي  آب منطقه  ميشركت سهاباشد ) تعميرات اساسي(
برداري و نگهداري از پرسنل و   بهرهمديريتدرصورتي كه . ده دو صورت انجام داين كار را به دتوان مي

را به مديريت عمليات اين  دتوان  ميآب منطقه اي  ميشركت سهاآلات كافي برخوردار باشد  ماشين
 در غير اينصورت لازم است كه تعميرات با استفاده از پيمانكاران ي و نگهداري واگذار كندبردار بهره

   .ذيصلاح انجام گيرد
  
   نظارت-ه 

و يا دستگاه ناظري  اي  آب منطقه ميشركت سهانظارت بر چگونگي انجام عمليات نگهداري و تعميرات بعهده 
   .انتخاب شده باشداي  آب منطقه  ميشركت سهاف كه از طراست 

برداري و نگهداري شبكه آبياري و زهكشي دشت عباس يكي از نمونه  طرح مطالعات مديريت بهره
يي بوده است كه به موضوعات نگهداري و تعميرات شبكه قبل از اتمام عمليات اجرايي طرح پرداخته ها طرح
طرح باشد تا عمليات آتي نگهداري و تعميرات با كاربران تواند راهنماي مناسبي براي  اين مطالعات مي. است

  . تري انجام شودسهولت و راندمان بالا
  
هاي آبياري و زهكشي بعد از شروع  هاي مشاور در زمينه نگهداري و تعميرات شبكه  نقش شركت-2-2

 و نگهداري شبكه آبياري و زهكشي برداري بهرهت بر مديريت ظار نطرح نمونه موردي -برداري  بهره
  چايصوفي 

 و نگهداري برداري بهره آبياري و زهكشي، كارفرما خود بر امر هاي بطور معمول در بسياري از شبكه
 آبياري و هاي  و نگهداري شبكهبرداري بهرهاين نحوه نظارت بر . كند شبكه آبياري و زهكشي نظارت مي

ها  جهت رفع اين محدوديت. باشد ميمانند گسترش تشكيلات اداري هايي   محدوديتزهكشي داراي
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.  و نگهداري استفاده كنندبرداري بهرهاي جهت نظارت بر امر  هاي مشاوره توانند از شركت ميكارفرمايان 
كشي  آبياري و زههاي  و نگهداري شبكهبرداري بهرههاي موجود را در امر  اين كار بسياري از محدوديت

 و نگهداري شبكه آبياري برداري بهرهنظارت بر مديريت طرح به  در اين بخش بطور خلاصه .نمايد رفع مي
  . اشاره شده استانجام شد،  قدس بتوسط شركت مهندسي مشاور مهاكه و زهكشي صوفي چاي 

ه و هاي مراغ رستانشبكه آبياري و زهكشي صوفي چاي در استان آذربايجان شرقي و در محدوده شه
  . باشد  هكتار مي12600 حدودآن  مجموع وسعت اراضي بناب قرار دارد و

تجربه جديدي ) 4 مرحلهپروژه نظارتي (برداري و نگهداري شبكه صوفي چاي   نظارت بر مديريت بهرهطرح
، بنابراين با هدف پشتيباني قوي و خاص بود) 3 مرحله(ي نظارت بر اجراي شبكه ها طرح با در مقايسه

 هاي برداري و نگهداري شبكه ين تجربه جديد، مديريت طرح مذكور، بعهده بخش تخصصي بهرهبراي ا
  . شد تعريف نمودار ذيلنمودار سازماني اصلي طرح مطابق آبياري و زهكشي واگذار گرديد و 

  
  برداري و نگهداري   سازمان اصلي طرح نظارت بر مديريت بهره-1 نمودار

  چاي شبكه آبياري و زهكشي صوفي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   شرح خدمات نظارتي -

 و برداري بهرهموضوعات مطرح شده در شرح خدمات مهندسي مشاور در طرح نظارت بر مديريت 
 و نتبرداري،  توان به سه دسته اصلي شامل بهره نگهداري شبكه آبياري و زهكشي صوفي چاي را مي

شامل در زمينه نگهداري و تعميرات ات اهم موارد مطرح شده در شرح خدم. ساير موارد تقسيم بندي كرد
  :بوده استموارد زير 

 و نظارت بر اجراي آن نگهداري و تعميراتهاي موردي يا خاص براي عمليات  تهيه دستورالعمل -

 پيمانكارهاي كاري براي  تهيه رويه -

 امور آبياري و زهكشي

 ...بخش  برداريي نگهداري،بهسازي و بهرههاطرحبخش ...بخش 

 چاي برداري و نگهداري شبكه صوفيمدير طرح نظارت بر مديريت بهره

  كارشناس تخصصي سر ناظر مقيم
 )وقت ناظر پاره(

 كارشناس تخصصي
 )وقت ناظر پاره(

 )مقيم (تكنسين ناظر  )مقيم(تكنسين ناظر
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 طالعات و بررسيهاي موردي در شبكهم -

 و تعيين احجام و مقادير كارهاي اجراييها يا دستور  تعيين نيازهاي تعميراتي شبكه و تهيه نقشه -
 عملياتي

 هاي تعميراتي اليتنظارت بر انجام فع -

 راي پيمانكاران تعميراتي در شبكهتهيه اسناد قراردادي و پيمان ب -

 ت وضعيت پيمانكارانبررسي و تاييد صور -

  و تعميراتنگهداريها و توانايي نيروهاي پيشنهادي پيمانكاران  بررسي صلاحيت -

  آموزشي عوامل اجرايي پيمانكاران انجام نيازهايتعيين و -

 هاي جاري  بررسي و ارايه پيشنهادات و راهكار مناسب براي پيشبرد فعاليت -

  
هاي ديگري  ، كارفرما انجام فعاليتدليل الزامات كاري و نيازهاي طرحعلاوه بر وظايف فوق الذكر، در عمل ب

  :باشند بشرح زير ميرخي از آنها  كه بكرد ميرا از مشاور درخواست 
 كنترل اسناد مالي و دفاتر پيمانكار  -

 هاي شبكه  تحليل درآمد و هزينه -

 بررسي و تحليل ميزان تحقق اهداف طرح  -

 ريزي براي بهبود عملكرد شبكه  برنامه -

 غيره -

  
 و نگهداري شبكه و برداري بهرهواگذاري  نسبت به اي آذربايجان شرقي منطقهبطور كلي رويكرد آب 

بران  هاي آب  تشكلكاران،آن به بخش غير دولتي موجب ايجاد زمينه و ظرفيت سازي و تقويت پيماننظارت 
 در هاي  و نگهداري شبكه شد و نتايج و دستاوردهاي آن در ساير شبكهبرداري بهره در امر و حتي مشاور

  .قابل استفاده خواهد بود برداري بهرهحال احداث يا در شرف 
  

  نديب جمع
نچه در عمل هاي موجود در جهان با آ يافتهخرين توان گفت كه ميان آ  و تعميرات ميگهداريدر زمينه ن

بنابراين .  زيادي وجود دارددهد فاصله نسبتاً رخ ميآبياري و زهكشي ها  براي نگهداري و تعميرات شبكه
ري و تعميرات، پيشرفتهاي در زمينه نگهدا آخرين بااندركاران آبياري و زهكشي در كشور  لازم است دست

فراواني وجود كاري هاي  در اين ارتباط پتانسيل.  در اين زمينه را بكار گيرندها آشنا شده و آخرين يافته
با توجه بيشتر به موضوع  .توان به نقش مشاوران و پيمانكاران اشاره نمود ن جمله ميدارد كه از آ



مهندسي در آبياري و زهكشيكارگاه آشنايي با راهبردهاي   
  
 

50 

 زمينه اشتغال ،مليهاي  ت بيشتر اين سرمايهها آبياري و زهكشي علاوه بر حفاظ نگهداري و تعميرات شبكه
  .تر فراهم خواهد شدشافراد متخصص نيز بي

  
  بع منا

 ترجمه جهاد دانشگاهي -ليف وايتأت -) ريزي و كنترل سازماندهي، برنامه(نگهداري و تعميرات  .1
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  ريزي و برنامه سازمان مديريت   157

 نشريه -    و زهكشي  آبياري هاي  شبكه تجهيزات  و سيساتأ از ت و نگهداري  برداري  بهره دستورالعمل  .7
  ريزي و برنامه سازمان مديريت   158

 - مهندس احمد پورزند  -   آبياري و زهكشيهاي  و نگهداري شبكهبرداري بهرهبر مديريت نظارت  .8
 قدس شركت مهندسي مشاور مهاب 21فصلنامه شماره 
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